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 ©PLC ® ‰√ Â«b�²ÝUÐ rJ% ÂUE½ rLBð nO�    ∑≠∂

≤∞∑                                                                 
  ULJ×²*« W−�dÐ vKŽ WOŽUM�  UIO³Dð    ∏≠∂



≤—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

±±

…b?????Šu�«

—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;«



≥ —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

∫W�bI�

 dz«Ëœ w� t�«b�²Ý« WOL¼√Ë t³O�dðË tKLŽ √b³� vKŽ X�dFðË ¨—uD	« ÍœUŠ√ wzUÐdNJ	« ‰u×L	« UIÐUÝ XÝ—œ bI	

  ôu×L	« Â«b�²Ý« Í—ËdC	« s� ÊU� p	c	 ¨—uD	« wŁöŁ u¼ l½UBL	« rEFL	 WOzUÐdNJ	« W�UD	« —bB� Ê√ ULÐË ÆW¹cG²	«

 W¹œUŠ√  ôu×L	« s� tKO¦� sŽ nK²�¹ ô —uD	« wŁöŁ ‰u×L	« qLŽ √b³� Ê√ v	≈ UM¼ …—Uýù« s� bÐ ôË ¨—uD	« WOŁöŁ

Æ—uD	« W¹œUŠ√ WKŁUL²�  ôu×� WŁöŁ s� ÊuJ� t½√ —uD	« wŁöŁ ‰u×L	« —U³²Ž« sJL¹ YOŠ ¨—uD	«

∫—uD�« W¹œUŠ√  ôu;«    ± ≠ ±

 d??O??³??�_«  Êu??½U??�  v??K??Ž  ‰u??×??L??	«  q??L??Ž  √b??³??�  bL²F¹   

 «œUL²Ž«  p	–  `O{uð  sJL¹Ë  ¨‰Ë_«  Íœ«—U??�  Êu½U�Ë

∫©± ≠± ®  qJA	«  vKŽ

 ôU−� ÊS� ‰u×LK	 wz«b²Ðô« nK*« w� —UOð d� «–≈  ±

 WLO� œU¹“UÐ tðbý œ«œeðË ¨t	uŠ b	u²¹ UO�OÞUMG�

Æ©dO³�√ Êu½U�®  vL�¹ U� u¼Ë ¨—UO²	«
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—uD	« ÍœUŠ√ ‰u×� ∫©±≠±® qJA	«

 nK*«  w� WOzUÐdN� WF�«œ  …u� b	u²²Ý p	c	 ¨©WLOI	«  dOG²�® œœd²� b	u²*«  w�OÞUMG*«  ‰U−*«  Ê√  U0Ë  ≤

 …b	u²*« WOzUÐdNJ	« WF�«b	« …uI	« WLO� VÝUM²ðË ¨W¹dOŁQð WI¹dDÐ Íu½U¦	« nK*« w� ‰U(« p	c�Ë wz«b²Ðô«

∫Íœ«—U� Êu½U� V�Š s�eK	 W³�M	UÐ w�OÞUMG*« ‰U−*« w� dOG²	« ‰bF� l� ÎU¹œdÞ ÎU³ÝUMð

e = - N dφ/dt    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±≠±®

∫  Ê≈ YOŠ 

ÆnKLK	  UHK	« œbŽ   ∫  N    

Æ(Wb) d³¹Ë tðbŠËË b	u²L	« w�OÞUMGL	« o�b²	«   ∫   φ    

 tMŽ Z²M¹ Î«—UOð b	uð ÎUO�OÞUMG� ÎôU−� UNFD� bMŽ  ö�uL	« w� …b	u²L	« (e) WOzUÐdNJ	« WF�«b	« …uI	« ÊS� w	U²	UÐË 

Æ©±≠±® W	œUFL	« w� W³	U�	« …—Uýù« d�H¹ «c¼Ë ¨eM	 Êu½U� V�Š wK�_« ‰U−L	« f�UF¹ ÎUO�OÞUMG� ÎôU−�

 …b	u²L	« ( E) WOzUÐdNJ	« WF�«b	« …uIK	 W	UFH	« WLOI	« Ê√  U³Ł≈ sJL¹  ̈WIÐU�	« ©±≠±® W	œUFL	« vKŽ «œUL²Ž«Ë

∫ÍËU�ð nKL	« w�

E = 4.44 f N φmax    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≤≠±®

∫WO	U²	« W	œUFL	« V�Š ÁœU−¹≈ sJL¹ Íu½U¦	« nKL	« w� b	u²L	« bN−	« ÊS� p	– vKŽË

Es = 4.44 f Ns φmax    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≥≠±®



¥—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

∫  Ê≈ YOŠ

Æ ©V® X	uH	« UNðbŠËË Íu½U¦	« nKL	« w� …b	u²L	« WOzUÐdNJ	« WF�«b	« …uI	«   ∫  Es     

Æ Íu½U¦	« nKL	«  UH	 œbŽ   ∫  Ns    

Æ w�OÞUMGL	« o�b²K	 vLEF	« WLOI	«   ∫  φmax  

Æ ©Hz® eðdON	UÐ œœd²	«   ∫  f      

 ∫WOzUÐdN� WF�«œ …u� tO� b	u²¹ t½S� wz«b²Ðô« nKLK	 W³�M	UÐ ‰U×	« p	c�Ë

Ep = 4.44 f Np φmax    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©¥≠±®

∫  Ê≈ YOŠ

Æwz«b²Ðô« nKL	«  UH	 œbŽ   ∫  Np    

Æ(V) X	uH	« UNðbŠËË wz«b²Ðô« nKLK	 WOzUÐdNJ	« WF�«b	« …uI	«   ∫  Ep    

∫bN'« q¹u% W³�½

 nKL	« sOÐ U� (a) bN−K	 q¹u×²	« W³�½ ÊS� ÎUIÐUÝ pF� d� UL�Ë ©¥≠±® Ë ©≥≠±®  sO²	œUFL	« vKŽ «œUL²Ž«Ë

 ∫WO	U²	« W	œUFL	UÐ vDFð Íu½U¦	« Ë wz«b²Ðô«

Ep / Es = Np / Ns = a    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©μ≠±®

∫—UO²�« q¹u% W³�½

 ·uÝ w²	«Ë ¨WO�OÞUMG� WF�«œ …u� tO� b	u¹ YOŠ ¨ Is —UO²	« tO� dL¹ ‰u×LK	 Íu½U¦	« nKL	« qOL×ð bMŽ

 WF�«b	« …uI	« ÊS� WLOI	« XÐUŁ ‰œU³²L	« iOH	« Ê√ —U³²Ž« vKŽ sJ	Ë ¨‰œU³²L	« w�OÞUMGL	« iOH	« w� Î«dOOGð Àb×ð

∫Ê√ Í√ ¨Íu½U¦	« nKLK	 WO�OÞUMGL	« WF�«b	« …uI	« ÍËU�ð wz«b²Ðô« nKLK	 WO�OÞUMGL	«

Np Ip = Ns Is

Ip / Is = Ns / Np = 1 / a    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∂≠±®

Æ sOHKL	« s� qJ	  UHK	« œbF	 WO�JŽ w¼ ©IpØIs® s¹—UO²	« sOÐ q¹u×²	« W³�½ Ê√ Í√



μ —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

∫‰u×LK� WF½UL*« q¹u% W³�½

 WOzUÐdNJ	« WF�«b	« …uI	«  ÍËU�¹ wz«b²Ðô« nKL	« ·«dÞ√ vKŽ bN−	« Ê√ —U³²Ž« sJL¹ w	U¦L	« ‰u×L	« W	UŠ w�

ÆÍu½U¦	« nKLK	 W³�M	UÐ ‰U×	« p	c�Ë ¨©±≠±® qJA	« w� `{u� u¼ UL� ¨tO� …b	u²L	«

Vs = Es . Vp = Ep                                      ∫Ê√ Í√

∫ WO	U²	« W	œUFL	« Z²Mð —UO²	« q¹u×ð W³�½ vKŽ bN−	« q¹u×ð W³�½ WL�� ÊS� p	– vKŽ ¡UMÐË

(Vp / Vs)  :  (Ip / Is)  = (Np / Ns)  :  (Ns / Np)

(Vp / Ip)  /  (Vs / Is)  =  (Np / Ns)
2   

Zp / Zs = (Np / Ns)
2 = a2    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∑≠±®

∫WOKOGA²�« œuN'«Ë  «—UO²�«Ë wzUÐdNJ�« ‰u;« WFÝ     ≤ ≠ ±

 ¨UNÐ tKB²L	« ‰ULŠ_« l� W³ÝUM²� WOK¹u×²	« UNð«—b� ÊuJð YO×Ð ¨WłU×	« V�Š lMBðË  ôu×L	« rLBð

  ôu×LK	 (kVA)   …bŠË Ë√ ¨…dOG�  ôu×L	«  WFÝ X½U� «–≈  (VA)  …bŠuÐ ”UIð ¨(S)  ‰u×L	«  WFÝ vL�ðË

 w� WKLF²�L	« r−×	« …dO³�  ôu×LK	 (MVA) …bŠË Ë√ ¨l¹“u²	« w� W�b�²�L	«  ôu×L	« q¦� WF�	« WDÝu²L	«

Æ—uD	« WOŁöŁ WF�	« …dO³J	«Ë WDÝu²L	«  ôu×L	« Ác¼ ÊuJð U� ÎU³	UžË ¨bO	u²	«  UD×�Ë W�Ozd	« q¹u×²	«  UD×�

 rOIÐ  ôu×L	« WFÝ œb×ðË Æ(1000kVA) ‰u×� Ë√ (45MVA) ‰u×� ‰uIM� ¨t²FÝ W	ôbÐ ‰u×L	« rÝ« d�– sJL¹Ë

 ¨WOJ¹d�_«  (ANSI)Ë WO½UD¹d³	« (BS) Ë WOL	UF	« (IEC) ∫q¦� WOL	UF	«  UÝUOI	« w� WIŁu�Ë UNOKŽ ·—UF²� WOL	UŽ WOÝUO�

  UHKLK	 —dIL	« bN−	« d�– …œUF	« w� r²¹ UL� Æ(Name plate) ‰u×LK	 WOLÝô« WŠuK	« vKŽ ‰u×L	« WFÝ V²JðË

 ÍËU�ð Íu½U¦	« tHK� vKŽ ‰ULŠ_« ÊuJð U�bMŽ ‰u×L	« bNł w¼Ë (Open Circuit Voltage) WŠu²HL	« …—«b	« bNłË

  ôu×L	« W	UŠ w�  (Vph) ÍœUO×	«Ë —uD	« sOÐ bN−	« WLO� WOLÝô« WŠuK	« vKŽ V²JðË ¨qLŠö	« bNł Í√ «dH�

 WOŁöŁ  ôu×L	« W	UŠ w� s¹—uÞ Í√ sOÐ bN−	« V²J¹ ULMOÐ (Phase Voltage) —uD	« bNł vL�¹Ë ¨—uD	« W¹œUŠ√

 w� Íu½U¦	«Ë wz«b²Ðô« sOHKL	« s� q� WKO�uð Ÿu½ `O{uð r²¹Ë ÆVL (Line Voltage) j�	« bNł vL�¹Ë ¨—uD	«

Æ«cJ¼Ë ©YK¦� – WL−½® (∆−Υ) Ë√ ©WL−½ – WL−½® (Υ−Υ) q¦� —uD	« WOŁöŁ  ôu×L	« W	UŠ

∫WO	U²	« W	œUFL	« s� Íu½U¦	« Ë√ wz«b²Ðô« …—«œ w� dL¹ Íc	« wzUÐdNJ	« —UO²	« œU−¹≈ sJL¹Ë

∫bŠ«u	« —uD	«  ôu×� W	UŠ w�

I = S / Vph  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∏≠±®

∫—uD	« WOŁöŁ  ôu×� W	UŠ w�

IL = S / (√ 3  VL) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©π≠±®



∂—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

(Autotransformers) WOð«c�«  ôu;«    ≥ ≠ ±

  UHKL	« j³ðdð ULMOÐ ¨jI� ÎUO�OÞUMG� WD³ðd�Ë ÎUOzUÐdN� WKBHM� W¹œUF	«  ôu×L	« w� W¹u½U¦	«Ë WOz«b²Ðô«  UHKL	« Ê«

ÆbN−K	 U�d²A� nKL	« s� ¡eł ÊuJ¹ YOŠ ¨UOzUÐdN�Ë UO�OÞUMG� WOð«c	«  ôu×L	« w� W¹u½U¦	«Ë WOz«b²Ðô«

 ‰u×L� Âb�²�¹ ©»≤≠≠±® qJA	« wH� ÆbN−	« iHš Ë√ l�d	 ‰u×L� wð«c	« ‰u×L	« Â«b�²Ý« sJL¹Ë

 ©?ł≤≠≠±® qJA	« w� ULMOÐ ¨w	UF	« bN−	« Í– V½U−	« v	≈ iH�ML	« bN−	« Í– V½U−	« s� W�UD	« qI²Mð YOŠ ¨l�—

 ÆiH�ML	« bN−	« V½Uł v	≈ w	UF	« bN−	« V½Uł s� W�UD	« qI²Mð YOŠ ¨iHš ‰u×L� Âb�²�¹

∫  Ê≈ YOŠ

w	«u²	«  UH	 œbŽ   ∫   NSE             W�d²AL	«  UHK	« œbŽ   ∫   NC   

w	«u²	« bNł   ∫   VSE                „d²AL	« bN−	«   ∫   VC   

w	«u²	« —UOð   ∫   ISE                 „d²AL	« —UO²	«   ∫   IC   

iH�ML	« bN−	« Ë– nKL	« —UOð   ∫   ILO               iH�ML	« bN−	«   ∫   VLO   

w	UF	« bN−	« Ë– nKL	« —UOð   ∫   IH                 w	UF	« bN−	«   ∫   VH   
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iHš wð«– ‰u×� ©?ł® l�— wð«– ‰u×� ©»® ÍœUŽ ‰u×� © √ ®

wð«c	« ‰u;« ∫©≤≠±® qJA	«

∫wK¹ UL� w¼  ÍœUF	« ‰u×L	«  UHKL	  «—UO²	«Ë œuN−	« sOÐ  U�öF	« Ê√ `C²¹ ©√≤≠≠±® qJA	« v	≈dEM	UÐË

S = Vp Ip = Vs Is ;  Vp / Vs = Np / Ns = Nc / Nse

ÆÍœUF	« ‰u×L	« WFÝ w¼ S Ê≈ YOŠ

 V�Š  UHKLK	  «—UO²	«Ë œuN−	« tO� vDFð YOŠ ¨bN−	« l�d	 ÎUOð«– Îôu×� sO³¹ t½S� ©» ≤≠≠±® qJA	« U�√

∫WO	U²	«  U�öF	«

Vc / Vse = Nc / Nse  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Nc Ic = Nse Ise  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©±∞≠±®

©±±≠±®

∫WO	U²	«  ôœUFL	UÐ wð«c	« ‰u×LK	 ·«dÞ_« œuNłË  UHKL	« œuNł sOÐ  U�öF	« vDFð  ULMOÐ



∑ —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

VLO = Vc  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

VH = Vc + Vse  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©±≤≠±®

©±≥≠±®

∫ «—UO²K	 W³�M	UÐ ‰U×	« p	c�Ë

ILO = Ic + Ise  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

IH = Ise  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©±¥≠±®

©±μ≠±®

∫ w	«u²	« vKŽ w¼ ©»Ø≤≠±® qJA	« w� UL� wð«c	« ‰u×LK	 —UO²	«Ë bN−K	 q¹u×²	« W³�½ ÊS� tOKŽË

VL / VH = Nc / (Nse + Nc)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

IL / IH =( Nse + Nc) / Nc  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©±∂≠±®

©±∑≠±®

 W�öF	« ÊS� ©»≤≠≠±® qJA	« V�ŠË (SIO)  wð«c	« ‰u×L	« WFÝË (S) ÍœUF	« ‰u×L	« WF�	 t³�M	UÐ U�√

∫wK¹ UL� UNOKŽ ‰uB×	« sJL¹ ULNMOÐ

S = Vc Ic = Vse Ise  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SIO = VL IL = VH IH  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

SIO / S = (Nse + Nc) / Nse = 1 + Vp / Vs = 1 + Nc / Nse  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©±∏≠±®

©±π≠±®

©≤∞≠±®

 

 (NcØNse) —«bILÐ t²FÝ …œU¹eÐ WO²	uHK	 i�U�	« ÍœUF	« ‰u×L	« sŽ “U²L¹ WO²	uHK	 l�«d	« wð«c	« ‰u×L	« Ê√ Í√

ÆWOK�_« t²FÝ sŽ

 ‰u×� v	≈ tK¹u% œ«d¹ ¨160V/220V  t	 q¹u×²	« W³�½Ë 1kVA t²FÝ —uD	« ÍœUŠ√ ‰u×�  ∫©±® ‰U¦�

Æwð«c	« ‰u×LK	 vLEF	« WF�	« V�Š« ÆbN'« l�d	 wð«–

 ‰u×LK	 ·«dÞ_« œuNł ÊS� wð«c	« ‰u×LK	 WFÝ vKŽ√ vKŽ ‰uB×K	  

VLO = 220 V,    VH = 160 + 220 = 380 V   

 Ip = Ic = 1000/220 = 4.54 A , Is = Ise = 1000/160 = 6.25 A   «—UO²	« p	c�Ë   

 ô√ wG³M¹ ÍœUF	« ‰u×LK	 WOK�_«  UHK*« w� …—U*«  «—UO²	« Ê√ v	≈ ¨UM¼ …—Uýù« —b−¹Ë  

 ∫ÊS� tOKŽË ÆÁöŽ√ WÐu�;« WOLÝô« rOI	« ÈbF²ð

ILO = IC + Ise = 4.54 + 6.25 = 10.79 A,  IH =Ise = 6.25 A

SIO = IH VH = 6.25 × 380 = 2375 VA        wð«c	« ‰u;« WFÝ ÊS� Ê–≈   



∏—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

Æ…d�   2.375  —«bI0 ÍœUF	« ‰u;« WFÝ sŽ d³Jð wð«c	« ‰u;« WFÝ Ê√ Í√   

∫…dýU³� wð«c	« ‰u;« WFÝ »U�Š sJ1 ©≤∞≠±®  W	œUF*« vKŽ «œUL²Ž«Ë   

SIO = (1 + 220 / 160) S = 2.375 × 1000 = 2375 VA

∫—uD�« WOŁöŁ  ôu;«    ¥ ≠ ±

 WOŁöŁ WOzUÐdNJ	« WLE½_« VFKð p	c	 Æ—uD	« WOŁöŁ WLE½√ w¼ r	UF	« w� UNF¹“uðË W�UD	« bO	uð WLE½√ rEF�

ÆUN	 W³ÝUML	«  ôu×L	« dO�uð s� bÐ ô tOKŽË ¨…d�UFL	« UMðUOŠ w� ÎULN� Î«—Ëœ —uD	«

∫sO²I¹dÞ ÈbŠSÐ UNM¹uJð sJL¹ —uD	« WOŁöŁ dz«Ëb	« w� W�b�²�L	«  ôu×L	« Ê≈

 W¹œUŠ√  ôu×� ÀöŁ qO�uð o¹dÞ sŽ v	Ë_« 

 ©≥≠±®  q??J??A??	«  w??�  `??{u??�  u??¼  U??L??�  WKŁUL²�—uD	«

 ¨YK¦� WKO�uð wz«b²Ðô«  UHK� qO�uð sJL¹ YOŠ

 sOÐ W³�M	« bL²FðË  ¨fJF	« Ë√ WL−½ WKO�uð Íu½U¦	«Ë

 vKŽ  Íu½U¦	«Ë  wz«b²Ðö	  WŁö¦	«—«uÞú	  bN−	«  ‚Ëd�

 ÆUNKO�uð  WI¹dÞ  p	c�Ë  ¨‰u×LK	   UHKL	«  W³�½

  ôu×� WŁöŁ s� —uD	« wŁöŁ ‰u×� VO�dð sŽ Z²M¹Ë

 WŁö¦	« —«u???Þ_« sOÐ —u??D??	« w??� W???Š«“≈ —u??D??	« W??¹œU??Š√

 vKŽ WŠ«“ù«  Ác¼ WLO�  bL²Fð  Ë  Íu½U¦	«Ë  ¨wz«b²Ðö	

ÆÍu½U¦	«Ë wz«b²Ðô« qO�uð WI¹dÞË q¹u×²	« W³�½

N
P1

N
S1

N
P2

N
S2

N
S3

N
P3

  ôu×� WŁöŁ s� ÊuJ� —uD	« wŁöŁ ‰u×� ∫©≥≠±® qJA	«

WKI²�� —uD	« W¹œUŠ√

 bŠ«Ë  ‰u×�  Â«b�²Ý«  wN�  WO½U¦	«  WI¹dD	«  U�√

 WŁöŁ s� w½bFL	« VKI	« ÊuJ²¹ tO�Ë ¨—uD	« wŁöŁ

 W�U�	«  ôU×	« w�Ë ©¥≠±® qJA	« w� UL� Ÿ—–√

  UHK�  qL×ð  ©μ≠±®  qJA	«  w�  UL�  Ÿ—–√  W�Lš

 Ác¼ qO�uð r²¹ YOŠ ¨—uÞ qJ	 Íu½U¦	«Ë wz«b²Ðô«

 Ë√ (∆)  YK¦� Ë√ (Υ)  WL−½ WKO�uð ÎUOKš«œ  UHKL	«

Æ© Zig≠Zag® WłdF²�

N
P1

N
S1

N
P2

N
S2

N
S3

N
P3

 ÊuJ²¹ bŠ«Ë w½bF� VK�Ë– —uD	« wŁöŁ ‰u×� ∫©¥≠±® qJA	«

Ÿ—–√ WŁöŁ s�



π —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

N
P1

N
S1

N
P2

N
S2

N
P3

N
S3

Ÿ—–« W�Lš s� ÊuJ²¹ bŠ«Ë w½bF� VK�Ë– —uD	« wŁöŁ ‰u×� ∫©μ≠±® qJA	«

∫—«uÞ_« WOŁöŁ  ôu;«  öO�uð  

 q�u¹ ·uÝ w²	« UN�«ušË WOzUÐdNJ	« WJ³A	« WFO³Þ vKŽ  ôu×L	« ·«dÞ√ qO�uð WI¹dÞ —UO²š« bL²F¹

 Æa	≈ÆÆÆ ÷—_« sŽ jÝu²L	« bN−	« WJ³ý ‰eŽË ¨iH�ML	«Ë w	UF	« bN−	« WJ³ý i¹—Q²� ¨‰u×L	« UNOKŽ

  «bFL	«Ë …eNłô«Ë ¨tðUHK� œbŽË ¨UNOKŽ qLFOÝ w²	« …—dIL	« œuN−	«Ë ¨WJ³A	« w� tF�u� vKŽ bL²F¹ p	c�

Æ‰u×L	« błË tKł√ s� Íc	« ÷dG	«Ë ¨tÐ WKB²L	«

 X½U�√ ¡«uÝ ¨ WOzUÐdNJ	« …—bI	«  ôu×� s� vLEF	« WO³	UG	« w� YK¦L	« WKO�uðË WL−M	« WKO�uð Âb�²�ð

Æl¹“u²	«  ôu×� Â√ ¨wzUÐdNJ	« qIM	«  ôu×�

 vKŽ ‰uB×	«  sJL¹  ¨UC¹√  ·«dÞ√  W²Ý Íu½U¦	«Ë  ·«dÞ√  W²Ý wz«b²Ðô«  nKL	«  ·«dÞ√  ŸuL−� Ê√  ULÐË

 qOJAð sJL¹Ë ¨Íu½U¦	«  nKLK	Ë wz«b²Ðô«  nKLK	  YK¦�  qJý vKŽË ¨WL−½ qJý vKŽ WHK²��  öO�uð

 UN²�¡ö� V�Š WŽuL−L	« qOJAð r²¹ YO×Ð ¨‰u×L	«  UHKL	  öO�u²	« Ác¼ s� WŽuM²�Ë …dO¦�  UŽuL−�

Æ‰u×L	« s×ý q³� lMBL	« w� WKO�u²	« Ác¼ qLŽ WF½UB	« W�dA	« s� VKD¹Ë ÆWJ³A	« vKŽ

Ær	UF	« w� UŽuOý d¦�_«  UŽuL−L	« wK¹ ULO�Ë

 e�d�«Ë wz«b²Ðô« nKL�« WKO�uð vKŽ ‰bO� ‰Ëô« e�d�« œUL²Ž« r²¹ ·uÝ …bŠu�« s�  ¡e−�« «c¼ w� ∫WEŠö�

Æw½U¦�« nKL�« WKO�uð vKŽ ‰bO� w½U¦�«

∫(Y - Y) WL$ – WL$ WKO�uð  ±

 WKO�uð «– —uD	« wŁöŁ Îôu×� ©∂≠±® qJA	« `{u¹

ÆWL$ – WL$

 n??K??*«Ë w??z«b??²??Ðô« n??K??*« s??� q??J??	 —u??D??	« b??N??ł Ê≈

∫wK¹ UL� j)« bN−Ð W½—UI� tÐU�Š sJ1 Íu½U¦	«

Vφp = 
√ 3

VLp
   ;  Vφs = 

√ 3

VLs
    

 WL$ ≠ WL$ WKO�uð Ë– —uD	« wŁöŁ ‰u×� ∫©∂≠±® qJA	«



±∞—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

 V�Š ‰u;« «cN	 q¹u×²	«  W³�½ W	ôbÐ V�% Íu½U¦K	  j)« bNł v	≈ wz«b²Ðö	 j)« bNł W³�½ ÊS� p	cÐË

∫WO	U²	« W�öF	«

VLs

VLP
  = 

√ 3  Vφs

√ 3  Vφp
  = a   ©≤±≠±®

ÆW½e²*« dOž ‰ULŠ_« W	UŠ w� œuN'« —«dI²Ý« ÂbŽ V³�Ð  UŽuL−*« w�UÐ s� ÎU�«b�²Ý« q�√ WŽuL−*« Ác¼ ÒbFð

∫(∆ - Y) YK¦� – WL$ WKO�uð  ≤

 WKO�uð «– —uD	« wŁöŁ Îôu×� ©∑≠±® qJA	« `{u¹

ÆYK¦� – WL$

 n??K??*«Ë w??z«b??²??Ðô« n??K??*« s??� q??J??	 —u??D??	« b??N??ł Ê≈

∫wK¹ UL� j)« bN−Ð W½—UI� tÐU�Š sJ1 Íu½U¦	«

Vφp = 
√ 3

VLp
    ; Vφs = VLS 

 V�Š ‰u;« «cN	 q¹u×²	«  W³�½ W	ôbÐ V�% Íu½U¦K	  j)« bNł v	≈ wz«b²Ðö	 j)« bNł W³�½ ÊS� p	cÐË

∫WO	U²	« W�öF	«

VLS

VLP
  = 

Vφs

√ 3  Vφp
  = a √ 3

 ©≤≤≠±®

ÆW½e²� dOG	« ‰ULŠ_« W	UŠ w� «—«dI²Ý« d¦�√ WKO�u²	« Ác¼ ÒbFð

 

( Y- ∆® WL$ ≠ YK¦� WKO�uð  ≥

 WKO�uð «– —uD	« wŁöŁ Îôu×� ©∏≠±® qJA	« `{u¹

ÆWL$ – YK¦�

 n??K??*«Ë w??z«b??²??Ðô« n??K??*« s??� q??J??	 —u??D??	« b??N??ł Ê≈

∫wK¹ UL� j)« bN−Ð W½—UI� tÐU�Š sJ1 Íu½U¦	«

Vφp = VLP ; Vφs = VLS √ 3

 j)« bNł v	≈ wz«b²Ðö	 j)« bNł W³�½ ÊS� p	cÐË

 ‰u??;«  «cN	  q¹u×²	«  W³�½  W??	ôb??Ð  V�%  Íu½U¦K	

YK¦� ≠ WL$ WKO�uð Ë– —uD	« wŁöŁ ‰u×� ∫©∑≠±® qJA	«

 WL$ ≠ YK¦� WKO�uð Ë– —uD	« wŁöŁ ‰u×� ∫©∏≠±® qJA	«



±± —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

∫WO	U²	« W�öF	« V�Š

VLs

VLP
  = 

√ 3 Vφs

Vφp
  = 

√ 3

a
    ©≤≥≠±®

 ÆYK¦� – WL$ WKO�u²	« …eO� fH½ UN	 WKO�u²	« Ác¼ 

∫(∆ - ∆) YK¦� – YK¦� WKO�uð  ¥

ÆYK¦� – YK¦� WKO�uð «– —uD	« wŁöŁ Îôu×� ©π≠±® qJA	« `{u¹

∫wK¹ UL� j)« bN−Ð W½—UI� tÐU�Š sJ1 Íu½U¦	« nK*«Ë wz«b²Ðô« nK*« s� qJ	 —uD	« bNł Ê≈

Vφp = VLP ;  VφS = VLS

 j)« bNł v	≈ wz«b²Ðö	 j)« bNł W³�½ ÊS� p	cÐË

 ‰u??;«  «cN	  q¹u×²	«  W³�½  W??	ôb??Ð  V�%  Íu½U¦K	

∫WO	U²	« W�öF	« V�Š

VLs

VLP
  = 

Vφs

Vφp
  = a   ©≤¥≠±®

∫—uD�« WOŁöŁ WOð«c�«  ôu;«    μ ≠ ±

Æ—uD	« wŁöŁ ÎUOð«– Îôu×� ©±∞≠±® qJA	« sO³¹ 

 ¨WOzUÐdNJ	«   UJ³A	«  w�  —uD	«  WOŁöŁ  WOð«c	«   ôu×L	«  Âb�²�ð  

 WOM�«e²	«Ë WO¦×	«  U�d×L	« qOGAð ¡bÐ ¡UMŁ√ w� WJ³A	« bNł iH�	 p	–Ë

 ¡b³	«   «—UOð  s�  b×K	  ¨ÎUIŠô  pF�  dLOÝ  UL�  ¨…dO³J	«   «—bI	«   «–

 UN�«b�²Ý« lOAO� ¨…dOGB	«  «—bI	«  «– WOð«c	«  ôu×L	« U�√ ÆWO	UF	«

 WOð«c	«  ôu×L	« rLBðË Æ «d³²�L	« w�Ë ‰UBðô«Ë rJ×²	«  «—«œ w�

 bN−	« qL×²O	  UHKL	« ‰eŽ V−¹Ë ¨©≥® vKŽ b¹e¹ ô q¹u×ð q�UFLÐ …œUŽ

Æ ôu×L	« Ác¼ WHKJð s� b¹e¹ UL� ¨—dIL	« w	UF	«

∫(Losses)  ôu;« w� bO
UH*«    ∂ ≠ ±

 dL¹ YOŠ ¨WO�OÞUMGL	« …—«b	« ‰UL�ù WO½bF� `zUH� s� ÊuJ� w½bF� VK� s� ÊuJ²¹ wzUÐdNJ	« ‰u×L	« Ê_ «dE½

 UL�¨”U×M	« „öÝ√ s� sOŽuMBL	« Íu½U¦	«Ë wz«b²Ðô« sOHKL	« w� wzUÐdNJ	« —UO²	« —Ëd� sŽ TýUM	« w�OÞUMGL	« o�b²	« U¼d³Ž

∫sOHM� v	≈  ôu×L	« w� wzUÐdNJ	« bIH	« nMB¹Ë ¨WOzUÐdNJ	«Ë WO�OÞUMGL	«  «—«b	« Ác¼ w� wzUÐdNJ	« bIH	« Àb×¹

 YK¦� ≠ YK¦� WKO�uð Ë– —uD	« wŁöŁ ‰u×� ∫©π≠±® qJA	« 

—uD	« wŁöŁ wð«– ‰u×� ∫©±∞≠±® qJA	«



±≤—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

 Ê_ W²ÐU¦	« bO�UH*UÐ XOLÝ b�Ë ©Iron losses® W¹b¹b(« bO�UH*« Ë√ ©Constant losses®W²ÐU¦	« bO�UH*«  ±

  «dOŁQð s� "UM	« bIH	« sŽ QAMð UN½_ W¹b¹b(« bO�UH*UÐ XOLÝË ¨qL(« —UOð vKŽ bL²Fð ôË W²ÐUŁ UN²LO�

ÆÍb¹b(« VKI	« w� ©Eddy Currents® WO�«Ëb	«  «—UO²	«Ë ©Magnetizing Effect®WDMG*«

 (Open circuit test)WŠu²H*«  …—«b	« —U³²šUÐ ·dF¹ wÝUO� —U³²š« WÞUÝuÐ W¹b¹b(« bO�UH*« »U�Š sJ1

  ôu×LK	 —U³²šô« «c¼ ¡«dł≈ sJ1 YOŠ©Poc® UN	 e�d¹ p	c	  ̈©No≠Load Test® qLŠö	« —U³²š« Ë√

ÆlMB*« w� —U³²šô« «c¼ Íd−O� ¨…dO³J	«  ôu×LK	 W³�M	UÐ U�√ ¨d³²�*« w� …dOGB	«

 ¨…dOG²*« bO�UH*UÐ XOLÝ b�Ë ©Copper Losses® WOÝU×M	« bO�UH*« Ë√ ©Variable Losses®…dOG²*« bO�UH*«  ≤

 w� bIH	« sŽ W&U½ UN½_ WOÝU×M	« bO�UH*« XOLÝ p	c�Ë ¨qL(« —UOð WLO� lÐd� l� dOG²ð UN²LO� Ê_

 bO�UH*« Ë√ …dOG²*« bO�UH*« WLO� œU−¹≈ r²¹ Æ”U×M	« „öÝ√ s� W½uJ*«Ë Íu½U¦	«Ë wz«b²Ðô« 5HK*« W�ËUI�

Æ©Psc® UN	 e�d¹Ë ©Short Circuit Test® …—«b	« dB� —U³²šUÐ ·dF¹ wÝUO� —U³²š« WÞUÝuÐ WOÝU×M	«

 V�Š ‰u×LK	 WOKJ	« bO�UHL	« »U�Š sJL¹ p	c	 ¨qL×	« —UOð lÐd� l� VÝUM²ð WOÝU×M	« bO�UHL	« Ê√ ULÐË

∫WO	U²	« W	œUFL	«

Ploss = Poc + n2 Psc  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≤μ≠±®

Æ‰u×LK	 WOLÝô« …—bI	« v	≈ Íu½U¦	« nKL	« vKŽ qL×	« W³�½ w¼  n  Ê≈ YOŠ

Transformer Efficiency ‰u;« …¡UH�  

Æ‰u×L	« v	≈ WKš«b	« …—bI	«Ë Wł—U�	« …—bI	« sOÐ W³�M	« UN½QÐ ‰u×L	« …¡UH� ·dFð

η = Pout / Pin = Pout / (Pout + Ploss)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≤∂≠±®

 ¨«bł WO	UŽ ‰u×L	« …¡UH� ÊuJðË ÆqL×K	 …—bI	« q�UF� w¼   cos θ  Ê≈ YOŠ ¨(Pout = S cosθ) Ê≈ YOŠ  

 rOLBð bMŽ vŽ«d¹ Ê√ V−¹ t½√ d�c	UÐ d¹b−	«Ë .99% s� d¦�√ v	≈ qBð –≈ …dO³J	« …—bI	«  ôu×� w� W�UšË

 ¨X�u	« rEF� ‰u×L	« tOKŽ qLF¹ Íc	« ¨qL×	« —UOð bMŽ ”U×M	« bO�UH� l� b¹b×	« bO�UH� ÈËU�²ð Ê√ ‰u×L	«

 WJKN²�L	« W�UD	« WLO� iHš v	≈ ÍœR¹ UL� ¨U³¹dIð qOGA²	« X�Ë ‰«uÞ …¡UHJK	 WLO� vKŽ√ vKŽ qB×½ v²Š

ÆsJL� bŠ vB�√ v	≈ qOGA²	« nO	UJð iHš w	U²	UÐË ¨©WŽUÝÆ◊«ËuKOJ	UÐ® bO�UHL	« w�

 X½UJ�  …—«b??	«  dB�Ë  qLŠö	«  U²Ðd&  t	  ÚXÓ¹dł√  ¨100kVA   t²FÝ  —uD	«  ÍœU??Š√  ‰u×�  ∫©≤® ‰U¦�

ÆPoc = 570 W , Psc = 2100 W ∫wK¹ UL� bO�UH*«

 ÆwLÝô« qL(«Ë  0.85  …—b� q�UF� bMŽ ‰u;« …¡UH� V�Š«  √  

 ÆwLÝô« qL(« s�  80%    Ë  0.85  …—b� q�UF� bMŽ ‰u;« …¡UH� V�Š«  »  



±≥ —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

 

 ÍËU�ð  0.85  …—bI	« q�UF� bMŽ WOLÝô« …—bI	«  √  

Pout = Scosθ = 100 × 0.85 = 0.85kW 

η = 85 / (85 + 0.570 + 2.100) = 96.95%

ÍËU�ð wLÝô« qL(« s�  80%  Ë   0.85  …—bI	« q�UF� bMŽ …—bI	«  »  

Pout = 0.8 × S × cosθ = 0.8 × 100 × 0.85 = 68 kW                              

Ploss = Poc + n2 Psc = 0.57 + (0.8)2 × 2.100 = 1.914 kW                    

η = 68 / (68 + 1.914) = 97.26%                                                          

 bO�UH*« X½UJ� …—«b	« dB�Ë qLŠö	« U²Ðd& t	 ÚXÓ¹dł√ ¨15kVA t²FÝ —uD	« wŁöŁ ‰u×�  ∫©≥® ‰U¦�

ÆPoc = 17.5 W , Psc = 63 W ∫wK¹ UL� bŠ«u	« —uDK	

 ÆwLÝô« qL(«Ë  0.8  …—b� q�UF� bMŽ ‰u;« …¡UH� V�Š«  √  

ÆwLÝô« qL(« s�  80%    Ë  0.8  …—b� q�UF� bMŽ ‰u;« …¡UH� V�Š«  »  

Æ0.8  …—b� q�UF� bMŽ vLEF	« ‰u;« …¡UH� V�Š«  ?ł  

 

 ÍËU�ð  0.80  …—bI	« q�UF� bMŽ WOLÝô« …—bI	«  √  

Pout  =  S cosθ = 15 × 0.8 = 12 kW

 η  =  12 / (12 + 3 × 0.0175 + 3 × 0.063) = 98.03%

ÍËU�ð wLÝô« qL(« s�  80%  Ë   0.8  …—bI	« q�UF� bMŽ …—bI	«  »  

Pout  =  0.8  ×S × cosθ = 0.8 × 15 × 0.8 = 9.6 kW

Ploss =  Poc + n2 Psc = 3 × 0.0175 + 3 × (0.8)2 × 0.063 = 0.1735 kW                    

 η  =  9.6 / (9.6 + 0.1735) = 98.22%

 ÊuJð U�bMŽ sJ1 U� vKŽ√ ‰u;« …¡UH� ÊuJð  ?ł  

P'sc  =  Poc = 3 × 0.0175 = 0.0525 kW

n2 Psc   =   P'sc             ̀ ³Bð W	U(« Ác¼ w� qOL×²	« W³�½ ÊS� tOKŽË   

 n  =  √ (P'sc / Psc)  = √ (0.0525 / 0.189)  = 0.527

 η  =  (0.527 × 15) / (0.527 × 15 + 2 × 0.0525) = 98.69%
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Instrument Transformers ”UOI�« …eNł√  ôu×�   ∑ ≠ ±

 bN−	«  «– »ËUM²L	« —UO²	«  «—«œ w� WOzUÐdNJ	« ”UOI	« …eNł√ q�u	 fOz— qJAÐ ”UOI	«  ôu×� Âb�²�ð

 ÊU�_«Ë W�ö�	« d�u¹ UL� ¨…eNł_« UNO� q�uð w²	« iH�ML	« bN−	« …—«œ sŽ w	UF	« bN−	« …—«œ ‰eFðË ¨w	UF	«

 ”UOI	 WLLB� ”UO� …eNłQÐ …dO³� rO�  «– œuNłË  «—UOð ”UO� UN²ÞUÝuÐ UMMJL¹ p	c� ÆsOK�UF	« ’U�ýú	

 qLFð w²	« W¹UL×	«  öŠd�  UHK� W¹cGð w� ”UOI	«  ôu×� Âb�²�ð UL� Æ…dOG� rO�  «– œuNłË  «—UOð

 –≈ ¨qLF	« w� WO	UŽ UN²�œ ÊuJð Ê√ ”UOI	«  ôu×� rOLBð bMŽ vŽ«d¹ ÆWHK²�L	« ‰UDŽ_« s� WJ³A	« W¹U�Ë vKŽ

Æ…eNł_« Ác¼ qLŽ w� ÎU³KÝ dŁROÝ QDš Í√Ë ¨WOzUÐdNJ	« W¹UL×	«Ë ”UOI	« …eNł√  «—«œ s� Î«¡eł ÊuJð UN½≈

∫©CT® —UOð  ôu×�Ë  ©VT®bNł  ôu×� v	≈ ”UOI	«  ôu×� r�Ið

Voltage Transformers bN'«  ôu×�  ±

 “UNł ∫q¦� ¨Èdš_« ”UOI	« …eNł√ w� bN−	«  UHK� p	c�Ë bN−	« ”UO� …eNł√ W¹cG²	 bN−	«  ôu×� qLF²�ð   

ÆWHK²�L	« (Relays)  öŠdL	« w� bN−	«  UHK� p	c�Ë ¨…—bI	« q�UŽ ”UO� “UNłË W�UD	« ”UO� “UNłË d²OLÞ«u	«

 bN−K	 i�Uš  UHKL	« wzUMŁ ‰u×� qJý vKŽ bN−	« ‰u×� rLB¹

 sOK�UF	« ’U�ýú	 W�ö�	« sO�Q²	Ë Æ©±±≠±® qJA	« w� sO³� u¼ UL�

Æwz«b²Ðô« nKL	« sŽ bOł qJAÐ ‰eF¹Ë ¨Íu½U¦	« nKL	« ÷—R¹

 ”UIðË  ¨WHK²��   «—bIÐ  bNł   ôu×�  WF½UB	«   U�dA	«  Z²Mð

 Ë√ (100V) wLÝ« bN−ÐË Æ(VA)s� …bŽ  U¾� v	≈ qBðË ¨(VA) UNð—b�

ÆX	u� 100 / √ 3
—uD	« ÍœUŠ√ bNł ‰u×� ∫©±±≠±® qJA	«

Current Transformers —UO²�«  ôu×�  ≤

 s� q� w� —UO²	«  UHK�Ë —UO²	« ”UO� …eNł√ —UO²	«  ôu×� ÍcGð  

 w�  —UO²	«   UHK�  p	c�Ë  ¨…—bI	«  q�UŽË  W�UD	«Ë  …—bI	«  ”UO�  …eNł√

ÆWHK²�L	«  öŠdL	«

 wz«b²Ðô« nKL	« w� ÊuJ¹ ¨l�— ‰u×� qJý vKŽ —UO²	« ‰u×� rLB¹   

 qL×	« l� Íu½U¦	« nKL	« q�u¹ ULMOÐ ¨j�	« l� w	«u²	« vKŽ ôu�u�

 VOC� s� wz«b²Ðô« nKL	« ÊuJ²¹ b�Ë Æ©±≤≠±® qJA	« w� sO³� u¼ UL�

ÆW�Ozd	« …—«b	« s� Î«¡eł ÊuJ¹Ë ¨Íb¹b×	« VKI	« d³Ž w½bF�

—uD	« ÍœUŠ√ bNł ‰u×� ∫©±≤≠±® qJA	«

 W¹u½U¦	«  UHKLK	 …—«b	« dB� V−¹Ë ¨qOGA²	« ¡UMŁ√ w� —UO²	« ‰u×L	 Íu½U¦	« nKL	« …—«œ `²� ÂbŽ vŽ«d¹  

 …œU¹“ V³�¹ UL� Î̈«dH� Íu½U¦	« —UO²	« ÊuJ¹ Íu½U¦	« nKL	« …—«œ `²� bMŽ t½≈ –≈ ¨”UOI	« …eNł√ s� Í√ qB� bMŽ

 o�b²	« «c¼ b	u¹Ë Æwz«b²Ðö	 tH	 dO³�_« l� Ê“«u²	« ÂbŽ V³�Ð p	–Ë ¨VKI	« w� w�OÞUMGL	« o�b²	« w� …dO³�

ÆÍu½U¦	« nKL	UÐ WD³ðdL	« …eNł_«Ë ’U�ý_« vKŽ …dDšË …dO³� WLO�  «– WOzUÐdN� WF�«œ …u�



±μ —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

Tap Changer bN'«  ôb³�    ∏ ≠ ±

 ©Load Conditions® qOL×²	« ·Ëdþ W−O²½ UN	 …—dIL	« WLOI	« sŽ ÷UH�½ô« Ë√ ŸUHð—ôUÐ W¹u½U¦	«  UHKL	« bNł dOG²¹ b�

 iH�M¹ ¨p	– vKŽ ‰U¦L�Ë Æ—dIL	« bN−	« s� v½œ√ Ë√ vKŽ√ bNł vKŽ UNKLŽ V³�Ð ‰ULŠ_« dŁQð tM� Z²M¹ UL� ¨WHK²�L	«

ÆqLŠö	« W	U×Ð Ë√ qL×	« ÊUBIMÐ lHðdð ULMOÐ ¨qL×	« …œU¹eÐ Íu½U¦	« nKL	« bNł

∫sO²I¹dÞ ÈbŠSÐ ÊuJ¹ Íu½U¦	« nKL	« œuNł w� dOG²	« W−	UF� Ê≈ 

 Ã—U)« bN'« l�—Ë ¨bO	u²	« …bŠuÐ wz«b²Ðô« nK*« q�Ë W	UŠ w� «c¼ oI×²¹Ë ¨wz«b²Ðô« nK*« bNł l�—  ±

Æ‰u×LK	 wz«b²Ðô« nK*« UNÐ ‰u�u*«Ë UNK�UJÐ WOzUÐdNJ	« WJ³A	« bNł l�— Ë√ ¨‰u;« ÍcG¹ Íc	« UNM�

  UHK	« œbŽË ¨‰u;« w�dÞ bNł 5Ð jÐdð w²	« W�öF	« V�Š Íu½U¦	« nK*« Ë√ wz«b²Ðô« nK*«  UH	 œbŽ dOG²ð  ≤

∫w	U²	« u×M	« vKŽ ULN²ÐU²� sJ1 w²	« W	œUF*« w� W×{u*«Ë ‰u×LK	 ©Ns® W¹u½U¦	«Ë ©Np®WOz«b²Ðô«

Vs = (Ns / Np) Vp

 œbŽ qOKIð Ë√ ©Ns® UHK	« œbŽ …œU¹“ V−¹ ¨wz«b²Ðô« nKL	« bNł  U³Ł l� Íu½U¦	« nKL	« bNł …œU¹e	Ë

Æ©Np®  UHK	« œbŽ …œU¹“ Ë√ ©Ns®  UHK	« œbŽ qOKIð V−¹ Íu½U¦	« nKL	« bNł iOH�²	Ë Æ©Np®  UHK	«

 bN−	«  UHK�  U¹UN½ vKŽ dOOG²	« ÊuJ¹ …œUŽË ¨ UHKL	« ÁcN	  U¹UNM	« jI½ dOOG²Ð r²¹  UHK	« œbŽ dOOGð Ê≈

∫WO	U²	« »U³Ýú	 p	–Ë ¨iH�ML	« bN−	«  UHK� vKŽ fO	Ë w	UF	«

 …—«b	«  lD� bMŽ qCH¹Ë ¨iH�M*« bN'« WNł w� UNM� q�√ w	UF	«  bN'« nK� WNł w� —UO²	«  WLO�  ±

 w	U²	UÐË ¨öOK� nK*« w� —U*« —UO²	« ÊuJ¹ Ê√ dš¬ ·dÞ v	≈ UNKI½Ë nK*« ·«dÞ√ bŠ√ s� WOzUÐdNJ	«

Æ…bŠ q�√ dš¬ v	≈ ·dÞ s� qIM	« sŽ W&UM	« …—«dA	« ÊuJð

 bN'« l�— W³�½ —UO²š« sJ1 w	U²	UÐË ¨iH�M*« bN'«  UH	 œbŽ s� d³�√ w	UF	« bN'« nK�  UH	 œbŽ  ≤

  UH	 Ë√ …bŠ«Ë WH	 »U�Š w� QDš Ë√ ‰UL¼≈ Í√ Ê≈ –≈ ¨ UHK	« œbŽ …d¦� W−O²½ ‚œ√ qJAÐ tCHš Ë√

  UH	 Ë√ …bŠ«Ë WH	 »U�Š w� QDš Ë√ ‰UL¼≈ bMŽ q�√ QDš W³�½ wDFð w	UF	« bN'« WNł vKŽ …bŽ

ÆiH�M*« bN'« WNł vKŽ …bŽ

 YOŠ bN−	«  ôb³LÐ vL�ð  UHKL	«  U¹UN½ Ë√  UHK	« œbŽ dOGð w²	«  ôu×L	« vKŽ W�UCL	« …eNł_« Ê≈

∫sO²ŽuL−� v	≈ UNHOMBð sJL¹

 vL�ðË ¨tO²Nł U²K� s� —bB*« sŽ ÎôËeF� ‰u;« ÊuJ¹ U�bMŽ UN²ÞUÝuÐ dOOG²	« r²¹ w²	« bN'«  ôb³�  ±

©No Load Tap Changer®qLŠö	«  ôb³�

Æ©On Load Tap Changer® qL(« —UOð lD� ÊËœ UN²ÞUÝuÐ dOOG²	« r²¹ w²	« bN'«  ôb³�  ≤

 w� W×O×B	« ÂUEM	«  «œuNł vKŽ ÿUH×K	Ë ¨w	UF	« bN−	«  «– WOzUÐdNJ	«  UJ³A	UÐ rJ×²	« qł√ s�Ë

 vKŽ qL×	« œułË ¡UMŁ√ w� bN−	«  ôb³� Â«b�²Ý« ÎUFzUý `³�√ bI� Èdš_« „öN²Ýô« s�U�√ w�Ë WŽUMB	«

Æl¹“u²	«  ôu×�Ë W�Ozd	« qIM	«  ôu×� VKž√



±∂—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

∫ ôu;« ‰eŽ    π ≠ ±

∫wðú¹ UL�  UHKL	UÐ jO×L	« ‰“UF	« jÝu	« WFO³Þ V�Š  ôu×L	« nOMBð sJL¹

Æ©Oil Immersed® X¹e	UÐ …—uLG� tðUHK� ‰u×�  ±

Æ©Askarel Immersed® ‰—UJÝ_« qzU�Ð …—uLG� tðUHK� ‰u×�  ≤

Æ©Silicon Fluid® lzU*« ÊuJOKO�	UÐ W	ËeF� tðUHK� ‰u×�  ≥

Æ©Dry Type® ·U'« ‰u;«  ¥

ÆÆ©Cast Resin® ZMð«d	« …œU0 t½«eš ú1 Íc	« ·U'« ‰u;  μ

 tðUHK� ÊuJð Íc	« ‰u×L	« u¼ Î«—UA²½« Ÿ«u½_« d¦�√ ∫(Oil Immersed) X¹e	UÐ …—uLG� tðUHK� ‰u×�  ±

 ÎU½«eš qJA¹ ‰u×L	« ©÷uŠ® ¡UŽËË ¨©Mineral Oil®w½bF� X¹“ w� s¹—uLG� Íb¹b×	« t³K�Ë

 …UDG� …œUŽ ÊuJð w²	«  UHKL	« W�UšË ¨‰u×LK	 W�Ozd	« ¡«eł_« œd³¹Ë X¹e	« ‰eF¹ –≈ ¨X¹eK	 ÎU�Oz—

Æ—dIL	« U¼bŠ tð—«dŠ Wł—œ “ËU−²ð r	 «–≈ Îö¹uÞ gOF¹ Íc	« ©class A® ©√® nM� s� ‰“UFÐ

 fOzd	« Ê«e)UÐ ◊uÐd� ¡U½≈ s� ÊuJ²¹ ©œb9 Ê«eš® X¹“ ¡UŽË w	UF	« bN'«  ôu×� lOLł w� X³¦¹

 ¨‰u;« qOL% ¡UMŁ√ w�Ë WDO;« …—«d(« Wł—œ ·Ëdþ X% tO� X¹e	« Èu²�� vKŽ k�U×¹Ë rEMO	

ÆW�b)« w� W�uŁu�Ë …bOł  ôu;« s� ŸuM	« «c¼ Ê√ WOKLF	« »—U−²	« X	œ b�Ë

 öÐU�  ÊuJ¹  –≈  ¨ÊUOŠ_« iFÐ w� ‰u;« Ã—Uš X¹e	«  »d�ð u¼  ôu;« ÁcN	  W�Ozd	«  WKJA*«

 —U−� qLŽË w½U³*« qš«œ v	≈ X¹e	« ·e½ WNÐU−* W�“ö	«  UÞUO²Šô« cš√ V−¹ p	c	 ¨‰UF²ýö	

 ULzö�  ôu;« s� ŸuM	« «c¼ ÊuJ¹Ë Æs�¬ ÊUJ� v	≈ UNNOłuðË ‰u;« s� Wł—U)«  u¹eK	 W�Uš

Æ©Out Door® w½U³*« Ã—Uš tzUA½SÐ

 —UDš√ vKŽ VKG²K	  qLF²Ý«  bI	  ∫(Askarel Immersed)  ‰—UJÝ_« qzU�Ð  …—uLG� tðUHK� ‰u×�  ≤

 w½U³L	«  qš«œ qzU�	«  «c¼ »d�ð Ê√ dOž ¨o¹d×K	 ÂËUI� wŽUMD�« qzUÝ ‰—UJÝ_« Ê≈ –≈  o¹d×	«

ÆÊU�½ù« …UOŠ vKŽ dODš u¼Ë ¨ÀuK²	« V³�¹

 ô ¨‰œUF²� lzU� t½√ ÊuJOK�	«  «eO� s� ∫(Silicon Fluid) lzU*« ÊuJOKO�	UÐ W	ËeF� tðUHK� ‰u×�  ≥

  «—uKÐ t�«d²Š« s� Z²M¹Ë ¨‰UF²ýö	 WHOF{ WOKÐUIÐ “U²L¹ UL� ¨ÊU�½û	 –R� dOžË ¨ÀuKð Í√ V³�¹

Æ ôu×L	« w� œd³L� t	ULF²Ý« v	≈ W�U{ùUÐ ¨wð«c	« ¡UHÞù« vKŽ …—b�  «– UJOKO�	« s�

 qš«œ t	ULF²Ý« sJ1  p	c� ¨‰—UJÝ_«  ôu×� W¾³Fð …œUŽù Âb�²�¹ ÊuJOK�	« lzU� `³�√ bI	

Æo¹d(« s� W¹U�Ë  «bF� ‰ULF²Ý« v	≈ WłU(« Ë√ ¨ÀuKð Í√ À«bŠ≈ ÊËœ w½U³*«



±∑ —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

 t²O	“UŽ nMBð –≈ ¨¡UŽË qš«œ W�uAJ� tðUHK�Ë ‰u;« «c¼ VK� ÊuJ¹ ∫(Dry Type) ·U'« ‰u;«  ¥

 ‰“UF	« W	UŠ w� tÐ ÕuL�*« b(« s� vKŽ√ …—«d(« Wł—œ ŸUHð—UÐ `L�¹ Íc	« ¨©Class C® ©Ã®W¾� s�

Æ‰Ëb'« w� `{«Ë  u¼ UL� ¨X¹e	UÐ …—uLG*«  ôu;« ‰eŽ w� qLF²�*« ©√® W¾� s�

 d¦J¹ YOŠ ¨—U³G	« r�«dðË WÐuÞd	« dOŁQð sŽ …bOFÐ ©In Door® w½U³*« qš«œ W�U'«  ôu;« qLF²�ð

 W−O²½ WO	UŽ ÎUð«u�√  ôu;« Ác¼ —bBð p	c� ÆWFL−*« bO	u²	«Ë q¹u×²	«  UD×� w½U³� w� UN	ULF²Ý«

 UN	ULF²ÝUÐ `BM¹ ô p	c	 ¨Íb¹b(« VKI	« ÊuJð w²	« WO½bF*« `z«dA	« W�UšË ¨UNz«eł√  «“«e²¼«

Æ¡ËbN	« UN	ULŽ√ WFO³Þ VKD²ð w²	« s�U�_« w�

 ¨…œU*« ÁcNÐ WÞU×� ‰u;«  UHK� ÊuJð ∫(Cast Resin) ZMð«d	« …œU0 t½«eš ú1 Íc	« ·U'« ‰u;«  μ

 UNO� `L�¹ ô w²	« l�«u*« w�  ôu;« Ác¼ —U²�ð p	c	 ¨‰UF²ýö	 WKÐU� dOžË WÐuÞd	UÐ dŁQ²ð ôË

ÆqK³	« Ë√ WÐuÞd	« Ë√ o¹d(« —UDšQÐ

 UN²FÝ …œU¹“ vKŽ bŽU�¹ U2 ¨WŠËd� ‰ULF²ÝUÐ ©Forced Cooling® W¹d�� WI¹dDÐ  ôu;« Ác¼ œd³ð  

ÆUNL−Š qOKIðË

∫ ôu;« w� b¹d³²�« qzUÝË    ±∞ ≠ ±

∫UNL¼√ s� WOzUÐdNJ	«  ôu×L	« b¹d³²	 …œbF²� qzUÝË „UM¼

 ¡«uN	« vKŽ ÂUð qJAÐ œUL²Žô« r²¹ YO×Ð ¨…dOGB	«  ôu×LK	 qLF²�ðË ∫¡«uN	UÐ wFO³D	« b¹d³²	«  ±

Æ‰u;« b¹d³ð w� Íu'«

 5ŠË ¨‰u;« r�ł Ã—Uš b²9 VOÐU½√ d³Ž sšU�	« X¹e	« —Ëd� vKŽ bL²FðË ∫X¹e	UÐ wFO³D	« b¹d³²	«  ≤

ÆqIð ·uÝ UNð—«dŠ Wł—œ ÊS� ¨Íu'« ¡«uNK	 VOÐU½_« pKð ÷dF²ð

 X¹e	UÐ  …—uLG�  VOÐU½√  w??�  ◊uGC�  ¡«u??¼  —Ëd??�  o¹dÞ  s??Ž  p??	–  r²¹Ë  ∫¡«u??N??	U??Ð  Íd�I	«  b¹d³²	«  ≥

ÆÁb¹d³²	

ÆÁb¹d³²	 X¹e	UÐ …—uLG� VOÐU½√ w� œ—UÐ ¡U� —Ëd� vKŽ bL²Fð WKOÝu	« Ác¼Ë ∫¡U*UÐ b¹d³²	«  ¥

 WŽdÝ vKŽ bŽU�¹ U2 ¨ U�C� WÞUÝuÐ X¹e	« W�dŠ o¹dÞ sŽ r²¹ «c¼Ë ∫X¹e	UÐ Íd�I	« b¹d³²	«  μ

Æb¹d³²	« …œuł s� b¹e¹ w	U²	UÐË ¨…—«d(« s� hK�²	«

 Ác¼  q¦L	  e�d¹Ë  ÆÎUF�  Íd�I	«  b¹d³²	«Ë  wFO³D	«  b¹d³²	«  ”UÝ√  vKŽ  X¹e	UÐ  …—uLGL	«   ôu×L	«  vM³ð

 …—Uýû	 qLF²�ð ©O® Ê≈ –≈ ©OFWFØONAN¨OFANØONAN¨OFANØONAN¨ONAFØONAN®  ULOEM²	«

 ‰U¦L�Ë  (L1) e�d	UÐ t	 e�d¹ wŽUM� ‰“UŽ Âb�²Ý« «–≈ U�√ ¨w½bFL	« X¹e	« u¼ Âb�²�L	« ‰eF	« qzUÝ Ê√ vKŽ

Æ©ON® s� ôbÐ ©LN® V²J¹ ‰—UJÝ_« …œU� Â«b�²Ý« bMŽ ¨p	– vKŽ



±∏—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

∫X¹e	UÐ …—uLGL	«Ë W�U−	«  ôu×LK	 b¹d³²	« ‚dÞ nK²�� w	U²	« ‰Ëb−	« sO³¹Ë   

W�U−	«  ôu×L	«

wFO³Þ b¹d³ðAN Ÿu½

Íd�� b¹d³ðAF Ÿu½

X¹e	UÐ …—uLGL	«  ôu×L	«

X¹e	« Ê«—Ëœb¹d³²	« WI¹dÞ·Ëd×	UÐ U¼e�—

jI� …—«d×	« w� wFO³D	« ŸUHð—ô«

wFO³D	« ¡«uN	«

Íd�I	« ¡«uN	«

ONAN
ONAF

 U�C� WÞUÝuÐ ÎU¹d�� X¹e	« Ê«—Ëœ

wFO³D	« ¡«uN	«

Íd�I	« ¡«uN	«

Íd�I	« ¡UL	«

OFAN

OFAF
OFWF

 …—«dŠ  Uł—œ bMŽ WŽd�Ð dBI¹ Íc	«Ë ¨UNO� Âb�²�L	« ‰eF	« dLŽ vKŽ ‰u×L	« ©W�bš …b�® dLŽ bL²F¹

 nŽUCð ©√® nMB	« s� ÍœUO²Ž« ‰“UF	 UNÐ ÕuL�� …—«dŠ Wł—œ w� ” (8º) U¼—«bI� …œU¹“ Ê√ błË b�Ë ÆWFHðd�

 u−	« …—«dŠ Wł—b	 UI�Ë ‰u×L	« qOL×ð V−¹ ¨l�u²�Ë rzö� dLŽ vKŽ ‰uB×	« s� b�Q²K	Ë ÆtK�Pð ‰bF� s�

ÆqOL×²	« q³�  UHKL	« …—«dŠ Wł—b	Ë

 …—uBÐ  qLFð  w¼Ë  ÈuBI	«  UN²LO�  v	≈   ôu×LK	  WOKJ	«  …—«d×	«  Wł—œ  UNO�  qBð  w²	«   ôU×	«  w�Ë

 sL� ¨…dL²�� …—uBÐ UOKF	« rOI	« v	≈ qBð r	 «–≈ U�√ ÆUN²�UÞ s� d¦�√ UNKOL×ð tÐ ÕuL�L	« s� fOK� ¨…dL²��

 Æbz«e	« qL×	« iFÐ ÊU�QÐ ‰u×L	« qOL×ð sJLL	«



±π —uD�« WOŁöŁ WOzUÐdNJ�«  ôu;« ∫v�Ë_« …bŠu�«

…bŠu�« WK¾Ý√     

 ∫wðQ¹ U� V�Š«ÆWH	 500  tðUH	 œbŽË 220V wz«b²Ðô« nK*« bNł ¨100VA tð—b� —uD	« ÍœUŠ√ ‰u×�  ±

Æ110V Á—«bI� bNł vKŽ ‰uB×K	 Íu½U¦	«  UH	 œbŽ  √

ÆÍu½U¦	«Ë wz«b²Ðô« nK*« s� q� w� —UO²	«  »

Æq�UJ	« qL(« W	UŠ w� dšQ²�  0.8 tð—b� q�UF� qLŠ b¹Ëeð bMŽ W	UFH	« dOžË W	UFH	« …—bI	«  ?ł

     ‰u×LK	 …¡UH� vB�√ X½U� «–≈ ©wz«b²Ð«®500V/200V ©Íu½UŁ®¨ 10kVA t²FÝ —uD	« ÍœUŠ√ ‰u×�  ≤

 ‰u×LK	  W¹b¹b(« bO�UH*«  X½U�Ë ÍœUŠ√ …—b� q�UF0 q�UJ	«  qL(« s� 90%  bMŽ  oI×²ðË  94%
∫V�Š« Æ287W

Æ…¡UH� vB�√ bMŽË q�UJ	« qL(« bMŽ WOÝU×M	« bO�UH*«  √

ÆdšQ²� 0.8 …—b� q�UF0 q�UJ	« qL(« bMŽ ‰u;« …¡UH�  »

 ¨3Ω wz«b²Ðô« nK*« W�ËUI� ¨¨ 400VA t²FÝ ©wz«b²Ð«®200V/100V ©Íu½UŁ® —uD	« ÍœUŠ√ ‰u×�  ≥

 nB½Ë q�UJ	« qL(« bMŽ ‰u;« …¡UH� V�Š« Æ20W t	 W¹b¹b(« dzU�)«Ë 1Ω Íu½U¦	« nK*« W�ËUI�

ÆdšQ²�  0.9 …—b� q�UF0 q�UJ	« qL(«

 tð¡UH�Ë 600kVA t²FÝ ¨(Δ® 11000V/400V(Y®¨WL$ ØYK¦� ‰u�u� ¨—uD	« wŁöŁ l¹“uð ‰u×�  ¥

 Æq�UJ	« qL(« W	UŠ w� Íu½U¦	«Ë wz«b²Ðô« nK*« s� qJ	 —uD	«Ë j)« Í—UOð V�Š«   .96%

 WOz«b²Ðô«  UHKLK	 —uD	« bNł V�Š« Æ400kVA t²FÝ ¨34.5/13.8kV ¨—uD	« wŁöŁ l¹“uð ‰u×�  μ

 95• …¡UHJ	« bMŽ ‰u×LK	 q¹u×²	« W³�½Ë W¹u½U¦	«Ë WOz«b²Ðô«  UHKLK	 j)«Ë —uD	«  «—UOð ¨W¹u½U¦	«Ë

∫WO	U²	«  öO�u²	«  W	UŠ w�

 Y - Δ  »      Y – Y   √

Δ - Δ  ?ł      Δ - Y   ?ł

ø‰u;« …¡UH� vKŽ dŁRð nO� ø ôu;« w� bO�UH*UÐ œuBI*« u¼ U�  ∂

øÂb�²�ð «–S* øbN'«  ôb³0 œuBI*« U�   ∑  

øUN²OL¼√ U� ¨ ôu;« w� b¹d³²	« qzUÝË d�–√  ∏ 

øt�«b�²Ý« r²¹ nO� ¨bN'« ‰u×0 œuBI*« U�   π 

øt�«b�²Ý« r²¹ nO�Ë ø—UO²	« ‰u×0 œuBI*« U�  ±∞
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≤≤

…b?????Šu�«

…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈

P o w e r  E l e c t r o n i c s

w�U�√ “UO×½≈

WEH�M� W�ËQI�

w�JŽ “UO×½≈

WFHðd� W�ËQI�
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W�bI�

 WOÝUÝ_« WM³K	« ÒbFð YOŠ ¨ UO½Ëd²J	ù« r	UŽ w� v	Ë_« …—u¦	« ¨±π¥∏ ÂUF	« w� —u²Ýe½«d²	« Ÿ«d²š« Óq]¦ Ó�

 ÂUF	« w� XKB×�  UO½Ëd²J	ù« r	UŽ w� WO½U¦	« …—u¦	« U�√ ÆWIO�b	«Ë …—uD²L	«  WO½Ëd²J	ù« …eNł_« rEF� ¡UMÐ w�

 ¨…—bI	«  UO½Ëd²J	≈ ‰U−� w� …b¹bł W³I×	 W¹«bÐ q¦� Íc	«Ë ¨Í—U−ð —u²Ýd¹UŁ ‰Ë√ Ÿ«d²š« rð U�bMŽ ¨±πμ∏

 VO	UÝ√ r¹bIð w	U²	UÐË ¨…—bI	« WO	UŽ  ö�uL	« ÁU³ý√ d�UMŽ s� b¹bF	« d¹uDðË Ÿ«d²š« rð sO×	« p	– cM�Ë

ÆWOzUÐdNJ	« …—bI	« w� rJ×²	«Ë q¹u×²	«  UOMIð ‰U−� w� …b¹bł rO�UBðË

 dBMŽ vKŽ UN³O�dð w� Íu²×ð w²	« WO½Ëd²J	ù«  «—«b	« Ë√  UIO³D²	« pKð w¼ …—bI	«  UO½Ëd²J	SÐ œuBIL	«

¨WO	UF	« …—bI	«  «–  ö�uL	« ÁU³ý√ d�UMŽ s� d¦�√ Ë√

  qB�  WOKLFÐ  ÂuIð  WO½Ëd²J	≈  `OðUHL�  d�UMF	«  Ác¼  qLFðË

 W�UD	« qI½ WOKLŽ w� rJ×²	« w	U²	UÐË ¨UNK�ËË WOzUÐdNJ	« …—«b	«

 sO³¹  ©±≠≤®  qJA	«  Æd??š¬  v??	≈  qJý  s�  UNK¹u×ðË  WOzUÐdNJ	«

 ¨W�UÞ —bB� s� ÊuJ²¹Ë ¨…—b�  UO½Ëd²J	≈ ÂUEM	 ÎUOÝUÝ« ÎUDD��

ÆrJ×ð …—«œË ¨…—bI	« WO	UŽ  UO½Ëd²J	≈ …—«œË ¨wzUÐdN� qLŠË

©±≠≤® qJA	«

  UIO³D²	« s� dO¦� w� ÌÂUM²� qJAÐË Âb�²�ð X×³�√ UN	 —UO²	«Ë bN−	«  «—dI� …œU¹“Ë …—bI	« d�UMŽ —uD²ÐË 

 s¹e�ðË ¨WOzUÐdNJ	«  «—UDI	«Ë ¨…¡U{ù« …bAÐ rJ×²	«Ë ¨UNŽ«u½√ nK²�� vKŽ WOzUÐdNJ	«  U�d×L	UÐ rJ×²	« q¦�

ÆW�UN	«  UIO³D²	« s� U¼dOžË ¨WOzUÐdNJ	« W�UD	« l¹“uðË ¨wŽUMB	« rJ×²	«Ë ¨WOzUÐdNJ	« W¹cG²	« —œUB�Ë ¨W�UD	«

 ¨…—bI	« —u²Ýe½«dðË ¨…—bI	« œu¹œ q¦� ¨…—bI	« WO	UŽ  ö�uL	« ÁU³ý√ d�UMŽ vKŽ …bŠu	« Ác¼ w� ·dF²MÝ

 ¨»ËUM²L	«  bN−	«   UL�UŠ q¦�  …—bI	«   UO½Ëd²J	≈   UIO³Dð  iF³	  ÷dF²MÝ rŁ  s�Ë ÆtŽ«u½QÐ  —u²Ýd¹U¦	«Ë

 dM¹e	« œu¹œ v	≈ W�U{ôUÐ —uD	« WOŁöŁË —uD	« W¹œUŠ√ WLE½_« w� W�uJ×L	« dOžË W�uJ×L	« bN−	«  U�uI�Ë

ÆWO½Ëd²J	ô« bN−	«  ULEM�Ë

 

 Semiconductor materials WK�u*« t³ý œ«u*«    ± ≠ ≤

∫w¼Ë Ÿ«u½√ WŁöŁ v	≈ wzUÐdNJ	« —UO²K	 UN²OK�u� YOŠ s� œ«uL	« r�Ið

 dOš_« U¼—«b� w�  U½Ëd²J	≈ WŁöŁ Ë√ 5½Ëd²J	≈ Ë√ ÊËd²J	≈ vKŽ Íu²% w²	« œ«u*« w¼Ë WK�u*« œ«u*«  ±

 ¨b¹b(« q¦� ÊœUF*« d�UMF	« Ác¼ r¼√Ë wzUÐdNJ	« —UO²K	 WO	UF	« UN²OK�u0 “U²9Ë ©R�UJ²	«  U½Ëd²J	≈®

ÆÂuOM*ô«Ë ¨V¼c	«Ë ¨”U×M	«Ë

 ◊UD*«Ë pO²Ýö³	«Ë VA)« q¦� R�UJð  U½Ëd²J	≈ WO½ULŁ vKŽ Íu²% w²	« œ«u*« w¼Ë W	“UF	« œ«u*«  ≤

Æ…dŠ  U½Ëd²J	≈ vKŽ Íu²% ô UN½_ UN	öš s� wzUÐdNJ	« —UO²	« —Ëd0 `L�ð ô œ«u*« Ác¼Ë

 —UO²K	 WHOF{ WOK�u0 eOL²ðË ¨R�UJð  U½Ëd²J	≈ WFÐ—√ vKŽ Íu²% w²	« œ«u*« w¼Ë WK�u*« t³ý œ«u*«  ≥

 d�UMF	« Ác¼ dNý√Ë ¨Í—Ëb	« ‰Ëb'« s� WFÐ«d	« WŽuL−*« w� lIð w²	« d�UMF	« w¼Ë ¨wzUÐdNJ	«



≤≤…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

ÆC ÊuÐdJ	«Ë Ge ÂuO½U�d'«Ë  Si ÊuJOKO�	« w¼

  «œu¹b	« rEF� Ê≈ YOŠ  UO½Ëd²J	ù« WŽUM� w� lÝ«Ë qJAÐ W�b�²�L	« d�UMF	« dNý√ s� ÊuJOKO�	« ÒbF¹Ë

ÆÊuJOKO�	« s� lMBð WO½Ëd²J	ù« d�UMF	« s� U¼dOžË WK�UJ²L	« dz«Ëb	«Ë  «—u²Ýe½«d²	«Ë

 ÊuJOKO
K� Í—uK³�« VO�d²�«  

 YOŠ  Í—uKÐ  qJý  vKŽ  WFO³D	«  w�  ÊuJOKO�	«  bł«u²¹

 œUFÐ_«  WOŁöŁ  Crystal  …—uKÐ  WKJA�  ÊuJOKO�	«   «—–  lL−²ð

  U½Ëd²J	SÐ  ÊuJOKOÝ  …—–  q�  „—UAð  YOŠ  ¨t??łË_«  WOŽUÐ—

  «—c??	«  l�  WOL¼U�ð  j??Ð«Ë—  l??Ð—√  s¹uJ²	  UNÐ  W�U�	«  R�UJ²	«

 …—u� wDF¹ Íc	«Ë ©≤≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� …—ËU−L	«

ÆÕu{u	«Ë jO�³²	« qł√ s� p	–Ë ¨…—uK³K	 œUFÐ_« WOzUMŁ

SiSiSi

Si

Si

W�d²A*«  U½Ëd²J	ù«

R�UJ²	« —«b�

©≤≠≤® qJA	«

…—«d(« qFHÐ …b�u²*« …u−� ≠ÊËd²J�≈ Ã«Ë“√  

 œułË ÂbŽ V³�Ð p	–Ë ¨W	“UŽ …œUL� ÊuJOKO�	« …—uKÐ ·dB²ð (-273oC) oKDL	« dHB	« …—«dŠ Wł—œ bMŽ

 ÊS� (25oC) W�dG	« …—«dŠ v	≈ …—«d×	« Wł—œ ŸUHð—« bMŽË ¨©WOL¼U�ð jÐ«Ë— w� W�—UA� dOž® …dŠ  U½Ëd²J	≈

 Á¡«—Ë ÎUHK�� WOL¼U�²	« WDÐ«d	« d��Ë dOš_« —«bL	« s�  ö�ù« s� tMJLð WO�U� W�UÞ V�²J¹  U½Ëd²J	ù« iFÐ

 —UO²K	 WK�u� …—uK³	« `³Bð w	U²	UÐË ¨…—uK³	« qš«œ „d×²¹ Î«dŠ ÎU½Ëd²J	≈ `³B¹ YO×Ð Hole …u−H	UÐ vL�¹ U�

 Íc	« ⁄«dH	« sŽ …—U³Ž …u−H	«Ë Æ…b	u²L	« …u−�≠ÊËd²J	ù« Ã«Ë“√ œbŽ WKI	 Î«bł nOF{ qJAÐ sJ	Ë wzUÐdNJ	«

  U½Ëd²J	ù« »c−Ð ÂuIð UN½_ ªW³łu� WM×ý  «– …u−H	« ÒbFðË WOL¼U�²	« WDÐ«dK	 tð—œUG� bMŽ ÊËd²J	ù« tŁb×¹

 ö?????�UŠ ÈbŠ≈ ÎÎUC¹√ ÒbFðË ¨…—uK³	« ‰öš „d×²ð w²	« …d×	«

 fJFÐ  «u−H	« „d×²ðË ¨d×	« ÊËd²J	ù« q¦� UNK¦� WM×A	«

 ÊuJOKOÝ …—uKÐ sO³¹ ©≥≠≤® qJA	«Ë Æ U½Ëd²J	ù« W�dŠ ÁU−ð«

 WOIM	« WK�uL	« t³ý …œUL	« w� t½√ kŠô ÆW�dG	« …—«dŠ Wł—œ bMŽ

  U½Ëd²J	ù« œbŽ ÊS�  ©Èdš√ d�UMŽ  «—– vKŽ Íu²×ð ô w²	«®

Æ «u−H	« œbŽ ÍËU�¹ …—«d×	« V³�Ð b	u²L	« …d×	«

SiSiSi

Si

Si

W�d²A*«  U½Ëd²J	ù«

R�UJ²	« —«b�

…u−�

dŠ ÊËd²J	≈

 WOL¼U�ð WDÐ«—

W�uIM�

©≥≠≤® qJA	«

Dooping WK�u*« t³ý œ«u*« rOFDð  

 qł√ s� p	–Ë ¨WOIM	« q�uL	« t³ý …œU� v	≈  R�UJ²	« WOŁöŁ Ë√ R�UJ²	« WOÝULš  «—– W�U{≈ u¼ rOFD²	«

 WLFDL	« q�uL	« t³ý …œU� vKŽ oKD¹Ë ¨Vz«uA	UÐ W�UCL	«  «—c	« vL�ðË ¨wzUÐdNJ	« —UO²K	 UN²OK�u� …œU¹“

ÆWOIM	« dOž q�u� t³ý …œU�
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n-type Semiconductors V�U
�« ŸuM�« s� WK�u*« t³ý …œU*«  

 w¼Ë ¨dOš_« U¼—«b� w�  U½Ëd²J	≈ fLš vKŽ UNð«—– Íu²×ð w²	« d�UMF	« w¼ R�UJ²	« WOÝULš d�UMF	«

ÆSb والزرنيخ P —uH�H	« q¦� Í—Ëb	« ‰Ëb−	« s� W��U�	« WŽuL−L	« w� lIð w²	« d�UMF	«

 WOÝULš   «—c??Ð  WOIM	«  ÊuJOKO�	«  …—uKÐ  rOFDð  bMŽ

 qš«œ …d×	«  U½Ëd²J	ù« œbŽ …œU¹“ v	≈ p	– ÍœR¹ R�UJ²	«

 s¹uJ²	  U½Ëd²J	≈ WFÐ—QÐ W³zUA	« …—c	« „—UAð YOŠ ¨…œUL	«

 bz«“ ÊËd²J	≈ vI³¹Ë ¨ÊuJOKO�	«  «—– l� WOL¼U�²	« jÐ«Ëd	«

 qš«œ dŠ qJAÐ oKDM¹ WOL¼U�ð WDÐ«— qOJAð w�  r¼U�¹ ô

 oKD¹Ë ¨©¥≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� Í—uK³	« o�M	«

 UN½_ Donors W×½UL	« Vz«uA	UÐ  «—c	« s� ŸuM	« «c¼  vKŽ

 Æ…—uK³K	 Î«dŠ ÎU½Ëd²J	≈ `MLð
©¥≠≤® qJA	«

  «– …d×	«   U½Ëd²J	ù« s� sO¹öL	«  W�U{≈ p	– wMF¹  R�UJ²	«  WOÝULš  «—c	«  s� sO¹öL	«  W�U{≈ bMŽ

 W	œUF²� vI³ð …œULK	 WOKJ	« WM×A	« sJ	Ë n≠type V	U�	« ŸuM	« s� q�u� t³ý …œUL	« vL�ðË ¨W³	U�	« WM×A	«

  «u−H	« s� qOK� œbŽ vKŽ V	U�	« ŸuM	« s� …œUL	« Íu²×ðË Æ U½uðËd³	« œbŽ ÍËU�¹  U½Ëd²J	ù« œbŽ Ê_

 vKŽ  oKD¹  ULMOÐ  W¹d¦�_«  WM×A	«   ö�U×Ð  ŸuM	«  «c¼  w�   U½Ëd²J	ù«  vKŽ  oKD¹Ë  ¨…—«d×	«  W−O²½  …b	u²L	«

 ÆWOK�_« WM×A	«  ö�U×Ð  «u−H	«

p-type Semiconductors Vłu*« ŸuM�« s� WK�u*« t³ý …œU*«  

 UNð«—–  Íu²×ð  w²	«  d�UMF	«  w¼  R�UJ²	«  WOŁöŁ  d�UMF	«

 w²	«  d�UMF	«  w¼Ë  dOš_«  U¼—«b�  w�   U½Ëd²J	≈  ÀöŁ  vKŽ

 Al ÂuOML	_« q¦� Í—Ëb	« ‰Ëb−	« s�  W¦	U¦	« WŽuL−L	« w� lIð

 WOIM	« ÊuJOKO�	« …—uKÐ rOFDð bMŽ ÆGa ÂuO	U−	«Ë B ÊË—u³	«Ë

  «u−� Ë√  Už«d� ¡uA½ v	≈ p	– ÍœR¹ R�UJ²	« WOŁöŁ  «—cÐ

 …—c	« „—UAð YOŠ ¨ÊuJOKO�K	 WOL¼U�²	« jÐ«Ëd	« VO�dð w�

 UL� ªlÐ«— ÊËd²J	≈ UNBIM¹ vI³¹Ë ¨Àö¦	« UNðU½Ëd²J	SÐ W³zUA	«

 qJA	« w� `{u� u¼ UL� ÊUJL	« p	– w� …u−� b	uð v	≈ ÍœR¹

 WK³I²L	« Vz«uA	UÐ  «—c	« s� ŸuM	« «c¼  vKŽ oKD¹Ë Æ©μ≠≤®

 ÆUNð—– w� «dŠ U½Ëd²J	≈ q³I²�ð UN½_ Acceptors
©μ≠≤® qJA	«

 ¨W³łuL	« WM×A	«  «–  «u−H	« sO¹ö� b	uð v	≈ p	– ÍœR¹ R�UJ²	« WOŁöŁ  «—c	« s� sO¹öL	« W�U{≈ bMŽ

 Ê_ W	œUF²� vI³ð …œULK	 WOKJ	«  WM×A	« Ê√ WEŠö� l� p≠type  VłuL	« ŸuM	«  s� q�u� t³ý …œUL	«  vL�ðË

   U½Ëd²J	ù« s� qOK� œbŽ vKŽ VłuL	« ŸuM	« s� …œUL	« Íu²×ðË Æ U½uðËd³	« œbŽ ÍËU�¹  U½Ëd²J	ù« œbŽ



≤¥…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 q¦Lð ULMOÐ  WOK�_« WM×A	«   ö�UŠ q¦Lð VłuL	«  ŸuM	«  w�  U½Ëd²J	ù« ÊS� p	c	 ¨…—«d×	«  W−O²½  …b	u²L	«

 ÆW¹d¦�_« WM×A	«  ö�UŠ  «u−H	«

POWER SEMICONDUCTOR DEVICES  …—bI�«  «–  ö�u*« ÁU³ý√ d�UMŽ   ≤ ≠ ≤

Power Diode  …—bI�« œu¹œ  ±

 ÁU−ðô«  ÍœU??Š√  w½Ëd²J	≈  “UNł  sŽ  …—U³Ž  wzUM¦	«  Ë√   œu¹b	«

 jI� bŠ√Ë ÁU−ð« w� t	öš s� wzUÐdNJ	« —UO²	« —ËdLÐ `L�¹ YO×Ð

 d�UMF	« d¦�√ s� œu¹b	« ÒbF¹Ë Æf�UFL	« ÁU−ðôUÐ —ËdL	« s� tFML¹Ë

 w� Âb�²�¹ YOŠ …—bI	«  UO½Ëd²J	≈ ‰U−� w� ÎU�«b�²Ý« WO½Ëd²J	ù«

 ÎUC¹√ Âb�²�¹Ë ¨dL²�� —UOð v	≈ œœd²L	« —UO²	« q¹u×²	 bOŠu²	«  «—«œ

  «—UO²	«Ë œuN−	« s� Èdš_« d�UMF	« W¹UL×	 Ë√ ¨w½Ëd²J	≈ ÕU²HL�

Æ…—bI	« œu¹b	 WHK²�� Ã–UL½ ÷dF¹ ©∂≠≤® qJA	«Ë Æ…dÐUF	«
©∂≠≤® qJA	«

œu¹b�« VO�dð

 W½uJ� V	U�	« ŸuM	« s� Èdš_«Ë VłuL	« ŸuM	« s� UL¼«bŠ≈  ö�uL	« ÁU³ý√ s� sO²I³Þ  s� œu¹b	« ÊuJ²¹

 anode (A) bFBL	UÐ œu¹bK	 W³łuL	« …—uK³	« ·dÞvL�¹ YOŠ p≠n junction V	UÝ – Vłu� WK�uÐ ·dF¹ U�

 `{u¹ ULMOÐ ¨© √ ≠ ∑≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL�  Cathode (K) j³NL	UÐ W³	U�	« …—uK³	« ·dÞ vL�¹ ULMOÐ

ÆtKJýË œu¹bK	 wKO¦L²	« e�d	« ©» ≠ ∑≠≤® qJA	«

A K

A K

                    

©»®                                                                                           © √ ®             

©∑≠≤® qJA	«

Depletion zone  ·«eM²Ýô« WIDM�

 w�  «u−�Ë V	U�	« ·dD	« w� …dŠ  U½Ëd²J	≈ vKŽ Íu²×ð V	UÝ≠Vłu� WK�Ë sO³¹ © √ ≠ ∏≠≤® qJA	«

 v	≈ V	U�	« ·dD	« s� WK�u	« d³Ž qI²Mð  U½Ëd²J	ù« ÊS� V	UÝ≠Vłu� WK�Ë qOJAð WE×	 ÆVłuL	« ·dD	«

 ©j³NL	«® WK�uK	 V	U�	« ·dD	« w� W³łu�  U½u¹√ qJAð v	≈ ÍœR¹ UL� ª «u−H	« l� b×²ð „UM¼Ë ¨VłuL	« ·dD	«

 vKŽ wzUÐdN� bNł b	uð v	≈ ÍœRð U¼—ËbÐ  U½u¹_« Ác¼Ë ¨©bFBL	«® WK�uK	 VłuL	« ·dD	« w� W³	UÝ  U½u¹√Ë

  U½Ëd²J	ù« —UA²½« lM� vKŽ ełU×	« bNł qLF¹ YOŠ ¨Barrier Potential (V
B
) ełU×	« bN−Ð vL�¹ WK�u	« w³½Uł



≤μ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 j³NL	« s� W�œUI	«  U½Ëd²J	ù« l� d�UM²ð VłuL	« ·dD	« w� W½uJ²L	« W³	U�	«  U½u¹_« Ê_ WK�u	« d³Ž  «u−H	«Ë

 s� W�œUI	«  «u−H	« l� d�UM²ð j³NL	« WIDM� w� …œułuL	« W³łuL	«  U½u¹_« ÊS� p	c�Ë ¨nK�	« v	≈ UNF�bðË

 w�dÞ vKŽ WM×A	«  ö�UŠ s� WždH�Ë W	“UŽ WIDM� qJAð v	≈ ÍœR¹ UL� ¨nK�	« v	≈ UNF�bðË W³łuL	« WIDML	«

Æ©» ≠ ∏≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� ¨·«eM²Ýô« WIDMLÐ W	“UF	« WIDML	« Ác¼ vKŽ oKD¹Ë WK�u	«

N-type P-type

 ·«eM²Ýô« WIDM�

WO	UŽ UN²�ËQI�

WCH�M� W�ËQI�WCH�M� W�ËQI�

                    

N-type P-type

WK�u	« WIDM�

©»®                                                                                                © √ ®          

©∏≠≤® qJA	«

Barrier Potential (V
B
)  ełU(« bNł

 u¼ UL� W³	U�	«Ë W³łuL	«   U½u¹_« qJAð W−O²½  WK�uK	 sOOKš«b	«  sO�dD	«  vKŽ ÊuJ²¹  Íc	«  bN−	«  u¼

 WLO� U�√ ¨ 0.7V ÍËU�ð ÊuJOKO�	« s� ŸuMBL	« œu¹bK	 ełU×	« bNł WLO� ¨©» ≠ ∏≠≤® qJA	« w� `{u�

 ô t½≈ ô≈ WK�u	« qš«œ œułu� bN−	« «c¼ Ê√ l�Ë ¨0.3V ÍËU�²� ÂuO½U�d−	« s� ŸuMBL	« œu¹bK	 ełU×	« bNł

Æœu¹b	« w�dÞ vKŽ d²OL²	uH	« Â«b�²ÝUÐ tÝUO� sJL¹

 Forward biased  p≠n junction ÎUO�U�√ Î«“UO×½« …“U×M*«  V�UÝ – Vłu� WK�Ë

 WK�Ë  `{u¹  ©  √  π≠≠≤®  qJA	«  ÆrJ×ð  —UOð  Ë√  bNł  t½√  vKŽ  (bias)  “UO×½«  `KDBL	«  n¹dFð  sJL¹

 ¨(Vs) bN−	« —bBL	 V	U�	« ·dD	« l� WKB²� W³	U�	« WI³D	« Ê≈ YOŠ ¨w�U�√ “UO×½« W	UŠ w� V	UÝ≠Vłu�

 ÊuJð Ê√ V−¹ —bBL	« bNł WLO� Ê√ kŠô ¨bN−	« —bBL	 VłuL	« ·dD	« l� WKB²� wN� W³łuL	« WI³D	« U�√

ÆU¼dOŁQð wGKðË  UNOKŽ VKG²ð v²Š WK�uK	 ełU×	« bNł WLO� s� vKŽ√

 dL²	 d�UM²	« …u� qFHÐ UNF�œË W³	U�	« WI³D	« qš«œ  U½Ëd²J	ù« sIŠ vKŽ qLF¹ bN−	« —bBL	 V	U�	« ·dD	«

 ·dD	« ÁU−ðUÐ ÎUÐËc−� Èdš√ v	≈ …u−� s� ‰UI²½_UÐ ÊËd²J	ù« ÂuI¹ YOŠ W³łuL	« WI³D	« v	≈ ·«eM²Ýô« WIDM� d³Ž

ÆW³łuL	« WIDML	« —œUG¹ ÊËd²J	≈ „UM¼ W³	U�	« WI³D	« v	≈ qšb¹ dŠ ÊËd²J	≈ q� qÐUI�Ë ¨ bN−	« —bBL	 VłuL	«

 0.7V ÈbF²¹ —«bILÐ (K) j³NL	« bNł s� vKŽ√ ©A® bFBL	« bNł ÊU� «–≈  w�U�√ “UO×½« W	UŠ w� ÊuJ¹ œu¹b	«

 sOÐ W�ËQIL	« iH�Mð W	U×	« Ác¼ w�Ë ¨ ÂuO½U�d−	« s� ŸuMB� ÊU� «–≈ 0.3V Ë ÊuJOKO�	« s� ŸuMB� ÊU� «–≈

 —UO²	« d¹dL²Ð ÂuI¹Ë (ON) oKG� ÕU²H� t½Q�Ë œu¹b	« ·dB²¹ YO×Ð ©ÎU³¹dIð Î«dH� ÍËU�ð® dO³� qJAÐ œu¹b	« w�dÞ



≤∂…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 e�— w� d¼UE	« rN�	« ÁU−ð« fHMÐ ÊuJ¹Ë ¨
 

I
F

 œu¹bK	 w�U�_« —UO²	UÐ vL�¹ U� u¼Ë ¨j³NL	« v	≈ bFBL	« s�

Æ©»π≠≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� ¨œu¹b	«

I
F

           

©»®                                                                                              © √ ®         

©π≠≤® qJA	«

 Reversed biased  p≠n junction UO
JŽ Î«“UO×½« …“U×M*« V�UÝ – Vłu� WK�Ë

 V	U�	«  VDI	«  l�  ©W³łuL	«  WI³D	«®  bFBL	«  qO�uð  r²¹  U�bMŽ  w�JŽ  “UO×½«  W	UŠ  w�  œu¹b	«  ÊuJ¹

 w� `{u� u¼ UL� ¨bN−	« —bBL	 VłuL	« VDI	« l� ©W³	U�	« WI³D	«® j³NL	« qO�uðË ¨bN−	«  —bBL	

 UL� ·«eM²Ýô« WIDM� sŽ Î«bOFÐ WM×A	«  ö�UŠ »c−Ð bN−	« —bB� »UD�√ ÂuIð YOŠ ¨©√ ±∞≠≠≤® qJA	«

 Î«—UOð —dL¹ œu¹b	« Ê√ ô≈ ¨©W¹UN½ ôU� ÎÎU³¹dIð® ÎÎ«bł WO	UŽ œu¹b	«  w�dÞ sOÐ W�ËQIL	« `³BðË ¨UNFOÝuð v	≈ ÍœR¹

 ÎÎU³¹dIð® UN	UL¼≈ sJL¹ YO×Ð Î̈Î«bł …dOG� —UO²	«  «c¼ WLO�Ë I
R
 w�JF	« —UO²	UÐ vL�¹ bFBL	« v	≈ j³NL	« s�

 ¨Ád³Ž wzUÐdNJ	« —UO²	« —ËdLÐ `L�¹ ôË ¨(OFF) Õu²H� ÕU²HLÐ œu¹b	« qO¦Lð sJL¹ w	U²	UÐË ©Î«dH� ÍËU�ð

Æ©»±∞≠≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL�

I
R

           

©»®                                                                                              © √ ®         

©±∞≠≤® qJA	«

Volt≠ Ampere Characteristic Curve œu¹bK� ’«u)« vM×M�

 ¨wIOI×	« œu¹bK	 ’«u�	« vM×M� sO³¹ ©±±≠≤® qJA	«

 w�dÞ vKŽ jK�L	« bN−	« sOÐ W�öF	« vM×ML	« `{u¹ YOŠ

 ¨w�JF	«Ë w�U�_« “UO×½_« w²	UŠ w� tO� —UL	« —UO²	«Ë œu¹b	«

 kŠö½ vM×ML	« s� ‰Ë_« lÐd	« w� w�U�_« “UO×½_« W	UŠ wH�

 …dOG� WOL� ÊS� 0.6V v	≈  0V s� w�U�_« bN−	« …œU¹“ bMŽ t½√

 v	≈ w�U�_« bN−	« …œU¹“ bMŽ sJ	Ë ¨œu¹b	« d³Ž dLð —UO²	« s�

Æw�U�_« —UO²	« w� …dO³�Ë …œUŠ …œU¹“ kŠö½ 0.7V©±±≠≤® qJA	«



≤∑ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 dL¹ œu¹b	« w�dÞ vKŽ w�JF	« bN−	« …œU¹“ bMŽ t½≈ kŠö½ ©Y	U¦	« lÐd	« w�® w�JF	« “UO×½_« W	UŠ w� U�√

 ©V
BR

 —UON½_« bNł vL�ð® WMOF� WLO� v	≈ w�JF	« bN−	« …œU¹“ bMŽË ¨ÎU³¹dIð WLOI	« XÐUŁË ÎÎ«bł dOG� —UOð tO�

 ÆtHKð v	≈ ÍœR¹ ÎÎ«bł Ì‰UŽ —UOð t	öš s� dL¹ YO×Ð œu¹bK	 —UON½≈ Àb×¹

∫…—bI�« œu¹b� WO
Ozd�« Ÿ«u½_«  

∫General Purpose Diode W�UF�« ÷«dž_« œu¹œ  √ 

  «œœd???²???	«  «– W??�U??F??	«  U??I??O??³??D??²??	« w??� Âb??�??²??�??¹

  «—«œ w� …œUŽ Âb�²�¹Ë ¨(50/60Hz) WCH�ML	«

  «—dI� t	Ë Î̈UO³�½ WBOš— —UFÝQÐ d�u²� u¼Ë r¹uI²	«

 X	uH	«Ë dO³�_« s� ·ô¬ …bŽ v	≈ qBð bNłË —UOð

 Æt
rr
=25μS  WOK¹b³²	«  t??²??Žd??ÝË  Æ(5KA , 5KV)

  «œu¹œ s� WHK²�� ‰UJý√ ©±≤≠≤® qJA	« `{u¹Ë

ÆW�UF	« ÷«dž_«©±≤≠≤® qJA	«

 VÝUM� u¼Ë (1μS s� d³�√) WO	UŽ WOK¹b³ð WŽd�Ð “U²L¹ ∫Fast Recovery Diode …œUF²Ýô« l¹dÝ œu¹b�«  »

 ÷«dž_« œu¹œ s� q�√ bNłË —UOð  «—dILÐ d�«u²¹Ë¨WO	UF	«  «œœd²	«  «–  UIO³D²	« w� Â«b�²Ýö	

  «u−H	«Ë  U½Ëd²J	ù« sOÐ œU×ðô« …œUŽù e�«d� vKŽ Íu²×¹Ë ÆÎÎUO³�½ sL¦	«  lHðd� u¼Ë ¨W�UF	«

ÆWOK¹b³²	« t²ŽdÝ w� b¹e¹ Íc	« d�_«

 q�uL	« t³ý s� W³łuL	« WI³D	« ‰«b³²Ý« rð  «œu¹b	« s� ŸuM	« «c¼ w� ∫Schottky Diode wJðuý œu¹œ  ?ł

 `³B¹ YO×Ð dO³� qJAÐ ·«eM²Ýô« WIDM� ÷dŽ qOKIð v	≈ ÍœR¹ UL� ©V¼c	« Âb�²�¹ …œUŽ® ÊbFLÐ

Ê√ œu¹b	« sJ1 UL� ªœu¹bK	 WOKš«b	« WF�	« ÊUBI½ v	≈ Á—ËbÐ ÍœR¹ «c¼Ë ¨0.3V s� q�√ ełU×	« bNł

 s�“ w� lDI	« l{Ë v	≈ qO�u²	« l{Ë s� qI²M¹

  «œœd²	« W	UŠ w� Âb�²�¹ t½S� w	U²	UÐË Î̈«bł dOG�

 200A  v???	≈  q??B??ð  —U??O??ð   «—d??I??0  eOL²¹Ë  ¨W??O??	U??F??	«

 Âb�²�¹ uN� p	c	 ª200V v	≈ qBð bNł  «—dI�Ë

 w	UF	« —UO²	«Ë WCH�M*« WO²	uH	«  «–  UIO³D²	« w�

 ©±≥≠≤®  qJA	«Ë  ÆWOŠU²H*«  …—bI	«   «œËe??�  q¦�

Æ20A v	≈ qB¹ —UOð —dI0 wJðuý œu¹œ `{u¹
©±≥≠≤® qJA	«



≤∏…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Diode testing œu¹b�« WOŠö� —U³²š«

 UL� œu¹b	« w�dÞ vKŽ d²O�Ë_« »UD�√ q�Ë ∫w	U²	« u×M	« vKŽ d²O�Ë_« “UNł Â«b�²ÝUÐ œu¹b	« —U³²š« sJL¹

 WFHðd� WLO�Ë ¨ w�U�_« “UO×½_« W	UŠ w� WCH�M� ÊuJð Ê√ V−¹ d²O�Ë_« …¡«d� Æ©±¥≠≤® qJA	« w� `{u� u¼

 dýRL	« Í– d²O�Ë_« “UNł ·«dÞ√ WO³D� Ê√ t¹uM²	« V−¹Ë ÆÎUH	Uð œu¹b	« ÒbF¹ p	– dOž U�Ë ¨w�JF	« “UO×½_« W	UŠ w�

ÆWÝuJF� ÊuJð WOKš«b	« “UN−	« W¹—UDÐ Ê_ p	–Ë ©Vłu� œuÝ_«Ë V	UÝ dLŠ_« ·dD	«® WÝuJF� ÊuJð

w�U�√ “UO×½≈

WEH�M� W�ËQI�

w�JŽ “UO×½≈

WFHðd� W�ËQI�

©±¥≠≤® qJA	«

 —U³²š« …eO� vKŽ Íu²×¹ Íc	«Ë (DMM) wL�d	«  UÝUOI	« œbF²� “UNł WDÝ«uÐ œu¹b	« h×� p	c� sJL¹Ë

 œu¹bK	 1.2V v	≈ 0.3V s� ÕË«d²ð w²	«Ë œu¹b	« vKŽ w�U�_« bN−	« ◊u³¼ WLO� ”UO� vKŽ qLF¹ YO×Ð ¨œu¹b	«

Æ©±μ≠≤® qJA	« w� dNE¹ UL� rOK�	«

©±μ≠≤® qJA	«



≤π …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Rectifiers © «bŠu*«®  

  UMO�U�Ë ¨dL²�L	« —UO²	«  U�d×� q¦� ¨DC dL²�L	« —UO²	« WDÝ«uÐ qLFð WOzUÐdNJ	« ‰ULŠ_« s� dO¦�

 …eNł_«Ë  U¹—UD³	« sŠ«uýË ¨WOzUÐdNJ	« l�«Ëd	«Ë  «—UDI	«Ë ¨b¹d³²	«Ë nOOJ²	«  ô¬Ë ¨wzUÐdNJ	« ÂU×K	«

 WOzUÐdNJ	« bO	u²	«  UD×� tÐ U½œËeð Íc	« œœd²L	« —UO²	« q¹u×ð s� bÐ ô ÊU� ‰ULŠ_« Ác¼ W¹cG²	Ë ÆWO½Ëd²J	ô«

 «bŠuL	« Ë√  U�uIL	UÐ dL²�� —UOð v	≈ œœd²L	« —UO²	« q¹u×²Ð ÂuIð w²	«  «—«b	« vKŽ oKD¹Ë ¨dL²�� —UOð v	≈

 ÆRectifiers

∫WO	U²	« ¡«eł_« iFÐ Ë√ q� vKŽ r¹uI²	«  «—«œ Íu²×ð b�Ë

 VÝUM*«Ë  »uKD*«  bN'«  v	≈   l¹“u²	«  WJ³ý  bNł  WLO�  iH)  Âb�²�¹Ë  ∫bN−K	  i�Uš  ‰u×�  √ 

Æ5F*« oO³D²K	

 ÁU&« w� bN'« bOŠuð WOKLFÐ ÂuI¹ Íc	« u¼Ë ¨ «—u²Ýd¹U¦	« Ë√  «œu¹b	« s� …œUŽ ÊuJ²¹Ë ∫.uI²	« r��  »

Æ.uI²	« WOKLŽ w� w�Ozd	« ¡e'« ÒbF¹Ë ¨bŠ√Ë

 s�   U??łu??L??²??	«  W???	«“≈  t²HOþË  ∫`??O??ýd??²??	«  r��  ?ł

 »d�√  …—U???ýù«  qJý  `³BO	  ¨W�uI*«  …—U???ýù«

 u¼ UL� Æ©rŽU½Ë XÐUŁ bNł® rOI²�*« j)« v	≈

Æ©±∂≠≤® qJA	« w� `{u�

ÂuI� bNł

©±∂≠≤® qJA	«

 ¨W�uJ×L	« dOž r¹uI²	«  «—«œË ¨W�uJ×L	«  r¹uI²	«  —«œ ∫UL¼ sOO�Oz— sOL�� v	≈ r¹uI²	«  «—«œ r�IðË

 W¹œUŠ√ …—bI	« WLE½√ w� ¨WK�UJ	« WłuL	«Ë ¨WłuL	« nB½  U�uI� g�UMð ¨WOŽd� ÂU��√ …bŽ v	≈ r�� q� ŸdH²¹Ë

Æw¦Š Ë√ ÍœU� qLŠ œułË W	UŠ w� ¨—uD	« WOŁöŁË ¨—uD	«

Uncontrolled Rectifiers W�uJ;« dOž  U�uI*«  ±

 U�≈ ¨WłuL	« wHB½ bŠ√ d¹dL²Ð ÂuI¹ YOŠ ¨W�uJ×L	« dOž r¹uI²	«  «—«œ w� wÝUÝ_« dBMF	« œu¹b	« ÒbF¹

 Włu� vKŽ qB×½ p	cÐË ¨…—«b	« w� tKO�uð WI¹dÞ V�Š p	–Ë ¨V	U�	« nBM	« U�≈Ë ¨VłuL	« nBM	«

 t½≈ Í√ ¨WO	U¦�  «œu¹œ sŽ …—U³Ž WKLF²�L	«  «œu¹b	« Ê√ ÒbFMÝ jO�³²	« qł√ s�Ë ÆjI� bŠ√Ë ÁU−ð«  «– bNł

 W	UŠ w� t²�ËQI� Ê√Ë Î̈«dH� ÍËU�¹ œu¹b	« vKŽ  jK�L	« w�U�_« bN−	« Ê√ ÒbF½ YO×Ð ¨w	U¦� ÕU²HL� ·dB²¹

ÆWOzUN½ ô WOK¹b³²	« t²ŽdÝ Ê√Ë ¨WOzUN½ ô w�JF	« “UO×½_«

∫wK¹ UL� —uD	« WOŁöŁ  U�uI*«Ë ¨—uD	« W¹œUŠ√  U�uI*« ¨5L�� v	≈ W�uJ;« dOž  U�uI*« rO�Ið sJ1Ë

Uncontrolled Single Phase Rectifiers —uD�« W¹œUŠ√ W�uJ;« dOž  U�uI*«  ≠√ 

 …—bI	«   UIO³Dð  w�  …œUŽ  Âb�²�ðË  ¨bŠ√u	«  —uD	«   «–  WOzUÐdNJ	«  WLE½_«  w�   U�uIL	«  Ác¼  Âb�²�ð

 …eNł_« w�Ë WO	eML	« WOzUÐdNJ	« …eNłú	 W¹cG²	«  «bŠË w� …d¦JÐ Âb�²�ðË ¨WDÝu²L	« U½UOŠ√Ë ¨WCH�ML	«



≥∞…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

∫w¼Ë  U�uIL	« Ác¼ s� ÊUŽu½ „UM¼Ë ¨WO½Ëd²J	ù«

Single Phase Half≠Wave Rectifier —uD	« ÍœUŠ√ Włu� nB½ ÂuI�  ±

 W¹œUŠ√ Włu� nB½ r¹uIð …—«œ ©±∑≠≤® qJA	« sO³¹

 ¨bN−K	 i�Uš ‰u×� ∫ WO	U²	« d�UMF	« s� ÊuJ²ðË ¨—uD	«

 WLO�  v??	≈  ¨(220V)  W¹cG²	«  —bB�  bNł  iOH�ð  t²HOþË

 Íu½U¦	«  nKL	«  vKŽ  dNEð  YO×Ð  ¨WłU×	«  V�Š  W³ÝUM�

 qL×	«  q¦Lð  R  W�ËQIL	«Ë  ÆVs  e�d	UÐ  UN	  e�d¹Ë  ‰u×LK	

 ÆÍœU� qLŠ sŽ …—U³Ž …—«b	« Ác¼ w� u¼Ë ¨wzUÐdNJ	«
©±∑≠≤® qJA	«

 ∫wK¹ UL� p	–Ë ¨jI� Vs ‰u×LK	 Íu½U¦	« nKL	« bNł WłuL	 VłuL	« nBM	« d¹dLð t²HOþË D œu¹b	«

 w� œu¹b	« ÊuJ¹ w	U²	UÐË ¨j³NL	« bN−	 W³�M	UÐ ÎU³łu� œu¹bK	 bFBL	« bNł ÊuJ¹ VłuL	« …—Ëb	« nB½ ‰öš

¨ON qO�u²	« l{Ë w� ÎUŠU²H� T�UJ¹Ë¨w�U�√ “UO×½« W	UŠ

 bNł dNE¹ w	U²	UÐË ¨qL×	« v	≈ t	öš s� —UO²	« —ËdLÐ `L�¹Ë

 UL� ¨V
L
ΩV

S
 Ê√ Í√ qL×	« W�ËQI� vKŽ ‰u×LK	 Íu½U¦	« nKL	«

 U�√ ¨w	U¦L	« œu¹b	« W	UŠ w� «c¼Ë ¨©±∏≠≤® qJA	« w� dNE¹

 nKL	« bNł sŽ qI¹ qL×	« bNł ÊS� wIOI×	« œu¹b	« W	UŠ w�

 V
L
=V

S
 -)  œu¹b	«  vKŽ  j�U�	«  w�U�_«  bN−	«  —«bILÐ  Íu½U¦	«

 “UO×½« W	UŠ w� œu¹b	« ÊuJ¹ V	U�	« …—Ëb	« nB½ ‰öš Æ(0.7

 v	≈ —UO²	«  —ËdLÐ `L�¹ ôË ¨OFF  lD� W	UŠ w� Í√ ¨w�JŽ

Æ(V
L
 =0) dHBK	 ÎU¹ËU�� qL×	« bNł ÊuJ¹ w	U²	UÐË ¨qL×	«

©±∏≠≤® qJA	«

 …—Uýù V	U�	« WLI	« bNł u¼ œu¹b	« vKŽ jI�¹ w�JŽ bNł d³�√ ÊS� V	U�	« WłuL	« nB½ ‰öš t½√ kŠô

 UL� ¨PIVΩVm Ê√ Í√ ¨Peak Inverse Voltage (PIV) w�JF	« WLI	« bNł WLOI	« Ác¼ vL�ðË ¨Íu½U¦	« nKL	«

f
out

 Ω f
in

 Ê√ Í√ ¨qšb	« …—Uý≈ œœdð fH½ u¼ Ãd�	« …—Uý≈ œœdð Ê√ ÎUC¹√ kŠô Æ©±∏≠≤® qJA	« w� `{u� u¼

≤≠≤ Ë ±≠≤  ôœUF*« Â«b�²ÝUÐ V
L
 ¨I

L
 qL(« —UOðË bN' W	UFH	« WLOI	« »U�Š sJ1

VL = √ 
π
1

  ∫
a

π
 (Vm Sinwt)2 d(ωt)

 

 ⇒  VL = 
2

Vm
  = 0.5 Vm  . . . . . . . . . . . . . . . . . .

IL  = 
R
VL

   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©±≠≤®

 ©≤≠≤®



≥± …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 ÍËU�¹  —u??D??	«  ÍœU???Š√  W??łu??�  nB½  Âu??I??*  —b??B??*«  bNł  ÊU??�  «–≈  ©±∑≠≤®  qJA	«  w??�  ∫©≥® ‰U¦�

 ÍËU�ð ‰u×LK	 iOH�²	«  W³�½Ë ¨R=100Ω  qL(« W�ËQI� WLO� X½U�Ë ¨220V/50Hz

 WLI	« bNłË ¨I
L
 qL(« —UO²	 W	UFH	« WLOI	«Ë ¨V

L
 qL(« bN' W	UFH	« WLOI	« V�Š« ¨5:1

 f
out

 qL(« bNł …—Uý≈ œœdðË ¨PIV œu¹bK	 w�JF	«

Â«b�²Ý« r²¹ rŁ s�Ë ¨t	 WLI	« bNł »U�Š r²¹ Íu½U¦	« nK*« bN' W	UFH	« WLOI	« »U�Š bFÐ  

∫wK¹ UL� WÐuKD*« rOI	« »U�( WIÐU�	«  ôœUF*«   

Vs(rms) = 
5

Vin
  = 

5
220

  = 44 V 

Vm  = Vs(pk) = Vs(rms) × √ 2  = Vs(rms) × 1.414  

VL  = 0.5 Vm = 0.5 × 63.36 = 31.68 V

IL   = 
RL

VL
  = 

100
31.68

  = 0.3168 A = 316.8 mA

PIV = Vm = 63.36 V

fout  = fin = 50 Hz 

Single Phase Full≠Wave Rectifier —uD�« ÍœUŠ√ WK�U� Włu� ÂuI�  ≤

 ‰Ë_« ŸuM	« ¨WK�UJ	« WłuL	«  U�uI� s� ÊUŽu½ „UM¼

 Center≠tapped  j???ÝË  WDI½  Í–  ‰u??×??�  v??K??Ž  Íu??²??×??¹

 ÎU¹œUŽ Îôu×� Âb�²�O�  w½U¦	«  U�√  ¨s¹œu¹œË transformer

 qJA	«Ë ¨Bridge …dDM� qJý vKŽ W	u�u�  «œu¹œ WFÐ—√Ë

 ¨jÝË WDI½ Í– ‰u×LÐ WK�U� Włu� ÂuI� ÷dF¹ ©±π≠≤®

 tÐ  qB²L	«  ‰u×L	«  nB½  l�  œu??¹œ  q�  Ê√  U×{«Ë  Ëb³¹Ë

 ÎUF� sO�uIL	« Ãdš ÊS� w	U²	UÐË ¨Włu� nB½ ÎU�uI� qJA¹

ÆW�uI� WK�U� Włu�  qJA¹
©±π≠≤® qJA	«



≥≤…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 U�√ ¨lD� W	UŠ w� ÊuJO� D2 œu¹b	« U�√ ¨qO�uð W	UŠ w� D1 œu¹b	« ÊuJ¹ WłuLK	 VłuL	« nBM	« ‰öš

 œu¹b	« Ê√ Í√ ¨qO�uð W	UŠ w� D2 œu¹b	«Ë ¨lD� W	UŠ w� ÊuJ¹ D1 œu¹b	« ÊS� WłuLK	 V	U�	« nBM	« ‰öš

 qB×½ w	U²	UÐË ¨V	U�	« nBM	« d¹dL²Ð w½U¦	« œu¹b	« ÂuI¹ ULMOÐ ¨WłuLK	 VłuL	« nBM	« d¹dL²Ð ÂuI¹ ‰Ë_«

ÆqL×	« W�ËQI� w�dÞ vKŽ WK�U� Włu� vKŽ

 ÆBridge rectifier …dDMI�« ÂuI� ÷dF¹ ©≤∞≠≤® qJA�«

©≤∞≠≤® qJA	«

∫ …dDMI�« ÂuI� qLŽ √b³�

 Ë D1 Ê«œu¹b	« ÊuJ¹ WłuLK	 VłuL	« nBM	« ‰öš

 U�√ ¨qL×	« v	≈ —UO²	« d¹dL²Ð ÊU�uI¹Ë qO�uð W	UŠ w� D2

 nBM	« ‰öš U�√ ¨lD� W	UŠ w� ÊU½uJO� D4 Ë D3 Ê«œu¹b	«

 D3 Ê«œu¹b	« ÊuJ¹ YO×Ð ¨fJF	« Àb×O� WłuLK	 V	U�	«

 ¨qL×	« v	≈ —UO²	«  d¹dL²Ð ÊU�uI¹Ë qO�uð W	UŠ w� D4  Ë

 r²¹ «cJ¼Ë ¨lD� W	UŠ w� ÊU½uJO�  D2 Ë D1 s¹œu¹b	« U�√

 qJA	«  ÆqL×	«  W�ËQI�  bMŽ  WK�U�  Włu�  vKŽ  ‰uB×	«

 ÂuI� w� —UO²	«Ë bN−K	 WOłuL	« ‰UJý_« ÷dF¹ ©≤±≠≤®

 œu¹b	« vKŽ j�U�	« w�JF	« WLI	« bNł Ê√ kŠô ¨…dDMI	«

 nB½  tOKŽ  ÎUDK��  ÊuJOÝ  œu??¹œ  q�  Ê√   Í√  ¨Vm  ÍËU�¹

  «œu¹œ v	≈ ÃU²×¹ …dDMI	« ÂuI� ÊS� p	c	Ë w�JF	« bN−	«

 s� d�Ë√ ÊuJ¹ w	U²	UÐË WCH�M� w�JŽ bNł  «—dI�  «–

ÆW¹œUB²�ô« WOŠUM	«©≤±≠≤® qJA	«

 ≥≠≤  ôœUFL	« Â«b�²ÝUÐ V
L
 ̈   I

L
 Á—UOðË qL×	« bN−	 W	UFH	« WLOI	« »U�Š sJL¹  …dDMI	« bŠu� W	UŠ w�

∫¥≠≤ Ë

VL = √ 
π
1

  ∫
0

π
 (Vm Sinwt)2 d(ωt)

 

 

 

 

 

 

 

 ⇒

 

 

 

 

 

 

 

 VL = 
√ 2

Vm
  = 0707 Vm  . . . . . . .

IL  = 
R
VL

   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©≥≠≤®

 ©¥≠≤®



≥≥ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 ¨R=100  WLO�  X½U�Ë  220V/50Hz  ÍËU�¹  —bB*«  bNł  ÊU??�  «–≈  ¨…dDM�  ÂuI�  …—«œ  w�  ∫©μ® ‰U¦�

 WLI	« bNłË qL(« —UOðË bN' W	UFH	« WLOI	«« V�Š«¨ 5:1 ÍËU�ð ‰u×LK	 iOH�²	« W³�½Ë

f
out

 Ãd)« …—Uý≈ œœdðË ¨PIV  …dDMI	« ÂuI* w�JF	«

 

Vs(rms) = 
5

Vin
  = 

5
220

  = 44 V 

Vm  = Vs(pk) = Vs(rms) × √ 2  = Vs(rms) × 1.414  

Vm  = 44 × 1.414 = 63.36 V

VL = 0.707 Vm = 0.707 × 63.36 = 44.8 V

IL = 
RL

VL
  = 

100
44.8

  = 0.448 A = 448 mA

PIV = Vm = 63.36 V

fout = 2 fin = 2 × 50 = 100 Hz 

ÆWFÐ—ô«  «œu¹b	« vKŽ UNKš«bÐ Íu²×ð w²	«Ë WK�UJ²L	« …dDMI	«  U�uI� Â«b�²Ý« sJL¹ UL�

Filters  U×ýd*«  

 rOFM²	UÐ bBI¹Ë ¨qL×	« v	≈ UN	u�Ë q³� bN−	« Włu� rOFMð qł√ s� r¹uI²	«  «—«œ w�  U×ýdL	« Âb�²�ð

 ¨©W²ÐUŁ WLO�® rOI²�L	« j�	« v	≈ ÊuJ¹ U� »d�√ `³B¹ YO×Ð ¨bN−	« WLO� w� »cÐc²	« Ë√ ÃuL²	« qOKIð u¼

 sOMŁô« Ë√ ¨C ÎUH¦J� Ë√ ¨L ÎUHK� U�≈ `ýdL	« ÊuJ¹ U� …œUŽË ¨©DC Filter® dL²�L	« —UO²	« `ýdLÐ ·dF¹ p	c	

Æ©≤≤≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� ¨LC UF�

©≤≤≠≤® qJA	«Ë

 ¨iH�	« ‰u×� qLF	 vKŽ√ …¡UH� wDF¹ t½_ WO	UF	« …—bI	«  UIO³Dð w� …œUŽ nKL	« Â«b�²Ý« qCH¹Ë

 w� Âb�²�¹ uN� p	c	 ¨©≤≤≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� …—«b	« w� …œUŠ —UOð  UC³½ b	u¹ t½S� n¦JL	« U�√

ÆWCH�ML	« …—bI	«  UIO³Dð



≥¥…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

©≤¥≠≤® qJA	«

©≤≥≠≤® qJA	«

 ¨WK�U�  W??łu??�   r¹uIð  …—«œ  `??{u??¹  ©≤≥≠≤®  qJA	«

 bNł dNE¹ UL�¨n¦J� Ÿu½ dL²�� —UOð `ýd� vKŽ Íu²×ð

 œułË l� ¨rOI²�L	« j�	« v	≈ »d�√ `³�√ b�Ë V
L
 qL×	«

≠≤® qJA	UÐ sO³� u¼ UL�ÆRipples vŽbð …dOG�  UłuLð

 sJL¹ WłuL	«  rOFMð  …œU¹“Ë  UłuL²	«  ŸU�ð«  qOKI²	Ë ©≤¥

ÆvKŽ√ WFÝ Í– n¦J� Â«b�²Ý«

 nBM	«  ‰u??�Ë  bMŽ  W¹«bÐ  ∫wK¹  UL�  `ýdL	«  qLF¹Ë

 qB¹ v²Š s×A	UÐ n¦JL	« √b³¹ ¨WłuLK	 ‰Ë_« VłuL	«

 —bBL	« bNł √b³¹ U�bMŽË ¨90o
 W¹Ë«e	« bMŽ WLI	« bNł v	≈

¨w�JŽ “UO×½« W	UŠ w� œu¹b	« `³B¹ ¨h�UM²	UÐ

 n¦JL	« √b³¹Ë ¨bFBL	« l� ‰u�uL	« —bBL	« bNł s� d³�√ ÊuJ¹ j³NL	« l� ‰u�uL	« n¦JL	« bNł Ê_

 s� d³�√ WLO� v	≈ bN−	« ŸUHð—«Ë W³łuL	« WłuL	« s� w½U¦	« nBM	« ‰u�Ë bMŽË ¨qL×	« d³Ž t²M×ý m¹dH²Ð

 WOKLŽ —«dJ²	 W−O²½Ë ¨Èdš√ …d� n¦JL	« s×ý v	≈ ÍœR¹ UL� b¹bł s� qO�u²	UÐ œu¹b	« √b³¹ n¦JL	« bNł

 vKŽ oKD¹Ë Æ©XÐUŁ bNł® rOI²�L	« j�	« v	≈ »d�√ WłuL²� …—Uý≈ vKŽ qB×½ ¨n¦JLK	 m¹dH²	«Ë s×A	«

ÆRipple Voltage ÃuL²L	« bN−	UÐ …—Uýù« Ác¼

Uncontrolled Three≠phase Rectifiers  —uD�« WOŁöŁ W�uJ;« dOž  U�uI*«  »

  «—dI�  «–  ôu×� v	≈ —uD	« W¹œUŠ√ WłuL	«  U�uI� ÃU²×ð ¨WLOI	« WO	UŽ W²ÐUŁ œuNł vKŽ ‰uB×K	

 w� U�√  ¨jI� WDÝu²L	«  Ë√  WCH�ML	«  …—bI	«   UIO³Dð  w�  Â«b�²Ýö	 W³ÝUM�  wN�  p	c	  ¨WFHðd�  —UOðË  bNł

  U�uIL	« s� ÊUŽu½ „UM¼Ë Æ—uD	« WOŁöŁ WłuL	«  U�uI� Âb�²�²� ©15kW s� d³�√® WO	UF	« …—bI	«  UIO³Dð

 Star Rectifier wL−M	« ÂuIL	« UL¼Ë ¨XÐUŁ bNł v	≈ —«uÞ_« wŁöŁ dOG²L	« bN−	« q¹u×²Ð ÂuIð w²	«Ë —uD	« WOŁöŁ

 Włu� ÂuI� sŽ …—U³Ž u¼Ë ¨Bridge Rectifier …dDMI	« ÂuI�Ë ¨—uD	« WOŁöŁ Włu� nB½ ÂuI� sŽ …—U³Ž u¼Ë

 jO�³²	« qł√ s�Ë ¨ U�uIL	« s� sOŽuM	« s¹c¼ qLŽ WI¹dÞË VO�dð ÕdAMÝ wK¹ ULO�Ë Æ—uD	« WOŁöŁ WK�U�

ÆWO	U¦� WKLF²�L	«  ôu×L	«Ë  «œu¹b	« Ê√ UM{d²�«



≥μ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Star Rectifier wL−M�« ÂuI*«  ±

 ¨wL−½ ÂuIL	 WOÝUÝ_« …—«b	« `{u¹ ©≤μ≠≤® qJA	«

  U�uI� WŁöŁ s� ÊuJ²ð UN½√ …—«b	« Ác¼ —U³²Ž« sJL¹ YOŠ

 p	c	 ¨iFÐ l� UNCFÐ WFL²−� —uD²	« W¹œUŠ√ Włu� nB½

Three≠  —uD	«  WOŁöŁ  Włu�  nB½  ÂuI�  ÎUC¹√  vL�ð  wN�

 Æphase half≠wave Rectifier

©≤μ≠≤® qJA	«

 jI�  qO�uð  W	UŠ  w�  ÊuJ¹  —uÞ  qJÐ  ’U�	«  œu¹b	«

 s¹—uD	« bNł s� vKŽ√  tF� qB²L	« —uD	« bNł ÊuJ¹ U�bMŽ

 bN−K	 WOłuL	« ‰UJý_« `{u¹ ©≤∂≠≤® qJA	« Æs¹dšü«

 w�JF	«  WLI	«  bNł  Ê√  kŠô  ¨wL−M	«  ÂuIL	«  w�  —UO²	«Ë

 ÍËU�ð œu¹œ qJ	 qO�u²	« W¹Ë«“ Ê√Ë ¨1.73Vm ÍËU�¹ œu¹bK	

 Ê√ b−½ ¨R —uD	« U½cš√ u	 ‰U¦L	« qO³Ý vKF� ¨120o (2π/3)

π/65 s� …d²H	« w� qO�u²	UÐ ÂuI¹ D œu¹b	«©≤∂≠≤® qJA	«

 Three≠phase Full≠wave Rectifier  ©…dDM� ÂuI�® —uD�« WOŁöŁ WK�U� Włu� ÂuI�  ≤

  UIO³Dð  w�  …œU??Ž  —uD	«  wŁöŁ  …dDMI	«  ÂuI�  Âb�²�¹

 Włu�  ÂuI�  …—«œ  ÷dF¹  ©≤∑≠≤®  qJA	«Ë  ¨WO	UF	«  …—bI	«

 VOðdð V�Š WL�d�  «œu¹b	« Ê√ kŠô Æ—uD	« WOŁöŁ WK�U�

Æπ/3 ÍËU�ð œu¹œ qJ	 qO�u²	« W¹Ë«“ Ê√ kŠôË ¨qO�u²	«

©≤∑≠≤® qJA	«

∫ wK¹ UL�  «œu¹bK	 qO�u²	« VOðdð `O{uð sJL¹

Æ«cJ¼Ë  D
1
D

6
  Ë D

6
D

5
¨  D

5
D

4
¨  D

4
D

3
¨ D

3
D

2
 ¨ D

2
D

1
  



≥∂…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 —UO²	«Ë bN−K	 WOłuL	« ‰UJý_« `{u¹ ≤∏≠≤ qJA	«

 ‰u×LK	 Íu½U¦	« nKL	« Ê√ ULÐ Æ—uD	« wŁöŁ …dDMI	« ÂuI� w�

 vKŽ jK�L	« bN−	« ÊS� ¨(Star) WL−½ qJý vKŽ ‰u�u�

 Íc??	«Ë  ¨©Line to Line®  jš  v??	≈  jš  bNł  u¼  qL×	«

 1.73  w�  »ËdC�  ‰œUF²L	«  v	≈  —uD	«  bNł  WLO�  ÍËU�¹

Æ(V
L-L

 = 1.73V
LN

) Ê√ Í√

©≤∏≠≤® qJA	«

 ‰ULF²Ý« sJL¹ qÐ ¨jI� WL−½≠YK¦� WKO�uð Í– ‰u×� Â«b�²Ý« vKŽ dB²I¹ ô t½≈ d�c	UÐ d¹b−	« s�

 W¹u½U¦	«  UHKL	«  «—UOð Ê_ p	–Ë¨©a	«ÆÆÆ YK¦� ≠YK¦� ¨WL−½≠WL−½® q¦� Èdš√  öO�u²Ð  ôu×�

Æ—uD	« wŁöŁ …dDMI	« ÂuI� w� WKŁUL²� ÊuJð

∫ μ≠≤  W	œUFL	« Â«b�²ÝUÐ V
L
 qL×	« bN−	 W	UFH	« WLOI	« »U�Š sJL¹

VL = √ 
π
9

  ∫
π/3

2π/3
 (VmSinθ)2 d(θ)

 

       ⇒  VL = Vm  √ 
2
3

  + 
4π

9 √ 3
  = 1.655 Vm   ©μ≠≤®

 W	UFH	« WLOI	« Ë ¨ I
S
 ‰u×L	«  UHK� s� Íu½UŁ nK� q� w� —UL	« —UO²K	 W	UFH	« WLOI	« »U�Š sJL¹ p	c�Ë

∫ ∑≠≤ Ë ∂≠≤  ôœUFL	« Â«b�²ÝUÐ I
D

 œu¹œ q� w� —UL	« —UO²K	

Is = Im  √ 
π
2

  (
6
π

  + 
4

√ 3
 )  = 0.78 Im  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ID = Im  √ 
π
1

  (
6
π

  + 
4

√ 3
 )  = 0.552 Im  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Where: Im = √ 3  
R
Vm

  = 1.73 
R
Vm

   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©∂≠≤®

 ©∑≠≤®

©∏≠≤®



≥∑ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

©≥∞≠≤® qJA	«

Power Transistor …—bI�« —u²Ýe½«dð  ≤

  U�ULB	« q×� qŠ YOŠ ¨ UO½Ëd²J	ù« r	UŽ w� …—uŁ ±π¥∏ ÂUF	« w� —u²Ýe½«d²	« ·UA²�« ÀbŠ√ bI	

 …bŽ lOMBð rð b�Ë ¨sO�×ðË d¹uDð WOKLŽ w� dL¹ —u²Ýe½«d²	«Ë d{U×	« UM²�Ë v	≈ sO×	« p	– cM�Ë ¨WždHL	«

ÆW�ËQIL	« q¹u×ð Í√ Transfer Resistor sO²LKJ	« s� WI²A� —u²Ýe½«dð WLK�Ë ¨tM� Ÿ«u½√

 qJAÐ …—bI	«  UO½Ëd²J	≈  «—«œ w� —u²Ýe½«d²	« Âb�²�¹Ë

 wzUÐdNJ	«  —UO²	«  qB�  WOKLFÐ  ÂuI¹  w½Ëd²J	≈  ÕU²HL�  w�Oz—

 ÆtÐ  rJ×²	«  W	uNÝË  WO	UF	«  t²Žd�Ð  eOL²¹  YOŠ  ¨t??K??�ËË

Æ—u²Ýe½«d²K	 WFzUA	« ‰UJý_« iFÐ ÷dF¹ ©≤π≠≤® qJA	«Ë

©≤π≠≤® qJA	«

∫ WO³DI	« wzUMŁ —u²Ýe½«dð U¼“dÐ√ …—bI	«  «—u²Ýe½«dð s� Ÿ«u½√ …bŽ  „UM¼

Bipolar Junction Transistor (BJT) WO³DI�« wzUMŁ —u²Ýe½«dð  √ 

 lL−L	« ¨Emitter (E) YŽU³	« w¼Ë ¨·«dÞ_« wŁöŁ w½Ëd²J	≈ dBMŽ sŽ …—U³Ž WO³DI	« wzUMŁ —u²Ýe½«dð

 ¨WLFDL	«  ö�uL	« ÁU³ý√ s�  UI³Þ ÀöŁ s� —u²Ýe½«d²	« ÊuJ²¹Ë ÆBase (B) …bŽUI	«Ë ¨Collector (C)

  UI³D	« dG�√ w¼Ë ¨YŽU³	«Ë lL−L	« w²I³Þ sOÐ …bŽUI	« WI³Þ lIðË ¨V	UÝ ≠ Vłu� w²K�Ë vKŽ Íu²×¹Ë

 eOL²ð UNMJ	Ë ¨lL−L	« s� dG�√Ë …bŽUI	« s� d³�√ wN� YŽU³	« WI³Þ U�√ ¨WM×A	«  ö�U×	 Î«eO�dð UNK�√Ë ÎUL−Š

ÆjÝu²� UNO� WM×A	«  ö�UŠ eO�dðË ¨ÎUL−Š d³�_« wN� lL−L	« WI³Þ U�√Ë¨WM×A	«  ö�U×	 Î«eO�dð d¦�_« UN½QÐ

 lL−L	«  w²I³Þ  WM×A	  W??H??	U??�??�  …b??ŽU??I??	«  W??I??³??Þ  W??M??×??ý

 ÊuJ¹ ¨VłuL	«  ŸuM	«  s� …bŽUI	«  X½U� «–≈  ö¦L� ¨YŽU³	«Ë

 vKŽ ¨ `O×� fJF	«Ë ¨V	U�	« ŸuM	« s� YŽU³	«Ë lL−L	«

 w½U¦	«Ë  pnp ‰Ë_« —u²Ýe½«d²	« «c¼ s� ÊUŽu½ błu¹ ”UÝ_« «c¼

 WO³DI	«  wzUMŁ  —u²Ýe½«dð  VO�dð sO³¹  ©≥∞≠≤® qJA	«Ë ¨npn

ÆWOKO¦L²	« UL¼“u�—Ë tOŽuMÐ



≥∏…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Output characteristic curve  —u²Ýe½«d²K� Ãd)« hzUBš vM×M�  

 —u²Ýe½«d²K	 Ãd�	« hzUBš vM×M� sO³¹

 rO� bMŽ qšb	« bNłË Ãd�	« —UOð sOÐ W�öF	«

 YŽU³	« WKO�uð W	UŠ w�Ë Æqšb	« —UO²	 …œb×�

 sŽ …—U³Ž Ãd�	« —UOð ÊS� —u²Ýe½«d²K	 „d²AL	«

 —UOð sŽ …—U³Ž qšb	« —UOðË ¨I
C

 lL−L	« —UOð

 ‚d� WLO� sŽ …—U³Ž Ãd�	« bNłË ¨I
B
 …bŽUI	«

 u¼  UL�  ÆV
CE

 YŽU³	«Ë  lL−L	«  sOÐ  bN−	«

 qJA	« s� kŠö½ ©≥±≠≤® qJA	« w� `{u�

 u	Ë dHBK	 ÎU¹ËU�� …bŽUI	« —UOð ÊuJ¹ U�bMŽ  t½√

 Î«dO³� Vce  YŽU³	«Ë lL−L	« sOÐ bN−	« ÊU�

 s� »d²I¹Ë  Î«bł ÎöOK� ÊuJ¹ lL−L	« —UOð ÊS�

Æ lDI	« W	UŠ w� —u²Ýe½«dð Ê√ ‰UI¹Ë dHB	«

—u²Ýe½«d²�« qLŽ oÞUM�  

∫wK¹ UL� w¼Ë ©≥±≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� qLŽ oÞUM� ÀöŁ v	≈ Ãd�	« ’«uš vM×M� rO�Ið sJL¹

 W�UFH�« WIDM*«

 …“U×M� …bŽUI	«≠lL−L	«  WK�ËË ÎÎUO�U�√  ÎÎ«“UO×½«  …“U×M� YŽU³	«  ≠ …bŽUI	«  WK�Ë ÊuJð WIDML	«  Ác¼ w�Ë

 `L�¹ «c¼Ë  lL−L	«Ë YŽU³	« Í—UOð w� dO³� dOOGð v	≈ ÍœR¹ …bŽUI	« —UOð w� jO�Ð dOGð Í√Ë ÆÎUO�JŽ ÎÎ«“UO×½«

ÆWOzUÐdNJ	«  «—Uýö	  d³JL� —u²�¹e½«d²	« Â«b�²ÝUÐ

 lDI�« WIDM�

 —UOð ÊUBI½ bMŽ ÎUO�JŽ ÎÎ«“UO×½« sOð“U×M� …bŽUI	«≠lL−L	«Ë YŽU³	« ≠…bŽUI	« U²K�Ë ÊuJð WIDML	« Ác¼ w�Ë

 ôU� v	≈ ÎU³¹dIð® Î«bł WO	UŽ `³Bð YŽU³	«Ë lL−L	« sOÐ W�ËUIL	« ÊS� dHB	« v	≈ qB¹ b�Ë Î«bł dO³� qJAÐ …bŽUI	«

 YO×Ð ¨Õu²H� ÕU²H� t½√ vKŽ —u²Ýe½«d²	« qO¦Lð sJL¹ WIDML	« Ác¼ w�Ë ¨ÎU³¹dIð Î«dH� ÍËU�¹ lL−L	« —UOðË ©W¹UN½

Æ©≥≤≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� ¨(OFF) lD� W	UŠ w� ÊuJ¹

0
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≥π …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

l³A²�« WIDM�

≠lL−L	«Ë YŽU³	«≠…bŽUI	« U²K�Ë ÊuJð WIDML	« Ác¼ w�Ë

 —UOð …œU¹“ w� —«dL²Ýô« bMŽ ¨ÎUO�U�√ Î«“UO×½« sOð“U×M� …bŽUI	«

 lL−L	« sOÐ W�ËUIL	« WLO� ÊUBI½ v	≈ ÍœR¹ p	– ÊS� …bŽUI	«

 d³�√ lL−L	« —UOðË ©Î«dH� ÎU³¹dIð® Î«bł …dOG� `³BðË YŽU³	«Ë

 sJL¹ WIDML	« Ác¼ w�Ë ¨IC(sat)  ŸU³ýù« —UOð vL�¹Ë ÊuJ¹ U�

 W	UŠ w� ÊuJ¹ YO×Ð ¨oKG� ÕU²H� t½√ vKŽ —u²Ýe½«d²	« qO¦Lð

Æ©≥≤≠≤® qJA	« w� `{u� u¼ UL� ¨(ON) qO�uð©≥≤≠≤® qJA	«

Transistor as a switch w½Ëd²J�≈ ÕU²HL� —u²Ýe½«d²�«  

 ¨WOJO½UJOL	« `OðUHL	« sŽ q¹b³� UN�«b�²Ý« sJL¹ w²	« WO½Ëd²J	ù« lDI	« WŽuL−� sL{ —u²Ýe½«d²	« lI¹

 rJ×²	« …—Uý≈ …bŽUI	« —UOð q¦L¹ ULMOÐ ¨ÕU²HL	« q×� q×¹ —u²Ýe½«d²	« w� YŽU³	«Ë lL−L	« sOÐ —U�L	« Ê≈ YOŠ

ÆŸU³ýù«Ë lDI	« w²IDM� w� qLF¹ Ê√ V−¹ ÕU²HL� —u²Ýe½«d²	« qLF¹ v²ŠËÆ U��ö²	« l{Ë w�

∫wK¹ ULÐ wJO½UJOL	« ÕU²HL	« sŽ Í—u²Ýe½«d²	« ÕU²HL	« eOL²¹

ÆWO	UŽ  «œœdð vKŽ qLF¹ Ê√ sJ1 YO×Ð ‚öžù«Ë `²H	« WŽdÝ

Æ‰uÞ√ …d²H	 Âb�¹ tKF−¹ «c¼Ë ‚öžù«Ë `²H	« w²OKLŽ ‰öš WOzUÐdN�  …—«dý Àb×¹ ô

Æq�√ WOzUÐdNJ	« W�UDK	 t�öN²Ý«

ÆqO�u²	« qNÝË WHKJ²	« qOK�

WO	UF	« UNðUŽdÝ V³�Ð ªÌÂUM²�Ë lÝ«Ë qJAÐ …—bI	«  UO½Ëd²J	≈  «—«œ w� W¹—u²Ýe½«d²	« `OðUHL	« Âb�²�ðË

Æ —u²Ýd¹U¦	« Â«b�²Ý« ‰bÐ —u²Ýe½«d²	« Â«b�²Ý« ÁU−ðUÐ ÂUF	« tłu²	« `³�√ YO×Ð ¨UNÐ rJ×²	« W	uNÝË

Í—u²Ýe½«d²�« ÕU²H*« w� …œb³*« …—bI�«

 ¨(I
C(off) 

= 0) Î«dH� ÍËU�¹  lDI	« W	UŠ w� lL−L	« w� —UL	« —UO²	« ÊS� w	U¦� —u²Ýe½«d²	« Ê√ UM{d²�« «–≈

 ÊS� p	c	 ¨(V
CE(sat)

 = 0) Î«dH� ÍËU�¹ YŽU³	«Ë lL−L	« w�dÞ sOÐ j�U�	« bN−	« ÊS� qO�u²	« W	UŠ w� U�√

 bN−Ð lL−L	« —UOð »d{ q�UŠ ÍËU�ð …œb³L	« …—bI	« Ê_ Î̈«dH� ÍËU�ð sO²	U×	« s� Í√ w� …œb³L	« …—bI	«

 ÕU²HL� qLF¹ U�bMŽ —u²Ýe½«d²	« w� …œb³L	« …—bI	« Ê√ Z²M²�½ p	c	 ¨(P = I
C
 × V

CE
 = 0) YŽU³	«≠lL−L	«

 Âb�²�¹ ôË ¨ÕU²HL� ŸU³ýù«Ë lDI	« w²IDM� w� qLF¹ YO×Ð —u²Ýe½«d²	« Âb�²�¹  V³�	« «cN	Ë Î̈«dH� ÍËU�ð

ÆÎ«bł …dO³� ÊuJð W	U×	« Ác¼ w� …œb³L	« …—bI	« Ê_ ª…dOG²� W�ËQIL�  W	UFH	« WIDML	« w� qLFK	



¥∞…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 BJT —u²Ýe½«dð WOŠö� —U³²š«

 w� `{u� u¼ UL� …bŽUI	« WIDM� w� iFÐ l� ULNCFÐ Êôu�u� Ê«œu¹œ t½√ vKŽ —u²Ýe½«d²	« qO¦Lð sJL¹

Æs¹œu¹b	« s¹cN	 h×� WOKLŽ —u²Ýe½«d²	« h×� WOKLŽ `³Bð w	U²	UÐË ©≥≥≠≤® qJA	«

 ∫w	U²	« u×M	« vKŽ d²O�Ë_« “UNł Â«b�²ÝUÐ —u²Ýe½«d²	« —U³²š« sJL¹

 ‰Ëb−	« w� `{u� u¼ UL�  —u²Ýe½«d²	« ·«dÞ√ vKŽ d²O�Ë_« »UD�√ q�Ë

 “UO×½_«  W	UŠ  w�  WCH�M�  ÊuJð  Ê√  V−¹  d²O�Ë_«  …¡«d??�  Ê≈  Æ©±≠≤®

 sOÐ W³�M	« ÊuJð YO×Ð w�JF	« “UO×½_« W	UŠ w� WFHðd� WLO�Ë ¨w�U�_«

 nKð vKŽ Î«dýR� bF¹ rOI	« ÁcN	 ·ö²š« Í√Ë ¨1 : 1000 ÎU³¹dIð sOð¡«dI	«

 dýRL	« Í– d²O�Ë_« “UNł ·«dÞ√ WO³D� Ê√ t¹uM²	« V−¹Ë Æ—u²Ýe½«d²	«

 W¹—UDÐ Ê_ p	–Ë ©Vłu� œuÝ_«Ë V	UÝ dLŠ_« ·dD	«® WÝuJF� ÊuJð

 ÆWÝuJF� ÊuJð WOKš«b	« “UN−	«

©≥≥≠≤® qJA	«

 —U³²š« …eO� vKŽ Íu²×¹ Íc	«Ë (DMM) wL�d	«  UÝUOI	« œbF²� “UNł WDÝ«uÐ —u²Ýe½«d²	« h×� p	c� sJL¹Ë

 v	≈ 0.3V s� ÕË«d²ð w²	«Ë ¨V	UÝ≠Vłu� WK�Ë vKŽ w�U�_« bN−	« ◊u³¼ WLO� ”UO� vKŽ qLF¹ YO×Ð ¨œu¹b	«

 Æ—u²Ýe½«d²	« nKð vKŽ Î«dýR� bF¹ rOI	« ÁcN	 ·ö²š« Í√Ë ¨©±≠≤® ‰Ëb−	« w� dNE¹ UL� ¨WLOK�	« WK�uK	 1.2V

t�«dÞ√ b¹b×ðË —u²Ýe½«d²	« h×� ∫±≠≤ ‰Ëbł

l{u	«

 VłuL	« ·dD	«

©dLŠ_«® “UN−K	

 V	U�	« ·dD	«

©œuÝ_«® “UN−K	

(Ω) d²O�Ë_« …¡«d�(V) DMM …¡«d�

NPNPNPNPNPNP

±…bŽUI	«YŽU³	«WCH�M�WO	UŽ*0.7O L

≤…bŽUI	«lL−L	«WCH�M�WO	UŽ0.7O L

≥YŽU³	«…bŽUI	«WO	UŽWCH�M�O L*0.7

¥lL−L	«…bŽUI	«WO	UŽWCH�M�O L0.7

μYŽU³	«lL−L	«WO	UŽWO	UŽO LO L

∂lL−L	«YŽU³	«WO	UŽWO	UŽO LO L

≠…bŽUI	« WK�Ë s� ÎöOK� vKŽ√ ÊuJð YŽU³	« ≠ …bŽUI	« WK�u	  DMM …¡«d� ÊS� w�U�_« “UO×½_« W	UŠ w� *

Æ—u²Ýe½«d²	« ·«dÞ√ b¹b×ð w� bŽU�¹ «c¼Ë lL−L	«



¥± …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

  ©Zener Diode® dM¹e�« œu¹œ         

 UNO	≈  W�UC*«  V??z«u??A??	«  b??¹e??ð  WO½uJOKOÝ   «œu???¹œ  w??¼  dM¹e	«   «œu???¹œ

 bMŽ w�JF	«  —UON½ô« Àb×¹ YO×Ð œU²F*«  œu¹b	«  Vz«uý sŽ Włe²L*«

 —UON½« œuN−Ð U¹—U& dM¹e	«  «œu¹œ d�u²ðË Æ UO³�½ q�√Ë UI³�� …œb×� rO�

 ©≤[∑® ‰U¦*«  qO³Ý vKŽ UNM� ¨ WHK²�� rO�   «– ©dM¹“ œuNł® WO�JŽ

 X	u� ©π[±®Ë X	u� ©∂[∏®Ë X	u� ©μ[±®Ë X	u� ©¥[∑® Ë X	u�

 Æ X	u� ©≤∞∞® v	≈ «cJ¼Ë X	u� ©±≤®Ë X	u� ©±±®Ë X	u� ©±∞® Ë

 qOGA²	« ¡UMŁ√ …b	u²*« …—«d(« œb³²	 UBOBš  «œu¹b	« Ác¼ XLL� b�Ë

 w�JF	« —UO²	« WLO� “ËU−²ð r	 U� nK²ð s	Ë ¨ w�JF	« —UON½ô« W	UŠ w�

 ©≥¥≠≤® qJA	« 5³¹Ë Izm®® …—dI*« ÈuBI	« WLOI	« dM¹e	« d³Ž o�b²*«

Æ lzUA	« tKJýË dM¹e	« œu¹œ e�— w	U²	«

 YOŠ œU²F*«  œu¹b	«  q¦�  dM¹e	«  œu¹œ  ·dB²¹  w�U�_«  “UO×½ô«  W	UŠ w�

 WLO� mK³ð v²Š —UO²	« —Ëd0 `L�¹ s	 t½S� ¨ w�JF	« “UO×½ô« W	UŠ w� sJ	Ë ÆÁd³Ž w�U�_« —UO²	« o�b²Ð `L�¹

 w� —UO²	« dM¹e	« —d1 WDIM	« Ác¼ bMŽË Æ ÁbMŽ rLB*«© Vz ® dM¹e	« bNł WLO� tO�dÞ vKŽ jK�*« w�JF	« bN'«

 `{u¹Ë ÆÁd³Ž o�b²*« w�JF	« —UO²	« WLO� w� dOG²	« s� ržd	UÐ U²ÐUŁ tO�dÞ vKŽ bN'« qE¹Ë ¨ w�JF	« ÁU&ô«

ÆdM¹e	« œu¹b	 eOL*« vM×M*« ©≥μ≠≤® qJA	«

dM¹e	« œu¹b	 eOL*« vM×M*« ©≥μ≠≤® qJA	«

dM¹e	« œu¹œ qJýË e�— ©≥¥≠≤® qJA	«



¥≤…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

  «dM¹eK� WOMH�«  UH�«u*«          

 dM¹“  œu??¹œ  —UO²š«  bMŽ  Ë√  ¨U??�  …—«œ  w�  n	Uð  dM¹“  œu??¹œ  ‰«b³²Ý«  bMŽ  UNðUŽ«d�  V−¹  w²	«   UH�«u*«  r??¼√  s�

∫ wK¹ U� WMOF� …—«œ w� t�«b�²Ýô

 vI³¹Ë w�JF	« —UO²	« d¹dL²Ð √b³¹Ë dM¹e	« U¼bMŽ —UNM¹ Íc	« w�JF	« bN'« WLO� w¼ ∫  Vz  dM¹e	« bNł        √ 

Æ w�JF	« —UO²	« WLO� w�  «dOG²	« s� ržd	UÐ U²ÐUŁ bN'« «c¼

 w�JF	« —UON½ô« W	UŠ w� dM¹e	« U¼œb³¹ Ê√ sJ2 ◊«u	UÐ …—b� vB�√ w¼Ë ∫ Pzm ÈuBI	« …—bI	«     »

Æ nK²¹ Ê√ ÊËœ

 ∫ dM¹e�« rEM�

 qšb	« bNł w�  «dOG²	« s� ržd	UÐ WLOI	« XÐUŁ W¹cGð bNł dO�uð UN²HOþË …—«œ sŽ …—U³Ž u¼ dM¹e	« rEM�

 ‰«uM� vKŽ dM¹e	« qLF¹ …—«b	« Ác¼ w� ÆdM¹“ œu¹œ Âb�²�ð bNł rEM� …—«œ ©≥∂≠≤® qJA	« sO³¹Ë  ̈qL×	« —UOðË

 dM¹e	« l� Í“«u²	UÐ load R qL×	« q�u¹Ë VłuL	« VDI	UÐ © œuŁUJ	« ® j³NL	« q�u¹ YOŠ  ̈w�JF	« —UON½ô«

Æ Vzener dM¹e	« w�dÞ sOÐ XÐU¦	« bN−	« vKŽ qL×	« qB×¹ «cJ¼Ë ¨

dM¹“ œu¹œ Âb�²�ð bNł rEM� …—«œ © ≥∂≠≤ ® qJA	«

 dM¹e	« bNł s� d³�√ —bB*« bNł WLO� ÊuJð Ê√ V−¹Ë ¨ rEM� dOždL²�� bNł —bB� s� rEM*« …—«œ W¹cGð r²¹

 WLO� œb%  R WOK�K�²	« W�ËUI*« ¨ X�u	« WKOÞ w�JŽ “UO×½« W	UŠ w� dM¹e	« ¡UIÐ ÊULC	 q�_« vKŽ nB½Ë …d�

 Æ —UO²	«



¥≥ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

©Light Emitting Diode  LED® ¡uCK� lA*« œu¹b�«         

 W	UŠ w�  Áœu??łË W−O²½  tÐ  wzUÐdNJ	«  —UO²	«  —Ëd??�  bMŽ  ¡uCK	  t�öÞ≈  u¼ LED  ¡uCK	  lA*«  œu¹b	«  eO1  U�  Ê≈

Æ¡uCK	 lA*« œu¹b	« qJýË e�— 5³¹ ©≥∑≠≤® qJA	«Ë w�U�_« “UO×½ô«

¡uCK	 lA*« œu¹b	« qJýË e�— © ≥∑≠≤  ® qJA	«

 w� W¹bOKI²	« WKO²H	« `OÐUB� vKŽ ÂbI²ðË ¨ U� …—«œ W	UŠ v	≈ …—Uýû	 …bOH� WKOÝË ¡uCK	 WFA*«  «œu¹b	« d³²Fð 

 ÷UH�½«Ë q¹uD	« UNKOGAð dLŽË WO	UF	« UN²O�uŁËË wKOGA²	« —UO²	« s� q�√ —bI	 UNłUO²Š« UNL¼√Ë U¹«e*« s� dO¦J	«

Æ UN²HKJð

 UNð—U½≈ …bý ÊuJðË Æ ÂuO	UG	« bOHÝu� bO�O½—“ s�Ë ÂuO	UG	« bOHÝu� s� LEDs ¡uCK	 WFA*«  «œu¹b	« lMBð

 œËb×� œbFÐ ¡uCK	 WFA*«  «œu¹b	« d�u²ðË Æ dO³�√ wKO� ©  ≥≠μ∞® 5Ð U� ÕË«d²ð WO�U�√  «—UOð bMŽ WLzö�

 X% WFýú	 WFA*«  «œu¹b	« d�u²ð UL� Æ ‚—“_«Ë dCš_«Ë dH�_«Ë w	UIðd³	«Ë dLŠ_« ∫ w¼Ë Ê«u	_« s�

Æ©  Control Remote® bFÐ sŽ rJ×²	«  «bŠË w� Âb�²�ð w²	«Ë WOzd*« dOž © red≠Infra ® ¡«dL(«

 Êu	 vKŽ fO	Ë œu¹b	« WK�Ë UNM� WŽuMB*« …œU*« Ÿu½ vKŽ ¡uCK	 lA*« œu¹b	« t−²M¹ Íc	« ¡uC	« Êu	 bL²F¹

 ©≥∏≠≤® qJA	«Ë ÂuO	UG	« bOHÝu� s� lMB¹ dCš_« ¡uCK	 lA*« œu¹b	« ‰U¦*« qO³Ý vKF� ¨  wł—U)« t�öž

ÆUN	 WHK²�� U½«u	√ 5³¹

¡uCK	 WFA*«  «œu¹b	« Ê«u	√ iFÐ ©≥∏≠≤ ® qJA	«



¥¥…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 UL� ¨ ¡uCK	 WFA*« wzUM¦	« l� w	«u²	« vKŽ W�ËUI� qO�uð …œUŽ ÂeK¹ ¨ W³ÝUM� WLO� bMŽ w�U�_« —UO²	« s� b×K	

 WOF{Ë w� p	–Ë  X	u� ≤ w	«uŠ  ¡uCK	 lA*« œu¹b	« w�dÞ vKŽ bN'« ÊuJ¹ YO×Ð ©≥π≠≤® qJA	« w� 5³�

 ©μ® sŽ b¹eð ô WCH�M� ¡uCK	 WFA*«  «œu¹bK	 WO�JF	« —UON½ô« œuNł Ê√ ÁU³²½ô« V×¹ Æ w�U�_« “UO×½ô«

 Æ œu¹b	« »UDŽ≈ v	≈ ÍœR¹ U¼“ËU&Ë ¨ X	u�

¡uCK	 lA*« œu¹b	« l� w	«u²	« vKŽ W�ËUI� qO�uð © ≥π≠≤  ® qJA	«

 Integrated Voltage Regulators WK�UJ²*« bN'«  ULEM�        

 qLF²	  Integrated Circuits  WK�UJ²�   «—«œ  ÃU²½≈  -  bI�  ¨  WO½Ëd²J	ô«  ÂuKF	«  w�  qzUN	«  —uD²	«  W−O²½

 …—«œ Íu% ŸuM	« «c¼ s� WK�UJ²� …—«œ q�Ë œb×� bNłË —UOð qJ	Ë ¨ UNM� …dO¦� Ÿ«u½√ „UM¼Ë ¨ bNł  ULEML�

ÆW¹ULŠ …—«œ l� …bIF� rOEMð

 ©  ±≤≠Ë  ≠μË   ±≤´  Ë   μ´  ®  q¦�  V	UÝ  Ë√  Vłu�  XÐUŁ  Ãdš  bNł  wDFð  ¨  WK�UJ²�  bNł   ULEM�  błu¹

 bN'«  ULEM� iFÐ ÷dŽ r²¹ ·uÝË Æ dOOG²K	 öÐU� «bNł wDFð WK�UJ²� bNł  ULEM� błu¹ p	c� Æ X	u�

Æ —UA²½ô« WFÝ«u	« WOD)« WK�UJ²*«

∫ bN'« W²ÐU¦	« WK�UJ²*« bN'«  ULEM�

 UNM� błu¹Ë ¨ ·«dÞ_« WOŁöŁ WK�UJ²*« bN'«  ULEM� w¼  ULEM*« s� ŸuM	« «c¼ vKŽ UŽuOý WK¦�_« d¦�√ s�

∫ UL¼ ÊU²OÝUÝ√ ÊU²K�KÝ



¥μ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Æ ©ÊU³łu� UNłdšË UNKšœ ® Vłu*« bN'« rOEM²	 WLLB� w¼Ë ∫ ©78xx® WK�K�	«

Æ ©ÊU³	UÝ UNłdšË UNKšœ ® V	U�	« bN'« rOEM²	 WLLB� w¼Ë ∫ ©79xx® WK�K�	«

 qL×¹ Íc	« rEM*« ÊU� ‰U¦*« qO³Ý vKF� ¨ Ãd)« bNł v	≈ 5LO	« s� rEM*« r�— s� WO½U¦	«Ë v	Ë_« ÊU²½U)« dOAð

 Ë– rEM� u¼ ©7912® r�d	« qL×¹ Íc	« rEM*«Ë ¨ ©´5V® ÍËU�¹ XÐUŁ Ãdš bNł Ë– rEM� u¼ ©7805® r�d	«

 Æ ©≠12V® ÍËU�¹ XÐUŁ Ãdš bNł

∑∏xx  WK�K�	« s� WO½Ëd²J	« bNł  ULEM� qO�uð WI¹dÞË ·«dÞ√Ë qJý 5³¹ ©¥∞≠≤® qJA	«

∑∏xx  WK�K�	« s� WO½Ëd²J	« bNł  ULEM� qO�uð ·«dÞ√Ë qJý  ©¥∞≠≤® qJA	«

 Æ X	u� ©∂´® WLO� vKŽ bN'« rOEM²	 ©∑∏∞∂® WK�UJ²*« …—«b	« Âb�²�ð W¹cGð …bŠË 5³O� ©¥±≠≤® qJA	« U�√

 Íu% l�«u	« w� UN½√ ô≈ ÍœUŽ —u²�¹e½«dð UN½Q�Ë Ëb³ð YO×Ð wJO²ÝöÐ ·öžË ·«dÞ√ WŁöŁ UN	 …—«b	« Ác¼Ë

 Æ …bIF� rOEMð …—«œ sL{ W³ðd�  «—u²�¹e½«dð …dAŽ s� d¦�√ UNKš«bÐ

 Â«b�²ÝUÐ X	u� ©∂´® WLO� vKŽ bN'« rOEM²	 WOzUÐdNJ	« …—«b	« ∫ ©¥±≠≤® qJA	«

∑∏∞∂ WK�UJ²*« …—«b	«Ë W¹cGð …bŠË

 q�_« vKŽ X	u� ©≥® —«bI0 rEM*« Ãd)« bNł s� vKŽ√ ÊuJ¹ Ê√ V−¹ rEM*« dOž qšb*« bNł Ê√ t¹uM²	« V−¹



¥∂…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

  œ«“ ô≈Ë ¨ X	u� ©±μ® s� d¦�QÐ rEM*« Ãd)« bNł “ËU−²¹ ÊQÐ rEM*« dOž qšb	« bN' `L�¹ ô Ê√ V−¹Ë Æ

Æ tÐ ÕuL�*« b(« sŽ rEM*« w� …—«dŠ qJý vKŽ …œb³*« …—bI	«

Æ Í—«dŠ œb³� l� X�b�²Ý« «–≈ ©1A® v	≈ qBð b�  «—UOð  «– ôULŠ√ ÍcGð Ê√ ©78XX® WK�K�K	 sJ1Ë

Thyristor   —u²Ýd¹U¦�«           

 …—bI	«  w�  rJ×²K	  Âb�²�¹  t½√  —U³²Ž«  vKŽ  ©SCR®  ÂuJ;«  w½uJOK�	«  bŠu*«  rÝ«  —u²Ýd¹U¦	«  vKŽ  oKD¹

  U�d;« WŽdÝË WOzUÐdNJ	«  U½U��	« …—b�Ë `OÐUB*« …¡U{≈ …bý w� rJ×²	U� ¨ WHK²�*« UNðUIO³D²Ð WOzUÐdNJ	«

 ÆU¼dOžË WOzUÐdNJ	«

 o�bð lM1 Ë√ `L�¹ U2 tIKž Ë√ t×²� sJ1 ÕU²H� Ë√ »UÐ wMFðË w½U½u¹ UNK�√ —u²Ýd¹UŁ WLK� Ê√ d�c	UÐ d¹b'«Ë

 `L�¹ WÐ«u³	« vL�¹ w�U{≈ rJ% ·dÞ t	 ÊQÐ ÍœUF	« œu¹b	« sŽ nK²�¹ —u²Ýd¹U¦	« Æ wzUÐdNJ	« qL(« d³Ž —UO²	«

 Æ qO�u²	UÐ U¼bMŽ √b³¹ w²	« WE×K	« w� rJ×²	UÐ

 ∫ VO�d²�«

 tKOGAð WI¹dÞ rN� qł√ s� tKO¦9 sJ1 Íc	«Ë ©N≠P≠N≠P® WK�u� t³ý  UI³Þ lÐ—√ s� —u²Ýd¹U¦	« ÊuJ²¹

 ©P® W³łu*« WO�dD	« WI³D	UÐ qB²¹ ©Anode®bFB*« w¼ ·«dÞ√ WŁöŁ —u²Ýd¹U¦K	Ë s¹—u²�¹e½«dð T�UJ¹ t½√ vKŽ

 W³łu*« WI³D	UÐ qB²ð w²	« ©Gate® WÐ«u³	«Ë ¨ ©N® W³	U�	« WO�dD	« WI³D	UÐ qB²¹ Íc	« ©Cathode® j³N*«Ë ¨

Æ©¥≤≠≤ ® qJA	« w� `{u� u¼ UL� vDÝu	«

—u²Ýd¹U¦	« ·«dÞ√Ë  UI³Þ ©¥≤≠≤® qJA	«

 Æ —u²Ýd¹U¦K	 WFzUA	« ‰UJý_« ©¥≥≠≤® qJA	« 5³¹Ë



¥∑ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Æ —u²Ýd¹U¦K	 WFzUA	« ‰UJý_« ©¥≥≠≤® qJA	«

 ∫ —u²Ýd¹U¦�« qLŽ n�Ë

 sŽ p	–Ë ¨ q�u	« W	UŠ w� ÕU²HL� qLF	UÐ U¼bMŽ √b³¹ w²	« WE×K	« w� rJ×²	« sJ1 UŠU²H� —u²Ýd¹U¦	« T�UJ¹

 `³BO	 qO�u²	« sŽ U¼bMŽ n�u²¹ w²	« WE×K	« w� rJ×²	« sJ1 UL� ¨ W�Uš Õb� …—«œË WÐ«u³	« ·dÞ o¹dÞ

 Æ t�«uš  UOM×M� WÝ«—bÐ WOMH	« tðUH�«u�Ë —u²Ýd¹U¦	« qLŽ √b³� vKŽ ·dF²	« sJ1Ë Æ lDI	« W	UŠ w� ÕU²HL�

 ∫ WO	U²	« Àö¦	« qOGA²	« oÞUM� ÈbŠ≈ w� ©¥¥≠≤® qJA	UÐ 5³� u¼ UL� WOM�“ WE( Í√ w� —u²Ýd¹U¦	« qLF¹

tKOGAð oÞUM�Ë —u²Ýd¹U¦	« ’«uš vM×M� ©¥¥≠≤®qJA	«

 ∫ v	Ë_« WIDM*«

 ¨ UO�JŽ «“UO×½« «“U×M� ÊuJ¹ U�bMŽ w�JF	« qO�u²	« WIDM� w� —u²Ýd¹U¦	« qLF¹ ∫ w�JF	« qO�u²	« WIDM�

 W	U(« Ác¼ w�Ë Æ W¹cG²	« —bB* Vłu*« VDI	UÐ  tD³N�Ë ¨ W¹cG²	« —bB* V	U�	« VDI	UÐ ÁbFB� qB²¹ YOŠ

 dOG� »d�ð —UOð W	U(« Ác¼ w� —u²Ýd¹U¦	« d³Ž d1 UOKLŽË Æ ©OFF®  lDI	« W	UŠ w� ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦	« qLF¹

 ÍœR¹ p	– ÊU� w�JF	« —UON½ô« ©WO²	u�® bNł vL�ð WMOF� WLO� vKŽ w�JF	« “UO×½ô« bNł œ«“ «–≈Æ t	UL¼≈ sJ1

Æ —u²Ýd¹U¦	« nKð v	≈ …œUF	UÐ ÍœR¹ dO³� w�JŽ —UOð ÊU¹dÝ v	«



¥∏…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 ∫ WO½U¦	« WIDM*«

 YOŠ ¨ UO�U�√ «“UO×½« «“U×M� ÊuJ¹ U�bMŽ WO�U�_« W�UŽù« WIDM� w� —u²Ýd¹U¦	« qLF¹ ∫ WO�U�_« W�UŽù« WIDM�

 WÐ«u³	«  —UOð  Ê√  YO×Ð W¹cG²	«  —bB* V	U�	«  VDI	UÐ  tD³N�Ë ¨ W¹cG²	«  —bB* Vłu*«  VDI	UÐ  ÁbFB� qB²¹

 Ác¼ w�Ë Æ w�U�_« —UON½ô« bNł vL�ð WMOF� WLO� s� q�√ w�U�_« “UO×½ô« bNł WLO� ÊuJðË «dH� ÍËU�¹

 sJ1 dOG� »d�ð —UOð  —u²Ýd¹U¦	«  d³Ž  d1  UOKLŽË Æ ©OFF®  lDI	«  W	UŠ w�  ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦	«  qLF¹  W	U(«

 Æ t	UL¼≈

 ∫ W¦	U¦	« WIDM*«

 w�U�_« —UO²	« d1Ë ¨ ©ON® qO�u²	« W	UŠ w� ÕU²HL� —u²Ýd¹U¦	« qLF¹ W	U(« Ác¼ w� ∫ w�U�_« qO�u²	« WIDM�

 W	UŠ s� —u²Ýd¹U¦	« q¹u% sJ1  Æ jI� qL(« W�ËUI� vKŽ t²LO� bL²FðË j³N*« v	≈ bFB*« s� —u²Ýd¹U¦	« d³Ž

 WIDM� qF& …dOB� Õb� WC³½ Ë√ dL²�� —UO²Ð WÐ«u³	« W¹cGð o¹dÞ sŽ w�U�_« qO�u²	« W	UŠ v	≈ WO�U�_« W�UŽù«

 …—b�  WÐ«u³	«  bIHð  ¨  w�U�_«  qO�u²	«  W	UŠ  w�  —u²Ýd¹U¦	«  `³B¹  Ê√  œd−0Ë  Æ  j³NLK	  W³�M	UÐ  W³łu�  WÐ«u³	«

 Æ j³NLK	 W³�M	UÐ U³łu� bFB*« bNł dL²Ý« U*UÞ qO�u²	« w� dL²�¹Ë ¨ —u²Ýd¹U¦	« w� rJ×²	«

 —UO²	« rÝUÐ ·dFð WLO� ÊËœ U� v	≈ bFB*« —UOð iOH�²Ð lDI	« W	UŠ v	« qO�u²	« W	UŠ s� —u²Ýd¹U¦	« q¹u% r²¹

 Æ j³N*«Ë bFB*« 5Ð bN'« WO³D� fJFÐ Ë√ ¨ U³¹dIð dHBK	 W¹ËU�*«Ë ©Ih  ≠ Current Holding® iÐUI	«

 Æ Í—Ëœ qJAÐ UN²O³D� bN'« Włu� fJFð YOŠ »ËUM²*« —UO²	«  «—«œ w� UOzUIKð Àb×¹ «c¼Ë

 ∫ —u²Ýd¹U¦�« Â«b�²ÝUÐ …—bI�« w� rJ×²�«

 `OÐUB*«  …¡U{≈  …bý  w�  rJ×²	U�  ¨  WHK²�*«  UNðUIO³D²Ð  WOzUÐdNJ	«  …—bI	«  w�  rJ×²K	   «—u²Ýd¹U¦	«  Âb�²�ð

 qO�u²	«  WOF{Ë  w�  —u²Ýd¹U¦	«  qOGAð  o¹dÞ  sŽ  WOzUÐdNJ	«   U�d;«  WŽdÝË  WOzUÐdNJ	«   U½U��	«  …—b??�Ë

 W¹cGð WDÝ«uÐ tD³N* W³�M	UÐ U³łu� —u²Ýd¹U¦	«  bFB� UNO� ÊuJ¹ w²	«  Ułu*« ·UB½√ s� WDI½ Í√ bMŽ w�U�_«

 Æ …—ËbK	 Vłu*« nBM	« w�UÐ ‰öš qO�u²	« w� dL²�¹Ë …—Ëœ q� s� WMOF� —uÞ W¹Ë«“ bMŽ ÕbI	« WC³MÐ WÐ«u³	«

 ÆlDI	« W	UŠ v	≈ UOzUIKð —u²Ýd¹U¦	« ‰u×²¹ ©dHB	« WDI½ bMŽ® Ác¼ …—Ëb	« nB½ W¹UN½ bMŽË

 …d²H	« w¼Ë Conduction Angle qO�u²	« W¹Ë«eÐ qO�uð W	UŠ w� —u²Ýd¹U¦	« UNO� vI³¹ w²	« …d²H	« vL�ðË

Æ —u²Ýd¹U¦	« UNO� THDM¹ w²	« WDIM	«Ë ÕbI	« W¹Ë«“ sOÐ …b²LL	«  WOM�e	«

Testing of SCR  —u²Ýd¹U¦�« WOŠö� h×�

 wL�d	«  «¡«dI	« œbF²� “UN−	« Â«b�²ÝUÐ Ë√ d²O�Ë_« “UNł Â«b�²ÝUÐ t�«dÞ√ b¹b×ðË —u²Ýd¹U¦	« h×� sJL¹

ÆWOKLF	« Ác¼ h�K¹ ©≤≠≤® ‰Ëb−	«Ë ¨DMM



¥π …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

t�«dÞ√ b¹b×ðË —u²Ýd¹U¦	« h×� ∫ ≤≠≤ ‰Ëbł

l{u	« “UN−K	 VłuL	« ·dD	«

©dLŠ_«®

 “UN−K	 V	U�	« ·dD	«

©œuÝ_«®

(Ω) d²O�Ë_« …¡«d�DMM (V) …¡«d�

±bFBL	«j³NL	«WO	UŽO L

≤bFBL	«WÐ«u³	«WO	UŽO L

≥j³NL	«bFBL	«WO	UŽO L

¥j³NL	«WÐ«u³	«WO	UŽO L

μWÐ«u³	«bFBL	«WO	UŽO L

∂WÐ«u³	«j³NL	«WCH�M�0.7

 Íu²×ð Æ(Resistive load)  ÍœU� qLŠ l� ÂuJ×� —uD	« W¹œUŠ√ Włu� nB½ ÂuI� ¥μ≠≤ qJA	« sO³¹

 ¨—bBL	« WłuL	 VłuL	« nBM	« ‰öš Æ qL×	« bNł w� rJ×²	« WOKLFÐ ÂuI¹ bŠ√Ë —u²Ýd¹UŁ vKŽ …—«b	« Ác¼

 Í√ —dL¹ ôË ¨dHBK	 ÎU¹ËU�� —u²Ýd¹U¦K	 WÐ«u³	« —UOð ÊuJ¹ U�bMŽ ¨WO�U�_« W�UŽù« WIDM� w� —u²Ýd¹U¦	« qLF¹

 l{Ë w� qšb¹ t½S� Õb� rð «–≈ …d²H	« Ác¼ ‰öšË ÆdHBK	 ÎU¹ËU�� qL×	« bNł ÊuJ¹ w	U²	UÐË ¨qL×	« v	≈ —UOð

 ¨qL×	« vKŽ —bBL	« bNł Włu� dNEðË ¨—UO²	« d¹dL²Ð ÂuI¹Ë ¨ON qO�u²	«

 nBM	«  W??¹U??N??½  v??²??Š  qO�u²	UÐ  —u??²??Ýd??¹U??¦??	«  dL²�¹Ë

 ωt b??M??Ž® ¨V??	U??�??	« n??B??M??	« W??¹«b??ÐË  W??łu??L??K??	 V??łu??L??	«

 U� v	≈ œu¹b	« w� —UL	« w�U�_« —UO²	« qI¹ YOŠ ¨©=180o

 OFF  lD�  W	UŠ  w�  —u²Ýd¹U¦	«  qšbO�  „U��ù«  —UOð  ÊËœ

 nBM	« ‰ö???š b??¹b??ł s??� t??Šb??� r??²??¹ v??²??Š p??	c??� v??I??³??¹Ë

Æw	U²	« VłuL	«

Vin
220V 50Hz

R

T1
+

Vs=Vm Sin(wt)

-

+

Vo

-

Trig.

TH1
==>>

Io

©¥μ≠≤® qJA	«

 W³łuL	« WłuL	« W¹«bÐ s� ”UIðË ¨α ÕbI	« W¹Ë«eÐ —u²Ýd¹U¦	« Õb� q³� dLð w²	« WOM�e	« …d²H	« vKŽ oKD¹

 jK�L	« bN−	« WLOIÐ rJ×²	« sJL¹ ÕbI	« W¹Ë«“ qOKIð Ë√ …œU¹“ o¹dÞ sŽË ÆdHB	« WDI½ WłuL	« —u³Ž WE×	 Í√

ÆqL×	« vKŽ



μ∞…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 W	UŠ w� t½≈  kŠô Æ…—«b??	«  s� WHK²�� ◊UI½ bMŽ bN−	«Ë —UO²K	  WOłuL	«  ‰UJý_« `{u¹ ¥∂≠≤ qJA	«

 ÆbN−	« Włu� qJý fH½ UN	 —UO²	« Włu� ÊS� ÍœUL	« qL×	«

©¥∂≠≤® qJA	«

 s� ‰ö�ù« w	U²	UÐË©qO�u²	« W¹Ë«“® qL(« W¹Ë«“ hI½ v	≈ ÍœR¹ (α)  ©‰UFýù«® ÕbI	« W¹Ë«“ WLO� …œU¹“ Ê√ 5³²¹

  UC³M	« ‰Ušœ≈ Ê√  Í√ ©‰UFýù«® ÕbI	« W¹Ë«“ WLO� XK� ULK�Ë ¨qL(« —UOð WLO� qI²� Vo Ã—U)« bN'« WLO�

ÆqL(« w� —UO²	« —Ëd� œ«œe¹ w	U²	UÐË œ«œeð©—UO²	« o�bð W¹Ë«“® qO�u²	« W¹Ë«“ ÊS� dJ³� qJAÐ - WÐ«u³K	 W³łu*«

  

Diac   p¹«b�«

 Diode® ÍeOK$ô« dO³F²K	 —UB²š« p¹«œ rÝô« wðQ¹

 œu¹œ p	– vMF�Ë ©For Alternating Current
 ÁU&ô« wzUMŁ Õb� œu¹œ sŽ …—U³Ž u¼Ë ¨»ËUM²*« —UO²	«

 „U¹d²	« Ë —u²Ýd¹U¦	« Õb�  «—«œ w� …d¦JÐ Âb�²�¹Ë

 Æ „U¹b	« qJýË e�— ©¥∑≠≤® qJA	« 5³¹Ë

Æ „U¹b	« qJýË e�— ©¥∑≠≤® qJA	«



μ± …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 p¹«bK	 —dI*« —UON½ô« bNł WLO� UOE( tO�dÞ vKŽ jK�*« bN'« WLO� “ËU−²ð U�bMŽ —UO²	« qO�u²Ð p¹«b	« √b³¹

 p¹«b	« W�ËUI� iH�Mð p	– Àb×¹ U�bMŽË ¨„U¹b	« ’«uš vM×M� 5³¹ Íc	« ©¥∏≠≤® qJA	« w� 5³� u¼ UL�

 Æ œUŠ qJAÐ Ád³Ž —U*« —UO²	« WLO� lHðdðË ¨ tO�dÞ 5Ð bN'« ‚d� iH�M¹Ë ¨ œUŠ qJAÐ

  

„U¹b	« ’«uš vM×M� ©¥∏≠≤® qJA	«

 Holding® iÐUI	« —UO²	« rÝUÐ ·dFð WLO� ÊËœ U� Ád³Ž —U*« —UO²	« WLO� ÷UH�½« 5Š v	« qO�u²	UÐ p¹«b	« dL²�¹

Æ U³¹dIð dHBK	 W¹ËU�*«Ë ©Current ∫Ih
Triac    p¹«d²�«

 u¼ UL� ¨G  WÐ«u³	«Ë  MT2  w½U¦	«  w�Ozd	«  ·dD	«Ë MT1  ‰Ë_« w�Ozd	«  ·dD	«  w¼ ·«dÞ√  WŁöŁ p¹«d²K	

 —u²Ýd¹U¦	« fJFÐ p	–Ë ¨ 5¼U&ô« ö� w� wzUÐdNJ	« —UO²	« —d1 Ê√ p¹«d²	« lOD²�¹Ë Æ ©¥π≠≤® qJA	UÐ 5³�

 W	UŠ v	≈ tK¹u×²	 WÐ«u³	« vKŽ W³	UÝ Ë√ W³łu� WC³MÐ p¹«d²	« Õb� sJ1 UL� Æ jI� bŠ«Ë ÁU&UÐ —UO²	« —d1 Íc	«

 5KB²�Ë 5��UF²� s¹—u²Ýd¹UŁ tKLŽ w� p¹«d²	« T�UJ¹ Æ tO�dÞ vKŽ bN'« WO³D� sŽ dEM	« ·dBÐ ¨ qO�u²	«

 Æ p¹«d²K	 W¾�UJ*«  «—u²Ýd¹U¦	« …—«œË VO�dðË e�— 5³¹ Íc	« ©® qJA	UÐ 5³� u¼ UL�  Í“«u²	« vKŽ

p¹«d²K	 W¾�UJ*«  «—u²Ýd¹U¦	« …—«œË VO�dðË e�—  ©¥π≠≤® qJA	«  



μ≤…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

 5¼U&ô« ö� w� —UO²	« d¹d9 lOD²�¹ t½_ «dE½ »ËUM²*« —UO²	UÐ rJ×²	«  «—«œ w� wÝUÝ√ qJAÐ p¹«d²	« Âb�²�¹

 UL� „U¹œË n¦J�Ë …dOG²� W�ËUI� s� ÊuJ²ð Õb� W¹Ë«“Ë „U¹dð WDÝ«uÐ —uD	« ÍœUŠ√ „d×� …—bIÐ rJ×²	« q¦�

Æ ©  μ∞≠≤® qJA	UÐ 5³� u¼

„U¹dð WDÝ«uÐ —uD	« ÍœUŠ√ „d×� …—bIÐ rJ×²	«©μ∞≠≤® qJA	«

 o¹dÞ sŽ W³	U�	« Ë√ W³łu*«  Ułu*« ·UB½√ s� WDI½ Í√ bMŽ qO�u²	« WOF{Ë w� p¹«d²	« qOGAð sJL*« s�

 Æ © μ±≠≤® qJA	« w� 5³� u¼ UL� WÐ«u³	«  UC³½ XO�u²Ð rJ×²	«

 —bB*« bNł  UOM×M� l� RL ÊU�Ý W�ËUI� w� —U*« »ËUM²*« —UO²	UÐ rJ×²	« …—«œ ©® qJA	«

VL qL(« bNłË  VA±A≤  „U¹d²	« bNłË  VAC 

 l�«u	« bN'« ÊS� w	U²	UÐË  RL qL(« w� —UO²	« o�bð W¹Ë«“ XK�Æ ©μ±≠≤® qJA	UÐ α ÕbI	« W¹Ë«“  œ«“ ULK� 

 bN'« ÊS� w	U²	UÐË  RL qL(« w� —UO²	« o�bð W¹Ë«“  œ«“ α ÕbI	« W¹Ë«“ XK� ULK�Ë qIOÝ   RL qL(« vKŽ  VL
Æ œ«œeOÝ   RL qL(« vKŽ  VL l�«u	«



μ≥ …—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

…bŠu�« WK¾Ý√     

∫W×O×B	« WÐUłù« e�— ‰uŠ …dz«œ l{uÐ WO	U²	« WK¾Ý_« vKŽ Vł√ ∫ ÎôË√

∫ …œUL� WOIM	« ÊuJKO�	« …—uKÐ ·dB²ð oKD*« dHB	« …—«dŠ Wł—œ bMŽ    ±

 WK�u� œ          W	“UŽ  ?ł             WCH�M� W�ËUI�  «–   »               WK�u� t³ý   √

 dOš_« U¼—«b� Íu²×¹ d�UMŽ  «—– ÊuJKO�	« v	≈ nOC½ UM½S� W³łu� WK�u� t³ý …—uKÐ vKŽ ‰uB×K	   ≤

 ∫ U¼œbŽ  U½Ëd²J	« vKŽ

≥    
œ

                   ≤    
?ł

                                              ¥   »                                 μ   √

∫ ÍËU�ð ÊuJKO�	« s� ŸuMB*« œu¹bK	 ełU(« bNł WLO�    ≥

0.2 V   œ                0.7 V  
?ł

                                     2.2 V  »                     0.3 V   √

∫wJðuý œu¹b	 ełU(« bNł WLO�    ¥

0.3 V  s� q�√   œ        0.7 V  s� d³�√    
?ł

           0.7 V  ÍËU�ð »      0.3 V  s� d³�√    √

∫wL−M	« ÂuI*« …—«œ w� ÂeK¹   μ

Ê«œu¹œ  œ                     «œu¹œ  ¥  
?ł

                  «œu¹œ  ≥   »               «œu¹œ  ∂    √

∫ tOKŽ l�«u	« bN'« ÊuJ¹ Ê√ V−O� ¡uCK	 lA*« œu¹b	« ¡wC¹ wJ	   ∂

9 V   œ                          0.7 V    
?ł

                          0.3 V   »                     2 V      √

∫ —UO²	« qO�uð W¹Ë«“ ÊS� —u²Ýd¹U¦	« Õb� W¹Ë«“  œ«“ ULK�   ∑

 qIð œ         ÕbI	« W¹Ë«e	 W¹ËU�� ÊuJð    
?ł

     5²¹Ë«e	« 5Ð W�öŽ błu¹ ô   »         œ«œeð    √

∫ …œUŽ dM¹e	« œu¹œ Âb�²�¹    ∏

 qBH	«Ë q�u	UÐ rJ×²K	  œ               bN'« rOEM²	    
?ł

         «—Uýù« dO³J²	  »       bOŠu²K	   √

∫ U¼œbŽ WK�u*« t³ý  UI³D	« s� œbŽ s� —u²Ýd¹U¦	« ÊuJ²¹   π

∂   œ                                  μ   
?ł

                          ≥    »                            ¥  √

∫ w� tKOGAð r²¹ t½S� d³JL� —u�¹e½«d²	« qLF¹ wJ	  ±∞

W	UFH	« WIDM*«  œ     l³A²	« WIDM� rŁ lDI	« WIDM�  
?ł

   lDI	« WIDM�   »      l³A²	« WIDM�   √

 
Æ WO	U²	« WK¾Ý_« sŽ Vł√ ∫ ÎUO½UŁ

 ø U¼d�UMŽ WHOþË w¼ U�Ë …—bI	«  UO½Ëd²J	« ·dŽ    ±

 ø tÐ ÂUOI	« r²¹ «–U*Ë WK�u*« t³ý œ«u*« rOFD²Ð œuBI*« u¼ U�    ≤

ø Vłu*« ŸuM	« s� WK�u*« t³ý …—uK³	«Ë  V	U�	« ŸuM	« s� WK�u*« t³ý …—uK³	« VO�dð 5Ð ‚dH	« u¼ U�    ≥

Æø w�JŽ qJAÐ «“U×M� ÊuJ¹ v²�Ë UO�U�√ «“U×M� œu¹b	« ÊuJ¹ v²�Ë ełU(« bNł ·dŽ    ¥



μ¥…—b??I??�«  U??O??½Ëd??²??J??�≈ ∫W??O??½U??¦??�« …b???Šu???�«

Æ …—bI	« œu¹b	 WO�Ozd	« Ÿ«u½_« œbŽ    μ

ø .uI²	«  «—«œ UNM� ÊuJ²ð w²	« W�Ozd	« ¡«eł_« w¼ U�   ∂

   Áœœd???ðË 200V    ÍËU???�???¹ —u??D??	« ÍœU????Š√ Âu??J??×??� d??O??ž W??łu??� n??B??½ Âu??I??� …—«œ w??� —b??B??*« b??N??ł   ∑

 1∫4  ÍËU???�???ð  ‰u??×??L??K??	  i??O??H??�??²??	«  W??³??�??½Ë  RΩ10  Ω  q??L??(«  W??�ËU??I??�  W??L??O??�  X½U�Ë50Hz
 w�JF	«  W??L??I??	«  bNłËI   q??L??(« —U??O??²??	  W??	U??F??H??	«  W??L??O??I??	«Ë   V  q??L??(« b??N??' W??	U??F??H??	«  WLOI	«  V??�??Š«

ø fout qL(« bNł …—Uý≈ œœdðËPIV  œu¹bK	

  VL  Ãd)«Ë Vs     qšb	« wð—Uý≈ rÝ—« rŁ —uD	« ÍœUŠ√ Włu� nB½ ÂuI* WOzUÐdNJ	« …—«b	« rÝ—«   ∏

Æ ÂuILK	

 240V     ÍËU�¹ ©…dDMI	« bŠu�® —uD	« ÍœUŠ√ ÂuJ×� dOž WK�U� Włu� ÂuI� …—«œ w� —bB*« bNł  π

 6  ∫   1  ÍËU�ð  ‰u×LK	  iOH�²	«  W³�½Ë RΩ100 Ω  qL(« W�ËUI� WLO� X½U�ËHz  50   ÁœœdðË

PIV  œu¹bK	 w�JF	« WLI	« bNłË  I qL(« —UO²	 W	UFH	« WLOI	«Ë   V  qL(« bN' W	UFH	« WLOI	« V�Š«

ø  Æ fout qL(« bNł …—Uý≈ œœdðË

 Vs     qšb	« wð—Uý≈ rÝ—« rŁ©…dDMI	« bŠu�® —uD	« ÍœUŠ√ WK�U� Włu� ÂuI* WOzUÐdNJ	« …—«b	« rÝ—« ±∞

 Æ ÂuILK	  V  Ãd)«Ë

 ø UN²HOþË w¼ U�Ë .uI²	«  «—«œ w� W�b�²�*«  U×ýd*« ÊuJ²ð 3  ±±

Æ ©…dDMI	« ÂuI�® —uD	« WOŁöŁ WK�U� Włu� ÂuI* WOzUÐdNJ	« …—«b	« rÝ—«  ±≤

ø tðU�«b�²Ý« “dÐ√ w¼ U�Ë dM¹e	« œu¹œ q�u¹ nO�  ±≥

 ø dM¹“ œu¹œ vKŽ Íu²×¹ bNł rEM* WOzUÐdNJ	« …—«b	« rÝ—« ±¥

 ø WKO²H	« `OÐUB� vKŽ ¡uCK	 WFA*«  «œu¹b	« UNO� ‚uH²ð w²	«  «eO*« w¼ U�  ±μ

Æ   ∑∏∞∂ WK�UJ²*« …—«b	« Â«b�²ÝUÐ bNł rEM* WOzUÐdNJ	« …—«b	« rÝ—«  ±∂

Æ —u²Ýd¹U¦	« qOGAð oÞUM� œbŽ  ±∑

 ø Âb�²�¹ s¹√Ë  „U¹b	« e�— rÝ—« ±∏

ø „U¹d²	«Ë —u²Ýd¹U¦	« 5Ð wÝUÝ_« ‚dH	« u¼ U�  ±π

Æ „U¹dð WDÝ«uÐ —uD	« ÍœUŠ√ „d×� …—bIÐ rJ×²	« …—«œ rÝ—«  ≤∞

Æ —u�¹e½«d²	« qOGAð oÞUM� d�–«  ≤±

ø wJO½UJO*« ÕU²H*« sŽ Í—u²Ýe½«d²	« ÕU²H*« UNO� “U²1 w²	«  UHB	« w¼ U�  ≤≤

ø d²O�Ë_« WDÝ«uÐ NPN —u²�¹e½«dð WOŠö� h×� sJ1 nO�  ≤≥

ø dM¹e	«  «œu¹b	 WOMH	«  UH�«u*« w¼ U�  ≤¥



μμ dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

≥≥
…b?????Šu�«

dL²???�*«  —U???O²�«   ô¬



μ∂dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

W�bI�

 wzUÐdN� b�uL� Ë√ wJO½UJO� qLŠ tÐ q�u¹ wzUÐdN� „d×L� UNKOGAð r²¹ b� UN½QÐ dL²	L�« —UO²�«  ô¬ eOL²ð

 —UO²�«  U�d×� tO� qLF²	ð Íc�« b×�« v�≈ UNŽuOý WK� s� ržd�« vKŽË ¨t�«dÞ√ vKŽ wzUÐdN� qLŠ qO�uð bMŽ

 U� UN½√ ô≈ ¨©dL²	� —UOð —bB� v�≈ UN²łUŠË UN²½UO� nO�UJðË UNMLŁ ŸUHð—«Ë UNL−Š d³J� Î«dE½® ÎUO�UŠ œœd²L�«

 ZO	M�«Ë lDI�«  ô¬ w�Ë  «dzUD�«Ë  «—UO	�« w� W�d×�«  UzœU³� tOŽUMB�«  UIO³D²�« s� dO¦� w� qLF²	ð X�«“

 WO�UF�« ‰ULŠô«  «– WKOI¦�« W�b
�«  «bF�Ë d−�«  ô¬Ë  UF�«d�«Ë WOzUÐdNJ�«  «b�uL�«Ë WOzUÐdNJ�«  «—UDI�«Ë

 WK� ¨p�c� dL²	L�« —UO²�«  ô¬ eOL¹ U� r¼« Ê«Ë UL� Æ Ì‰UŽ ¡bÐ ÂeŽ v�≈ ÃU²×ð w²�«  UIO³D²�« pKð v�≈ W�U{ùUÐ

Æ©ÎUIŠô UMF� `C²OÝ UL�® œœd²L�« —UO²�«  ôPÐ W½—UI� UN²ŽdÝ s� lÝ«Ë Èb� vKŽ …dDO	�« nO�UJð

 wzUÐdNJ�« b�uL�«Ë „d×L�« s� q� qLŽ √b³�Ë ¨dL²	L�« —UO²�« W�¬ VO�dð s� q� vKŽ ·dF²�« r²OÝ p�c�

 WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uI�«Ë ¨UNðU�«b
²Ý«Ë ¨UN�«ušË ¨UNŽ«u½√ v�≈ W�U{ùUÐ ¨¡«uÝ bŠ vKŽdL²	L�« —UO²�«  ôü

ÆUNðUŽd	Ð rJ×²�« ‚dÞË ¨U¼dzU	šË ¨…—bI�«  UÐU	ŠË ¨UNO� …b�u²L�«

∫©b�u� Ø „d×�® dL²�*« —UO²�« W�¬ VO�dð    ± ≠ ≥

∫ WO�U²�« ¡«eł_« s� ©±≠≥® qJA�« w� UL� dL²	L�« —UO²�« W�¬ ÊuJ²ð

Æ UL×�   ≤     Æw³½Uł wzUDž   ±

ÆbŠu�   ¥     ÆjžU{ „d³½“   ≥

ÆqJON�«   ∂     ÆÃU²½ù« uCŽ   μ

Æ‰U−� VD�   ∏    Æ»UD�_«  UHK�   ∑

∫ WO�U²�« ¡«eł_

pH�« bFÐ dL²	*« —UO²�« W�¬ ¡«eł√ ∫©±≠≥® qJA�«

∫(Stator) s�U��« ¡e'«  ± 

 W�x� (Yoke) wł—U
�« qJON�« s�U	�« ¡e−�« rC¹Ë

∫wK¹ U� ¡e−�« «c¼ w� X³¦¹Ë

ÆÊUO³½U'« W�ü« «¡UDž  ±

ÆqJON�« r	ł vKŽ W²³¦*« WOLÝô« WŠuK�«  ≤

ÆXO³¦²�« wž«d³� W�Uš »uIŁ vKŽ Íu²%Ë W�ü« XO³¦²Ð W�U)« W�ü« …bŽU�  ≥

ÆUNKš«bÐ ©‰U−*«® »UD�_«  UHK� qL% w²�« …“—U³�« »UD�_«  ¥

ÆW�ü« qI½ qON	²� qJA�« W¹dz«œ oOKFð WIKŠ  μ

Æ(Brushes) WO½uÐdJ�« ‘dH�«Ë XO³¦²�« „d³½“Ë WO½uÐdJ�« ‘dH�« q�UŠ  ∂

Æ(Connection - Box) WOł—U)« W�ü« qO�uð WŠu�  ∑



μ∑ dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

dL²	� —UOð W�x� WO	Ozd�« ¡«eł_« © ≤≠≥® qJA�« 5³¹Ë

∫©≤≠≥® qJA�«

 vKŽ  dL²	L�«  —UO²�«  W�x�  s�U	�«  uCF�«  Íu²×¹

 p�– ¨©‰U−L�«  UHK� U½UOŠ√ vL	ðË® »UD�_«  UHK�

Mag-) w	OÞUMGL�« o�b²�« ÃU²½≈ sŽ W�ËR	L�« w¼ UN½_

 Â“ö�« ©≥≠≥® qJA�« w� sO³� u¼ UL� (netic - Flux

 (e.m.f)  WOzUÐdNJ�«  WF�«b�«  …uI�«  bO�uð  WOKLŽ r²ð  v²Š

 s� ‰U−L�«   UHK� ÊuJð Ë√  —«Ëb�«  uCF�«   UHK� w�

Ærz«b�« fOÞUMGL�« s� »UD�√

 »UD�_« vL	¹ U� ‰uŠ …œUŽ »UD�_«  UHK� nKðË

 ©b¹b×�«®  –ôu??H??�«  s�  `z«dý  s�  qJA²ð  w²�«  …“—U??³??�«

 UNCFÐ sŽ W�ËeF� ÊuJðË ¨iF³�« UNCFÐ ‚u� WÞuGC�

 U¼œbŽ ÊuJ¹Ë ¨qJON�« qš«œ …“—U³�« »UD�_« Ác¼ X³¦ðË

 sO³�  u¼  UL�  ¨dL²	L�«  —UO²�«  W�¬  »UD�√  œbF�  ÎÎU¹ËU	�

 s� qOKI²K� p�– w� V³	�« œuF¹Ë Æ©≤≠≥® qJA�« w�

 (Eddy-currents) WO�«Ëb�«  Î«—UO²�« s� W−ðUM�« dzU	
�«

Æ UHKL�« …—«dŠ Wł—œ s� l�dð …—«dŠ b�uð w²�«
 s� Ã—Uš®dL²	*« —UO²�« W�ü w	OÞUMG*« o�b²�« ∫©≥≠≥® qJA�«

©—«Ëb�« uCF�« ÁU&UÐ »UD�_«  UHK�

 ∫(Rotor) —«Ëb�« uCF�«  ≤

∫wK¹ U� —«Ëb�« uCF�« rC¹Ë

Æ(Shaft) Ê«—Ëb�« œuLŽ

Æ(Armature Windings) Z²M*«  UHK�

Æ(Bearings) qOL×²�« wÝ«d�

Æ(Commutator) bŠu*«

Æ©WłU(« bMŽ® W�d(« qI½  «dJÐ

Æ(Fan) b¹d³²�« WŠËd�



μ∏dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

 W¹dz«œ `z«dý tOKŽ X³¦¹ WHK²
� œUFÐQÐ qJA�« w½«uDÝ√ œuLŽ s� dL²	L�« —UO²�« W�x� —«Ëb�« uCF�« ÊuJ²¹Ë

 ◊UIÝ≈ r²¹ (Slots) Ì—U−� vKŽ `z«dA�« pKð Íu²×ðË ¨iFÐ ‚u� UNCFÐ WÞuGC�Ë W�ËeF� –ôuH�« s� qJA�«

 sJL¹Ë ¨(Commutator) bŠuL�«  UIKŠ l� WOÝU×M�«  UHKL�« pKð  U¹UN½ r×KðË ¨UNKš«bÐ Z²ML�«  UHK�

 ¨Í“«u²�«  «—«œ œbŽ œb×ð w²�«Ë ©włuLð n�Ë w�U³D½« n�® sO²I¹dDÐ bŠuL�«  UIK×Ð Z²ML�«  UHK� qO�uð

 Ê≈ YOŠË ¨ UIK×�« ÁcNÐ WKB²L�« WO½uÐdJ�« ‘dH�« l�u�Ë œbŽ p�c�Ë ¨Z²ML�«  w� b�u²L�«  bN−�« —«bI�Ë

 r²¹Ë ¨U¼œbŽ l� VÝUM²O�  UIK×�« œbF²� bŠu� ÂeK¹ t½S� ÎUOKLŽ Î«dO³� ÊuJ¹ dL²	L�« —UO²�« W�¬ w�  UHKL�« œbŽ

 W�ü« wzUDž…bŽU	LÐ dL²	L�« —UO²�« W�x� s�U	�« ¡e−�« v�≈ qOL×ð wÝ«d� vKŽ sO�dD�« s� —«Ëb�« uCF�« XO³¦ð

 ©W¹ULŠ Wł—bÐ® WOL×� ÊuJðË ¨UNðUHK� b¹d³²� ªW�ü« r	ł vKŽ WOz«u¼ b¹d³ð WŠËd� V�dð rŁ s�Ë ¨sOO³½U−�«

Æ©Îö¦� – IP 55® UNKLŽ ·ËdE� W³ÝUM�

 W�ËeF�Ë iFÐ sŽ UNCFÐ  W�uBH� ”U×M�« s� tŽuMB�  UIKŠ s� dL²	L�« —UO²�« W�¬ w� bŠuL�« ÊuJ²¹ UL�

 qLFð w²�« W�ü« w� dL²	� —UOð v�≈ Z²ML�« w� b�u²L�« »ËUM²L�« —UO²�« q¹u×ð w� t²OL¼√ sLJðË ¨UJOL�« …œULÐ

 WDÝ«uÐ p�– r²¹Ë ¨„d×L� qLFð w²�« dL²	L�« —UO²�«  W�¬ w� »ËUM²� —UOð v�≈ dL²	L�« —UO²�«  q¹u×ðË b�uL�

 s� iFÐ tO�≈ ·UCL�« XO�«d−�« Ë√® ◊uGCL�« ÊuÐdJ�« s�  U³O³Š s� …œUŽ lMBð w²�«Ë ¨WO½uÐdJ�« ‘dH�«

 WDÝ«uÐ W�ü« qJO¼ vKŽ W²³¦L�« ‘dH�« Ác¼ ÊuJð Ê√ V−¹ Ë ¨wzUÐdNJ�« —UO²K� UNKO�uð …œU¹e� ©”U×M�«  U³O³Š

 ÊuJð ô Ê√ V−¹Ë «c¼ ¨rOKÝ qJAÐ bOŠu²�« WOKLŽ r²ð v²Š bŠuL�«  UIKŠ l� bOł qJAÐ tKB²� ‘dH�« q�UŠ

 p�c� ÊuJð Ê√ ôË UNK�Pð WŽdÝ v�≈ p�– ÍœR¹ô v²Š ªbŠuL�«  UIKŠ vKŽ Î«dO¦� WÞuGC� WO½uÐdJ�« ‘dH�«

ÆUN	H½ WOÝU×M�« bŠuL�«  UIKŠ q�PðË UNz«d²¼« w� V³	ð w²�« …—«dA�« ÀËbŠ v�≈ ÍœRð ô wJ� WHOF{ UN²	�ö�

 ∫(Air- gap) s�U��« ¡e'«Ë —«Ëb�« uCF�« 5Ð U� WOz«uN�« …u−H�«  ≥

∫dL²�*« —UO²�«  ô¬ qLŽ √b³�    ≤ ≥≠

 „d×²� q�u� l{Ë U� «–≈ t½√ vKŽ hM¹ Íc�« ¨w½U¦�« Íœ«—U� Êu½U� vKŽ dL²	L�« —UO²�« W�¬ qLŽ √b³� bL²F¹

 W�PŠ w� U�√ Æ©b�uL�« W�PŠ w�® WOzUÐ dN� WF�«œ …u� q�uL�« «c¼ w� b�u²¹ ·uÝ t½S� XÐUŁ w	OÞUMG� ‰U−� w�

 w� ÎÎUOzUÐdN� Î«—UOð qL×¹ q�u� l{Ë U� «–≈ t½√ vKŽ hM¹ Íc�« ¨…uI�« dOŁQð Êu½U� vKŽ WKLŽ √b³� bL²FO� „d×L�«

ÆsOF� ÁU−ð« w� t�d×ð …u� tOKŽ dŁRð ·u	� XÐUŁ w	OÞUMG� ‰U−�

 s� iFÐ l� dš¬ v�≈ qJý s� dL²	L�« —UO²�« W�¬ w� WKš«b�« W�UD�«  q¹u×ð r²¹ t½√ v�≈ UM¼  …—Uýù« V−¹Ë

 „d×L� WKš«b�« WOzUÐdNJ�« W�UD�« q¹u×ð r²¹ YOŠ ¨©ÎUIŠô tKOBHð œdOÝ UL�® WOJO½UJOL�«Ë WOzUÐdNJ�« dzU	
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ÆWOzUÐdN� W�UÞ v�≈ dL²	� —UOð W�¬ b�uL� tOJO½UJOL�« W�UD�« q¹u×ð r²¹ sOŠ w� ¨WOJO½UJO� W�UÞ v�≈ wzUÐdN�
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∫dL²�*« —UO²�« W�¬ w� wzUÐdNJ�« „d;« qLŽ √b³�  

 wzUÐdNJ�« —UO²�« qI²M¹ YOŠ Æ©¥≠≥® qJA�« w� WMO³L�« WOzUÐdNJ�« …dz«b�UÐ wzUÐdNJ�« „d×L�« qO¦Lð sJL¹

 F2) ̈ ) “u�d�UÐ UN� e�d¹ w²�«Ë ¨»UD�_«  UHK� s� q� v�≈ (DC-Voltage) dL²	� bNł Í– wzUÐdN� —bB� s�

 —«Ëb�« uCF�« Ê«—Ëœ ÁU−ð« b¹b×ð sJL¹Ë Æ—«Ëb�« uCFK� WOJO½UJO� W�dŠ ÎU−²M� (A2) ̈  (A1) Z²ML�«  UHK�Ë ((F1

 ÂUNÐô« œb×¹ YOŠ ¨©μ≠≥® qJA�« w� sO³� u¼ UL� „d×LK� Èd	O�« bO�« …bŽU� V	Š wzUÐdNJ�« „d×L�« w�

 b�u²L�«®w	OÞUMGL�« ‰U−L�« ÁU−ð« vKŽ WÐU
Ò
³	�« ‰bð ULMOÐ © Z²ML�«  UHK�®—«Ëb�« uCF�«  ö�u� W�dŠ ÁU−ð«

Æ ö�uL�« pKð w� —UO²�« —Ëd� ÁU−ð« vKŽ ‰b²� vDÝu�« U�√ ©»UD�_«  UHK� s�

 ©„d;«®Í“«uð Ÿu½ dL²	� —UOð W�x� wzUÐdNJ�« qO¦L²�« ∫©¥≠≥® qJA�«

 w²�« (Field Winding) »UD�_«  UHK� s� q� vKŽ UNKLŽ√b³� w� ©„d×L�« UNML{ s�Ë® dL²	L�« —UO²�« W�¬ bL²Fð

 (Rotor)—«Ëb�« uCF�« lDI¹ Íc�« w	OÞUMGL�« ‰U−L�« ÃU²½≈ sŽ W�ËR	� ÊuJðË (Stator) s�U	�« uCF�« qš«œ l{uð

 W−O²½—«Ëb�« uCF�«  UHK� w� wzUÐdN� —UOð dL¹ U�bMŽ t½√ YOŠ ¨(Armature Winding) Z²ML�«  UHK� vKŽ p�c�Ë

 w� F  t−²L�UÐ  UNO�≈  Î«—UA�® WO	OÞUMG�ËdN� …u� Z²Mð  ¨tðUHK� w� WO	JF�«  WOzUÐdNJ�«  WF�«b�«  …uI�UÐ  vL	¹ U� b�u²�

  UHK�Ë »UD�_«  UHK� s� q� w� s¹b�u²L�« sO�U−L�« qŽUH²� W−O²½Ë ¨ ö�uL�« Ác¼ w� dŁRð ©©μ≠≥® qJA�«

 WKš«b�« WOzUÐdNJ�« W�UD�« ‰u×²²� ¨WMOF� WŽd	Ð —Ëb¹ —«Ëb�« uCF�« qF−¹  ö�uL�« Ác¼ w� ©ÂeŽ® b�u²¹ Z²ML�«

ÆwzUÐdNJ�« „d×L�UÐ W�ü« Ác¼ vL	ð czbMŽË WOJO½UJO� W�UÞ v�≈

Èd	O�« bO�« ÂUNÐ«
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∫dL²�*« —UO²�« W�¬ w� wzUÐdNJ�« b�u*« qLŽ √b³�  

 Íc�«®—«Ëb�« uCF�« Ê√ w� wzUÐdNJ�« „d×L�« sŽdL²	L�« —UO²�«  ô¬ w� wzUÐdNJ�« b�uL�« qLŽ √b³� nK²
¹

 vL	¹Ë ö¦� ‰e¹b�UÐ qLF¹ „d×� Ë√ tMOÐ—uð® WOł—Uš p¹d×ð WKOÝË qFHÐ tJ¹d×ð r²¹ ©Z²ML�«  UHK� qL×¹

 WF�«œ …u� bO�uð v�≈ w�U²�UÐË ¨tðUHK� w� w	OÞUMG� ‰U−� ¡uA½ v�≈ ÍœR¹ UL� (Prime Mover) w�Ë_« „d×L�UÐ

 »UD�_«  UHK� s� ZðUM�« w	Ozd�« w	OÞUMGL�« ‰U−L�« sL{ lIð UN½≈ YOŠË ¨Z²ML�«  UHK� ·«dÞ√ vKŽ WOzUÐdN�

 Ê«—Ëœ WŽdÝ vKŽ UN²LO� bL²Fð WOzUÐdN� WF�«œ …u� ¡UMÐ v�≈ ÍœR¹ ‰U−L�« «c¼ ÊS� ©©μ≠≥ ® qJA�« w� sO³� u¼ UL�®

Ætð«– b�uL�« ’«uš vKŽ Ë »UD�_«  UHK� s� ZðUM�« w	OÞUMGL�« o�b²�« —«bI� vKŽË v�Ë_« „d×L�«

  UHK�Ë  —«Ëb???�«  uCF�«   UHK�  s�  q�  qO�uð  sJL¹Ë  

 U¼d�–  œdOÝ  WHK²
�  ‚dDÐ  iFÐ  l�  UNCFÐ  s�U	�«  uCF�«

 pKð qO�uð WI¹dÞ vKŽ ¡UMÐ wzUÐdNJ�« b�uL�« vL	¹Ë ¨ÎUIŠô

 d³Ž ©UNCFÐ Ë√ UNFOLł®  UHKL�« Ác¼ q�uð U�bMŽË ¨ UHKL�«

 bŠuL�«  UIKŠ d³Ž ÁbOŠuð r²¹® ÎUOzUÐdN� Î«—UOð ÊS� wzUÐdN� qLŠ

ÆtÐ qB²L�« qL×�« ÍcGO� Íd	¹ ©WO½uÐdJ�« ‘dH�«Ë

  UHK�  w�  b�u²L�«  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  ÁU−ð«  b¹b×ð  sJL¹Ë

 UL�  vMLO�«  bO�«  …bŽU�  Â«b
²ÝUÐ  wzUÐdNJ�«  b�uL�«  w�  Z²ML�«

Æ©∂≠≥® qJA�« w� sO³� u¼

 …U&« b¹b×²� ZMLKH� vMLO�« bO�« …bŽU� ∫© ∂≠≥® qJA�«

dL²	� —UOð W�¬ b�u* Z²M*«  UHK� w� b�u²*« —UO²�«

∫dL²�� —UOð W�¬ qO
uð WŠu�     ≥≠≥

 q� vKŽ ‰b²� dL²	L�« —UO²�« W�x� U¼ƒUDŽ≈ r²¹ “u�— „UM¼

 dL²	� —UOð „d×L� ¡«uÝ Z²ML�«  UHK�Ë »UD�_«  UHK� s�

 dL²	� —UOð W�¬ qO�uð WŠu� © ∑≠≥® qJA�« dNE¹Ë  ̈b�uL� Ë√

ÆW�ü« qO�uð WI¹dÞ w� bŽU	²� “u�d�« Ác¼ UNOKŽ UMO³�

 UHK*« “u�— UNOKŽ UMO³� dL²	� —UOð W�¬ qO�uð WŠu� ∫©∑≠≥® qJA�«

Æ(A1- A2)  “u�d�« Z²ML�«  UHK� wDFðË

Æ(E1- E2)  ∫“u�d�« vDF²� © ‰U−L�«  UHK�®»UD�_«  UHK� U�√

Æ(D1 - D2) ∫“u�d�« vDFð w�«u²�«  UHKL� p�c�Ë
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∫dL²�*« —UO²�« W�¬ w� —UO²�« bOŠuð WI¹dÞ     ¥≠≥

 ‘dH�«Ë bŠuL�« s� Îö� rCð dL²	L�« —UO²�« W�¬ Z²M� w� ©—UL�« Ë√® b�u²L�« —UO²�« bOŠuð WO�« ÊS� ÎUIÐUÝ d�– UL�

∫WO�U²�« WI¹dD�UÐ ¡«uÝ bŠ vKŽ WO½uÐdJ�«

 VO�dð j	Ð« w� dL²	� —UOð W�¬ ©√ ∏≠≠≥® qJA�« sO³¹

 ÎULz«œ ÎU	OÞUMG�Ë W�ü« bŠu� q¦Lð ‚ôe½« w²IKŠ s� ÊuJ²ðË

 ¨W�x�  »UD�_«   UHK�  q¦L¹  ©wÐuMłË  w�ULý®  ÊU³D�  t�

 …bŠ√Ë  WH�  s�  ÊuJ²¹  nKLÐ  ‚ôe??½ô«  w²IKŠ U²¹UN½  jÐdðË

 w³D�  s�  ZðUM�«Ë  XÐU¦�«  w	OÞUMGL�«  ‰U−L�«  sL{  lI¹

 tÞuDš t−²ð w²�« ©»UD�_«  UHK� q¦L¹ Íc�«® fOÞUMGL�«

 ‘dH�« qB²ðË ¨wÐuM−�« VDI�« ÁU−ðUÐ w�ULA�« VDI�« s�

 wJ� WOzUÐdN� W�ËUILÐ  bŠuL�«  w²IK×Ð WIB²KL�«  WO½uÐdJ�«

 W�PŠ w�® UN�öš wzUÐdNJ�« —UO²�« ÊU¹d	� WIKG� …—«œ qJAð

Æ©b�uL�«

 —UOð W�¬ w� »ËUM²*« —UO²�« bOŠuð WI¹dÞ ∫©√ ∏≠≠≥® qJA�«

bŠu*« w²IKŠ œułuÐË tD	³� WI¹dDÐ dL²	�

∫ UL¼ sO²�UŠ ”—bM� dL²	� —UOð W�¬ w� —UO²�« bOŠuð UNO� r²¹ w²�« WO�ô« rNH�Ë

 WH�® Z²M*«  UHK� w� …b�u²*« bN'« Włu� qJý Ê√  ±

 ÎU³¹dIð W²ÐUŁ W³łu� WOL� w¼ ©W�U(« Ác¼ w� …bŠ√Ë

 UN�WKŁU2 WOL� p�c�Ë ¨v�Ë_« …—Ëb�« nB½ ‰öš

 ÆÈdš_« …—Ëb??�«  nB½ ‰öš ÎU³¹dIð  W²ÐUŁ  W³�UÝ

 bN'«  W??łu??�  q??J??ý  ©»∏≠≠≥®  q??J??A??�«  5??³??¹Ë

 Z²M*«   UHK�  s�  …b??Š√Ë  WH�  Ê«—Ëœ  s�  Wł—U)«

ÆbŠu*« w²IKŠ œułË ÂbŽ W�PŠ w� WK�U� …—Ëœ
 ‰öš …bŠ√Ë WH� Ê«—Ëœ s� Wł—U)« tłu*« qJý ∫©»≠ ∏≠≥® qJA�«

©bOŠuð ÊËbÐ® bŠu*« w²IKŠ ÊËbÐ dL²	� —UOð W�¬ w� w	OÞUMG*« ‰U−*«

 dNE²� UNO�dDÐ ‘dH�« o¹dÞ sŽ bŠu*« w²IKŠ ‰UBð« W�PŠ w� WHK�« Ác¼ s� Wł—U)« Włu*« qJý U�√  ≤

 jI� W³łu� WLO� UN�Ë ÎU³¹dIð —«bI*« w� W²ÐUŁ Włu� dNEO� ©√ π≠≠≥® qJA�« U�√ Æ©π≠≥®qJA�« w�

 UNO� r²¹ w²�« WO�ô« rN� sJ1 ÎUF� 5KJA�« W½—UI0Ë ¨WK�UJ�« …—Ëb�« wHB½ ‰öš ©jI� bŠ√Ë ÁU&« w�®

 o¹dÞ sŽ ©ÎU³¹dIð®dL²	� —UOð v�≈ »ËUM²� —UOð s� tK¹u%Ë Z²M*«  UHK� w� b�u²*« »ËUM²*« —UO²�« bOŠuð
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 —UO²�« W�¬ qš«œ wK�_« w	OÞUMGL�« ‰U−L�« vKŽ Z²ML�«  UHK� w� b�u²L�« w	OÞUMGL�« ‰U−L�« dOŁQð u¼

ÆdL²	L�«

 …d¼UE�« Ác¼ dOŁQð u¼ dL²	L�« —UO²�« W�¬ w� Z²ML�« qF� œ— vL	¹ U� …d¼Uþ WÝ«—œ s� wÝUÝ_« ·bN�« Ê≈

∫wK¹ UL� dNE¹ dOŁQ²�« «c¼ Ê≈ YOŠ ÎUO½UŁ w{«d²�ô« U¼dLŽ vKŽË ¨ôË« W�ü« ¡«œ« vKŽ

 bŠu*«  UIKŠË WO½uÐdJ�« ‘dH�« 5Ð U� WOzUÐdNJ�« …—«dA�« —uNþ w�« ÍœR¹ …d¼UE�« Ác¼ ÀËbŠ Ê≈  ±

 W�¬ w� s�eK� W³	M�UÐ Z²M*« —UOð w�dOG²�« WLO� ŸUHð—ô® WOz«uN�« …u−H�« w� ¡«uN�« s¹Qð W−O²½ WOÝU×M�«

 bŠu*« r	ł w� WOÝU×M�«  UIK(« ÊUÐË– v�≈ ÍœR¹ b� «c¼Ë ¨bOŠu²�« WOKLŽ ¡UMŁ√ ©ÎU�uLŽ dL²	*« —UO²�«

ÆUN²½UO� nO�UJð s� l�d¹Ë W�x� w{«d²�ô« dLF�« s� dO³� qJAÐ qKI¹ U2

 o�b²�« w� ©t¹uA²�« w�U²�UÐË® nFC�« u¼ Z²M*« qF� œ— …d¼Uþ W−O²½ Àb% b� w²�« Èdš_« W¾O	�« Ê≈  ≤

 »UD�_«  UHK�Ë Z²M*«  UHK� s� 5&UM�« 5�U−*« ö� s� "UM�«Ë ¨dO³� qJAÐ wKJ�« w	OÞUMG*«

 „d;« W�PŠ w� U�√ ¨b�u*« W�PŠ w� W�ü« s� b�u²*« bN'« qOKIð v�≈ ÍœR¹ «c¼Ë ¨©w	Ozd�« ‰U−*«®

 …œU¹e�« v�≈ w−¹—bð qJAÐ b¹«e²*«Ë w	OÞUMG*« o�b²�« w� nFC�« «c¼ ÍœR¹ YOŠ d³�√ …—uD)« ÊS�

  ÆU¼dO�bð v�≈ ÍœR¹ b�Ë UN	H½ W�ü« vKŽ …—uDš qJA¹ Íc�« b(« v�≈ „d;« WŽdÝ w� …dO³J�«

 wzUÐdN� —bB� l� »UD�_«  UHK� qO�uð W�PŠ w� dL²	L�« —UO²�« W�ü Àb×¹ U� ”—bM� ¨…d¼UE�« Ác¼ rNH�Ë

 bNł b�u²OÝ sO²IÐU	�« sO²�U×�« s� Í√ w� ¨w�Ë_« „d×L�« o¹dÞ sŽ W�ü« w� ¨—«Ëb�« uCF�« …—«œ≈ W�PŠ w� Ë«

 bNł v�≈ bN−�« «c¼ q¹u×²Ð WO½uÐdJ�« ‘dH�«Ë WOÝU×M�« bŠuL�«  UIKŠ ÂuI²ÝË —Ë«b�« uCF�«  ö�u� w�

 ÎôU−� —UO²�« «c¼ b�uOÝË ¨Z²ML�«  UHK� w� dLOÝ Î«—UOð ÊS� W�ü« ·«dÞ√ v�≈ qLŠ qO�uð W�PŠ w�Ë ¨dL²	�

 WKB×L�UÐ ÍœR¹Ë ¨»UD�_«  UHK� s� ZðUM�« w	Ozd�« ‰U−L�« l� qŽUH²OÝ …—ËbÐ «c¼Ë ¨tÐ U�Uš ÎUO	OÞUMG�

 ÆZ²ML�« qF� œdÐ vL	¹ U� «c¼Ë ¨t¹uAðË W�U{≈ v�≈



∂≥ dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

∫WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠSÐ ©©±∞≠≥®qJA�« w� sO³L�«® Z²ML�« qF� œ— vL�¹ U	 …d¼Uþ vKŽ VKG²�« sJL¹Ë

ÆWMOF� W¹Ë«eÐ W�ü« Ê«—Ëœ ÁU&UÐË ‰œUF²�« —u×� vL	¹ U� sŽ WO½uÐdJ�« ‘dH�« l�u� WŠ«“≈  ±

Æ(Compensating Windings) i¹uF²�«  UHK� vL	¹ U� W�U{≈  ≤

ÆUNMOÐ W�U	*« nB²M� w�Ë WO	Ozd�« »UD�_« 5Ð (Secondary Poles) …bŽU	*« bOŠu²�« »UD�√ vL	¹ U� W�U{≈  ≥

ÆZ²ML�« qF� œ— —UŁ¬ s	 qOKI²K� i¹uF²�«  UHK	 Â«b�²Ý« sŽ ÎU¦×Ð V²�«  ∫◊UA½

 ∫dL²�*« —UO²�«  ô¬ w� …—UŁù« ‚dÞ     μ≠≥

 WOzUÐ dN� …uIÐ dŁQ²ð UNKF−¹ w	OÞUMGL�« ‰U−L�« dOŁQð X×ð WF�«u�«  ö�uL�« w� wzUÐdN� —UOð —Ëd� Ê≈

ÆUNO� —UL�« wzUÐdNJ�« —UO²�« —«bI�Ë q�uL�« p�– ‰uÞË w	OÞUMGL�« o�b²�« W�U¦� vKŽ bL²Fð

 —UL�« —UO²�« —«bI� w� dŁRð iFÐ l� UNCFÐ Z²ML�«  UHK�Ë »UD�_«  UHK� s� q� qO�uð WI¹dÞ Ê≈ YOŠË

 p�c�  ¨UN½«—Ëœ ÂeŽË UN²ŽdÝ —«bI�Ë UNM� b�u²L�« w	OÞUMGL�« o�b²�« —«bI� w� w�U²�UÐË UNM� q�  ö�u� w�

 s� UN�«b
²Ý« WFO³Þ œb×²ð w�U²�UÐË ¨W�ü« pKð ’«uš w� dŁR¹ …—UŁù« Ÿu½ V	Š dL²	L�« —UO²�« W�¬ —UO²š« ÊS�

ÆWO�U
�« Ác¼ o�Ë WOKLF�« WOŠUM�«

∫v�≈ …—UŁù« ‚dÞ YOŠ s� dL²	L�« —UO²�«  ô¬ nOMBð sJL¹Ë

∫WLz«œ …—UŁ≈ ∫ÎôË«  

 „d×L�«  «c¼  w�  ©‰U−L�«®  »UD�_«   UHK�  ÊuJð  YOŠ

Æ©±∞≠≥®  qJA�« w� `{u� u¼ UL� ¨rz«œ fOÞUMG� sŽ …—U³Ž

©rz«œ fOÞUMG�® WLz«œ …—UŁ≈ Ë– dL²	� —UOð „d×� ∫©±∞≠≥® qJA�«

∫WO�OÞUMG�ËdN� …—UŁ≈ ∫ÎUO½UŁ  

 ÎUO	OÞUMG�  ÎôU−� b�u¹  UL�  nK� w�  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  ÊU¹dÝ s� dL²	L�«  —UO²�«  W�¬  w�  …—U??Łù«  Z²Mð  YOŠ

∫UL¼ sOŽu½ vKŽ w¼Ë ¨ UHKL�«  ö�u� ‰uŠ ©ÎUOzUÐdN� ÎU	OÞUMG�®

ÆWKBHM� WO	OÞUMG�ËdN� …—UŁ≈

ÆWOð«– WO	OÞUMG�ËdN� …—UŁ≈

∫WKBHM� WO�OÞUMG�ËdN� …—UŁ≈

 qFHÐ qLF¹ dL²	� —UOð „d×� ©±±≠≥® qJA�« sO³¹Ë 

 W�U×�« Ác¼ w� d�u²¹ Ê√ V−¹Ë ¨WO	OÞUMG�ËdNJ�« …—UŁù«

  UHK�  U¼«bŠ√  ÍcGO�  ÊöBHM�Ë  Ê«dL²	�  W¹cGð  «—bB�

 Æ»UD�_«  UHK� dšü« ÍcG¹ sOŠ w� Z²ML�«

 WO	OÞUMG�ËdN� …—UŁ≈ Ë– dL²	� —UOð „d×� ∫©±±≠≥® qJA�«

©Separately –excited® WKBHM�



∂¥dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

 w� (A1) ̈  (A2) Z²ML�«  UHK� qO�uð q³� —bBL�UÐ (F1) ̈ (F2) »UD�_«  UHK� qO�uð …UŽ«d� rNL�« s�Ë

 ¨©ø«–SL�® …—UŁù« bNł qB� rŁ ÎôË√ Z²ML�« bNł qB� V−O� t�UI¹≈ W�UŠ w� U�√ ¨wzUÐdN� „d×L� qOGA²�« W�PŠ

 w�Ë ÆZ²ML�«  UHKL� Ë√ »UD�_«  UHKL� —UO²�« ‰ušœ ÁU−ð« fJFÐ wzUÐdNJ�« „d×L�« Ê«—Ëœ ÁU−ð« fJŽ r²¹Ë

 r²¹Ë ¨©Îö¦� W¹—UDÐ® qBHM� dL²	� —UOð —bBLÐ »UD�_«  UHK� W¹cGð r²O� dL²	� —UOð b�uL� W�ü« qOGAð W�PŠ

Æ ÎUOzUÐdN� öLŠ ÍcG²� (A1) ¨(A2) Z²ML�«  UHK� ·«dÞ√ s� dL²	L�« —UO²�« cš«

 sŽ dEM�« iGÐ b�uL� Ë√ „d×L� UNKOGAð sJL¹ dL²	L�« —UO²�« W�¬ Ê√ WKŠdL�« Ác¼ w� Ád�– d¹b−�« s�Ë

 UNMŽ „d×L� UNKOGAð W�PŠ w� dL²	L�« —UO²�« W�¬ w� —UO²�« ‰ušœ ÁU−ð« nK²
¹Ë ¨W�x� W�b
²	L�« …—UŁù« Ÿu½

 dL²	L�« —UO²�«   ô¬ ’«uš WÝ«—œ w� …—U³²Ž« sJL¹ Íc�« bOŠu�« ‚dH�«  u¼ «c¼Ë ¨b�uL� UNKOGAð W�PŠ w�

ÆdL²	L�« —UO²�«  ô¬ Ÿ«u½√ s� Ÿu½ qJ� W�U
�«  ôœUFL�« ‚UI²ý« W�PŠ w� p�c�Ë

∫WO�U²�« »U³Ýö� p�–Ë b�uL� UN	«b�²Ý« s	 UŽuOý d¦�« „d×L� dL²�L�« —UO²�« W�¬ Â«b�²Ý« Ê«

 qOGA²� dL²	� —UOð —bB� Âb
²	ð Êü« v²Š qLF²	ð X�«“U� w²�« WOKLF�«  UIO³D²�« s� Î«dO¦� „UM¼ Ê≈  ±

Æa�≈ ÆÆÆ U�«d'«Ë ¨dš«u³�«Ë ¨ «—UDI�«Ë ¨ UF�«d�«Ë ¨ U³�d*« ∫UNM�Ë UNðU�d×�

ÆUNO� dL²	� —UOð —bB� d�uð l� dL²	*« —UO²�«  U�d×� WŽd	Ð oO�b�« rJ×²�« W�uNÝ  ≤

  «b�uL�« v�≈ …—Uýù« l� ÎU�uLŽ WIŠö�« qŠ«dL�« w� „d×L� dL²	L�« —UO²�« W�¬ WÝ«—œ œUL²Ž« r²OÝ «c� 

Æ©p�– Âe� Ê≈® ÊUOŠ_« iFÐ w�

∫WOð«– WO�OÞUMG�ËdN� …—UŁ≈ ∫ÎUFÐ«—  

 vKŽ tð—UŁ≈  w� dL²	L�«  —UO²�«  „d×� UNO�  bL²F¹  YOŠ

 ©s�U	�« uCF�« `z«dý w�® WOI³²L�« WO	OÞUMGL�UÐ vL	¹ U�

 Ë√ Î«bŠ«Ë ÎU²�u� ÈbF²¹ô b� Íc�« tðUHK� w� b�u²L�« bN−�«Ë

 ¨©s×A�« q³� lMBL�« w� UNÐ W�ü« b¹Ëeð …œUŽ r²¹ YOŠ® sOMŁ«

 »UD�ô«  UHK� ‰öš dOG� —UO²Ð l�b¹ Íc�« u¼ bN−�« «c¼Ë

 wI³²L�«  w	OÞUMGL�«  iOH�«  W¹uI²�  VÝUML�«  ÁU−ðô«  w�Ë

 qOGA²�«  bMŽË  ©WO	JF�«  WOzUÐdNJ�«  WF�«b�«  …uI�«  w�U²�UÐË®

 WKŠd� v�≈ qBð v²Š WOKLF�« dL²	ðË UO−¹—bð t²LO� s� l�d¹

Æ©±≤≠≥® qJA�« w� sO³� u¼ UL� —«dI²Ýô«

 WO	OÞUMG*« ‰öš s� bN'« ¡UMÐ WOKLŽ ∫©±≤≠≥ ® qJA�«

dL²	� —UOð W�ü »UD�_«  UHK* WOI³²*«

 UNKO
uð rð w²�« WOð«c�« …—U¦²Ýô«  «– dL²�	 —UOð W�¬ qLFð ô Ê√ sJLL�« s	 t½√ v�≈ …—Uýù« s	 bÐ ô UM¼Ë

∫UNM	 »U³Ý√ …bŽ v�≈ œuF¹ «c¼Ë ¨dL²�	 bNł —bB	 l	 …d	 ‰Ë_

 vKŽ  Íu²%  ô  b�®  …d�  ‰Ë_  q�uð  …b¹bł  W�¬  UN½_Ë  WOð«c�«  …—U¦²Ýô«   «–  dL²	*«  —UO²�«  W�¬  Ê√  ±

 l� UNKO�uð rŁ s�Ë ¨Z²M*«  UHK� sŽ UNÐUD�√  UHK� qB� ÎôË√ r²¹ Ê√ V−¹ p�c� ¨©WO	OÞUMG�



∂μ dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

 …—U¦²Ýö� W�“ö�« ©»UD�_«  UHK� w�® WOI³²*« WO	OÞUMG*« bO�u²� ©ö¦� W¹—UD³�® wł—Uš …—U¦²Ý« —bB�

ÆW�x� WOð«c�«

 ¡UM³�« lM1 U2 Z²M*«  UHK� w� b�u²*« w	OÞUMG*« ‰U−*« f�UF¹ wI³²*« w	OÞUMG*« iOH�« Ê« sJL*« s�  ≤

 Ê«—Ëœ …U&« fJŽ o¹dÞ sŽ WKJA*« Ác¼ qŠ sJ1Ë ¨Z²M*«  UHK� w� WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uIK� w−¹—b²�«

Æ©fJF�« Ë«® Z²M*«  UHK� ·«dÞ√ XO³¦ð l� »UD�_«  UHK� qO�uð ·«dÞ√ fJFÐ p�– r²¹Ë W�ü«

  «–® dL²�L�« —UO²�«  U�d×	 rO�Ið sJL¹ Z²ML�«  UHK	Ë »UD�_«  UHK	 s	 q� qO
uð WI¹dÞ vKŽ ¡UMÐË

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« v�≈ ©WOð«c�« …—UŁù«

 s�  q�  qO�uð  r²¹  YOŠ  ∫ Ì‰«u???ð  Ÿu??½  dL²	�  —UOð  „d×�  ± 

 l� ULNCFÐ w�«u²�« vKŽ Z²ML�«  UHK�Ë »UD�_«  UHK�

 r²¹Ë ÆULNM� q� w� t	H½ —UO²�« Íd	¹ p�c� t−O²½Ë ¨iFÐ

 VD� qJ�  qOK�  œbŽ  «–  ÊuJ²�  »UD�_«   UHK�  —UO²š«

 s� q� w� —UO²�« rEF� dL¹ wJ� p�–Ë …dO³� lDI� WŠU	LÐË

 ÆZ²ML�«  UHK�Ë ©…dOGB�« W�ËUIL�«  «–® »UD�_«  UHK�

Æ Ì‰«uð Ÿu½ dL²	� —UOð „d×� ©±≥≠≥® qJA�« sO³¹Ëw�«uð Ÿu½ dL²	� —UOð „d×� ∫©±≥≠≥® qJA�«

 „d×� ©±¥≠≥ ® qJA�« sO³¹Ë ∫Ì“«uð Ÿu½ dL²	� —UOð „d×�   ≤

 vKŽ »UD�_«  UHK� q�uð YOŠ ¨Ì“«uð Ÿu½ dL²	� —UOð

 œbF�« …dO³� „öÝ√ —UO²š« r²¹Ë ¨Z²ML�«  UHK� l� Í“«u²�«

 v²Š p�–Ë ¨»UD�_«  UHKL� …dOG� lDI� WŠU	�  «–Ë

ÆZ²ML�«  UHK� w� —UO²�« rEF� dL¹

Í“«uð Ÿu½ dL²	� —UOð „d×� ∫©±¥≠≥ ® qJA�«

  UHK�  r	Ið  YOŠ  ∫V??�d??�  Ÿu??½  dL²	�  —UOð  „d×�  ≥ 

 w�«u²�« vKŽ UL¼bŠ√ q�Ë r²¹ ∫sOL	� v�≈ »UD�_«

 vL	ðË® Í“«u²�« vKŽ dšü«Ë ©w�«u²�«  UHK� vL	ðË®

 sO³� u¼ UL� ¨Z²ML�«  UHK� ·«dÞ√ l� ©Í“«u²�«  UHK�

 w�«u²�«   UHK�  s??�  q??�  d??ŁR??ðË  ¨©±μ≠≥®  qJA�«  w??�

 t²KB×�  ÊuJð  w	OÞUMG�  ‰U−LÐ  Í“«u??²??�«   UHK�Ë

 sJL¹Ë ¨»UD�_«  UHKL� wKJ�« w	OÞUMGL�« ‰U−L�«

 vKŽ  ‰uB×K�  dšx�  UL¼bŠ√   UH�  W³	½  w�  l¹uM²�«

 sJL¹Ë ¨Í“«u²�« „d×�  «eO� Ë√ w�«u²�« „d×�  «eO�

∫UL¼ sOL	� v�≈ V�dL�« „d×L�« rO	IðV�d� „d×� ∫ ©±μ≠≥® qJA�«



∂∂dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

 Ì“«uð nK�Ë Ì‰«uð nK� s� »UD�_«  UHK� tO� ÊuJ²ð V�d� „d×� u¼Ë ∫ WNÐUA²*« V�d*« „d;«  √ 

∫UL¼ 5²I¹dDÐ „d;« «c¼ qO�uð sJ1Ë ¨t¹uI¹Ë dšü« rŽb¹ w	OÞUMG� ‰U−0 ULNM� q� dŁR¹

 w� `{u� u¼ UL� Z²ML�« l� …dýU³� w�«u²�« nK� q�u¹ YOŠ ∫q¹uÞ tÐUA²� V�d� „d×�

Æ© √ ≠ ±∂≠≥® qJA�«

 u¼ UL� …dýU³� WO½uÐdJ�« ‘dH�« l� Í“«u²�«  UHK� q�uð YOŠ ∫dOB� WÐUA²� V�d� „d×�

Æ©» ±∂≠≠≥ ® qJA�« w� `{u�

 dŁR¹ Ì“«uð nK�Ë Ì‰«uð nK� s� »UD�_«  UHK� WO� ÊuJ²ð V�d� „d×� u¼Ë ∫s¹U³²*« V�d*« „d;«  »

∫UL¼ sO²I¹dDÐ „d×L�« «c¼ qO�uð sJL¹Ë ¨tHFC¹Ë dšü« f�UF¹ w	OÞUMG� ‰U−LÐ ULNM� q�

 w� `{u� u¼ UL� Z²ML�« l� …dýU³� w�«u²�« nK� q�u¹ YOŠ ∫q¹uÞ s¹U³²� V�d� „d×�

Æ©?ł ≠ ±∂≠≥® qJA�«

 u¼ UL� …dýU³� WO½uÐdJ�« ‘dH�« l� Í“«u²�«  UHK� q�uð YOŠ ∫dOB� s¹U³²� V�d� „d×�

Æ©œ ≠ ±∂≠≥ ® qJA�« w� `{u�



∂∑ dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

©±∂≠≥® qJA�«

:e.m.f (Electromotive Force) dL²�*« —UO²�«  ô¬ w� …b�u²*« WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uI�«   ∂ ≠ ∂

 w�  …b�u²L�«  WOzUÐdNJ�«  WF�«b�«  …uI�«  »U	Š  sJL¹

 —UOð dL¹ U�bMF�  ̈©±∑≠≥® qJA�« vKŽ Î«œUL²Ž« Z²ML�«  UHK�

 w� dNE¹ UL� sOK�u� s� W½uJ� WH�® U� q�u� w� wzUÐdN�

 q�uL�« «c¼ ÊU�Ë ¨”U×M�« s� ŸuMB�  ©±∑≠≥® qJA�«

 ¨fOÞUMG� s� ¡výUM�« w	OÞUMGL�« ‰U−L�« dOŁQð X×ð —Ëb¹

 e�d¹Ë (e.m.f) WOzUÐdN� WF�«œ …u� q�uL�« «c¼ w� b�u²¹ t½S�

Æ(V) X�uH�« UNðbŠËË (Ea) e�d�UÐ UN�…bŠ√Ë tH� vKŽ «œUL²Ž« WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uI�« »U	Š ∫©±∑≠≥® qJA�«



∂∏dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

∫ s	 q� vKŽ ©Íœ«—U� Êu½U� V�Š® …b�u²L�« WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uI�« WLO� bL²FðË 

Æ©WO½UŁ ØÊU¹œ«— ® …bŠuÐ ”UIðË ©ω® e�d�UÐ UN� e�d¹Ë ¨W�ü« Ê«—Ëœ WŽdÝ  ±

 …bŠuÐ ”UI¹Ë ©Φ® e�d�UÐ w	OÞUMG*« o�b²K� e�d¹Ë® s�eK� W³	M�UÐ ŸuDI*« w	OÞUMG*« o�b²�« dOGð  ≤

Æ(weber) d³¹u�«

 ©WOKJ�«  ö�u*« œbŽ w�U²�UÐË® Í“«u²�«  «—«œ œbŽË ¨»UD�_« œbFÐ XÐU¦�« «c¼ œb×²¹Ë ¨W�ü« Ÿu½  ≥

Æ(Ka) e�d�UÐ t� e�d¹Ë ¨dL²	*« —UO²�« W�¬ Z²M*

∫WO�U²�« W�öF�UÐ vDFðË

Ea = ka × Φ × ω
m
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±≠≥®

 ∫  Ê≈ YOŠ

 ∫W�öF�UÐ vDF¹Ë ¨W�ü« XÐUŁ   ∫  ka    

ka = 
πA
NP

  = 
2πA
ZP

   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≤≠≥®

©VD� Ød³¹Ë® VD� qJ� w	OÞUMGL�« o�b²�«   ∫  Φ    

(rad/ sec) Ë« ©WO½UŁØ ÊU¹œ«—® —«Ëb�« uCF�« WŽdÝ   ∫   ω    

 ©włË“® W�ü« »UD�√ œbŽ    ∫   P    

WOKJ�« Z²ML�«  UH� œbŽ   ∫   N    

Z²ML�«  ö�uL� wKJ�« œbF�« ∫2N ÍËU	¹Ë   ∫   Z    

Z²ML�« w� Í“«u²�«  «—«œ œbŽ   ∫   A    

∫wK¹ UL� (n) WIO�b�« w� tð«—Ëœ œbŽË Z²MLK� (ωm) WO½«—Ëb�« WŽd	�« sOÐ U� W�öF�« WÐU²� sJL¹Ë

ω = 
60

2π × n
  = (rad/s)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≥≠≥®

∫  Ê≈ YOŠ

Æ(rpm) Ë« WIO�œ Ø …—Ëœ  ¨WO½«—Ëb�« WŽd	�«   ∫  (n)    



∂π dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

 UNO�  nK�  q�Ë  ¨nK�  ©33®  vKŽ  UNO�  Z²M*«  Íu²×¹  ¨»UD�√  WFÐ—√   «–  dL²	�  —UOð  W�¬  ∫©±® ‰U¦�

∫ V	Š« ¨©d³¹Ë 0.027® ÍËU	¹ VD� qJ� w	OÞUMG*« o�b²�«Ë ¨ UH� ©7® vKŽ Íu²×¹

ka W�ü« XÐUŁ  √  

 —Ëb¹ w²�« WO½«—Ëb�« WŽd	�« X½U� «–≈ Z²M*«  UHK� w� …b�u²*« (Ea) WOzUÐdNJ�« WF�«b�« …uI�«  »  

WIO�œØ …—Ëœ (1000) ÍËU	ð Z²M*« UNO�   

 

2 ×  UHK�« œbŽ ×  UHK*« œbŽ  =  z WOKJ�«  ö�u*« œbŽ  √  

Æq�u�  462  =  2× 7 × 33  =               

∫Z²M*« n� WI¹dÞ X½U� «–S�   

A = 2  ∫ÊS�  (Wave-winding) WOłu9   ±   

©W�U(« Ác¼ w� ¥®   = P =  A  ∫ÊS�  (Lap- winding) WO�U³D½«   ≤   

ÊS� p�c�:  for Wave-winding   ka = 
2π × A
Z × P

  = 
2π (2)

462 × 4
  = 

π
462

  = 147.12    

Or:  ka = 
2π × A
Z × P

  = 
2π (4)

462 × 4
  = 

2π
462

  = 73.57  for Lap- winding

 Ea = ka × φ × ω = ka × φ × 
60

2π n
                        Ê√ U0     » 

Ea = 147.12 × 0.27 × 
60

2π (1000)
  = (415.5)V for Wave-winding

Ea = 
2

415.8
   volt = 207.8 volt  for Lap- winding         W�U(« p�c�Ë   

 Z²M*« …—«œ Íu²%Ë ¨(2) ÍËU	¹ Z²M*« w� Í“«u²�«  «—«œ œbŽË ÎU³D� (12) UN� dL²	� —UOð W�¬  ∫©≤® ‰U¦�

 «–S� ¨(Ω  0.011)  WH� q� W�ËUI�Ë Æ UH� (10)  vKŽ Íu²×¹ ÎUHK� q�Ë nK� (144)  vKŽ

 U¼—«bI� WO½«—Ëœ WŽd	Ð Z²M*« —«œË ¨(web 0.05) ÍËU	¹ VD� qJ� w	OÞUMG*« o�b²�« ÊU�

∫V	Š« ¨WIO�œ Ø …—Ëœ (200)

WOKFH�« Z²M*«  UHK� W�ËUI� —«bI�  »       Z²M*«  UHK� w� b�u²*« bN'«  √  

 E(a) = ka × φ × ωm                           ∫Ê√ U0  

    = ka × φ × 
60

2π n
                           : p�c�



∑∞dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

A = 2  : Ê√ U0   

ka = 
2π × A
Z × P

                                 : p�c�

Z = 144 × 10 × 2 = 2880  q�u�

ka = 
2π × (2)

2880 × 12
  = 2751.6 

Ea = 2751.6 × 0.05 × 
60

2π (200)
  = 2880 V

∫ÊS� p�c� …—«œ 2 = Z²MLK� Í“«u²�«  «—«œ œbŽ Ê√  U0   

2
2880

  = 
2
Z

  =  …—«œ q� w�  ö�u*« œbŽ   

…—«œØq�u� 1440 =                 

…—«œØWH�  720 = 
2

1440
  = …—«œØ UHK�« œbŽ  ∫Ê√ Í√   

ÆtH�Ø Ω 0.011 =  WH� q� W�ËUI� Ê√ U0Ë   

ÆWH�Ø Ω 0.011 × Á—«œØWH�  720  Ω  WOKJ�« Z²M*«  «—«œ W�ËUI�  ∫ÊS� p�c�   

…—«œ ØΩ 7.92  Ω                      

©Èdšú� W¹ËU	� …—«œ q� W�ËUI� Ê√ ÷d� vKŽ® Z²M*« w� 5ð—«œ „UM¼ Ê√ U0Ë   

Æ(Ω) 3.92  Ω 
2

7.92
  Ω Z²MLK� WOKFH�« W�ËUI*«  ∫(Ra) ÊS� p�c�   

∫dL²�� —UOð  U�d; ÂeF�«Ë WOJO½UJO*« …—bI�«  UÐU�Š   ∑ ≠ ≥

 ÎUOJO½UJO� ÎöLŠ d¹b²� WOJO½UJO� W�UÞ v�≈ t� WKš«b�« WOzUÐdNJ�« W�UD�« ‰u×¹ wzUÐdNJ�« „d×L�« Ê√ ÂuKFL�« s�

 vKŽ …dO³� W³	MÐ UNM� œUH²	¹ WOJO½UJO� …—b� v�≈ ‰u×²ð „d×LK� WKš«b�« WOzUÐdNJ�« …—bI�« Ê√ ô≈ ¨tÐ ÎöB²� ÎUMOF�

 »UD�_«  UHK�Ë Z²ML�«  UHK� s� q� w� wzUÐdNJ�« —UO²�« —Ëd� sŽ W−ðUM�« WOzUÐdNJ�« dzU	
�« iFÐ s� ržd�«

 —UL�« —UO²�« lÐd� l� VÝUM²ð w²�«  UHKL�« Ác¼ w� …—«dŠ qJý vKŽ lOCð w²�« © błË Ê«®  UHKL�« s� U¼dOžË

 UN�UL¼≈ sJL¹ w²�« WO½uÐdJ�« ‘dH�« w� bN−�« w� ◊u³¼ qJý vKŽË p�c�Ë ¨(I2 R) W�ËUIL�« pKð WLO� l�Ë UNO�

 Ê«—Ëb�« œuLŽ Ê«—Ëœ sŽ ZðUM�« „UJ²Šô« vKŽ VKG²K� WHK²
� WOJO½UJO� dzU	š „UM¼ p�– v�≈ W�U{ùUÐË ¨…œUŽ

 W¹b¹bŠ dzU	š qJý vKŽ p�c�Ë ¨bŠuL�«  UIKŠË WO½uÐdJ�« ‘dH�«Ë ¡«uN�«Ë qOL×²�« wÝ«d� s� q� l�

 Æ©WO�«ËœË W¹dO²	¼® WHK²
�

 ©WOJO½UJOL�«Ë WOzUÐdNJ�«® dzU	
�« ŸuL−�Ë Wł—U
�« …—bI�«Ë WKš«b�« …—bI�« sOÐ U� jÐdð w²�« W�öF�« vDFðË

∫wK¹ UL� © b�u� Ë« „d×�®dL²	L�« —UO²�« W�x�

©WOJO½UJOL�«Ë WOzUÐdNJ�« ®dzU	
�« ŸuL−� ´ Wł—U
�« …—bI�« Ω dL²	L�« —UO²�« W�x� WKš«b�« …—bI�«



∑± dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

Pout = Pin - ∑ Plosses  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±≠≥®

∫  Ê≈ YOŠ

 Wł—U
�« …—bI�«   ∫   Pout  

 WKš«b�« …—bI�«   ∫   Pin   

 dzU	
�« ŸuL−�  ∫∑ Plosses

∫Ê≈ YOŠ 

∫ WO�U²�« W�öF�UÐ UNMŽ d³F¹ ©WOJO½UJOL�« ´ WOzUÐdNJ�«® dzU	
�« ŸuL−� 

∑ Plosses = Piron + Pmech + Pcu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≤≠≥®

∫ q¦Lð rOI�« Ác¼Ë

ÆWOJO½UJOL�«Ë WOzUÐdNJ�« dzU	
�« ŸuL−�   ∫  ∑ Plosses   

ÆW¹b¹b×�« dzU	
�«   ∫  Piron     

 ÆWOJO½UJOL�« dzU	
�«   ∫   Pmech    

ÆWOÝU×M�« dzU	
�«   ∫  Pcu      

 »UD�_«  UHK�Ë Z²ML�«  UHK� s� q� w� ©…—«dŠ qJý vKŽ bI� u¼Ë® WOÝU×M�« dzU	
�« W�dF� sJL¹Ë 

∫WO�U²�« W�öF�« s�

  Pcu = I2 × R  ©»UD�_«  UHK�Ë Z²ML�«  UHK� s� qJ�®

∫dL²�*« —UO²�« W�¬ …¡UH�   

 …—bI�« v�≈ Wł—U
�« …—bI�« sOÐ U� W³	M�« UN½√ vKŽ ©W¹u¾� W³	M�® dL²	L�« —UO²�« W�¬ …œuł Ë√ …¡UH� ·dFðË

∫Ê√ Í√ ¨©100%® » WÐËdC� WKš«b�«

100% × © WKš«b�« …—bI�« Ø Wł—U
�« …—bI�« ® Ω ©η% W�ü« …œuł® …¡UH�

η% = 
Pout + ∑ Plosses

Pout
  × 100%  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≥≠≥®

 »U	×� ULNM� q� w� —UL�« —UO²�«Ë (Rf) »UD�_«  UHK�Ë (Ra) Z²ML�«  UHK� s� q� W�ËUI� W�dF� V−¹Ë  

∫Ê√ Í√ ÆWOÝU×M�« bO�UHL�«

Pcu = I2
f × Rf + I2

a × Ra  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∑≠≥®



∑≤dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

∫(POWER- FLOW) …—bI�« o�bð jD��  

 U¼—«bI�Ë WOzUÐdNJ�«Ë WOJO½UJOL�« dzU	
�« ŸuL−�Ë Wł—U
�« …—bI�UÐ WKš«b�« …—bI�« jD
L�« «c¼ jÐd¹ YOŠ

 p�c� ¨dL²	L�« —UO²�« W�¬ w�

 ∫wzUÐdNJ�« „d×L�« W�PŠ w�

(Ea × Ia) ∫   ©ÎUOzUÐdN� «—bB�® WOzUÐdNJ�« …—bI�«   ∫   W�x� WKš«b�« …—bI�«   ∫q¦Lð 

(τ × ω) ∫  ©UOJO½UJO� öLŠ® WOJO½UJOL�« …—bI�«   ∫W�x� Wł—U
�« …—bI�«Ë      

 ŸuL−� ‰UL¼≈ rð «–≈ „d×LK� Wł—U
�« WOJO½UJOL�« …—bI�« l� WKš«b�« WOzUÐdNJ�« …—bI�« ÈËU	²ð Ê√ V−¹Ë

Æ©ÎU¹dE½® dzU	
�«

Ea × Ia = ka × Φ × ω × Ia = τω  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ∫Ê√ Í√

 ÆWOJO½UJOL�«Ë W¹b¹b×�« dzU	
�« s� q� s� dO¦JÐ d³�√ WOÝU×M�« dzU	
�« …œUŽ ÊuJ²� ¨WOKLF�« …UO×�« w� U�√

 WKš«b�« …—bI�« sO³¹ Íc�«Ë ¨dL²	� —UOð W�¬ „d×L� (Power Flow) …—bI�« o�bð jD
� w�U²�« rÝd�« q¦L¹Ë

∫ÊS� „d×L�« W�PŠ w� t½√ sO³²¹ rÝd�« s�Ë ¨dzU	
�« ŸuL−�Ë Wł—U
�« …—bI�«Ë

dL²	� —UOð „d; …—bI�« o�bð jD
�

 ◊«Ë±μ∞∞ tKš«œdzU	)« ŸuL−�Ë wJO½UJO� ÊUBŠ ≤∞ Wł—U)« tð—b� dL²	� —UOð „d×�  ∫ ‰U¦�

Æ„d;« p�– …¡UH� V	Š«

 

η% = 
Pout + ∑ Plosses

Pout
  × 100%  

Pout= 20 × 746 = 14920 w

η% =  
 14920 w

 

 14920 w +1500
  = 90.08%



∑≥ dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

dzU���« ŸuL−	 – WKš«b�« WOzUÐdNJ�« …—bI�« Ω dL²�	 —UOð „d×L� Wł—U��« WOJO½UJOL�« …—bI�«

∫ wzUÐdNJ�« b�uL�« W�PŠ w� U	√

 ©w�Ë_« „d×L�«® WOJO½UJOL�« …—bI�«  ∫W�x� WKš«b�« …—bI�«    ∫q¦Lð

 ©ÎUOzUÐdN� öLŠ® WOzUÐdNJ�« …—bI�« ∫W�x� Wł—U
�« …—bI�«      

∫Ê√ Í√ ¨ÁU½œ√ jD
L�« w� dNE¹ UL�

dzU���« ŸuL−	 – WKš«b�« WOJO½UJOL�« …—bI�« Ω dL²�	 —UOð b�uL� Wł—U��« WOzUÐdNJ�« …—bI�«

dL²	� —UOð b�u* …—bI�« o�bð jD
�

 ∫dL²�*« —UO²�« W�¬ w� b�u²*« ÂeF�«  

  UHK�® —«Ëb�« uCF�«  ö�u� w� b�u²L�« ≠ N.m ≠©d²� ÆsðuO½ tðbŠËË® (τ)w	OÞUMG�ËdNJ�« ÂeF�« Ê≈

Æ—Ëb¹ —«Ëb�« uCF�« qF−ð WOJO½UJO� …u� b�u¹ ¨dL²	� —UOð W�¬ „d×L� ©Z²ML�«

∫ s� q� vKŽ ÂeF�« «c¼ bL²F¹ Ë 

Æ(Φ) VD� qJ� w	OÞUMG*« o�b²�«  ±

Æ(Ia) Z²M*«  UHK� w� —U*« —UO²�«  ≤

Æ(Ka) ©UNð«– W�x� WOJO½UJO*« ’«u)UÐ W�öŽ t� XÐUŁ® W�ü« Ÿu½  ≥

∫WO�U²�« W�öF�UÐ dL²	� —UOð W�¬ „d×� w� b�u²L�« w	OÞUMG�ËdNJ�« ÂeF�« vDF¹Ë

τ = ka × Φ × Ia  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∏≠≥®

 lDI¹ Íc�« w	OÞUMGL�« o�b²�« —«bI�Ë Z²ML�« —UOð s� q� l� ÎÎU¹œdÞ VÝUM²¹ w	OÞUMG�ËdNJ�« ÂeF�« Ê≈ YOŠ

 w	OÞUMG�ËdNJ�« ÂeF�« W�öŽ ÊS� p�c�Ë ¨dL²	L�« —UO²�«  „d×� w� Z²ML�« Ê«—Ëœ WŽdÝ l� ÎÎUO	JŽË ¨tðUHK�

∫ W�öF�UÐ vDFð tð—bIÐ wzUÐdN� „d×L�

τ = P / ω  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©π≠≥®

.(N. m) Ë« ©d²� ÆsðuO½® tðbŠËË W¹Ë«e�« WŽd	�« Ø Wł—U
�« WOJO½UJOL�« …—bI�« Ω „d×L� w	OÞUMG�ËdNJ�« ÂeF�«



∑¥dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

…bŠu�« WK¾Ý√     

ø dL²	*« —UO²�«  ôPÐ WIKF²*« WOÝUÝ_« …eO*« w¼ U�  ±

Æ rÝd�UÐ p�– UMO³� dL²	*« —UO²�« W�¬ UNM� ÊuJ²ð w²�« WO	Ozd�« ¡«eł_« d�–«  ≤

ø dL²	*« —UO²�« W�¬ w� s�U	�« uCF�«Ë —«Ëb�« uCF�« s� q� 5Ð WOz«uN�« …u−H�« œułË WOL¼√ w¼ U�  ≥

ÆdL²	*« —UO²�« „d×� qLŽ √b³� Õdý«  ¥

ø dL²	*« —UO²�«  ô¬ w� …—UŁù« `KDB0 œuBI*« u¼ U�  μ

 øÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆË ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ v�≈ dL²	*« —UO²�«  ô¬ w� …—UŁù« ‚dÞ r	Ið  ∑

ø ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ v�≈ WO	OÞUMG�ËdNJ�« …—UŁù« r	Ið YOŠ

ø WOzUÐdNJ�« tF�«b�« …uI�UÐ œuBI*« u¼ U�  ∏

ø tOKŽ VKG²�« sJ1 nO�Ë ø rÝd�UÐ p�– UMO³� dL²	*« —UO²�« W�¬ w� Z²M*« qF� œdÐ œuBI*« u¼ U�  π

∫ WOŠU½ s� dL²	*« —UO²�«  ô¬ w� wzUÐdNJ�« b�u*«Ë wzUÐdNJ�« „d;« 5Ð Ê—U�  ±∞

W�ü« s� Wł—U
�«Ë WKš«b�« W�UD�«  »    —UO²�« ÁU−ð«  √

øW�ü« …œu−Ð œuBI*« u¼ U�Ë ødL²	*« —UO²�«  ô¬ w� WOJO½UJO*« dzU	)«Ë WOzUÐdNJ�« dzU	)UÐ œuBI*« u¼ U�  ±±

ÆWOð«c�« …—UŁù«  «– dL²	*« —UO²�«  ôü WHK²
*« Ÿ«u½_« d�–«  ±≤

ø W�ü« …—«œ≈ w� UN²OL¼√ w¼ U�Ë øWOI³²*« WO	OÞUMG*UÐ œuBI*« u¼ U�  ±≥

ø  ©…b¹bł® WOð«– …—UŁ≈  «– dL²	� —UOð W�¬ Ê«—Ëœ ÂbF� WKL²;« »U³Ý_« w¼ U�  ±¥

ÆWOKLF�«  UIO³D²�« w� dL²	*« —UO²�«  ôü UNMŽ vMž ô w²�«  U�«b
²Ýô« r¼√ d�–«  ±μ

 œułË WOL¼√ w¼ U� øUNO� —UO²�« bOŠuð WOKLŽ r²ð nO� UMO³� dL²	*« —UO²�« W�¬ w� bŠu*« WHOþË w¼ U�  ±∂

øWO½uÐdJ�« ‘dH�«

  U�d;« w� p�–Ë tO� ‰uBŠ W�PŠ w� dL²	� —UOð W�ü W³	M�UÐ —«Ëb�« uCF�« n� …œUŽ≈ Íb−*« s� q¼  ±∑

 ø «–S* ø r−(« …dOGB�«

∫Ÿu½ dL²	*« —UO²�«  U�d; p²Ý«—œ s�  ±∏

V�d�  ?ł    Ì“«uð  »   Ì‰«uð  √

∫ YOŠ s� Ÿ«u½_« Ác¼ 5Ð Ê—U�

q�UJ�« qL×�« W�PŠ w� qOGA²�«     ?ł  qLŠö�« W�PŠ w� qOGA²�«     »  ¡b³�« ÂeŽ  √

ø qLŠö�« W�PŠ w� w�«u²�« „d×� qOGA²Ð `BM¹ ô «–S*  ±π



∑μ dL²?????�*«  —U?????O²�«   ô¬  ∫W???¦�U¦�«  …b???Šu�«

 X½U� «–S� ¨(220V) —bB*« bNł ÊU�Ë ¨(10A) …—«bI� —bB*« s� Î«—UOð V×	¹ Ì“«uð Ÿu½ dL²	� —UOð „d×�  ≤∞

 (0.25) w	OÞUMG*« o�b²�« ÊU�Ë ¨Îö�u� (750) tÐË »UD�√ (4) t�Ë WO�U³D½« tH� WI¹dÞË (0.2Ω) t−²M� W�ËUI�

∫V	Š« Æ(70Ω) t� »UD�_«  UHK� W�ËUI�Ë (0.5A) ÍËU	¹ »UD�_« —UOð Ê√ XLKŽ «–≈Ë ¨VD� Ød³¹Ë wK�

 WKš«b�« …—bI�«  »    „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ  √

 Z²M*« ·«dÞ√ vKŽ b�u²*« wKJ�« ÂeF�«  œ      Wł—U)« …—bI�«  ?ł

 „d;« …¡UH�  ?¼

 ¨(200A) t� q�UJ�« qL(« —UOðË (400V) Á—«bI� t�«dÞ√ vKŽ Î«bNł wDF¹ Ì“«uð Ÿu½ dL²	� —UOð b�u�  ≤±

 WOJO½UJO*«Ë W¹b¹b(« bO�UH*« X½U�Ë (100Ω) t� »UD�_«  UHK� W�ËUI�Ë (0.06Ω) t−²M� W�ËUI� X½U�Ë

∫ V	Š« (2KW) ÍËU	ð

 b�u*« …¡UH�   »      wJO½UJO*« ÊUB(UÐ b�uLK� WKš«b�« …—bI�«   √    

 …uI�« WLO� V	Š« (230V) ÁbNł l³M� l� XK�Ë (0.1Ω) UNÐ —«Ëb�« uCF�« …—«œ W�ËUI� dL²	� —UOð W�¬  ≤≤

∫W�ü« XKLŽ «–≈ …b�u²*« WOzUÐdNJ�« WF�«b�«

(160A) Á—«bI� Î«—UOð V×	¹ „d×L�  »   (180A) t²LO� Î«—UOð wDF¹ b�uL�  √

  (130A) Á—«bI� —UOð tM� cš√ «–S� (50HP) U¼—«bI� …—b� tODFO� ‰e¹œ „d×� l� qB²¹ dL²	� —UOð b�u�  ≤≥

∫ V	Š« Æ (220V) bNł vKŽ

 t� ©bO�UH*«® dzU	)« ŸuL−�  »     b�u*« «c¼ …¡UH�  √



∑∂œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

¥¥

…b?????Šu�«

œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬



∑∑ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

∫W�bI�

  ¨ ôü« ÁcN� WŽuM²L�« Ë …œbF²L�«  ôULF²Ýö� Î«dE½ ¨WŽUMB�« w� ÎU�Oz— Î«—Ëœ œœd²L�« —UO²�«  ô¬ ÍœRð
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Ð U	√ ¨—uD�« WOŁöŁ œœd²L�« —UO²�«  ô¬ YOŠ s	 «c¼
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 n¦J	 sŽ ¡UMG²Ýô« sJ1 p�c� ¨W�u³I	 ÊuJð

Æ©¥≠¥® qJA�« w� dNE¹ UL� qOGA²�«¡b³�« n¦J	 Ë– „d×	 ∫©¥≠¥® qJA�«

 l	 n¦J*« qB� „d;« «c¼ w� r²¹  YOŠ ¨¡b³�«  n¦J	 «– „d;« W�U(« Ác¼ w� „d;« vL�¹Ë 

 ¨W�U(« Ác¼ w�  ÆWOLÝô« WŽd��« s	 (75%) v�≈ „d;« WŽdÝ qBð U	bMŽ —bB*« sŽ ¡b³�«  UHK	
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∫W�œUF*« w� UL� ULNMOÐ ©α®

(τstart = Istart × Irun × sin α)

 U	bMŽ sJ1 U	 vKŽ√ ÊuJ¹ ÂeF�« Ê√ Z²M²�¹ t½S�

  UH¦J*« WOL¼√ wðQð UM¼ sL� Æ(90°) W¹Ë«e�« ÊuJð
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ÆqJA�« w� 5³	

∫©Sha

qKE*« VDI�« Ë– „d;« VO�dð ∫©π≠¥® qJA�«
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 5Ð ©≥∞≠≤∞® 5Ð U	 ÕË«d²ð WŠ«“≈ W¹Ë«“ qJAð YO×Ð l{uðË ¨bŠu*« vKŽ …œułu*« WO½uÐdJ�« ‘dH�«

 qJA�« 5³¹ UL� ¨dz«b�« uCF�« »UD�_ w�OÞUMG*« —u;«Ë ¨ s�U��« ¡e'« »UD�_ w�OÞUMG*« —u;«

 U	bMŽ dz«b�« uCF�«  UHK	 w� W¹dOŁQ²�« ©„∞œÆ‚®  b�uð vKŽ „d;« «c¼ qLŽ √b³	 bL²F¹Ë Æ©±∞≠¥®

Æ—UO²�UÐ UNKO�uð bMŽ W�Ozd�«  UHK*« sŽ "UM�« »ËUM²*« w�OÞUMG*« ‰U−*«  UHK*« Ác¼ lDIð

 —u×	 vKŽ dz«b�« uCF�« `DÝ vKŽ WO�OÞUMG	 »UD�√ b�u²ð ¨Z²ML�«  UHK	 w� ÍdOŁQð —UOð ÊU¹dÝ W�UŠ w�Ë



∏≤œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 ÍœR¹ s�U��« uCF�« vKŽ WO�OÞUMGL�« »UD�_« tÐUAð Ê≈Ë Æ©μμ≠¥®qJA�« w� sO³	 u¼ UL� ¨WO½uÐdJ�« ‘dH�«

 ÁU−ðUÐ „d×L�« —Ëb¹ c¾MOŠË ¨„d×L�« p¹d×ð v�≈ ÊU¹œR¹ ÎU??½«—ËœË ÎU	eŽ p�cÐ W³³�	 »UD�_« Ác¼ d�UMð v�≈

ÆWŽU��« »—UIŽ ÁU−ð« fJFÐ —Ëb¹ „d×L�« ÊS� ¨Èd�O�« WN−�« v�≈ ‘dH�« X×¹“√ «–≈Ë ÆWŽU��« »—UIŽ

 vKŽ q¹bFð À«bŠ≈ r²¹ Ê√ sJL¹ «c� ªqL×�« dOG²Ð dŁQ²ð t²ŽdÝ Ê√ ¨ŸuM�« «c¼  UO³KÝ r¼√ s	 Ê√ UL�

 W�U×�« Ác¼ w� „d×L�« vL�¹Ë ¨bOŠu²�«  UHK	 v�≈ W�U{ùUÐ ¨»U−M��« hH�  UHK	 VO�d²Ð „d×L�« «c¼

Æ©Repulsion Induction Motor® ÍdOŁQ²�« Íd�UM²�« „d×L�«

Íd�UMð „d×	 ∫©±∞≠¥® qJA�«

 ¨WOFO³D�«  t²ŽdÝ v�≈ „d×L�« qB¹ Ê√ bFÐ ’Uš Íe�d	 œdÞ “UN−Ð dz«b�«  uCF�«  UÝU×½ dB²Ið Ë√

Æ©Repulsion Start Induction Run Motor® ÍdOŁQ²�« ¡b³�« Í– Íd�UM²�« „d×L�UÐ c¾MOŠ „d×L�« vL�¹Ë

 ¡b³�« ÂeŽ Í– ÍdOŁQ²�« „d×L�« ’«uš sOÐ lL−¹ –≈ ¨„d×LK� ’«u
�« qC�√ vKŽ ‰uB×�« sJL¹ «cNÐË 

ÆqL×�« dOGð l	 W²ÐU¦�« WŽd��« Í– wÐU−M��« hHI�« Í– ÍdOŁQ²�« „d×L�« ’«ušË w�UF�«

∫©Universal Motor® ÂUF�« „d;«  ≤

 dL²�*« —UO²�« s	 q� vKŽ qLFO� rLB	 ‰«uð „d×	 u¼ 

 ÎU³¹dIð ÍËU�¹ dOG²*« bN−K� W�UFH�« WLOI�«Ë œœd²*« —UO²�«Ë

 t½_ ªÂUF�« „d;« vL�¹ p�–Ë ¨t�H½ dL²�*« bN'«

 Æ¡«uÝ bŠ vKŽ œœd²*« —UO²�«Ë dL²�*« —UO²�« vKŽ qLF¹

 lMB¹ «c� ªœœd²*« —UO²�« vKŽ qLF¹ „d;« «c¼ Ê√ U0Ë

 `zUH� s??	 „d??×??²??*« u??C??F??�«Ë s??�U??�??�« ¡e???'« V??K??�

 dzU�)«  qOKI²�  p�c�Ë  ¨UNCFÐ  sŽ  W�ËeF*«  VKB�«

 —UO²�« vKŽ tKOGAð s	 W¹dO²�N�« dzU�)«Ë ¨W¹—UBŽù«

 —UOð W�¬ Z²M	 „d;« «cN� dz«b�« uCF�« t³A¹Ë ¨œœd²*«

 w�«u²�« vKŽ s�U��« ¡e'«  UHK	 q�uð YOŠ ÆdL²�	

 vKŽ W³�d*« WO½uÐdJ�« ‘dH�« o¹dÞ sŽ Z²M*«  UHK	 l	

Æ©±±≠¥®qJA�« w� 5³	 u¼ UL� ¨bOŠu²�« uCŽÂUF�« „d;«  öO�uð ∫©±±≠¥® qJA�«



∏≥ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

∫sOKJý vKŽ lMBO� „d×L�« «cN� s�U��« ¡e−�« U	√

 ¨dL²�*« —UO²K� dOG� Ì‰«uð „d; s�U��« ¡e'« t³O�dð w� t³A¹Ë ∫…“—U³�« »UD�_« Ë– s�U��« ¡e'«  ±

ÆWCH
M*« …—bI�«  «–  U�d;« w� Î«œułu	 ÊuJ¹ …œUF�« w�Ë

 —U−	 tÐ błuð –≈ ª—uDA*« —uD�« Í– ÍdOŁQ²�« „d×LK� s�U��« ¡e'« t³O�dð w� t³A¹Ë ¨s�U��« ¡e'«  ≤

¨W�Ozd�« »UD�_«  UHK	 w¼Ë v�Ë_« ª UHK*« s	 5²ŽuL−	 vKŽ …œUŽ Íu²%

 ¨—uDA*« —uD�« „d×	 w� W�Ozd�«  UHK*« t³AðË

  UHK	  t³AðË  ¨i¹uF²�«   UHK	  w¼Ë  WO½U¦�«Ë

 W¹Ë«e�« ÊuJðË Æ—uDA*« —uD�« „d×	 w� ¡b³�«

 UL� ¨WOzUÐdN� ©π∞® ÍËU�ð 5²ŽuL−*« 5ðU¼ 5Ð

 ÊU²Žu−*« q�uðË Æ©μ∑≠¥® qJA�« w� 5³	 u¼

  UHK	  …bzU�  ÊQÐ  ULKŽ  ¨Z²M*«  l	  w�«u²�«  vKŽ

 ‘dH�« 5Ð Z²M¹ Íc�« —dA�« qOKIð w¼ i¹uF²�«

 s	 vKŽ√ ŸuM�« «c¼ …—b� ÊuJðË ÆbOŠu²�« uCŽË

Æ…“—U³�« »UD�_« Í– ‰Ë_« ŸuM�«i¹uFð  UHK	 vKŽ Íu²×¹ ÂUŽ „d×	  öO�uð ∫©±≤≠¥® qJA�«

ÂUF�« „d;« qLŽ √b³�  

 ÁU−ð« dOG¹ ô Z²ML�« —UOðË ¨W¹cG²�« —UOð s	 q� ÁU−ð« fJŽ Ê√ Z²M²�ð dL²�L�« —UO²�«  U�d×L� p²Ý«—œ s	

 w�«u²�« „d×	 w� nKL�« Ê≈ YOŠË ¨nKLK� w¦×�« —UO²�« ÁU−ð« vKŽ bL²F¹ ‰U−L�« ÁU−ð« Ê≈ Æ„d×LK� Ê«—Ëb�«

 w�OÞUMGL�« o�b²�« qŽUH²O� ¨t�H½ X�u�« w� tO� —UL�« —UO²�« dOG²Ð ‰U−L�« dOG²¹ p�c� ¨Z²ML�« —UOð s	 ÈcG²¹

 ¡«uÝ ¨Z²ML�« d¹b¹ ÎU	eŽ Î«b�u	 Z²ML�«  UHK	 w� —UO²�« sŽ ZðUM�« w�OÞUMGL�« o�b²�« l	 s�U��« ¡e−�« »UD�_

ÆÎ«œœd²	 Â√ Î«dL²�	 —UO²�« ÊU�√

 Î̈«dO³� ÊuJ¹ Í“«u²�«   UH�  œbŽ Ê_ ¨»ËUM²L�«  —UO²�«  vKŽ qLFK�  `KB¹ ô Í“«u²L�«  —UO²�«  „d×	 sJ�

 ¨ ÎU³¹dIð (90) —«bILÐ WJ³A�« bNł sŽ dšQ²¹Ë Î̈«dOG� »UD�_« —UOð ÊuJ¹Ë ¨WO�UŽ W¹dOŁQ²�« UN²	ËUI	 w�U²�UÐË

 ‰U×�« u¼ UL� dO³� ¡bÐ ÂeFÐ ÂUF�« „d×L�« “U²L¹Ë Æ„d×L�« p¹d×²� wHJ¹ ô Î«dOG� ÊuJ¹ b�u²L�« ÂeF�« ÊS� p�c�

 (5500-15000) sOÐ U	 t²ŽdÝ ÕË«d²ðË qL×�« œU¹œ“« l	 t²ŽdÝ iH
MðË ¨dL²�L�« —UO²K� w�«u²�« „d×	 w�

 wJO½UJO	 ÊUBŠ (0.5 - 1) s	 „d×L�« «c¼  «—b� ÕË«d²ðË ÆW�uN�Ð t²ŽdÝ j³{ sJL¹ UL� ¨WIO�œ Ø…—Ëœ

 vKŽ tKOGAð sOÐ ¡«œ_« w� ÎU�Ëd� b−ð p�– sŽ qIð w²�« WŽd��« w� t½√ UL� Æd¦�Q� WIO�œ Ø…—Ëœ (5000)  WŽd��

     ÆdL²�L�« —UO²�« vKŽ tKOGAðË œœd²L�« —UO²�«

 f½UJL�«Ë WÞUO
�«  ô¬Ë ÕœUIL�«Ë ÂUFD�«  UÞöš q¦	 ¨WO�eML�« …eNł_« w� „d×L�« «c¼ ‰ULF²Ý« dA²M¹

 —UO²�«  vKŽ UNM	 QDÐ√  t²ŽdÝ ÊuJð œœd²L�«  —UO²�«  vKŽ tKOGAð W�UŠ w�Ë Æ250W  v�≈  UNð—b� qBð w²�«  WOzUÐdNJ�«

Æ©±≥≠¥®qJA�« w� WMO³L�«  UOM×ML�« w� p�– dNE¹Ë ¨—UO²�« œœdð s	 W−ðUM�« W¹dOŁQ²�« W	ËUIL�« œułË V³�Ð dL²�L�«



∏¥œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

ÂUF�« „d;« ’«uš vM×M	 ∫©±≥≠¥® qJA�«

 q�Pð V³�¹ UL	 ªqL×�« …œU¹“ W�UŠ w� bOŠu²�« uCŽË ‘dH�« sOÐ —dA�« ÀËbŠ „d×L�« «c¼ »uOŽ s	Ë 

 Æ‘dH�« l	 w�«u²�« vKŽ W	ËUI	 ‰ULF²ÝUÐ Ë√ i¹uF²�«  UHK	 ‰ULF²ÝUÐ —dA�« nOH
ð sJL¹Ë ÆWŽd�Ð ‘dH�«

 q¹b³²Ð  p�–Ë ªZ²ML�«  w� U	≈Ë ¨»UD�_«  UHK	 w� U	≈  ¨—UO²�«  ÁU−ð«  fJFÐ „d×L�« ÁU−ð«  fJŽ r²¹ YOŠ

Æ©√±¥≠¥®qJA�« w� UL� ‘dH�« q	UŠ qO�uð

 ¨Z²ML�« l	 sO�u�u	 ÊU½uJ¹Ë ¨nK²
	 ULNM	 q� n� ÁU−ð« ¨‰«uð wHK	 vKŽ  U�d×L�« iFÐ Íu²×ðË   

Æ…œuAML�« W¹UG�« V�Š W�d×�« ÁU−ð« dOOG²� ULNM	 bŠ«u�« —UO²š« r²¹Ë ¨©»±μ≠¥®qJA�« w� UL�

   

ÂUF�« „d×LK� Ê«—Ëb�« ÁU&« fJŽ ∫©±¥≠¥® qJA�«



∏μ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 qJA�« w� UL� ¨„d×L�« l	 w�«u²�« vKŽ q�uð …dOG²	 W	ËUI	 ‰ULF²ÝUÐ „d×L�« «c¼ WŽdÝ dOOGð r²¹

 o¹dÞ sŽ W	ËUIL�« dOOGð r²¹ –≈ ¨¢WO�eML�« WÞUO
�« WM�U	¢  U�d×	 w� WI¹dD�« Ác¼ Âb
²�ðË Æ©±μ≠¥®

 sJL¹ –≈  ¨©±∂≠¥® qJA�«  w� UL� …bŽ qO�uð ◊UI½  UNOKŽ »UD�√  UHK	 WÞUÝuÐ Ë√  ¨UNOKŽ ÂbI�«  jG{

Æ„d×L�« WŽd�Ð rJ×²�« sJL¹ w�U²�UÐË ¨UNO� w�OÞUMGL�« o�b²�UÐ rJ×²�«

 

»UD�√  UHK	 WDÝ«uÐ ÂUF�« „d;« WŽdÝ dOGð ∫©±∂≠¥® qJA�« …dOG²	 W	ËUI	 WDÝ«uÐ ÂUF�« „d;« WŽdÝ dOGð ∫©±μ≠¥® qJA�«

 …eNł_«  WÞUÝuÐ  tÐ  rJ×²�«  r²¹  W¦¹b×�«   ôü«  w�Ë  ¨„d×L�«  Ác¼  WŽdÝ  rOEM²�  …b¹bŽ  ‚dÞ  „UM¼Ë

Æ «—u²Ýe½«d²�«Ë  «—u²Ýd¹U¦�« Â«b
²ÝUÐ p�–Ë ¨WO½Ëd²J�ù«



∏∂œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«



∏∑ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

:(Three Phase Induction Machines) —uD�« WOŁöŁ WO¦(«  U�d;«   ≤ ≠ ¥

∫œœd²*« —UO²�«  U�d×� qLŽ √b³�  

 ‰UBð« ULNMOÐ  błu¹ ô sOHK	 sOÐ ‰œU³²L�«  Y×�« √b³	 vKŽ —uD�« wŁöŁ w¦×�« „d×L�« qLŽ √b³	 bL²F¹

 —bBL�« s	 —UOð dšü« nKL�« w� dL¹ U	bMŽ W�d×K� qÐUI�« nKL�« w�  «—UOð Y×²�ð YOŠ ¨wzU¹eO� wzUÐdN�

Æ©±∑≠¥® qJA�« …bŽU�LÐ …dJH�« `O{uð sJL¹Ë ¨—Ëb¹ tKF−²�
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 —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	 qLŽ √b³	 ∫ ©±∑≠¥® qJA�«

∫  Ê≈ YOŠ

 „d×LK� s�U��« ¡e−�« q¦L¹ Íc�«Ë s�U��« nKLK� w�OÞUMGL�« iOH�« W�U¦�   ∫   BS    

„d×LK� —«Ëb�« uCF�« q¦L¹ Íc�«Ë „d×²L�« nKLK� w�OÞUMGL�« iOH�« W�U¦�   ∫   BR    

sOHKLK� sOO�OÞUMGL�« sO�U−L�« qŽUHð s	 TýUM�« ÂeF�«   ∫   τ    

 (rotor) —«Ëb�« uCF�«Ë  (stator)  s�U��« ¡e−�« UL¼ sOOÝUÝ« sOzeł s	 ÊuJ²¹ w¦×�« „d×L�« Ê≈ YOŠË

 Y×²�¹ Íc�« —«Ëb�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�« sŽ QAM¹ —UOð qL×ð WO¦×�«  U�d×L�« w� —«Ëb�« uCF�«  UHK	 ÊS�

 —UOð —ËdL� p�–Ë s�U��« uCF�«  ö�u	 w� b�u²L�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�« dOŁQð X×ð UNŽu�u� tðö�u	 w�

 ‰U−LK� W−O²½ s�U��« uCF�« w� ‰U−L�« Ê«—Ëœ ÁU−ð« fHMÐ —«Ëb�« uCF�« p¹d×ð v�≈ ÍœR¹ «c¼Ë Æ UNO� —bBL�«

Ætðö�u	 w� Y×²�L�« —«Ëb�« w�OÞUMGL�«

  



∏∏œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

»UD�√ ∂  «– W�¬ w� —«Ëb�« w�OÞUMG*« ‰U−*« bO�uð ∫©±∏≠¥® qJA�«



∏π œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 W¹Ë«“ dš¬Ë nK	 q� sOÐ błu¹Ë ¨U²�œ Ë√ WL−½ qJý vKŽ U	≈ WK�u	 s�U��« uCF�«  UHK	 Ê≈ YOŠË  

 dš¬Ë —uÞ q� sOÐ —uD�« wŁöŁ wzUÐdN� bNł —bBLÐ  UHKL�« Ác¼ q�uð U	bMŽ t½S� Wł—œ 120 U¼—b� WOž«d�

 QAM¹ ·uÝ t½S� p�c� W−O²½Ë Wł—œ 120 dš¬Ë —UOð q� sOÐ W½e²	  «—UOð  UHKL�« Ác¼ w� dLOÝ t½S� Wł—œ 120

 WŽd�Ð —Ëb¹ w�OÞUMGL�« ‰U−L�« «c¼ Æ©≤≠≤® qJA�« w� UL� ¨ rE²M	 —«Ëœ w�OÞUMG	 ‰U−	 WOz«uN�« …dG¦�« w�

∫WO�U²�« W�œUFL�« V�Š V�×ðË (Synchronous speed)  WOM	«e²�« tŽd��« vL�ð

ωs  = 
p

4πfe
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ns  = 
p

120fe
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ©  √  ±≠≠¥®

 © » ±≠≠¥®

∫  Ê≈ YOŠ

(rpm)   ??Ð vDFðË WOM	«e²�« WŽd��«   ∫   ns    

(rad/s)  ??Ð vDFðË WOM	«e²�« W¹Ë«e�« WŽd��«   ∫  ωs    

s�U��« uCF�« l	 ‰u�uL�« —bBL�« œœdð   ∫   fe    

  W�ü« »UD�√ œbŽ   ∫    p    

 WF�«œ …u� tðö�u	 w� QAMOÝ t½S� —«Ëb�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�« «c¼ dOŁQð X×ð lI¹ —«Ëb�« uCF�« Ê≈ YOŠË

 —uD�« WOŁöŁ  «—UOð UNO� dL¹ t½S� sO�dD�« s	 …—uBI	 —«Ëb�« uCF�«  ö�u	 Ê√ ULÐË ¨—uD�« WOŁöŁ WOzUÐdN�

 w� `³B¹ p�cÐË ÆWOz«uN�« …dG¦�« w� dš¬ —«Ëœ w�OÞUMG	 ‰U−	 b�u²OÝ rŁ s	Ë Wł—œ 120 dš¬Ë tłË q� sOÐ

 w½U¦�«Ë (ns) WOM	«e²�« WŽd��UÐ —Ëb¹Ë s�U��« uCF�« s	 ZðU½ ‰Ë_« Ê«—«Ëœ ÊUO�OÞUMG	 ÊôU−	 WOz«uN�« …dG¦�«

 —Ëb¹Ë ≠—«Ëb�« uCF�« WŽdÝ w¼ n Ê≈ YOŠ Æ—«Ëb�« uCFK� W³�M�UÐ (ns-n) WŽd�Ð —Ëb¹Ë —«Ëb�« uCF�« s	 ZðU½

 ÁU−ðô«Ë WŽd��« fHMÐ Ê«—Ëb¹ sO�OÞUMGL�« sO�U−L�« s¹c¼ Ê≈ YOŠË Æs�U��« uCFK� W³�M�UÐ WOM	«e²�« WŽd��UÐ

ÆsO�U−L�« Ê«—ËœË ÁU−ð« fHMÐ t½«—Ëœ v�≈ ÍœR¹ —«Ëb�« uCF�« vKŽ ‰UF� ÂeŽ b�u²OÝ t½S�

 qI²Ý —«Ëb�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�« ◊uDš lDI� tðö�u	 ÷dFð WŽdÝ ÊS� Ÿ—U�²�UÐ —«Ëb�« uCF�« √b³¹ U	bFÐ

∫WO�U²�« W�œUFLK� ÎUI³Þ —«Ëb�« uCF�« WŽdÝ  œ«“ ULK�

nf  = ns - nm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  © √ ≤≠¥®

Æ„d×L�« WŽdÝ  nm ¨—«Ëb�« uCF�«  ö�uL� w�OÞUMGL�« ‰U−L�« ◊uDš lD� WŽdÝ w¼  n
f
 Ê≈ YOŠ



π∞œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

‚ôe½ô« ÂuNH�  

 ‰U−L�« WŽdÝË —«Ëb�« uCF�« sOÐ WO³�M�« WŽd��« vKŽ bL²F¹ —«Ëb�« uCF�«  ö�u	 w� b�u²L�« bN−�«

∫(nslip) ‚ôe½ô« WŽdÝ p�c� vL�ð w²�«Ë ¨s�U��« uCF�« s	 ZðUM�« —«Ëb�« w�OÞUMGL�«

nslip  = ns - nm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©» ≤≠¥®

 WÝ«—œ bMŽ Î«bł Î«bOH	Ë ÎU	U¼ Îö	UF	 wDFð UN½S� UN�H½ W�x� WOM	«e²�« WŽd��« v�≈ ‚ôe½ô« WŽdÝ X³�½ «–«Ë

 0.01 sOÐ U	 …dOGB�«  U�d×L�« w� t²LO� ÕË«d²ðË (s) e	d�UÐ t� e	d¹Ë Slip ‚ôe½ô« q	UF	 vL�¹ WO¦×�«  ôü«

 0.03 s	 ‚ôe½ô« ÕË«d²¹ qOL×²�« bMŽË qLŠö�« W�UŠ w� …dO³J�«  U�d×L�« w� 0.005 v�≈ qBð b�Ë 0.02 v�≈

∫W�œUFL�« V�Š tÐU�Š sJL¹Ë 0.05 v�≈

s  =  
ωs

ωs - ωm
  =  

ns

ns - nm
   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≥≠¥®

 ÊU� «–≈ Æ50Hz  Ë 380V  —bB	 s	 ÈcG²¹ ¨ »UD�√ WFÐ—√ t� ¨—uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ∫©±® ‰U¦�

∫V�Š« Æ5% q	UJ�« qL(« bMŽ ‚ôe½ô«

 Æ„d×LK� WOM	«e²�« WŽd��«  √  

Æ—«Ëb�« uCF�« WŽdÝ  »  

 

WO�U²�« W�öF�« V�Š V�% „d×LK� WOM	«e²�« WŽd��«  √  

ns = 
p

120f
  = 

40
120 × 50

  = 1500 rpm 

W�œUF*« s	 —«Ëb�« uCF�« WŽdÝ »U�Š r²¹  »  

s = 
ns

ns – nm
  =   

ns

1 –  

nm

 Ê√ Í√   

nm = ns (1-s) = 1500 (1 – 0.05) = 1425 rpm         



π± œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 —Ëb¹Ë »UD�√ WFÐ—√ t� wI�«uð b�u	 WDÝ«uÐ tKOGAð r²¹ ¨»UD�√ W²Ý Ë– —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ∫©≤® ‰U¦�

ø„d×LK� ‚ôe½ô« WLO� w¼ U	 ¨750rpm  w¼ w¦(« „d;« WŽdÝ X½U� «–≈ Æ1500rpm WŽd�Ð

 ¨„d×LK� œœdðË bNł —bB	 q¦Lð w²�«Ë WOzUÐdNJ�« W�UD�UÐ w¦×�« „d×L�« wI�«u²�« b�uL�« œËe¹  

ÍËU�ð „d×LK� s�U��« uCF�« œœdð ÊS� tOKŽË   

 f = ns 120
p

  = 
120

1500 × 4
  = 50 Hz 

  

W�œUF*« V�Š „d×LK� WOM	«e²�« WŽd��« »U�Š sJ1 p�cÐË   

 ns = 
p

120f
  = 

6
120 × 50

  = 1000 rpm

s = 
ns

ns – nm
  = 

1000
1000 - 750

  = 0.25

 W�Uš ÊUOÐ WŠu� w�  U½UO³�« Ác¼ W�dý q� lCðË t� WF½UB�« W�dA�« U¼œb×ð tÐ W�Uš  U½UOÐ „d×	 qJ� Ê≈

 vKŽ ©≥≠¥® qJA�« w� UL�  ©„d×LK� WOLÝô« WŠuK�« vL�ðË® WŠuK�« pKð Íu²×ðË ¨„d×L�« r�ł vKŽ X³¦ð

∫wðü« qLAðË  U�d×LK� WF½UB�«  U�dA�« sOÐ UNOKŽ oH²	 WO�U²�«  U½UO³�«

„d;« tOKŽ qLF¹ Íc�« bN'«  ±

q	UJ�« qL(« bMŽ „d;UÐ ’U)«—UO²�« …bý  ≤

„d;« UNOKŽ qLF¹ w²�« —«uÞ_« œbŽ  ≥

 „d;« WŽdÝ  ¥

 „d;« …—b�  μ

„d;« tOKŽ qLF¹ Íc�« œœd²�« —«bI	  ∂

Á“«dÞË „d;« Ÿu½  ∑

UNÐ ÕuL�*« …—«d(« Wł—œ  ∏

WF½UB�« W�dAK� q�K�²*« r�d�«  π

 „d×LK� q�K�²*« r�d�«  ±∞

©Âe� Ê≈® „d×LK� …—bI�« q	UF	  ±±

 WOLÝ« WŠu� ©±π≠¥® qJA�« sO³¹Ë  U�d×LK� WF½UB�« W�dA�« WÝUOÝ vKŽ «œUL²Ž« qIð Ë√  U½UO³�« pKð b¹eð b�Ë 

Æ  U½UO³�« Ác¼ UNOKŽ ÎU×{u	 —«uÞô« WOŁöŁ »UM²L�« —UO²�«  ôü WF½UB�«  U�dA�« ÈbŠù



π≤œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

—uD�« wŁöŁ „d; WOLÝô« WŠuK�« ∫ ©±π≠¥® qJA�«

∫—uD�« wŁöŁ w¦Š „d; WO
Ozd�« ¡«eł_«  

Sta-) s�U��« uCF�« UL¼ sOO�Oz— s¹√eł s	 ©≤±≠¥® qJA�« w� sO³L�«—uD�« wŁöŁ w¦×�« „d×L�« ÊuJ²¹

Æ„d×LK� ÎU	UŽ Î«dEM	  ©≤≤≠¥® qJA�« sO³¹Ë ¨(Rotor) —«Ëb�« uCF�«Ë (tor

∫wðü« u×M�« vKŽ „d×LK� WO�Ozd�« ¡«eł_« ÊUO³ð sJL¹Ë

tłË_« wŁöŁ w¦Š „d; ÂUŽ dEM	 ∫ ©≤≤≠¥® qJA�«  —uD�« wŁöŁ w¦(« „d;« ¡«eł« ∫©≤±≠¥® qJA�«



π≥ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

∫ STATOR ©s�U��«® XÐU¦�« uCF�«  ±

 lMB¹Ë „d×²¹ ô t½_ rÝô« «cNÐ XÐU¦�« uCF�« vL�¹

 ¨VKB�« ÊuJOK��« s	 WJO³Ý s	 W�ËeF	 `z«dý s	 …œUŽ t³K�

 qOKI²K� p�–Ë ¨rK	 (0.65 - 0.35) sOÐ U	 ÕË«d²¹ pLÝ UN�

 uCF�« VK� w� qJA²ð w²�« WO	«Ëb�«Ë W¹—UBŽù«  «—UO²�« s	

 bIH�« w� iH
�« vKŽ `z«dA�« pKð bŽU�ð YOŠ ¨s�U��«

ÆwzUÐdNJ�«

 Ë√ WIKG	 ÊuJð b� Ì—U−	 vKŽ s�U��« uCF�« VK� Íu²×¹

 uCF�«  UHK	 l{uð YOŠ ¨gO½—u�« …œULÐ  W�ËeF	 WŠu²H	

 VKI�« s	 qJÐ jO×¹Ë ¨VKIK� wKš«b�« jO×L�« w� s�U��«

 u¼ UL� d¼e�« b¹b×�« s	 ŸuMB	 wł—Uš qJO¼  UHKL�«Ë

 WI¹dDÐ …œUŽ qJON�«  lMB¹Ë ¨©≤∞≠¥® qJA�« w� `{u	

Æ„d×L�« w� …b�u²L�« …—«d×�« b¹b³ð vKŽ bŽU�ð

—uD�« wŁöŁ w¦Š „d; s�U��« uCF�« ∫©≤∞≠¥® qJA�«

 WI¹dÞ vKŽ  UHKL�« pKð qO�uð WI¹dÞ bL²FðË —«uÞ_« wŁöŁ —bBLÐ WŁö¦�« s�U��« uCF�«  UHK	 œ«b	≈ r²¹

 s�U��« uCF�«  UHK	 qO�uð ‚dÞ ©≤±≠¥® qJA�« `{u¹Ë ¨sJL	 ¡«œ√ qC�√ W�ü« wDF²� s�U��« uCF�« n�

 Æ©Delta® YK¦	 Ë√ ©Star® WL−½  tKO�uð U	≈

©»®
©√®

—bB*« l	 YK¦	 ©»® Ë√  WL$ ©√® WI¹dDÐ s�U��« uCF�«  UHK	 ·«dÞ√ qO�uð ∫©≤±≠¥® qJA�«

 »UD�_« œbŽ b¹b×ð r²¹ YOŠ ¨»UD�_« s	 sOF	 œbŽ qOJA²� UNÐ W�U
�« Í—U−L�« w�  UHKL�« l{uðË

ÆWŽd��« XK� »UD�_« œbŽ œ«“ ULKJ� WŽd��«  U³KD²	 V�Š

 ¨qO�u²�« WŠu� vKŽ W×{u	 ÊuJð UNðU¹UN½Ë  UHKL�«   U¹«bÐ q� ÊS�  660V bNł v²Š qLFð w²�«  ôü« w�

 Æ©≤±≠¥® qJA�« w� UL� YK¦	 Ë√ WL−½ U	≈ UNKO�uð sJL¹ YO×Ð



π¥œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

ÆW�ü« qš«œ …œUŽ qO�u²�« ÊuJO� vKŽ√ œuNł bMŽ qLFð w²�«  ôü« w� U	√

∫Rotor —«Ëb�« uCF�«  ≤

∫w¼Ë UNFM� WI¹dÞ vKŽ ¡UMÐ nMBð —«Ëb�« uCF�« s	 ÊUŽu½ „UM¼

∫ (Squirrel Cage motor) wÐU−M	�« hHI�« Ë– —«Ëb�« uCF�«  ±

  W¹ËU�²	 W�U�	 iFÐ sŽ UNCFÐ …bŽU³²	 ÂuOM*_« Ë√ ”U×M�« s	 ÊU³C� s	 uCF�« «c¼ V�d²¹ YOŠ

 w� ÊU³CI�«  Ác¼ VBðË ©tF	 W¹“«u²	  dOž® „d;« œuLŽ sŽ …“U×M	 sJ�Ë ¨UNCFÐ l	 W¹“«u²	Ë

 w²�« WK�u*« VKI�« …œU	 sŽ W�ËeF	 X�O� UNMJ�Ë ¨—«Ëb�« uCF�« VKI� d¼UE�« `D��« vKŽ Í—U−*«

 uCF�«  «—UOð qF−¹ U2 q�√ WOK�u	  «– UN½uJ� ÂuOM*_« Ë√ ”U×M�«  ö�u	 ÂU	√ ÎUIzUŽ qJAð ô

 dBIðË VKI�« …œU	 s	 q�√ W	ËUI	  «– UN½_ ÂuOM*_« Ë√ ”U×M�«  ö�u	 w� Íd�ð W¦×²�*« —«Ëb�«

ÆWIKG	 …dz«œ qJA²� ULNðœU	 fH½ s	 5ðdz«œ 5²IK×Ð 5²N'« s	  ö�u*« pKð

 qJA�«Ë ¨t²½UO� WHKJð WK�Ë WO¼UM²*« t²ÞU�Ð V³�Ð —UA²½ôUÐ —«Ëb�« uCF�« s	 ŸuM�« «c¼ “U²1Ë 

ÆwÐU−M��« hHI�« «– —«Ëb�« uCF�« ÊUMO³¹ ©≤≥≠¥® qJA�«Ë ©≤≤≠¥®

 

wÐU−M��« hHI�« qJý ∫©≤≥≠¥® qJA�« wÐU−M��« hHI�« Ÿu½ s	 —«Ëb�« uCF�« ∫ ©≤≤≠¥® qJA�«

∫ (Slip-Ring Rotor Ë√ Wound Rotor)  WO�ôe½ô«  UIK(« Ë– Ë√ ·uHK*« —«Ëb�« uCF�«  ≤

 œbŽ  fHMÐË  s�U��«  uCF�«  n�  WI¹dD�  WKŁU2  W�ËeF	   UHK0  —«Ëb??�«  uCF�«  s	  ŸuM�«  «c¼  n�  r²¹

  UHK*« Ác¼ ·«dÞ√ jÐdðË ¨—«Ëb�« uCF�« qš«œ Ì—U−	 w�  UHK*« pKð ◊UIÝ≈ r²¹ YOŠ ¨»UD�_«

 jÐdðË Í—uH�H�« e½Ëd³�« …œU	 s	 WŽuMB	 ‚ôe½«  UIKŠ WŁö¦Ð —«Ëb�« uCF�« œuLŽ w²¹UN½ ÈbŠ≈ bMŽ

 WL$ qJAÐ W�u�u	Ë UN�u� W³�d	 © U²Ýu¹—®  U	ËUI	 ÀöŁ l	 ‚ôe½ô«  UIK( Èdš_« ·«dÞ_«

 WŽd�Ð rJ×²�«Ë W�d(« ¡bÐ ÷dGÐ YK¦	 Ë√ ©≤μ≠¥® qJA�«Ë ©≤¥≠¥® qJA�« w� `{u	 u¼ UL�®

ÆÎUOJOðU	uð√ WO½bF	 WIK×Ð  dB� b� Àö¦�«  U	ËUI*« ÊuJð t²ŽdÝ —«Ëb�« uCF�« pK²1 U	bMŽË ¨„d;«

 w�OÞUMG*« iOH�« W�U¦� œb% UN²LO�Ë (air gap) WOz«uN�« …dG¦�« —«Ëb�« uCF�«Ë s�U��« ¡e'« 5Ð błu¹

Æ—«Ëb�« uCF�« v�≈ s�U��« ¡e'« s	 qI²M¹ Íc�«



πμ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 

WO�ôe½ô«  UIK(« Ë– —«Ëb�« uCF�« ∫©≤μ≠¥® qJA�« WO�ôe½ô«  UIK(« Ë– ·uHK*« Ÿu½ s	 —«Ëb�« uCF�« UNO� WO¦Š W�¬∫©≤¥≠¥® qJA�«

∫—uD�« wŁöŁ w¦Š „d×� w� …—bI�«  

  «—UOðË œuNł qJý w� WOzUÐdN� …—b� qšb�« ¨—«Ëœ ‰u×	 t½QÐ —uD�« wŁöŁ w¦×�« „d×L�« n�u¹ U	 …œUŽ

 ÊuJð w¦×�« „d×L�« w� ULMOÐ ¨©‰u×L�« w�® Íu½U¦�«  UHK	 s	 cšRð WOzUÐdN� …—b� u¼ Ãd
�«Ë tłË_« WOŁöŁ

 dNEð WOJO½UJO	 …—b� wDFð UL½≈Ë ¨WOzUÐdN� …—b� wDFð ô w�U²�UÐË ¨…—uBI	 ©—«Ëb�« uCF�« ® Íu½U¦�«  UHK	

 ©≤∏≠¥® qJA�« w� W×{u	 Wł—U
�« WOJO½UJOL�« …—bI�« Ë WKš«b�« WOzUÐdNJ�« …—bI�« sOÐ W�öF�« Æ—u×L�« vKŽ

Æ„d×L�« qš«œ …—bI�« »UO�½« nB¹ Íc�«

 q	UF	Ë —UO²�UÐ q¦L²L�« Ë „d×L�« tÐ qL×L�« qL×�« vKŽ UN²LO� bL²Fð s�U��« uCF�« v�≈ WKš«b�« …—bI�«

∫W�œUFL�« V�Š …—bI�«

Pin  =  P1  =  3 V1 I1 cos θ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©¥≠¥®

∫  Ê≈ YOŠ

s�U��« uCFK� tłu�« bNł   ∫  V1    

s�U��« uCFK� tłu�« —UOð   ∫   I1    

—UO²�«Ë bN−�« sOÐ W¹Ë«e�«   ∫   θ    

 vL�ðË ¨…—«dŠ qJý vKŽ R1 s�U��« uCF�«  UHK	 W	ËUI	 w� ¡eł UNM	  bIHOÝ P1 WKš«b�« …—bI�« Ác¼

∫WO�U²�« W�öF�« V�Š vDF¹Ë ¨s�U��« uCF�« w� WOÝU×½ bO�UH	

PCu1  =  3 I1
2 R1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©μ≠¥®

 V³�Ð p�–Ë ¨s�U��« uCFK� Íb¹b×�« VKI�« w� UNM	 Î«¡eł bIHOÝ P1 WKš«b�« …—bI�« s	 wI³²L�« ¡e−�«  

 UNK¦Lð …œuIHL�« …—bI�« Ác¼ ¨Pcore W¹b¹bŠ bO�UH	 vL�ð Ë w�OÞUMGL�« nK
²�« …d¼Uþ Ë WO	«Ëb�«  «—UO²�« œułË

 ©Rc Ë R1 w� bO�UHL�«® s�U��« uCF�« w� bO�UHL�« s	 sOŽuM�« s¹c¼ ŸuL−	 ÆW¾�UJL�« …dz«b�« w�  Rc W	ËUIL�«

∫Pst e	d�UÐ UN� e	d¹Ë ¨s�U��« uCF�« bO�UH	 vL�ð

Pst  =  PCu1 + Pcore  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∂≠¥®

∫ Pg e	d�UÐ UN� e	d¹Ë ¨—«Ëb�« uCF�« v�≈ WOz«uN�« …dG¦�« d³Ž qI²MOÝ  P1 WKš«b�« …—bI�« s	 wI³²L�« ¡e−�«



π∂œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

Pg  =  P1 – Pst  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∑≠¥®

∫WO�U²�« W�œUFL�« s	 ÎUC¹√ UNÐU�Š sJL¹Ë

Pg  =  3 I'2
2 R'2 / s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©∏≠¥®

 WOÝU×½ bO�UH	 vL�ðË ¨…—«dŠ qJý vKŽ —«Ëb�« uCF�«  UHK	 W	ËUI	 w� UNM	 Î«¡eł bIHOÝ Pg …—bI�« Ác¼

∫WO�U²�« W�œUFL�« V�Š V�×ðË ¨—«Ëb�« uCF�« w�

PCu2  =  3 I'2
2 R'2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©π≠¥®

 

 vL�¹Ë WOJO½UJO	 …—b� v�≈ WOzUÐdN� …—b� s	 ‰u×²¹ —«Ëb�« uCF�« v�≈ WKš«b�« …—bI�« s	 wI³²L�« ¡e−�«

∫WO�U²�« W�œUFL�« s	 V�×ðË ¨ Pcon e	d�UÐ UN� e	d¹Ë ¨W�u×²L�« WOJO½UJOL�« …—bI�«

Pcon  =  Pg – PCu2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±∞≠¥®

 »U�Š sJL¹ w�U²�UÐË ¨W�u×²L�« WOJO½UJOL�« …—bI�« q¦Lð w²�« w¼ W¾�UJL�« …dz«b�« w� R'2(1-s)/s  W	ËUIL�«

∫WO�U²�« W�œUFL�« s	 ÎUC¹√ W�u×²L�« WOJO½UJOL�« …—bI�«

Pcon  =  3 I2'
2 R'2 (1-s)/s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±±≠¥®

 ¡«uN�« l	 —«Ëb�« uCF�« t� ÷dF²¹ Íc�« „UJ²Šô« V³�Ð UNM	 Î«¡eł bIHOÝ Pcon W�u×²L�« WOJO½UJOL�« …—bI�«

 w¼ P2  Wł—U
�« WOJO½UJOL�« …—bI�« ÊS� w�U²�UÐË ÆPf  e	d�UÐ UN� e	d¹ Ác¼ „UJ²Šô« bO�UH	 ÆœuLF�« q	«uŠË

∫wK¹ UL� „UJ²Šô« V³�Ð …œuIHL�« …—bI�« rBš bFÐ W�u×²L�« WOJO½UJOL�« …—bI�« s	 wI³²L�« ¡e−�«

Pout  =  P2  =  Pcon – Pf  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±≤≠¥®

Æ—uD�« wŁöŁ „d×L�« qš«œ …—bI�« ‰UI²½« WOHO� h
K¹ ©≤∏≠¥® qJA�«



π∑ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

—uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	 qš«œ …—bI�« ‰UI²½« jD
	 ∫©≤∂≠¥® qJA�«

∫Ê√ `C²¹ ©∏≠¥® ¨ ©π≠¥® ¨ ©±±≠¥®  ôœUFL�« s	

PCu2  =  s Pg  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±≥≠¥®

p�c� Ë

Pcon  =  (1-s) Pg  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±¥≠¥®

 uCF�« w� PCu2 WOÝU×M�« bO�UHL�« W³�½ b¹b×ð w� Î«bł ÎU	U¼ Î«—Ëœ VFK¹ s ‚ôe½ô« q	UF	 Ê√ «c¼ s	 `C²¹

 —«Ëb�« uCF�« w� WOÝU×M�« bO�UHL�« qIð wJ� ÊUJ	ù« —bIÐ Î«bł Î«dOG� ‚ôe½ô« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ w�U²�UÐË ¨—«Ëb�«

 Æ„d×L�« …¡UH� œ«œeð w�U²�UÐË

∫—uD�« wŁöŁ w¦(« „d;« w� ÂeF�«   

 Ê«—Ëœ UNMŽ Z²MO� U	 r�ł vKŽ ÎUOz«u²�« Î«dOŁQð …dŁRL�« …uI�« u¼  (Torque) Ê«—Ëb�« ÂeŽ Ë√ ÂUŽ qJAÐ ÂeF�«

ÆNm …bŠuÐ ”UI¹Ë ¨Áe�d	 ‰uŠ r�−�« p�–

 (τind) b�u²L�« ÂeF�« ∫sOL�� v�≈ r�IO� —uD�« wŁöŁ w¦×�« „d×L�« w� —u×L�« vKŽ dŁR¹ Íc�« ÂeF�« U	√

  (τload) qL×�« ÂeŽË ¨—u×L�« Ê«—Ëb� W¹Ë«e�« WŽd��« vKŽ Pcon W�u×²L�« WOJO½UJOL�« …—bI�« WL�� ÍËU�¹ Íc�«

∫WO�U²�« W�œUFLK� ÎUI³Þ —u×L�« …—Ëb� W¹Ë«e�« WŽd��« vKŽ P2 Wł—U
�« …—bI�« WL�� s	 Z²M¹ Íc�«

τind  =  Pcon / ωm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

τload  =  P2 / ωm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 © √ ±μ≠≠¥®

 ©» ±μ≠≠¥®

 qCH¹ p�c� ¨qL×�« dOG²Ð …dOG²	 —u×LK� W¹Ë«e�« WŽd��« Ê≈ YOŠË Æ—u×LK� W¹Ë«e�« WŽd��« w¼   ωm YOŠ



π∏œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 s	 ôbÐ Pg WOz«uN�« …dG¦�« ‰öš WKIM²L�« …—bI�« UNF	 Âb
²�ð sJ�Ë ¨UNM	 ÎôbÐ W¹Ë«e�« WOM	«e²�« WŽd��« Â«b
²Ý«

∫WO�U²�« W�œUFLK� ÎUI³Þ Pcon W�u×²L�« WOJO½UJOL�« …—bI�«

τind  =  Pg / ωs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±∂≠¥®

 ∫WO�U²�« W�œUFL�« s	 V�×ðË —«Ëb�« w�OÞUMGL�« ‰U−LK� W¹Ë«e�« WŽd��« w¼ ωs YOŠ

ωs  =  2 π ns / 60  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©±∑≠¥®

 UNM	Ë ÂeF�«Ë ‚ôe½ô« sOÐ W�öF�« q¦L¹ ©≤∑≠¥® qJA�«

 W�öF�« rÝ— bMŽ Æ‚ôe½ö� WLO� Í√ bMŽ ÂeF�« »U�Š sJL¹

 ‰uB×�« sJL¹ WIÐU��« W�œUFL�« w� ©‚ôe½ô«Ø ÂeF�«® sOÐ

 WŽd��«® vM×M	Æ©≤∑≠¥® qJA�« w� `{uL�« vM×ML�« vKŽ

 ∫sO²IDM	 v�≈ r�IM¹  ©≤∑≠¥® qJA�« w� `{uL�« ©ÂeF�« Ø

 o³�ð w²�« WIDML�« w¼Ë ¨dI²�L�« dOž qOGA²�« WIDM	 v�Ë_«

 „d×L�« lOD²�¹ ô WIDML�« Ác¼ w� ¨vB�_« ÂeF�« l{u	

 w� „d×L�« qLŠ Ê√ ÀbŠ «–«Ë ¨ÊU� ULN	 qLŠ Í√ …—«œ≈

ÆÊ«—Ëb�« sŽ n�u²¹ v²Š QÞU³²¹ ·uÝ t½S� WIDML�« Ác¼

τind

τst

τmax

n
s

n

s

s
m

01

0

dI²�L�« dOž qOGA²�« WIDM	

 qOGA²�« WIDM	

dI²�L�«

©WŽd��«ØÂeF�«® Ë√ ©‚ôe½ô«ØÂeF�«® 5Ð W�öF�« ∫©≤∑≠¥® qJA�«

 WIDML�« Ác¼ w� ¨vB�_« ÂeF�« l{u	 bFÐ w²�« WIDML�« w¼Ë ¨dI²�L�« qOGA²�« WIDM	 w¼ Èdš_« WIDML�«

 vB�_« ÂeF�« nBM� ÎU³¹dIð ÎU¹ËU�	 q	UJ�« qL×�« ÂeŽ ÊuJ¹ …œUŽË ¨t� sMIL�« qL×�« …—«œ≈ „d×L�« lOD²�¹

 lOD²�¹ ô „d×L�« ÊS� ¡b³�« ÂeŽ s	 d³�√ qL×�« ÂeŽ Êu� W�UŠ w�Ë ¨¡b³�« ÂeŽ sŽ b¹e¹ ô Ê√ ◊dAÐ „d×LK�

 qOGA²�« WIDM	 v�≈ qB¹ Ê√ bFÐË ¨nOHš qL×Ð „d×L�« qOGAð ¡bÐ W�U×�« Ác¼ w� `BM¹ p�c� ¨Ê«—Ëb�« ¡bÐ

Æ‰ULŠ_« WOIÐ ·UCð dI²�L�«

∫vB�_« ÂeF�« l{u� w� rJ×²�«  

 dOG²Ð UNF{u	 dOG²¹ © τmax® UN� vLEF�« WLOI�« ¨(s) ‚ôe½ô« W�ôbÐ WO{U¹— W�«œ ÒbFð ©≤π≠¥® ÂeF�« W�œUF	

 Íc�« ≠s�U��« ¡e−�« nK	 WF½UL	 WLO� ‰UL¼≈ l	 – ‚ôe½ô« WLO� œU−¹≈ sJL¹Ë ¨UNO� W¾�UJL�« …dz«b�« XÐ«uŁ

∫wK¹ UL� W−O²M�« ÊuJ²� ¨dHB�UÐ UNð«ËU�	 rŁ UN²K{UH	 bFÐ W�«b�« ÁcN� vLEF�« WLOI�« ÁbMŽ oI×²ð

sm = R'2 / X'2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ©≤≤≠¥®



ππ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 ÎUOKLŽ p�– oOI×ð sJL¹Ë ¨(R'2 / X'2) W³�M�«  dOG²Ð p�– Ë ¨dOG²¹ Ê√ sJL¹ (τmax) vB�_« ÂeF�« l{u	 Ê–≈

 dOG²¹ w�U²�UÐ  Ë ©‚ôe½ô«  UIKŠ Í–® ·uHKL�« —«Ëb�« uCF�«  UHK	 l	 w�«u²�«  vKŽ WK�u	 W	ËUI	 W�U{S¹

 Æ©±∂≠¥® qJA�« w� `{u	 u¼ UL� sm WLO� dOOG²Ð „d×LK� vB�_« ÂeF�« l{u	

 ¨3kW w¼ »UD�√ WFÐ—√ Í– —uD�« wŁöŁ w¦Š „d; —«Ëb�« uCF�« v�≈ WKš«b�« …—bI�« X½U� «–≈  ∫©≥® ‰U¦�

Æ—«Ëb�« uCF�« w� WOÝU×M�« bO�UH*« V�Š« ¨Hz œœdð bMŽ 1000rpm WŽd�Ð —Ëb¹ ÊU�Ë

 ns = 
p

120
  = 

4
120 × 50

  = 1500 Hz                          

s = 
ns

ns – nm
  = 

1500
1500 × 1000

  = 0.333

¨(Pg = 3 kW) WOz«uN�« …dG¦�« d³Ž …—bI�UÐ —«Ëb�« uCF�« v�≈ WKš«b�« …—bI�« vL�ð   

∫W�œUF*« s	 UNOKŽ ‰uB(« sJ1 —«Ëb�« uCF�« w� WOÝU×M�« bO�UH*« ÊS� p�cÐË   

 PCu2 = s Pg = 0.333 × 3000 = 999 W

 —bB	  s	  ÈcG²¹Ë  ¨WL$  WKO�uð  ‰u�u	  ¨»UD�√  WFÐ—√  t�  —uD�«  wŁöŁ  w¦Š  „d×	  ∫©¥® ‰U¦�

  60A s�U��« uCF�« —UOð ÊU� ¨6% ‚ôe½« bMŽ tKOGAð - «–S� Æ50Hz  œœdð Ë 400V bNł

 W¹b¹b(«  bO�UH*«  ¨2700W  s�U��«  uCF�«  w�  WOÝU×M�«  bO�UH*«Ë  ¨0.866  …—b�  q	UF	Ë

Æ„d;« WO�UF� V�Š« ¨900W „UJ²Šô« bO�UH	Ë 2700W

 ¨—u×L�« vKŽ Ãd
�« v²Š W�UD�« —bB	 s	 w¦×�« „d×L�« w� …—bI�« o�bð l³²ð ‰öš s	  

∫WO�U²�«  ôœUFL�«Ë  «uD
�« V�Š r²¹ „d×L�« WO�UF� »U�Š ÊS�   

 P1 = √ 3  VL Is cos θ = √ 3  × 400 × 60 × 0.866 = 36000 W

 Pg = P1 – PCu1 – Pcore = 36000 – 2700 – 2700 = 30600 W 

 PCu2 = s Pg = 0.06 × 30600 = 1836 W

 Pcon = Pg – PCu2 = 30600 – 1836 = 28764 W

P2 = Pout = Pcon – Pf = 28764 – 900 = 27864 W

η = 
P1

P2
  =  

36000
27864

  = 77.4 %

 ∫WO�U²�«  W�U)«  W�U(«  w�  tKOGAð  r²¹  U	bMŽ  86%  t²O�UF�  mK³ð  30kW  tð—b�  w¦Š  „d×	  ∫©μ® ‰U¦�

Æ‚ôe½ô« WLO� V�Š« Æ (PCu1= PCu2 = Pcore = Pf)



±∞∞œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 ÊS� ¨(η = 
P1

P2
 ) „d×LK� WO�UFH�« W�œUF	 s	  

 P1 = 
η
P2

  = 
0.86

30000
  = 34884 W 

∫WOKJ�« bO�UHL�« ÊS� p�cÐË

 Ploss = P1 – P2 = 34884 – 30000 = 4884 W

 PCu1= PCu2 = Pcore = Pf = 
4

4884
  = 1221 W

 Pg = P1 – PCu1 - Pcore = P1 – 2 × PCu1 = 34884 – 2 × 1221 = 32442 W

 PCu2 = s Pg      ⇒   s = 
Pg

PCu2
  = 

32442
1221

  = 0.038  

∫W�d(« ¡bÐ ‚dÞ  

∫wð«– ‰u×� Â«b�²Ý«  ±

 jK�L�« bN−�« iH
¹ YO×Ð tłË_« wŁöŁ wð«– ‰u×	 v�≈ s�U��« uCF�« ·«dÞ√ qO�uð r²¹ WI¹dD�« Ác¼ w�

 jOK�ð r²¹ ¡b³�« …d²H� „d×L�« “UO²ł« bFÐË ¨tÐ ÕuL�L�« ¡b³�« —UOð l	 VÝUM²ð WLO� v�≈ s�U��« uCF�«  UHK	 vKŽ

 Í√ UNO� błu¹ ô Î«bł WO�U¦	 WI¹dD�« Ác¼ Æ‰u×L�« qBHÐ p�–Ë s�U��« uCF�«  UHK	 vKŽ Îö	U� —bBL�« bNł

ÆWL−½ qJý vKŽ lMBL�« s	 ÎUOKš«œ UNðUHK	 qO�uð rð w²�«  U�d×LK� qC�_« —UO
�« ÒbFð UN½√ UL� …œuIH	 …—b�

∫U²�œ v�≈ WL$ s� s�U
�« ¡e'«  UHK� qO�uð dOOGð WI¹dÞ  ≤

 ÍœUF�« qOGA²�« ¡UMŁ√ U²�œ qJý vKŽ UNðUHK	 q�uð w²�« ¨·«dÞ√ W²��«  «–  U�d×K� W³ÝUM	 WI¹dD�« Ác¼

 v�≈ qIOÝ nKL�« vKŽ  bN−�« ÊS� p�c� ÓÎW−O²½Ë ¨WL−½ qJý vKŽ ¡b³�« bMŽ s�U��« uCF�«  UHK	 q�uð YOŠ

 bFÐË ¨U²�œ qJý vKŽ qO�u²�« W�UŠ w� —UL�« —UO²�« YKŁ v�≈ j
�« —UOð iH
M¹Ë ¨—bBL�« bNł s	 (Vl/ √ 3 )

 ¨U²�œ qJý vKŽ  UHKL�« qO�uð …œUŽ≈ r²¹ ¡b³�« …d²� „d×L�« “U²−¹ Ê√

—«Ëb�« uCF�«  UHK� l� w�«u²�« vKŽ WK�u�  U�ËUI� W�U{≈  ≥

 l	 w�«u²�«  vKŽ  U	ËUI	 qO�uð sJL¹ YOŠ ¨‚ôe??½ô«  UIKŠ Í– „d×L�UÐ jI� W�Uš WI¹dD�« Ác¼

  U	ËUIL�« Ác¼ W�«“≈ r²¹ ¡b³�« …d²� „d×L�« “U²−¹ Ê√ bFÐË qI¹ ¡b³�« —UOð ÊS� w�U²�UÐË ¨—«Ëb�« uCF�«  UHK	

  UIKŠ  «–  U�d×LK� qC�_« ÒbFð WI¹dD�« Ác¼ ¨—«Ëb�« uCF�« …dz«œ w� bO�UHL�« …œU¹“ VM−²� p�–Ë ÎUO−¹—bð

 w�U²�UÐË —«Ëb�« uCF�« W	ËUI	 v�≈ ·UCð ¡b³�« W	ËUI	 Êù p�–Ë ª„d×LK� ¡b³�« ÂeŽ s	 b¹eð UN½« UL� ¨‚ôe½ô«

 …œU¹e�« wMF¹ UL	 ÂU	_« v�≈ vB�_« ÂeF�« l{u	 qI²M¹ w�U²�UÐË œ«œe¹ ÂeŽ vKŽ√ ÁbMŽ Àb×¹ Íc�« ‚ôe½ô« ÊS�

Æ©≤π≠¥® Ë ©≤∏≠¥® ‰UJý_« dE½« ¨„d×LK� ¡b³�« ÂeŽ w�



±∞± œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 

 Â«b
²ÝUÐ —UO²�«Ë ÂeF�« vM×M	 ∫©≤π≠¥® qJA�«    Â«b
²ÝUÐ

—«Ëb�« uCF�« nK	 w�  U	ËUI	

 uCF�« nK	 w�  U	ËUI	 W�uL(« jD
	 ∫©≤∏≠¥® qJA�«

—«Ëb�«

ÆÂb
²	L�« „d×L�« Ÿu½Ë Â«b
²Ýô«Ë WOL¼_« YOŠ s� WO¦×�«  U�d×L�« w� W�d×�« ¡bÐ ‚dÞ sOÐ Ê—U�  ∫± ◊UA½

∫WŽd
�« w� rJ×²�«  

 ÊSÐ p�–Ë ¨WŽd��« w� Î«dOGð VKD²ð ô w²�«  UIO³D²K� w�U¦L�« „d×L�« u¼ ÒbF¹ —uD�« wŁöŁ w¦×�« „d×L�«

 ¨nOHÞ qJAÐ t²ŽdÝ dOG²ð qL×�« dOG²¹ U	bMŽË ¨jO�Ð —bIÐ WOM	«e²�« WŽd��« s	 q�√ WLO� bMŽ ÎU³¹dIð W²ÐUŁ t²ŽdÝ

—«Ëb�« uCF�« WŽdÝ W�œUF	 s	 Æ‚dD�« s	 œbFÐ WŽdÝ «– ÎU�d×	 ÒbF¹ uN� p�c�Ë

nm = ns (1-s) 

 Ê« sJL¹ WOM	«e²�« WŽd��«Ë WOM	«e²�« WŽd��« dOG²Ð Ë√ ‚ôe½ô« dOOG²Ð U	≈ UNÐ rJ×²�« sJL¹ —«Ëb�« uCF�« WŽdÝ ÊS�

 tłË_« wŁöŁ w¦×�« „d×L�« WŽdÝ w� rJ×²�« sJL¹ tOKŽ Î¡UMÐË ¨ —bBL�« œœdð dOG²Ð Ë√ »UD�_« œbŽ dOG²Ð U	≈ dOG²ð

 Æ—bBL�« œœdð dOOGð Ë√ »UD�_« œbŽ dOOGð Ë√ ¨‚ôe½ô« dOOGð ∫‚dÞ ÀöŁ ÈbŠSÐ

Æ‚ôe½ô« WLO� dOOGð  ±

 l	 w�«u²�« vKŽ  U	ËUI	 qO�u²Ð p�–Ë ¨‚ôe½ô«  UIKŠ  «–  U�d×L�« l	 jI� Âb
²�ð WI¹dD�« Ác¼

 v�≈ ÍœROÝ —«Ëb�« uCF�«  UHK	 W	ËUI	 w� dOOGð Í√ Ê≈ ©≥≥≠¥® r�— qJA�« w� UL� ¨—«Ëb�« uCF�«  UHK	

 W�œUFLK� ÎUI³Þ ‚ôe½ô« dOGð l	 WŽd��« dOG²ð w�U²�UÐË ©≤≤≠¥® r�— W�œUFLK� ÎUI³Þ vB�_« ÂeF�« l{u	 dOOGð

 WOM	«e²�« WŽd��« s	 15% sŽ b¹e¹ ô Ê√ c³×¹Ë ¨WŽd��« w� Î«œËb×	 ÎULJ×ð wDFð WI¹dD�« Ác¼ ÆÁöŽ√ W×{uL�«

 Æ„d×L�« …¡UH� WK� w�U²�UÐË ¨—«Ëb�« uCF�« w� WOÝU×M�« bO�UHL�« …œU¹“ v�≈ ÍœRð W	ËUIL�« Ác¼ …œU¹“ Ê_ p�–Ë



±∞≤œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

Æ»UD�_« œbŽ dOOGð  ≤

 UNKO�uð …œUŽSÐ p�–Ë ¨wÐU−M��« hHI�« Í– w¦×�« „d×L�« w� XÐU¦�« uCF�« »UD�√ œbŽ dOOGð sJL¹

 ÊU²ŽdÝ UM¹b� `³B¹ WI¹dD�« ÁcNÐ ÆnFC�« Ë√ »UD�_« œbŽ nB½ vKŽ ‰uB×�« sJL¹ YO×Ð ¨WHK²
	 WI¹dDÐ

 ¨©≥∞≠¥® r�— qJA�« w� `{u	 u¼ UL� WFÐ—√ WOÝUÝ_« »UD�_« X½U� «–S� È¨dš_« nB½ …bŠ«u�« ÊU²OM	«eð

 WI¹dD�« Ác¼ X½U� «–≈ Æ©≥±≠¥® r�— qJA�« w� `{u	 u¼ UL� »UD�√ WO½ULŁ `³Bð YO×Ð qO�u²�« …œUŽ≈ sJL¹

 œbŽ  «– WI³Þ q� XÐU¦�« uCF�« w�  UHKL�« s	 sO²KBHM	 sO²I³Þ l{Ë ÊUJ	ùUÐ t½S� WÐuKDL�« WŽd��« wDFð ô

  «– ÊuJð WO½U¦�« ULMOÐ ¨»UD�√ WO½ULŁ  «– v�Ëô« WI³D�« ÊuJð Ê√ sJL¹ Îö¦	 dšü« sŽ nK²
	 »UD�_« s	

 Æ UŽdÝ lÐ—√ Í– „d×	 vKŽ qB×M� ÎUF	 sO²I¹dD�« Z	œ ÊUJ	ùUÐ t½√ UL� »UD�√ W²Ý

 uCF�«  UHK	 qO�uð …œUŽ≈ wŽb²�¹ p�– Ê_ ¨·uHKL�« —«Ëb�« uCF�« Í– „d×LK� W³ÝUM	 dOž WI¹dD�« Ác¼

 —«Ëb�« uCF�« ULMOÐ ¨VÝUM	 dOž «c¼Ë ¨WŽd��« dOOGð U½œ—√ ULK� s�U��« uCF�«  UHKL� W¹ËU�	 `³Bð wJ� —«Ëb�«

Æs�U��« uCF�« w� »UD�_« s	 œułu	 œbŽ Í√ l	 ÎUOzUIKð Â¡ö²¹ wÐU−M��« hHI�« Ë–

 

»UD�√ WFÐ—√ qJý vKŽ  UHK*« qO�uð ∫©≥±≠¥® qJA�« 5³D� qJý vKŽ  UHK*« qO�uð ∫©≥∞≠¥® qJA�«

Æ—bB*« œœdð dOOGð  ≥

 bN−�« —bB	 œœdð w� rJ×²�« o¹dÞ sŽ UNÐ rJ×²�« sJL¹ —uD�« wŁöŁ w¦×�« „d×LK� WOM	«e²�« WŽd��«

 ŸuM�« «c¼ ÆdOOG²K� qÐU� œœdð Í– tłË_« wŁöŁ bNł —bB	 œułË VKD²¹ «c¼Ë ¨s�U��« uCF�«  UHKL� ÍcGL�«

 œœd²�«  «– WKš«b�« …—bI�« q¹u×²Ð ÂuIð WO�UŽ  «—b�  «– WO½Ëd²J�≈ rJ×ð …eNł« sŽ …—U³Ž u¼ —œUBL�« s	

 Æ»uKDL�« œœd²�« bMŽ tłË_« wŁöŁ œœd²	 —UOð v�≈ dL²�L�« —UO²�« «c¼ q¹u×ð rŁ s	Ë ¨dL²�	 —UOð v�≈ XÐU¦�«
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 w�OÞUMGL�« ‰U−L�« w� dOG²�« f�UF¹ ÎUO�OÞUMG	 ÎôU−	 Á—ËbÐ b�u¹

Æs�U��« ¡e−�«  UHKL�

 ÎU	eŽ ÊuJ¹ ô sO�U−L�« s¹c¼ sOÐ qŽUH²�« ÊS� Î«—«Ëœ fO� XÐU¦�« ¡e−�« w� b�u²L�« w�OÞUMGL�« ‰U−L�« Ê≈ YOŠË

 Ác¼ W�dŠ ¡bÐ w� sLJð —uD�« W¹œUŠ√ WO¦×�«  U�d×L�« w� WÐuFB�« ÊS� tOKŽË Æ—«Ëb�« uCF�« p¹d×²� ÎUOJO½UJO	
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 v�≈  ÃU²×¹  p�cK�  ¨d??�–  UL�  t??ð«–  s	  Ÿö??�ù«
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 Ãdš œœdðË bNł dOG²�  PWM ©Pulse Width Modulation® WC³M�« ÷dŽ q¹bFð WOMIð Â«b
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�UÐ rJ×²�« ±≠≤≠≤
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¥ “UN'« …—b�ÊUBŠ 1 W¹UG� “UN'« l	 q�uð „d×	 …—b� vKŽ√¨  1.6KVA
μ Ãdš —UOð 5A  “UN'« WŠu� vKŽ …œułu*« wLÝô« Ãd)« —UOð

 ©Operator Panel® qOGA²�« …bŠË  »

 ¨WOKLF�« rOI�« iFÐË  «—«c½ù« dš¬ …b¼UA	 Ë ¨‰UDŽ_« l³²ð Ë f�UF�« “UNł   ö	UF	 j³{ UN�öš s	 r²¹

 w²�«  Ë¨f�UF�«  “UN'  qOGA²�«  …bŠË  ©≤∞®  qJA�«  5³¹  ¨·UI¹ù«Ë  qOGA²�«  qł«  s	  UN	«b
²Ý«  sJ1  UL�

∫ s	 ÊuJ²ð

 WLO� ¨„d;« WŽdÝ ∫q¦	 WOKLF�« rOI�« iFÐ …b¼UA	 UN�öš s	 r²¹   ©a® ©Display®÷dŽ WýUý   ±

 ¡UDš_« ¨„d;« Ê«—Ëœ ÁU&« ¨ „d;« bNł ¨qLF�« ¡UMŁ√ „d;« s	 »u×�*« —UO²�« WLO� ¨œœd²�«

Æ ÂUEM�UÐ Àb% w²�«

©b ®Æœœd²�« dOOGð o¹dÞ sŽ „d;« WŽd�Ð rJ×²K� Âb
²�ð …dOG²	 W	ËUI	    ≤

  ö	UF	 j³{ UN�öš s	 r²¹ w²�«Ë ©≤∂® qJA�UÐ W×{u*« —«—“_« rCðË © Keypad ®`OðUH*« WŠu�   ≥ 

 Æ „d;« Ê«—Ëœ ÁU&« fJŽË ·UI¹ù«Ë qOGA²�«  UOKLŽ ¡«dł≈Ë  ©Function Setting®“UN'«

f�UF�« “UN' qOGA²�« …bŠË ∫©≤∂≠¥® qJý



±±± œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

qOGA²�« …bŠË vKŽ  …œułu*« —«—“_« WHOþË ©¥® ‰Ëb'« 5³¹Ë

“UN'« vKŽ …œułu*« —«—“_« WHOþË ∫©¥® ‰Ëbł 

 r�d�«الزر/الضاغطqLF�« n�Ë

±FUNC q	UF*« —UO²š«

≤ UPÆ öšb*« Ë√  ö	UF*« WLO� …œU¹“

Æ «œ«bŽù« 5Ð qIM²�« 

≥DOWN öšb*« Ë√  ö	UF*« WLO� qOKIð

¥SHIFT W½U)« b¹b%

μPROGWKšb*« WLOI�« kHŠ

∂FWD RUNÂU	ú� „d;« qOGAð

∑REV RUNnK
K� „d;« qOGAð

∏STOPqOGA²�« ·UI¹≈

 Æ©≤∑® qJA�« w� UL� W−	d³�«Ë rJ×²�«  UOKLF� “UN'« l	 WOł—Uš  qOGAð …bŠË qO�uð r²¹ UL�

f�UF�UÐ WKB²	 WOł—Uš qOGAð …bŠË ∫©≤∑≠¥® qJý

d³ r O N l O

 “UN−K� WOÝUÝ_« ·«dÞ_«   Ã

 W¹cG²�« —bB	 l	  L1   L2  ·«d??Þ_« q�uð YOŠ ¨„d??;«Ë W¹cG²�« —bB	 l	 q�uð w²�« ·«d??Þ_« w¼Ë

 ©μ® ‰Ëb'« 5³¹Ë ¨©≤∏® qJA�« w� `{u	 u¼ UL� …dýU³	  „d;« l	 ©  © U V W ·«dÞ_«Ë ¨—uD�« ÍœUŠ√

Æf�UFK� WOÝUÝ_« ·«dÞ_«

f�UFK� WOÝUÝ_« ·«dÞ_«∫ ©μ® ‰Ëbł



±±≤œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

„d;«Ë —bB*« l	 f�UF�« qO�uð ∫©≤∏≠¥® qJý

·«dÞ_«n�u�«bN−�« WLO�

              L1    L2 —uD�« ÍœUŠ√ W¹cG²�« —bB	 l	 q�uð220VAC

U   V  W w¦(« „d;« l	 q�uð  Inverter “UNł Ã—U
	220VAC

 ÊËb*« f�UF�« q�u¹ ö¦L�¨ f�UF�« …—b� ÍËU�ð Ë√ s	 q�« f�UF�UÐ ‰u�u*« „d;« …—b� ÊuJð Ê√ V−¹

 vKŽ ¡UMÐ „d;«  UHK	 qO�uð WOHO� b¹b% r²¹Ë ÆÊUBŠ bŠ«Ë W¹UG� tð—b� „d×	 l	 ±HP WOLÝô« t²Šu� vKŽ

 ≤≤∞VAC f�UFK� Ãd)« bNł Ê√ U0Ë Æ„d×LK� WOLÝô« WŠuK�«  U	uKF	 vKŽË f�UF�« Ãdš bNł s	 q�

Æ ©≤π® qJA�« w� UL�  U²�œ q�u¹ ≥∏∞Ø≤≤∞ WOLÝô« t²Šu� vKŽ ÊËb*« „d;« w�U²�UÐË¨

 © ≥∏∞Ø≤≤∞®„d;«  UHK* U²�œ WKO�uð ∫©≤π≠¥® qJý

—uD�« ÍœUŠ« f�UŽ l	 tKO�uð vKŽ ¡UMÐ



±±≥ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

f�UF�« “UNł  ö�UF� ≥≠μ≠≤

 vKŽ …œułu*« —«—“_«   WDÝ«uÐ UNðU¹u²×	 j³{ r²¹¨CDμ∑ Æ  e	d�UÐ √b³ð  ö	UF	 WŽuL−	 f�UFK� błu¹

ÆjI� oO³D²�UÐ W�U)« U/≈Ë   ö	UF*« lOLł j³{ Í—ËdC�« s	 fO� sJ� “UN−K� qOGA²�« WŠu�

Æ f�UF�« “UN' WO�Ozd�«  ö	UF*« `{u¹ ©∂® ‰Ëb'«

f�UF�« “UN' WO�Ozd�«  ö	UF*« ∫©∂® ‰Ëbł

q�UF*«ParameterÊ«d²�ô«WLOI�« ‰U¦�

Ÿ—U�²�« s	“ Acceleration TimeCD210S
RÞU³²�« s	“Deceleration TimeCD310S

œœdð vKŽ√ Maximum FrequencyCD1470Hz
VØF W³�½ Maximum Voltage FrequencyCD1750Hz

 qOGA²�« WŠu� s	 rJ×²�« key BoardCD120
WOł—U)« ·«dÞ_« s	 rJ×²�«Terminal Command1

lMB*« j³{Factory SettingCD52USA
  «œ«bŽù« qH�Parameter Lock

CD1
0

 «œ«bŽù«  qH� ¡UG�≈Parameter Un Lock1

  “UN'«  ö�UF� j³{ ¥≠μ≠≤

 W¹uKF�« rNÝ_« o¹dÞ sŽ WÐuKDL�« W�«b�« d²š« rŁ   ©FUNC® —“ vKŽ jG{« ¨ ö	UFL�« ÈbŠ≈ j³C�

 WLOI�« q¹bFð sJL¹  ̈W�«b�«  U¹u²×	 v�≈ ‰ušbK�   ©FUNC® —“ vKŽ jG{« rŁ ©UP¨ DOWN®  WOKH��«Ë

Æ©PROG®  kH×�« ÕU²H	 o¹dÞ sŽ UNEHŠ rŁ



±±¥œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

∫…bŠu�« WK¾Ý√     

∫WOðü« WK¾Ý_« w� W×O×B�« WÐUłù« e	— ‰uŠ dz«œ l{Ë pM	 »uKDL�« ∫‰Ë_« ‰«R��«

 OUT PUT WOLÝô« t²Šu� vKŽ »u²J	 f�UŽ l	 ‰u�u	 ©≥∏∞Ø≤≤∞® —uD�« wŁöŁ w¦(« „d;«   ±

 ∫„d;«  UHK	 qO�uð V−¹ p�c�  © ©220VAC≠3PH     0
Æp�– dOž  œ      ÆU²�œ  rŁ  —U²Ý  

?ł
    ÆU²�œ  »    Æ—U²Ý 

√

∫ f�UF�« “UNł o¹dÞ sŽ WOLÝô« WŽd��« s	 q�« w¦Š „d×	 WŽd�Ð rJ×²�« WOKLŽ w�    ≤

 ÆW²ÐUŁ W³�MÐ bN'« l	 œœd²�« qI¹ √

ÆjI� œœd²�« qI¹ »

ÆjI� bN'« qI¹ 
?ł

ÆW²ÐUŁ W³�MÐ bN'« …œU¹“ l	 œœd²�« qI¹ 
œ

 ∫f�UF�« “UN' WO�U²�« ·«dÞ_« l	  „d;« qO�uð V−¹    ≥

U     V     W √

L1    L2   L3 
»

M0  M1  M2 
?ł

 R      S      T 

œ

∫ u¼ RÞU³²�« s	eÐ œuBI*«    ¥

  Acceleration Time √

Deceleration Time 
»

 Maximum Frequency ?ł

Deceleration Voltage 
œ

∫—uD�« ÍœUŠ√ q	UJ²	 f�UF� Ãd)«Ë qšb�« bNł    μ

Æ—uD�« wŁöŁ Ãd)«Ë —uD�« ÍœUŠ√ qšb�« bNł 
√

Æ—uD�« wŁöŁ Ãd)«Ë —uD�« wŁöŁ qšb�« bNł »

 Æ—uD�« ÍœUŠ√ Ãd)«Ë —uD�« wŁöŁ qšb�« bNł ?ł

ÆdL²�	 Ãd)« bNłË —uD�« ÍœUŠ√ qšb�« bNł œ

 W¾ÞU)«  «—U³F�« ÂU	√  ©X®  …—Uý≈Ë ¨W×O×B�«  «—U³F�« ÂU	√ ©√® …—Uý≈ l{Ë pM	 »uKD*« ∫w½U¦�« ‰«R��«

∫wðQ¹ ULO�

 WKŠd*« w�Ë ¨dL²�	 bNł v�≈ œœd²*« bN'« q¹u% vKŽ v�Ë_« WKŠd*« w� q	UJ²*« f�UF�« qLF¹ ©       ®   ±

 œœd²�«Ë WLOI�« dOG²	 œœd²	 v�≈ dL²�*« bN'« q¹u% r²¹ WO½U¦�«

  PWM WOMIð Â«b
²ÝUÐ f�UF�« bNł ÃdšË œœd²Ð rJ×²�« r²¹ ©     ®   ≤



±±μ œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 w¦(« „d;« WŽdÝ …œU¹“ v�≈ ÍœRð œœd²�« …œU¹“ ©        ®    ¥

 œœd²�«Ë bN−K� WO−¹—b²�« …œU¹e�« V³�Ð ¡b³�« —UOð qOKIð vKŽ q	UJ²*« f�UF�« qLF¹ ©       ®    μ 

1HP WOLÝô« t²Šu� vKŽ ÊËb	 f�UF� ÊUBŠ bŠ«Ë s	 d³�« tð—b� „d×	 qO�uð lOD²�½ ©      ®    ∂ 

ø‚ôe½ô« WŽdÝ w¼ U	Ë ‚ôe½ô« u¼ U	  ±

øWOM	«e²�« WŽd��UÐ —uD�« wŁöŁ w¦(« „d;« —Ëb¹ Ê√ qO×²�*« s	 ÊuJ¹ «–U*  ≤

ø…dO³J�« ‚ôe½ô« rO� bMŽ WKOK� w¦(« „d;« WO�UF� ÊuJð «–U*  ≥

øœœd²�« qOKIð bMŽ —uD�« wŁöŁ w¦(« „d×LK� œËe*« bN'« iOH
ð Í—ËdC�« s	 ÊuJ¹ «–U*  ¥

øWO¦(«  U�d×LK� W�d(« ¡bÐ WOL¼√ U	  μ

 dŁR¹ nO� ¨„d;« —u×	 vKŽ qL(« …œU¹“ - «–≈ ÆWOLÝô« rOI�« bMŽ qLF¹ —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ∂

∫WO�U²�«  UOLJ�« vKŽ p�–

Æ—«Ëb�« uCF�« —UOð  ?ł  Æ‚ôe½ô«  »  ÆWOJO½UJO*« WŽd��«  √

ÆWOM	«e²�« WŽd��«  ?¼   Æ—«Ëb�« uCF�« w� WOÝU×M�« bO�UH*«  œ

 ¨nBM�« v�≈ s�U��« uCF�« bNł iOH
ð - «–≈ ÆWOLÝô« rOI�« bMŽ qLF¹ —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ∑

∫WO�U²�«  UOLJ�« vKŽ p�– dŁR¹ nO�

Æ‚ôe½ô«  »     ÆWOJO½UJO*« WŽd��«  √

ÆWOM	«e²�« WŽd��«  œ      ÆvB�_« ÂeF�«  ?ł

 p�– dŁR¹ nO� ¨nBM�« v�≈ œœd²�« iOH
ð - «–≈ ÆWOLÝô« rOI�« bMŽ qLF¹ —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ∏

∫WO�U²�«  UOLJ�« vKŽ

Æ‚ôe½ô«  »     ÆWOJO½UJO*« WŽd��«  √

ÆWOM	«e²�« WŽd��«  œ      ÆvB�_« ÂeF�«  ?ł

ÆwÐU−M��« hHI�«  «–  U�d;« w� bN'« iOH
ð UN²DÝ«uÐ r²¹ w²�« ‚dD�« d�–«  π

ø  —uD�« wŁöŁ w¦(« „d×LK� W�d(« ¡b³� U²�œ ???? WL$ WI¹dÞ Âb
²�ð «–U*  ±∞

 …—«œ dB� qLŽ ¨œœd²�«Ë bN−K� WOLÝô« rOI�« bMŽ qLF¹ WO�ôe½ô«  UIK(« Ë– —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ±±

 nFC�« v�≈ —«Ëb�« uCF�« …œU¹“ - «–≈ ÆwLÝô« qL(« w� 25% ‰œUF¹ qLŠË ¨—«Ëb�« uCF�« Ã—U
*

∫ WO�U²�«  UOLJK� qB×¹ «–U	 Õdý« ¨—«Ëb�« uCF�« …—«œ v�≈ WOł—Uš  U	ËUI	 qO�uð  ‰öš s	

 —UO²�« uCF�« —UOð  ?ł   „d;« WŽdÝ  »    ‚ôe½ô«  √

—«Ëb�« uCF�« bO�UH	  Ë    WOł—U)« …—bI�«  ?¼    b�u²*« ÂeF�«  œ

WOKJ�« WO�UFG�«  “



±±∂œœd??²??*«  —U??O??²??�«   ô¬  ∫W??F??Ð«d??�«  …b???Šu???�«

 q	UF	Ë 60A Á—«bI	 Î«—UOð V×�¹ YO×Ð ¨ 50Hz œœdðË 400V bMŽ qLF¹Ë —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ±≤

∫wðü« u×M�« vKŽ „d;« w� bO�UH*« X½U� «–S�  ÆdšQ²	 0.85 …—b�

PCu1 = 2kW, PCu2 = 700W, Pf = 600 W, Pcore = 1800W

∫WO�U²�«  UOLJ�« V�Š«

W�u×²*« WOJO½UJO*« …—bI�«  »     WOz«uN�« …dG¦�« d³Ž …—bI�«  √

„d;« WO�UF�  œ       Wł—U)« …—bI�«  ?ł

Æ2950rpm WŽdÝ bMŽ qL×K� 15kW œËe¹Ë ¨50Hz œœdð bMŽ qLF¹ ¨5³D� Ë– —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ±≥

ø…œ—«u�« W�U(« w� b�u²*« ÂeF�« WLO� w¼ U	  »   ø„d×LK� ‚ôe½ô« WLO� w¼ U	  √

 5Ð W�öF�« WODš ÷d� vKŽ nFC�« v�≈ ÂeF�« …œU¹“ bMŽ „d×LK� qOGA²�« WŽdÝ ÊuJð r�  ?ł

øÂeF�«Ë WŽd��«  

 ø ?ł  ŸdH�« W�UŠ w� qL×K� „d;« U¼œËe¹ w²�« …—bI�« WLO� w¼ U	  œ

 „d;« qOGAð - Æ50Hz œœdðË 440V bNł —bB	 s	 ÈcG²¹ ¨50kW tð—b� —uD�« wŁöŁ w¦Š „d×	  ±¥

Æ500W W¹b¹b(« bO�UH*«Ë ¨520W …—«Ëb�« bO�UH*«Ë ¨6% ‰œUF¹ ‚ôe½ô« ÊUJ� q	UJ�« qL(« bMŽ

∫WO�U²�«  UOLJ�« V�Š«    

Wł—U)« …—bI�«  »    —u;« WŽdÝ  √

b�u²*« ÂeF�«  œ    qL(« ÂeŽ  ?ł

øœœd²	 bNł —bB	 s	 tKOGA²� w�«u²�« „d×	 vKŽ U¼ƒ«dł≈ Vł«u�« W¹—ËdC�«  «dOOG²�« w¼ U	  ±μ

 t²¹cGð l	 W½—UI*UÐ œœd²	 bNł —bB	 s	 tKOGAð bMŽ ÂUF�« „d×LK� ÂeF�«ØWŽd��« ’«uš nK²
ð «–U*  ±∂

øXÐUŁ bNł —bB	 s	

ø…bŽU�	 W�Uš  UHK	 Â«b
²Ý« ÊËœ ÎUOð«– W�d(« ¡bÐ —uD�« ÍœUŠ√ w¦(« „d;« lOD²�¹ ô «–U*  ±∑

ø—uD�« W¹œUŠ√ WO¦(«  U�d;« w� ¡b³�« ÂeŽ bO�uð vKŽ …bŽU�*«  UHK*« qLFð nO�  ±∏

ø—uDA*« —uD�« Í– w¦(« „d×LK� …bŽU�*«  UHK*« w� —U*« —UO²�« WŠ«“« W¹Ë«“ ÊuJð nO�  ±π

ørz«b�« n¦J*« Í– „d;«Ë ¡b³�« n¦J	 Í– w¦(« „d;« s	 q� w� ¡b³�« ÂeŽ b�u²¹ nO�  ≤∞

ø—uDA*« —uD�« „d×	Ë ¡b³�« n¦J	 Í– „d;« s	 q� w� Ê«—Ëb�« ÁU&« fJŽ r²¹ nO�  ≤±

øqKE*« VDI�« Í– „d;« w� ¡b³�« ÂeŽ b�u²¹ nO�  ≤≤

∫ s	 q� UNO� Âb
²�¹ w²�« WOKLF�«  UIO³D²�« d�–«  ≤≥

 ÂUF�« „d;«  ?ł   —uDA*« —uD�«  U�d×	  »  n¦J*« Ë–  U�d×	  √



±±∑ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

μμ
…b?????Šu�«

r???J???×???²???�« d??????????z«Ëœ

Control Circuits



±±∏r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

∫W�bI�

 l¹“uðË qI½Ë bO�uð rE½ w� qšbð wN� ¨WHK²�L�«  UOMI²�« w� WLNL�« dz«Ëb�« s� W¹UL×�«Ë rJ×²�« dz«Ëœ bFð

ÆWOzUÐdNJ�«  U	d×L�« WŽdÝ rOEMðË ·UI¹«Ë qOGAð WLE½« w�Ë WOzUÐdNJ�« W
UD�«

 w¼ U�Ë øqOGA²�«  UOKLŽ w� rJ×²�« w� UN²OL¼√Ë UNKLŽ √b³�Ë UN³O	dð ¨WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUHL�« w¼ UL�

  U	d×L�UÐ W
U��« qOGA²�« `OðUH� w¼ U�Ë øUNðU�«b�²Ý«  ôU−�Ë UNKLŽ √b³�Ë UN³O	dð  ¨W¹UL×�«  öŠd�

 øUNðU�«b�²Ý«  ôU−�Ë WOzUÐdNJ�«

Æ…bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bMŽ UN²ÐUł≈ vKŽ ·dF²�« r²OÝ U¼dOžË WK¾Ý_« Ác¼ q	

©Contactors and Cam Switches®  W¹ËbO�« `OðUH*«Ë WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUH*«          

  WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUHLK� WOÝUÝ_«  U½UO³�«   ± 

©Contactor® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*«       ±≠± 

 —UOð   «—d??I??�  qL×²²�  rLBðË  WŠu²H�  wFO³D�«  UNF{Ë  w??�  ¨W??�??O??z—   U??�??�ö??�  vKŽ  Íu²×¹   ÕU??²??H??�  u??¼

rJ×²�« r²¹ YOŠ  ¨oKG� wFO³D�« tF{Ë w� UNM�Ë Õu²H� wFO³D�« tF{Ë w� UNM� ¨…bŽU��  U��ö�Ë¨WO�UŽ

 —UO²�« s� dG
√ bNł ‚d�Ë —UOð …bý Ë– ÊuJ¹ rJ% —UO²Ð  UO�OÞUMG�ËdN	 ¨…bŽU�*«Ë W�Ozd�« ¨tðU��ö� w� 

ÆtÐ rJ×²�« »uKD*« wzUÐdNJ�«

w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« ¡«eł√ ±≠±≠±

 qJA�« w� 5³� u¼ UL	 ¨w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« ÊuJ²¹

 ¨ŸUł—«  „d³½“Ë  ¨W	d×²�Ë  W²ÐUŁ   U��öð  s�  ¨©±≠μ®

 qJý  vKŽ  Íb??¹b??Š  VK
  ‰u??Š  X³¦�  ©Coil®  n??K??�Ë

 Áƒ«e???ł√  ‰ËU??M??ð  U??I??Šô r²OÝ YOŠ ¨W??E??�U??ŠË ¨E  ·d??Š

ÆqOBH²�UÐ  W�Ozd�«

w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« VO�dð ∫©±≠μ® qJý



±±π r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

W�Ozd�«  U��ö*«     √ 

 WŠu²H� wFO³D�« UNF{Ë v� ©main contacts®W�Ozd�UðU��ö*« s� œbŽ vKŽ w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« Íu²×¹

 UNML� W�Ozd�« »UD
ô« œbŽ ·ö²šUÐ UNCFÐ sŽ WO�OÞUMG�ËdNJ�U×OðUH*« nK²�ð YOŠ©normally open®

 ¨ ©three poles®»UD
√ WŁöŁ Ë√ ¨©two poles®  ÊU³D
 Ë√ ¨ ©single pole®bŠ«Ë VD
 vKŽ Íu²×¹ U�

 qJA�« 5³¹Ë ÆbŠ«Ë Ê« w� qL(« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« qB�Ë qO
uð vKŽ qLFð w²�« ©four poles®WFÐ—√ Ë√

ÆW�Oz— »UD
√ WŁöŁ Ë–   w�OÞUMG�ËdNJŠU²H* Uł–u/ ©≤≠μ®

WO�Oz— »UD�√ WŁöŁ Ë–   w�OÞUMG�ËdN� ÕU²H� Ã–u/ ∫©≤≠μ® qJý

…bŽU�*«  U��ö*«   »

 UNM�   ©auxiliary contacts® …bŽU�*«  U��ö*«  s� œb×� dOž œbŽ vKŽ w�OÞUMG�ËdNJ�UŠU²H*« Íu²×¹

 UL	 ¨©NO®  5�d(UÐ Õu²H*« f�ö*« v�« …—Uýô« r²¹ Ë ¨ rJ×²�« —UOð d¹dL²� rLBð w²�« oKG*« UNM�Ë Õu²H*«

 UN²�U{« sJ1 Ë√ w�Ozd�« ÕU²H*« l�  U��ö*« Ác¼ ÊuJð YOŠ ¨©NC® 5�d(UÐ oKG*« f�ö*« v�« …—Uýô« r²¹

ÆbŽU�� f�ö* Uł–u/ ©≥≠μ® qJA�« 5³¹Ë ÆWOJO½UJO� WI¹dDÐ tO�«

bŽU�� f�ö� ∫©≥≠μ® qJý



±≤∞r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

∫wðQ¹ UL� WO�OÞUMG�dNJ�« `OðUHLK� …bŽU�L�«Ë W�Ozd�«  U��öL�« rO�dð r²¹Ë

 W	dý s� nK²�ð  «—UB²š«Ë “u�— …bFÐ WO�OÞUMG�dNJ�« `OðUH*« w� …bŽU�*«Ë W�Ozd�UðU��ö*« v�« …—Uýô« r²¹

   T1≠L1 ¨ T2≠L2 ¨ T3≠L3   «—UB²šô«Ë   6≠4¨5 ≠ 2¨3 1≠ ÂU
—ô«  dOAð YOŠ¨Èdš√ v�≈ WF½U


 ¨ÆÆÆÆ¨13¨33 ÂU
—ôUÐ  …bŽU�*«  U��ö*«  U¹«bÐ eO�dð r²¹UL	 ¨W�Ozd�«  U��ö*«  U¹UN½Ë  U¹«bÐ v�«

 w�  f�ö*«  VOðdð  v�«  ©  ÆÆÆ¨1¨3®  w½U¦�«  r
d�«  dOA¹Ë  Õu²H*«  f�ö*«  W¹«bÐ  v�«  ©3®  ‰Ëô«  r
d�«  dOA¹  Ë

 W¹UN½  v�«  ©4®  ‰Ëô«  r
d�«  dOA¹  Ë  ¨ÆÆÆÆ¨14¨34  ÂU
—ôUÐ  UNðU¹UN½  eO�dð  r²¹Ë  ¨  w�OÞUMG�ËdNJ�UŠU²H*«

 eO�dð r²¹UL	 ¨w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H*« w� f�ö*« VOðdð v�« ©ÆÆÆ¨1¨3® w½U¦�« r
d�« dOA¹Ë Õu²H*« f�ö*«

 oKG*« f�ö*« W¹«bÐ v�« ©1® ‰Ëô« r
d�« dOA¹ Ë ¨ÆÆÆ32≠22¨31≠21 ÂU
—ôUÐ  …bŽU�*«  U��ö*«  U¹«bÐ

 ÂU
—ôUÐ UNðU¹UN½ eO�dð r²¹Ë¨  w�OÞUMG�ËdNJ�UŠU²H*« w� f�ö*« VOðdð v�« © ÆÆÆ¨2¨3® w½U¦�« r
d�« dOA¹Ë

 VOðdð v�« ©ÆÆÆ¨2¨3® w½U¦�« r
d�« dOA¹Ë oKG*« f�ö*« W¹UN½ v�« ©2® ‰Ëô« r
d�« dOA¹ Ë ¨ÆÆÆÆ¨22¨32
Æ©¥≠μ® qJA�«¨ w�OÞUMG�ËdNJ�UŠU²H*« w� f�ö*«

…bŽU�*«Ë W�Ozd�«  U��ö*« rO�dð ∫©¥≠μ® qJý

©coil® nK*«    ?ł

 Íc�«—UO²�« Ÿu½Ë  bN'« ‚d�  vKŽ bL²F¹ pK��« pLÝË  UH� œbŽ p²Ýö³�« s� …dJÐ ‚u� ·uHK� ‰ËeF� pKÝ

 ¨dO³�«  wK*«  …bŠuÐ  —bI¹Ë  WLOI�«  qOK
  ÊuJ¹  »u×�*«  —UO²�«  Ê«  YOŠ ¨«dL²�� Ë«  «œœd²�  nK*«  tOKŽ  qLFOÝ

Æ©μ≠μ® qJA�«

  w�OÞUMG�ËdN� ÕU²H� nK�  ∫©μ≠μ® qJý



±≤± r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©Contactor® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« qLŽ √b³� ≤≠±≠±

 ÍœR¹ UL1b¹b(« VKI�« jMGL²¹ ¨W
Uš rJ% …—«œ o¹dÞ sŽ DC Ë√ AC  ¡«uÝ ¨wzUÐdNJ�« —UO²�« qO
uð bMŽ

…bŽU�*«Ë ©NO ®W�Ozd�« f�ö²�«  U��ö� lOLł l{Ë dOOGð vKŽ qLF¹ Íc�« VKI�« ÁU& WE�U(« »cł v�«

 vKŽ —UO²�« lDIM¹ v²Š l{u�« «c¼ vKŽ vI³ðË WŠu²H� WIKG*«Ë WIKG� WŠu²H*«  U��ö*« `³B²� ©NC ËNO ®

 œuF²� 5³�UI�« 5Ð œułu*« „d³½e�« o¹dÞ sŽ ¡«—u�« v�≈ UF�bM� wFO³D�« tF{Ë v�≈ „d×²*« V�UI�« œuFO� nK*«

Æ©∂≠μ® qJA�«¨wK
_« UNF{Ë v�≈ f�ö²�«  U��ö� lOLł

  w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« qLŽ WO�√ `{u¹ rÝ— ∫©∂≠μ® qJý

WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUHLK� WOMH�«  UH
«u*« ≥≠±≠±

 Ë«  …dL²�� WHK²��œuN−Ð tðUHK� qOGAð sJ1 ∫w�OÞUMG�ËdNJ�UŠU²H*«  ©coil® nK* wKOGA²�«  bN'«  √  

Æ WÐËUM²�

ÆqL(« Ÿu½Ë WFO³Þ Áœb% Íc�«Ë W�Ozd�«  U��ö*«  U��ö� œbŽ   »

ÆrJ×²�« …—«œ oO³Dð V�Š WIKG*«Ë WŠu²H*« …bŽU�*«  U��ö*«  U��ö� œbŽ    ?ł

 ÆW�Ozd�«  U��ö*« WFÝ —UO²š« UN³łu0 r²¹ w²�« ◊«Ë uKOJ�« Ë« ÊUB(UÐ tð—b
 Ë« qL(« —UOð  …bý     œ 

WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUH*«  U�«b�²Ý« ¥≠±≠±

  U	d;« qOGAð w�Ë WOzUÐdNJ�« …—bI�« qIM� WOŽUMB�«  UIO³D²�« s� dO¦J�« w�WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUH*« Âb�²�ð

ÆW¾�b²�«Ë …—U½ô« w� WOzUÐdNJ�« …—bI�«  UIO³Dð w� Âb�²�ð UL	 W
Uš rJ% ‚dÞ Â«b�²ÝUÐ WOzUÐdNJ�«



±≤≤r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©Protective Relays® W¹UL(«  öŠd�    ≤≠±  

 UNÐ o×Kð b
 w²�« —«d{ô« s� UN²¹UL(  WOzUÐdNJ�«  ôü«  «—«œ w� WLN*« d
UMF�« s� W¹UL(«  öŠd� d³²Fð 

  «—«b�« w� dB
 sŽ  "UM�«  —UO²K�  TłUH*«  ŸUHð—ô«  Ë«  tÐ  ÕuL�*«  b(«  sŽ  ©overload® qL(« …œU¹“ W−O²½

  «bF*«  d
UMŽË   UHK*«Ë  „ö??Ýô«  5��ð  v�«  bz«e�«  qOL×²�«  ÍœR??¹  YOŠ  ¨©short circuit®WOzUÐdNJ�«

 WOzUÐdNJ�«  «eON−²�«Ë  «bF*« lOLł qLŽ w� U³KÝ dŁRð w²�«Ë WJ³A�« w� WO²�uH�« iH�Mð Ê√ sJ1 UL	WOzUÐdNJ�«

ÆUNKDFðË UNH
Ë v�« WO²�uH�« ÷UH�½« —«dL²Ý« ÍœR¹ b
Ë ¨ÿu×K� qJAÐ UNð—b
 iH�Mð w²�«  U	d;« W
Uš

Æ WOzUÐdNJ�«  ôô« W¹ULŠ w� W�b�²�*« —UO²�« ŸUHð—« s� W¹UL(«  öŠd� Ÿ«u½« iFÐ Y×Ð r²OÝË

©Thermal relay® Í—«d(« qŠd*« ±≠≤≠±

 wFO³D�« l{u�« w�  oKG� f�ö�  `²� w� rJ×²¹ Ÿ«—– bM�ð ÊbF*« WOzUMŁ W×¹dý s�  W¹—«d(«  öŠd*« ÊuJ²ð

ÆrJ×²�«  «—«œ w� qOGA²�« nK� l� w�«u²�« vKŽ qB²O�

 ”uI²¹  rŁ ¨ÊbF*«  wzUMŁ  s��¹ WK¹uÞ WOM�“ …b*Ë bz«e�«  qL(« W−O²½  ÊbF*«  wzUMŁ  ‰öš —U*«  —UO²�«  …œU¹“ bMŽ

 ÊbF*« WOzUMŁ W×¹dA�« ”uIð mK³¹ U�bMŽË ¨W×¹dA�« ÁcN� 5½uJ*« 5½bFLK� w�uD�« œbL²�« q�UF� ·ö²š« V³�Ð

 qOGAð nK� sŽ W¹cG²�« —UOð qBH¹ w�U²�UÐË ULNCFÐ sŽ rJ×²�« f�ö� bF³¹Ë ¨Ÿ«—c�« vKŽ jGCð UMOF� «bŠ

Æ©∑≠μ® qJA�«¨rJ×²�« …—«œ

Í—«dŠ qŠd� ∫©∑≠μ® qJý

 Æ…bz«e�« W�uL(« W−O²½ —UO²�« ŸUHð—« s� WOzUÐdNJ�«  U	d;« W¹ULŠ w� w�Oz— qJAÐ W¹—«d(«  öŠd*« Âb�²�ð

ÆqŠd*UÐ …—U*« WOLÝô« —UO²�« WLO
 s� ©1.05≠ 1.2® 5Ð U� ÕË«d²ð WLOIÐ qŠd*« —UOð j³{ r²¹Ë

©Magnetic relay ® w�O³ÞUMG*« qŠd*« ≤≠≤≠±

  «—«b� W−O²½ dBI�«  «—«œ w� U
uBš —UO²�« w� …dO³J�«  «œU¹e�« s� W¹UL×K�  öŠd*« s� ŸuM�« «c¼ rLB¹

 qDF�«  W�UŠ  w�  WOzUÐdN	  …—«b??�  U¹—u�  öB�  VKD²ð  w²�«Ë  WO½U¦�«  s�  ¡e??ł  v??�≈  qBð  w²�«Ë  wzUÐdNJ�«  dBI�«



±≤≥ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 qB� vKŽ qLF¹ Íc�« w�OÞUMG*« qŠd*« qLŽ √b³� `O{u²� UD�³� UDD�� ©∏≠μ® qJA�« 5³¹Ë¨wzUÐdNJ�«

 w�OÞUMG*« nK*« VKG²¹ YOŠ ¨qŠdLK� —dI� u¼ U2 vKŽ√ «—«bI� wzUÐdNJ�« —UO²�« …bý XGKÐ «–« WOzUÐdNJ�«…—«b�«

  t��ö� qŠd*« `²HO� ©≥≠≤® f�öð WDI½ s� —d×²ð w²�«  ©¥≠≥® Ÿ«—c�« »c−¹Ë ©5® „d³½e�« bý …u
 vKŽ ©6®

 qOGA²�« nK� sŽ W¹cG²�« qBHM²� ¨rJ×²�«  «—«œ w� qOGA²�« nK� l� w�«u²�«  vKŽ ôu
u� ÊuJ¹ Íc�« oKG*«

ÆqL(« sŽ w�U²�UÐË

 
w�O³ÞUMG*« qŠd*« ∫©∏≠μ® qJA�«

  w�OÞUMG�ËdN
 ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ —uD�« ÍœUŠ√ „d×� qOGAð    ≤

 v�« …—Uýô« s� bÐ ô WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUH*« Â«b�²ÝUÐ WOzUÐdNJ�«  U	d;« qOGA²� WOzUÐdNJ�« WLE½ô« ¡UM³�

ÆWLE½ô« Ác¼ UNM� ÊuJ²ð w²�« rJ×²�« …eNł√  U½uJ�

rJ×²�« ÂUE½  U½uJ�      ±≠≤

‰Ušœô« …eNł« ±≠±≠≤

Æ©π≠μ® qJA�« ¨U¹Ëb¹ UNKOGAð r²¹ jž«u{ s� U³�Už ÊuJ²ð

rJ×²�« WLE½√ w� Âb�²�ð jž«u{ ∫©π≠μ® qJý



±≤¥r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

  «—Uý« v�« UNK¹u% r²¹ w²�« WOzU¹eOH�« d¼«uE�« s� U¼dOžË√ ¨¡uC�« Ë√ W	d(UÐ  qFH²ðU�−� s� UC¹√ ÊuJ²ð b
Ë

Æ©±∞≠μ® qJA�« ¨WOzUÐdN	

 U�−� ∫©±∞≠μ® qJý

‰U³I²Ýô« …eNł√ ≤≠±≠≤

 WOzUÐdNJ�«  …—U??ýô«  ‰U³I²Ý«  vKŽ  qLFð  w²�«  WOM�“   U²
R�Ë  ¨WO�OÞUMG�ËdN	  `OðUH�Ë¨ öŠd�  s�  ÊuJ²ð

 Æ© ±±≠μ® qJA�« ¨rJ×²�« ÂUE½ qOGA²�

‰U³I²Ý« …eNł√∫© ±±≠μ®qJý

qOGA²�« …eNł√ ≥≠±≠≤

 ¨WOzUÐdNJ�«  U	d;« q¦�UNO�« WOzUÐdNJ�« …—Uýô« qI½ vKŽ rJ×²�« …eNł√ qLFð w²�« ‰ULŠô« qJAð w²�« w¼Ë

Æ‰ULŠô« s� U¼dOžË WOJO�Ë—bON�«Ë WOz«uN�«  U½«uDÝô«

d¹c×²�«Ë …—Uýô« …eNł√ ¥≠±≠≤

Æ…—Uýô« `OÐUB� q¦� WOzUÐdNJ�« …—«b�« w� U� qKš ÀËbŠ v�« dOAð Ë√ Ã—U�*«Ë qš«b*« W�UŠ v�« dOAð YOŠ



±≤μ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©Power and Control Curcuit® rJ×²�«Ë …—bI�«  «—«œ w� WOÝUÝ_« d
UMF�«       ≤≠≤

 5�Oz— 5L�
 v�≈  WO�OÞUMG�dNJ�« `OðUH*« Â«b�²ÝUÐ WOzUÐdNJ�« ‰ULŠô« qOGAð w� wzUÐdNJ�« jD�*« r�IM¹

 ¨WOzUÐdNJ�«  d
UMF�«  s�  WŽuL−� s� ÊUDD�*«  ÊuJ²¹  YOŠ¨rJ×²�«  …—«œ  jD��Ë …—bI�«  …—«œ  jD�� UL¼

 w� Âb�²�¹ U� UNM�Ë …—bI�« …—«œ jD�� w� Âb�²�� u¼ U� UNM�Ë rJ×²�« …—«œ jD�� w� Âb�²��u¼ U� UNM�

ÆUF� 5DD�*«

Main Switch fOzd�« ÕU²H*« ØwzUÐdNJ�« ‰eF�« ÕU²H� ±≠≤≠≤

 YOŠ ¨—bB*« l� WOzUÐdNJ�« …—«b�« q
ËË qBH� Âb�²�¹ ¨Ã—U)« s� WOzUÐdNJ�« WŠuK�« vKŽ V	d¹ ÕU²H� u¼Ë

 UNM�Ë dO³�√ 16 qL×²¹ U� UNML� wzUÐdNJ�« —UO²K� UNKL% Èb� vKŽË »UD
ô« œbŽ V�Š `OðUH*« Ác¼ nOMBð r²¹

Æ©±≤≠μ® qJA�« ¨ «dO³�ô«  U¾� v�« tKL% Wł—œ qBð U�

fOz— ÕU²H�∫©±≤≠μ® qJý

ÆqL(« —UO²� UF³ð p�c	Ë ©—uD�« wŁöŁ Ë√ ÍœUŠ√ ® W¹cG²�« —bB* UF³ð w�Ozd�« ÕU²H*« —UO²š« r²¹ YOŠ

ÆWO³DI�« wŁöŁË wzUMŁ w�Oz— ÕU²H� e�— ©μ≠±≥®qJA�« 6¹Ë

w�Ozd�« ÕU²H*« e�— ∫©±≥≠μ®qJý



±≤∂r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©Circuit Breaker® wzUÐdNJ�« lÞUI�« ≤≠≤≠≤

 W¹cG²�« q
ËË qB� UN²DÝ«uÐ r²¹ –«  ̈rJ×²�«Ë …—bI�«  «—«œ w� wÝUÝ√ W¹ULŠ dBMŽ w¼ WOzUÐdNJ�« lÞ«uI�« Ê≈

 lÞ«uI�« Ác¼ Ê√ –« ¨4I*« —UO²�« —bB*« s� »u×�*« —UO²�« “ËU& bMŽ ¨rJ×²�«Ë …—bI�«  «—«œ sŽ  ̈UO�Ò« —bB*« sŽ

 ©ÆÆÆÆ¨32¨25¨20¨16¨10¨6  ®  —UOð   «—dI0  ¨—uD�«  WOŁöŁË  W¹œUŠ√  ¨WHK²��   UFÝË  ‰UJýQÐ  …d�u²�

Æ© ±¥≠μ® qJA�« ¨dO³�√

WOzUÐdN� lÞ«u�  ∫©±¥≠μ® qJý

©Contactor® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« ≥≠≤≠≤

 e�— ©±μ≠μ®qJA�« 5³¹Ë ¨qL(« v�« —bB*« s� wzUÐdNJ�« —UO²�«  qI½ vKŽ qLF¹ wJO½UJO�ËdN	 “UNł u¼Ë

Æw�OÞUMG�ËdNJ�UŠU²H*UHK�Ë W�Oz— f�öð  U��ö�

w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« e�— ∫© ±μ≠μ®qJý

©OverloadRelay® Í—«d(« W¹UL(« qŠd� ¥≠≤≠≤

 5³¹Ë  ¨—dI*«  —UO²�«  sŽ  qL(«  —UOð  …œU??¹“  ‰UŠ  w�  —bB*«  sŽ  WOzUÐdNJ�«  …—«b??�«  qB�  vKŽ  qŠd*«  «c¼  qLF¹

ÆÍ—«d(« W¹UL(« qŠd�e�— © ±∂≠μ®qJA�«

Í—«d(« W¹UL(« qŠd�e�— ∫©±∂≠μ®qJý



±≤∑ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©Start and stop push buttons® ·UI¹ô«Ë qOGA²�« jž«u{ μ≠≤≠≤

  jÐd�  jž«uC�«  Ác¼  qLF²�ð  YOŠ  ¨©NO®WŠu²H�  wFO³D�«  UNF{Ë  w�  qOGA²�«  jž«u{   U��ö�  ÊuJð

Æ©±∑≠μ®qJA�« ¨wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹dL²� ¨UNOKŽ jGC�« bMŽ qO
u²�«  U��ö�

qOGAð jžU{∫© ±∑≠μ® qJý

  
 wzUÐdNJ�« —UO²�« qBH� jž«uC�« Ác¼ qLF²�ð YOŠ¨WIKG� wFO³D�« UNF{Ë w� ·UI¹ô« jž«u{  U��öð ÊuJð

Æ©±∏≠μ® qJA�« ¨UNOKŽ jGC�« bMŽ qO
u²�«  U��ö� d³Ž WOzUÐdNJ�« …—«b�« sŽ

·UI¹≈ jžU{ ∫© ±∏≠μ® qJý

—uD�« ÍœUŠ√ „d×� qOGA²� WOzUÐdNJ�« …—«b�«     ≥≠≤

 ¨—uD�« ÈœUŠ√ „d×� qOGA²� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ·dFð q³


 s� ŸuM�« «c¼  UHK� qO
uð WOHO	 v�« …—U??ýô« s� bÐ ô

ÆtOKŽ qLF¹ Íc�« wLÝô« bN'«Ë  U	d;«

 „d×�   UHK*  UO×O{uð  U??L??Ý—  ©±π≠μ®q??J??A??�«  5??³??¹Ë

  U	d;« s� ŸuM�« «c¼ Ê√ YOŠ ¨n¦J� Ë– —uD�« ÍœUŠ√

 Z1¨ Z2® ©starting  ® ¡b³� UHK� UL¼ 5HK� v�« ÃU²×¹

n¦J� Ë– —uD�« ÍœUŠ√ „d×�  UHK* w×O{uð rÝ— ∫© ±π≠μ®qJý
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 vKŽ q
u¹ Íc�« ¡b³�« n¦J� v�≈ W�U{ùUÐ © U1®¨U2®©running windingW	d(« nK�Ë ¨©winding
Æ¡b³�« nK� l� w�«u²�«

 ¡b³�« wHK� w�dÞ qO
uð s� bÐ ô „d;« qOGA²�Ë

   p�– oOI% sJ1Ë¨„d×LK� wLÝô« bN'UÐ W	d(«Ë

 W	d(« nK� W¹«bÐË  ©Z1 ®  ¡b³�« nK� W¹«bÐ jÐdÐ

 nK�  W¹UN½  j??Ð—Ë  ©L®  —bB*«  w�dÞ  bŠ√  l�®U1®

 ·dD�« l� ©Z2® n¦J*« ·dÞ W¹UN½ l�©U2® W	d(«

Æ©≤∞≠μ® qJA�« ¨©N® —bBLK� dšü«

Æ©rJ×²�« …—«œË …—bI�« …—«œ® —uD�« ÍœUŠ√ „d×� qOGAð …—«œ ©≤±≠μ ®qJA�« 5³¹Ë

—uD�« ÍœUŠ√ „d×� qOGAð …—«œ ∫©≤±≠μ® qJý

—bB*« bN−Ð W�d(«Ë ¡b³�«  UHK� qO�uð∫©≤∞≠μ® qJý
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…—«b�« qLŽ √b³�     ¥ ≠≤

 ¨rJ%  …—«œË  …—b??
  …—«œ  VKD²ðWO�OÞUMG�ËdN	  `OðUH�  Â«b�²ÝUÐ  WOzUÐdNJ�«   U??	d??;«  qOGAð   «—«œ  Ê≈

 ÕU²H*  W�Oz—   U��ö�  ‰öš  s�  qL(«  v�«  —bB*«  s�  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  d¹d9  vKŽ  …—bI�«  …—«œ  qLFð  YOŠ

  ¨qL(« WFO³ÞË WłUŠ tOC²Ið U� V�Š WO�UŽ ÊuJð b
 —UOð  «—dI�Ë qOGAð œuNł VKD²¹ «c¼Ë¨w�OÞUMG�ËdN	

 qLŽ WFO³Þ tOC²Ið U� V�Š …—bI�« …—«œ qLŽ WO¼U�Ë WOHO	 w� rJ×²�« vKŽ qLFð w²�« wN� rJ×²�« …—«œ U�√

 œuN−Ð¨—bB*« s� wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹d9 vKŽ qLFð UN½√ –« WCH�M� —UOð  «—dI0 qLFð wN� p�c�¨…—«b�« Ác¼

 f�ö²�«  U��ö� ‚öž« vKŽ qLF¹ Á—ËbÐ Íc�« w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H*« nK� v�« ¨WCH�M� ÊuJð b
 qOGAð

ÆqL(« v�« wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹dL²� W�Ozd�«

 Í—«d(« qŠd*« f�öð w²DI½ ‰öš s� wzUÐdNJ�« —UO²�« d1 ©ON® qOGA²�« jžU{ qOFHð bMŽ ¨rJ×²�« …—«œ w�

 ‰U−*«  qLFO�  C®®  w�OÞUMG�ËdN	  ÕU²H*«  nK�  v�«stop®  ®  oKG*«  ·UI¹ô«  jžU{Ë ©overload  ®  WIKG*«

 —dL²�  W�Ozd�UðU��ö*«  oKG²�  ¨w�OÞUMG*«  qŠdLK�  f�ö²�«   U��ö�  WOF{Ë  dOOGð   vKŽ  b�u²*«  w�OÞUMG*«

Æ„d;« qLFO� ¨„d;« v�« Í—«d(« qŠd*«  U��ö*öš s� wzUÐdNJ�« —UO²�«

 W¹—«dL²Ýô ¨©ON®¨qOGA²�« jžU{ l� Í“«u²�U³²F{Ë bI� rJ×²�« …—«œ w� WŠu²H*« …bŽU�*« f�ö²�« WDI½ U�√

 w�Ë¨tOKŽ jGC�« —u� w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H*« nK� v�«  wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹d9 vKŽ qLF¹ jžUC�« «c¼ Ê_ ¨—UO²�«

 qB� 5( qOGA²�« WOF{Ë w� nK*« vI³¹Ë¨Õu²H*« bŽU�*« f�ö*« o¹dÞ sŽ nK*« ÈcG²¹ ¨tMŽ bO�« l�— ‰UŠ

ÆnK*« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�«

 „d;« —UOð  …bý w� ŸUHð—≈  Àb×¹ U�bMŽUN²HOþu�¨ ©overload  ®  WIKG*«  Í—«d(« qŠd*«  f�öð w²DI½  U�√

  U��ö�  qBH²�   qŠd*«  …—«d??Š  lHðdð  ¨Í—«d??(«  qŠd*«  Z¹—b²NOKŽ  ◊u³C*«Ë  wFO³D�«  —UO²�«  WLO
  s�  d¦	«

 f�öð w²DI½ oKGðË „d;« nIO� w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H*« nK� sŽ —UO²�öBHð w�U²�UÐË ¨©96 ¨95®¨t��öð

  Æ©L® Íd¹c×²�« …—U½ô« ÕU³B� TOCO� © 98 ¨97® Í—«d(« qŠd*«

w�OÞUMG�ËdN
 ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð    ≥

—uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ±≠≥

 ŸuM�« «c¼  UHK� qO
uð WOHO	 v�« …—Uýô« s� bÐ ô ¨—uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ·dFð q³


  UŽuL−� ÀöŁ v�« ÃU²×¹  U	d;« s� ŸuM�« «c¼ Ê√ YOŠ ¨tOKŽ qLF¹ Íc�« wLÝô« bN'«Ë  U	d;« s�

 UO×O{uð  ULÝ—  ©≤≤≠μ®  qJA�«  5³¹Ë  ¨WKŁUL²�   UHK�

 U¹«bÐ eO�dð - bI� ¨  UŽuL−*« ÁcN�

W2 V2 U  2  UNðU¹UN½Ë ¨W1 V1 U1   UHK*«

—uD�« WOŁöŁ  U�d;«  UHK� WŽuL−�∫©≤≤≠μ®qJý
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∫wðQ¹ UL	 „d;« qLŽ WFO³ÞË …—bI� UF³ð ¨UNðUHK� qO
uð s� bÐ ô —uD�« WOŁöŁ WO¦(«  U	d;« w�

©Y® —U²Ý WI¹dÞ ±≠±≠≥

 WDI½ w� UNCFÐ l�  UHK*«  U¹UN½ qO
uð r²¹ YOŠ

 —bB� bN−Ð  U¹«b³�« W¹cGðË ¨©COM® W	d²A�

 ÊuJ¹  YOŠ  ¨X??�u??�  ©VLΩ400®    —u??D??�«  wŁöŁ

 ÍËU�¹   W??�U??(«  Ác??¼  w??�  ©Vphase®  —u??D??�«  bNł

Æ©≤≥≠μ® qJA�«¨©ØVL√3®

©Δ® U²�œ WI¹dÞ ≤≠±≠≥

 W¹«bÐ l� ©U2®‰Ëô« nK*« W¹UN½  qO
uð r²¹  YOŠ

 l� ©V2®  w½U¦�«  nK*«  W¹UN½Ë¨ V1®®  w½U¦�«  nK*«

 Y�U¦�«  nK*«  W¹UN½Ë¨W1®®  Y�U¦�«  nK*«  W??¹«b??Ð

 W??¹c??G??ðË  ¨©U1®  ‰Ëô«  n??K??*«  W???¹«b???Ð  l�©W2®

 bN−Ð YK¦*« ”Ëƒ— qJAð w²�« W	d²A*«  U��ö*«

 qJA�«¨©VL® ÍËU�¹  W�U(« Ác¼ w� ©Vphase® —uD�« bNł  ÊuJ¹ YOŠ ¨X�u� ©400® —uD�« wŁöŁ —bB�

Æ©≤¥≠μ®

 ¨w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ  „d;« qOGA²�¨©U²�œ Ë√ —U²Ý ® ¨ UHK*« qO
uð WI¹dÞ X½U	 U¹√ ¨o³Ý U2 `C²¹

 qJA�« ¨„d;« v�« “bB*« s� —UO²�« d¹dL²� W�Oz—  U��ö� ÀöŁ vKŽ ÕU²H*« «c¼ Íu²×¹ Ê√ s� bÐ ô

Æ©≤μ≠μ®

w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²HLK� W�Ozd�« qO�u²�«  U��ö� ∫©≤μ≠μ® qJý

—U²Ý WKO�uð —uD�« wŁöŁ „d×�  UHK�∫©≤≥≠μ® qJý

U²�œ WKO�uð —uD�« wŁöŁ „d×�  UHK� ∫©≤¥≠μ® qJý
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Æ©rJ×²�« …—«œË …—bI�« …—«œ® —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð…—«œ ©≤∂≠μ® qJA�« 5³¹Ë

—uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð …—«œ∫©≤∂≠μ® qJý

…—«b�« qLŽ √b³�     ≤≠≥

 Í—«d(« qŠd*« f�öð WDI½ ‰öš s� wzUÐdNJ�« —UO²�« d1 ©ON® qOGA²�« jžU{ qOFHð bMŽ¨ rJ×²�« …—«œ w�

 ‰U−*« qLFO� ©C® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� v�« ©OFF® oKG*« ·UI¹ô« jžU{Ë ©overload  ® WIKG*«

 W�Ozd�UðU��ö*« oKG²� ¨  w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²HLK� f�ö²�«  U��ö� WOF{Ë dOOGð  vKŽ b�u²*« w�OÞUMG*«

 ‰bO� ©1® ÕU³B*« ¡wC¹Ë ¨„d;« qLFO� ¨„d;« v�« Í—«d(« qŠd*«  U��ö*öš s� wzUÐdNJ�« —UO²�« —dL²�

ÆqLF¹ „d;« ÒÊ√ vKŽ

 ¨©ON®  ¨qOGA²�«  jžU{  l�  Í“«u²�UÐ  U²F{Ë  bI�  rJ×²�«  …—«œ  w�  Õu²H*«  bŽU�*«  f??�ö??*««  XDI½  U??�√

 —u� w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� v�«  wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹d9 vKŽ qLF¹ jžUC�« «c¼ Ê_ ¨—UO²�« W¹—«dL²Ýô

 WOF{Ë w� nK*« vI³¹Ë¨ Õu²H*« bŽU�*« f�ö*« o¹dÞ sŽ nK*« ÈcG²¹ ¨tMŽ bO�« l�— ‰UŠ w�Ë¨tOKŽ jGC�«

ÆnK*« sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lD
 5( qOGA²�«

 d¦	« „d;« —UOð …bý w� ŸUHð—≈ Àb×¹ U�bMŽUN²HOþu�WIKG*« ©overload ® Í—«d(« qŠd*« f�ö� U²DI½ U�√

 t��öð  U��ö� qBH²�  qŠd*« …—«dŠ lHðdð ¨Í—«d(« qŠd*« Z¹—b²NOKŽ ◊u³C*«Ë wFO³D�« —UO²�« WLO
 s�

 qŠd*« f�öð U²DI½ oKGðË „d;« nIO� w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� sŽ —UO²�öBHð w�U²�UÐË ¨©96¨ 95®¨

  Æ©2® Íd¹c×²�« …—U½ô« ÕU³B� TOCO� ©98¨97® Í—«d(«
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WO�OÞUMG�ËdN
 `OðUH� Â«b�²ÝUÐ —uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ê«—Ëœ fJŽ   ¥

 w²¹UN½  Ë√  ¨W�Ozd�«   UHK*«  w²¹UN½  fJFÐ¨  UN½«—Ëœ  W	dŠ  ÁU&«  fJŽ  r²¹  —uD�«  W¹œUŠ√  WO¦(«   U	d;«  w�

 Ê«—Ëœ ÁU&« w�U²�UÐË ¨—«Ëb�« w�OÞUMG*« ‰U−*« ÁU&« fJŽ v�« p�– ÍœR¹ YOŠ ¨—bBLK� W³�M�UÐ ¡b³�«  UHK�

 Æ©≤∑≠μ® qJA�« ¨„d;«

n¦J� Ë– —uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ê«—Ëœ fJŽ∫©μ≠≤∑® qJý

W¹UL(«Ë qš«b²�«  «—«œ      ±≠¥

 W¹UL(Ë Èdš√ …—«œ »U�Š vKŽ rJ×²�« ÂUE½ w� …—«œ qOGA²� W¹u�Ë√ UNO� ÊuJ¹ w²�« rJ×²�«  «—«œ  UIO³Dð w�

 qš«b²�«   «—«b??Ð  vL�ð  W
Uš W¹ULŠ qzUÝË  UIO³D²�«  Ác¼ VKD²ð ¨ WOzUÐdNJ�«   «—«b??�«  dB
 s� …eNł_«

Æ©Interlock® W¹UL(«Ë

∫©Interlock® W¹UL(«Ë qš«b²�«  «—«œ n¹dFð     ≤≠¥

 ÀËbŠ v�« ULNKOFHð ÍœR¹ ¨bŠ«Ë Ê¬ w� WOzUÐdN	 …—«œ ¡«eł√ s� d¦	√ Ë√ s¹√eł qOFHð lM� vKŽ qLF¹ ÂUE½ u¼ 

  «—«œ w� lÝ«Ë qJAÐ Âb�²�¹ YOŠ¨©short cicuit® UNO� wzUÐdN	 dB
 ÀËbŠ Ë√ …—«b�« qLŽ w� »«dD{«

  «—«b	 bŠ«Ë Ê¬ w� d¦	√Ë√ 5O�OÞUMG�ËdNJMOŠU²H�  UHK� qOFH²FM* WO�OÞUMG�ËdNJ×OðUH� Â«b�²ÝUÐ rJ×²�«

ÆU¼dOžË U²�œ≠—U²Ý  «—«œË WOzUÐdNJ�«  U	d×LK�  Ê«—Ëb�« ÁU&« fJŽ
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 ©Interlock®  W¹UL(«Ë qš«b²�« qzUÝË Ÿ«u½√     ≥≠¥

 wJO½UJO� ©Interlock® W¹ULŠË qš«bð ±≠≥≠¥

Æ©≤∏≠μ® qJA�«¨WOJO½UJO� W¹ULŠ qzUÝË Â«b�²ÝUÐ 5O�OÞUMG�ËdN	 5ŠU²H� qO
uð lM� r²¹ tO�Ë

wJO½UJO� W¹ULŠË qš«bð∫©≤∏≠μ® qJý

wJO½UJO�ËdN
 ©Interlock® W¹ULŠË qš«bð ≤≠≥≠¥

  U��ö*« o¹dÞ sŽ UOJO½UJO�ËdN	 bŠ«Ë Ê¬ w� 5O�OÞUMG�ËdN	 5ŠU²�d�   UHK� qOFHð lM� tO� r²¹ YOŠ

Æ©≤π≠μ® qJA�«¨WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUH*« w� WIKG*« …bŽU�*«

wJO½UJO�ËdN� W¹ULŠË qš«bð ∫©≤π≠μ® qJý
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Æ©rJ×²�« …—«œË …—bI�« …—«œ® —uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ê«—Ëœ fJF� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ©≥∞≠μ® qJA�« 5³¹Ë

—uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ê«—Ëœ fJF� rJ×²�«Ë …—bI�« …—«œ∫©≥∞≠μ®qJý

—uD�« ÍœUŠ√ „d×� Ê«—Ëœ fJF� WOzUÐdNJ�« …—«b�« qLŽ √b³�     ¥≠¥ 

 ·UI¹ô« jžU{ ‰öš s�  wzUÐdNJ�« —UO²�«  d1 ©Start Right® qOGA²�«  jžU{ qOFHð bMŽ¨rJ×²�« …—«œ w�

 ÕU²H*« nK� v�« dšü« w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²HLK� lÐU²�« ©C2®oKG*« W¹UL(« f�ö� ‰öš s�Ë©OFF® oKG*«

 ÕU²HLK�  f�ö²�«   U��ö�  WOF{Ë  dOOGð   vKŽ  b�u²*«  w�OÞUMG*«  ‰U−*«  qLFO�¨©C1  w�OÞUMG�ËdNJ�«

 W¹UL(«  f�ö�  qBHðË  ¨  „d??;«v??�«  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  —dL²�  ¨W�Ozd�UðU��ö*«  oKG²�¨w�OÞUMG�ËdNJ�«

 Æ5F� ÁU&UÐ „d;« qLFO� ¨©C1® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� qOFHð lM*   ©C2®oKG*«

s� ¨©C2® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� v�« wzUÐdNJ�« —UO²�« d1 ¨©leftstart ® qOGA²�« jžU{ qOFHð bMŽË

b�u²*« w�OÞUMG*« ‰U−*« qLFO� ¨dšü« w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²HLK� WFÐU²�« ©1C®oKG*« W¹UL(« f�ö� ‰öš 

 —UO²�« —dL²� ¨W�Ozd�UðU��ö*« oKGM²� ¨w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²HLK� f�ö²�«  U��ö� WOF{Ë dOOGð  vKŽ 

¨©C2® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� qOFHð lM* ©C1®oKG*« W¹UL(« f�ö� qBH¹Ë ¨„d;« v�« wzUÐdNJ�«

 Æf	UF*« ÁU&ôUÐ „d;« qLFO� 

WO�OÞUMG�ËdN
 `OðUH� Â«b�²ÝUÐ —uD�« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ fJŽ    μ

 ¡UIÐ l� WŁö¦�« —uD�« s� s¹—uÞ VOðdð q¹b³²Ð¨UN½«—Ëœ W	dŠ ÁU&« fJŽ r²¹ —uD�« WOŁöŁ WO¦(«  U	d;« w�

 Ê«—Ëœ  ÁU??&«  w�U²�UÐË  ¨—«Ëb??�«  w�OÞUMG*«  ‰U−*«  ÁU??&«  fJŽ v�«  p�–  ÍœR??¹  YOŠ ¨t�UŠ vKŽ Y�U¦�«  —uD�«

 —uD�« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ fJŽ WOHO	 ©≥±≠μ® qJA�« 5³¹Ë ¨U²�œË —U²Ý w²KO
uð vKŽ p�– o³DM¹Ë ¨ „d;«

Æ—U²Ý qJý vKŽ tðUHK� W�u
u�
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—uD�« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ fJŽ ∫©≥±≠μ® qJý

 q�U	 qJAÐ „d×L�« ·UI¹« V−¹¨ W	d×�« qIM�  UMM�� vKŽ Íu²×ð w²�« WOJO½UJOL�« ‰ULŠ_« w� ∫WEŠö�

ÆtðUMM�� vKŽ UþUHŠ t½«—Ëœ fJŽ q³


—uD�« wŁöŁ „d×� Ê«—Ëœ fJF� WOzUÐdNJ�« …—«b�«       ±≠μ
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 qLF¹  Á—Ëb??Ð  Íc??�«  ¨©CΔ®  w�OÞUMG�ËdNJ�«  ÕU²H*«  qOFHð  o¹dÞ  sŽ  ©U²�œ®  WKO
u²Ð  „d??;«  qOGAð  r²¹Ë

 `OðUH*« qOFHð r²¹ YOŠ ¨U²�œ  WKO
uð UNMOÐ ULO� qJA²� tOK¹ Íc�« nK*« W¹«bÐ  l� nK� q	 W¹UN½ qO
uð vKŽ

ÆW
Uš rJ% …—«œ o¹dÞ sŽ WO�OÞUMG�ËdNJ�«

 d??
U??M??F??�«  s???�  ©Timer®  w??M??�e??�«  X???
R???*«  d??³??²??F??¹

 Â«b??�??²??ÝU??Ð  w??????�ô«  r??J??×??²??�«   «—«œ  w????�  W???L???N???*«

Æ©¥≤≠μ® qJA�« ¨WO�OÞUMG�ËdNJ×OðUH�

wM�e�« X�R*« ∫©¥≤≠μ® qJý



±¥≥ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

∫WO�U²�« W�Ozd�« d
UMF�«  s� wM�e�« X
R*« ÊuJ²¹

ÆWHK²�� WOKOGAð œuN−Ð © DC® Ë√ ©AC®bNł vKŽ qLF¹ nK�   ±  

Æ©¥≥≠μ® qJA�« ¨WIKG� Ë√ ¨WŠu²H� wFO³D�« UNF{Ë w� tðU��öð ÊuJð   ≤

wM�e�« X�R*« e�— ∫©¥≥≠μ® qJý

  U��ö²�« vI³ðË bF�UÐ wM�e�« X�R*« √b³¹  ̈VÝUM*« qOGA²�« bN−Ð qŠd*« nK� jÐ— bMŽ t½√ tKLŽ √b³� h�K²¹Ë

 ¨tðU��öð WOF{Ë dOG²ð U¼bMŽË ¨X�R*« UNOKŽ j³{ w²�« bF�« WOKLŽ ¡UN²½« 5( UN�UŠ vKŽ  ©WIKG*«Ë WŠu²H*«®

 qJA�«¨wFO³D�« UNF{Ë v�«  U��ö²�« œuFð U¼bMŽ nK*« sŽ bN'« qB� 5( UN�UŠ vKŽ  U��ö²�« vI³ðË

Æ©¥¥≠μ®

 wM�e�« X�R*«  U��ö�∫©¥¥≠μ® qJý

 U²�œ ≠—U²Ý …—«œ qLŽ √b³�     ≤≠∏

 oKG*«  ·UI¹ô«  jžU{  ‰ö??š  s�  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  d1  ©start®  qOGA²�«  jžU{  qOFHð  bMŽ  rJ×²�«  …—«œ  w�

 ÕU²HLK� WFÐU²�« ¨©CΔ®¨oKG*« W¹UL(« f�ö� ‰öš s�Ë ¨ CY® ® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� v�«©stop®

 b�u²*«  w�OÞUMG*«  ‰U−*« qLFO� ¨©T1® WIKG*«  wM�e�«  X
R*«  f�ö� ‰öš p�c	Ë ¨U²�œ w�OÞUMG�ËdNJ�«

 f�ö*« qLFO� ¨…bŽU�*«Ë W�Ozd�UðU��ö*« oKG²� ¨©CY®w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*«  U��ö� WOF{Ë dOOGð  vKŽ

 dOG²ð  Á—ËbÐ Íc�«  ©CM® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� v�« wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹d9 vKŽ©CY1® Õu²H*« bŽU�*«

  V1 W1® „d;«  UHK� W¹«bÐ v�« —UO²�« d¹d9 vKŽ W�Ozd�«  U��ö²�« qLF²� WŠu²H*«Ë  W�Ozd�« tðU��öð WOF{Ë

  „d;«  UHK�  U¹UN½ jÐ— vKŽ W�Ozd�« ©CY® U��ö� qLFðË¨Í—«d(« qŠd*«  U��ö� ‰öš s�  ©U1
 w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H*« nK� qOFHð lM*   ©CY2®oKG*« W¹UL(« f�ö� qBHðË ¨UNCFÐ l� ©U2  V2 W2®

 nK� sŽ wzUÐdNJ�« —UO²�« lDI� ©T1® wM�e�« X
R*« f�öð WDI½ qBHð ¨UI³�� …œb×� WOM�“ …d²� bFÐË ¨©CΔ®

 ¨wFO³D�« UNF{Ë v�« WIKG*«Ë W�Ozd�«©CY® U��ö� œuF²�¨wM�e�« X
R*«Ë  ©CY®w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*«

 qJý vKŽ „d;«  UHK� qO
uð vKŽ qLF¹ Á—ËbÐ Íc�« ¨©CΔ® w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� q
Ò
F ÒH¹ U¼bMŽ

 ÆU²�œ



±¥¥r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

rŽUM�« qOGA²�« “UNł Â«b�²ÝUÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGAð    π

 sJ�  ̈w�UF�« ¡b³�« —UOð dÞU�� VM& ·bNÐ WO¦(«  U	d;« Ÿö
« WO�« w� rJ×²�« UN²DÝ«uÐ r²¹ w²�« ‚dD�« œbF²ð

 bN'«  w�  rJ×²�«  vKŽ  qLFð  U¼—ËbÐ  w²�«  ©soft start®  rŽUM�«  qOGA²�«  WO�«  bL²F¹  U�  ‚dD�«  Ác¼  s�  qOKI�«

 n
u²�« …eO� vKŽ Íu²×¹ UNŽ«u½√ iFÐ p�c	Ë ¨qOGA²�« bMŽ UO−¹—bð Ÿ—U�²�UÐ „d×LK� `L�¹ U2 UO½Ëd²JO�«

 Z²Mð w²�« WOJO½UJO*« ‰UDŽô« dDš  UIO³D²�« s� dO¦J�« VM−¹ U2 bN'« —bB� qB� bMŽ ©soft stop®    rŽUM�«

Æ—bB*« bNł qB� bMŽ TłUH*« n
u²�« sŽ

©soft start® rŽUM�« qOGA²�«      ±≠π

 s� tOKŽ jGC�«  qOKIð ·bNÐ UO½Ëd²J�« „d;« qLŽË Ÿö
«  w�  rJ×²�« vKŽ qLF¹ “UNł u¼ rŽUM�« qOGA²�«

 ¡bÐ ÂeŽË —UOð  iOH�ðË ¨„d;« bNł iHš vKŽ qLF¹¨X
u�« s� …d²H� w−¹—b²�« Ÿ—U�²�UÐ t� ÕUL��« ‰öš

Æ©¥μ≠μ® qJA�« ¨„d;«

rŽUM�« qOGA²�« “UNł∫©¥μ≠μ®qJý

ÆrŽUM�« qOGA²�« “UN' wzUÐdNJ�« e�d�« ©¥∂≠μ®  qJA�« 5³¹Ë

rŽUM�« qOGA²�« “UN' wzUÐdNJ�« e�d�«∫©¥∂≠μ®qJý



±¥μ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 b¹Ëe²Ð tÐ rJ×²�« `L�¹ w−¹—b²�« ÂeF�« b¹«eð Ê√  –« ¨UO−¹—bð „d;« ÂeŽË bNł œ«œe¹  „d;« WŽdÝ b¹«eð l�Ë

 t½√ YOŠ ÆtÐ WKB²*« W	d(«  ö
U½Ë „d×LK� WOJO½UJO*« W½UOB�« s� qKI¹ U2 t²łUŠ V�Š VÝUM*« ÂeF�UÐ qL(«

 ©¥∑≠μ® qJA�« 5³¹Ë ¨UC¹√ 5CH�M� U½uJ¹ „d;« ¡bÐ ÂeŽË —UOð ÊU� w�U²�UÐË „d;« bNł iHš vKŽ qLF¹

ÆrŽUM�« qOGA²�«Ë dýU³*« qO
u²�« bMŽ ÂeF�« vM×M�

WHK²�� qOGAð ‚dD� WŽd��« l� ÂeF�« W�öŽ W½—UI� ∫©¥∑≠μ®qJý

 ¨U²�œ —U²Ý o¹dÞ sŽ qO
u²�«Ë ¨dýU³*« qO
u²�« bMŽ ¡b³�« WE( bN'«Ë —UO²�« 5Ð W½—UI� ©¥∏≠μ® qJA�« 5³¹

ÆrŽUM�« qOGA²�« o¹dÞ sŽ qO
u²�«Ë

WHK²�� qOGAð ‚dD�  bN'«Ë —UO²�«  UOM×M� W½—UI� ∫©¥∏≠μ® qJý

W�Ozd�« rŽUM�« qOGA²�« “UNł  U½uJ�     ≤≠π

∫W�Ozd�« tz«eł√ nzUþË r¼√ wðQ¹ ULO�

 r²¹ YOŠ ¨WO½Ëd²J�« `OðUHL	 qLF²�ð ¨ ö
u*« ÁU³ý√ s� WŽuMB� WO½Ëd²J�« …eNł√ w¼∫—u²Ýd¹U¦�«  ± 

 5³¹ËÆ—u²Ýd¹U¦�«  Õb
 W¹Ë«“ w� rJ×²�« o¹dÞ sŽ qL(« v�« q
«u�« —UO²�«Ë bN'« WLO
 w� rJ×²�«

 bN'« œuF
 s�e� o³�*« j³C�« WLO
 vKŽ «¡UMÐ ©s	«b�« ÊuK�«®d²Ýd¹U¦�« qLŽ oÞUM� ©¥π≠μ® qJA�«

 ÆqOGA²�« ¡bÐ bMŽ



±¥∂r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

d²Ýd¹U¦�« qLŽ oÞUM� ∫© ¥π≠μ®qJý

ÆqOGA²�« W¹UN½Ë W¹«bÐ w�  bN'« ◊u³¼Ë œuF
 Ã—bð vM×M� © μ∞≠μ® qJA�« 5³¹Ë

qOGA²�« W¹UN½Ë W¹«bÐ w�  bN'« ◊u³¼Ë œuF� Ã—bð vM×M� ∫© μ∞≠μ® qJý

 …—«b� …œbF²� nzUþu� W�U{« ¨d²Ýd¹U¦�« Õb
 W¹Ë«“ w� rJ×²K� Âb�²�ð ∫WŽu³D*« WO½Ëd²J�ô« …—«b�«   ≤

Æ©…—bI�« q�UF�¨W�UFH�« …—bI�« »U�Š ® …—bI�«

     ÆqOGA²�« ‰öšË ¡bÐ bMŽ …bz«e�« …—«d(« s� hK�²K� Âb�²�¹ ∫WŠËd*«Ë Í—«dŠ œd³�    ≥

Æ“UN−K� WOKš«b�« ¡«eł_« W¹UL( ÈuI*« p²Ýö³�« s� …œUŽ lMB¹ ∫wł—Uš ¡UDž    ¥

©start soft® rŽUM�« qOGA²�« “UNł qO
uð ‚dÞ     ≥≠π

©In Line connection® dýU³*« qO
u²�« WI¹dÞ ±≠≥≠π

 ÕU²H*«  l�  w�«u²�«  vKŽ  rŽUM�«  qOGA²�«  “UNł  qO�uð  r²¹

 qJA�«¨Í—«d(« WÐUL(öŠd�Ë w�Ozd�« w�OÞUMG�ËdNJ�«

Æ©μ±≠μ®

©soft starter® “UN' dýU³*« qO�u²�«∫©μ±≠μ®qJý



±¥∑ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 “UNł¨Í—«d(« qŠd*« ® …—«b�« …eNł√ —UOð ÊU� tOKŽË  100A   ÍËU�¹ 4I*« qL(« —UOð Ê√ qJA�« s� kŠö¹

ÆqL(« —UOð l� o�«u²ð WFÝ  «– ÊuJð Ê√ V−¹ ©w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« ¨Soft starter

©Inside Delta connection® U²�œ qO
u²�« WI¹dÞ ≤≠≥≠π

Æ©μ≤≠μ® qJA�« ¨w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ U²�œ …—«œ qš«œ rŽUM�« qOGA²�« “UNł qO
uð r²¹ YOŠ

U²�œ WKO�uð w� ©soft starter® “UNł p³ý∫©μ≤≠μ® qJý

∫WEŠö�

 “UNł¨Í—«d×�« qŠdL�« ® …—«b�« …eNł√ —UOð ÊU� tOKŽË  100A  ÍËU�¹ sMIL�« qL×�« —UOð Ê√ qJA�« s� kŠö¹  

ÆdýU³L�« qO
u²�« —UOð s�  Ø1  ® √3®58% ‰œUFð ©w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H� ¨starter Soft

 ©·«dÞ√ W²Ý vKŽ tFOL−ð ‚ËbM
 Íu²×¹® U²�œ WKO
uð vKŽ qLFK� rLB� „d×L�« ÊuJ¹ Ê√ …UŽ«d� V−¹Ë  

UNKLŽ √b³�Ë rŽUM�« qOGA²K� WOzUÐdNJ�« …—«b�«     ¥≠π

  bNł —bB� l� ¨dýU³*« qO
u²�« WI¹dDÐ  ̈rŽUM�« qOGA²�« “UNł jÐd� rJ×²�«Ë …—bI�« …—«œ ©μ≥≠μ® qJA�« 5³¹

Æ—«uÞ_« wŁöŁ „d×� W¹cG²�

rJ×²�«Ë …—bI�« …—«œ ∫©μ≥≠μ® qJý



±¥∏r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

 ÕU??²??H??*« n??K??� v???�« w??zU??Ðd??N??J??�« —U??O??²??�« d???1 r??J??×??²??�« …—«œ w???� ©ON® q??O??G??A??²??�« j??žU??{ v??K??Ž j??G??C??�« b??M??Ž

 qLF¹ Íc�« rŽUM�« qOGA²�« “UNł v�« W�Ozd�UNðU��ö� ‰öš s� wzUÐdNJ�«—UO²�« —d1 Á—Ëb³¹c�«¨w�OÞUMG�ËdN	

Æ„d;« ¡bÐ —UOð qOKIð vKŽ

©start soft ® rŽUM�« qOGA²�« ÂUE½  «eO�     μ≠π

∫WOðü« U¹«e*UÐ rŽUM�« qOGA²�« ÂUE½ “U²1

ÆWO�UŽ v�«  WCH�M� 5Ð ÕË«d²ð  «—bIÐ —uD�« WOŁöŁ  U	d×� qOGA²� qLF²�¹   ±

ÆqL(« WłUŠ V�Š w−¹—bð dOG²� ¡bÐ ÂeŽ   ≤ 

qL(« WłUŠ V�Š w−¹—bð dOG²� ¡bÐ bNł   ≥

Æ©peak current no® vLEF�« t²LO
 v�« —UO²�« qB¹ ô   ¥

Æ©peak torque no® vLEF�« t²LO
 v�« ÂeF�« qB¹ ô   μ 

ÆUM�√ d¦	√ tÐ WKB²*« …eNł_« qF−¹ U2 bN'« w� ◊u³¼ p�UM¼ fO�   ∂

ÆWOJO½UJO� W½UO
 v�« ÃU²×¹ ô   ∑

ÆW¹—«dŠ WOKš«œ W¹ULŠ …eNł√Ë¨©stop soft® rŽU½ ·UI¹« WLE½√ w� …œËe�    ∏

WOzUÐdN
  U�«uŽË w�OÞUMG�ËdN
 ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ —uD�« WOŁöŁ ¡U� W�C� qOGAð    ±∞

WOzUÐdNJ�« W�«uF�«    ±≠±∞

  U��ö� ÀöŁ Ë– wzUÐdN	 ÕU²H� s�  WOzUÐdNJ�« W�«uF�« ÊuJ²ð

 ©NO® Õu??²??H??� U??L??¼«b??Š« ÊU??¹d??š« ÊU??�??�ö??�Ë „d??²??A??� f??�ö??�

 s�  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  d¹dL²�  qLF²�¹  YOŠ©NC®  oKG�  d??šô«Ë

 W�«uŽ qLF²�ð b
Ë ¨qL(« v�« qO
u²�«  U��ö� ‰öš —bB*«

 5³¹  ©μ¥≠μ® qJA�«  ¨wKLF�«  oO³D²�«  WFO³Þ V�Š ÊU²�«uŽ Ë√

Æt� wzUÐdNJ�« e�d�«Ë WOzUÐdN	 W�«uŽ

WOzUÐdNJ�« …—«b�« qLŽ √b³�    ≤≠±∞

 r²¹ YOŠ ¨ÊU²OzUÐdN	 ÊU²�«uŽ Â«b�²ÝUÐ —«uÞ_« WOŁöŁ W�C� qOGA²� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ©μ≠μμ® qJA�« 5³¹

 oKGO�  ÍuKF�«  Ê«e)« w�  U�«uF�«  Ác¼ ÈbŠ« l{u²�¨f	UF²� qJAÐ ÊöLF¹ w�«u²�«  vKŽ ÊU²�«uŽ qO
uð

 qLF²�  wKH��«  Ê«e)«  w�  Èdš_« W�«uF�«  l{uðË¨qHÝú� W�«uF�«  ¨⁄—U�  Ê«e)«  ÊuJ¹  U�bMŽ W�«uF�«  ÕU²H�

 ÆÍuKF�« Ê«e)« w� W�«uF�« l� f	UF²� qJAÐ

WOzUÐdN� W�«uŽ∫©μ¥≠μ® qJý
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ÊU²OzUÐdN� ÊU²�«uŽ Â«b�²ÝUÐ —uD�« WOŁöŁ W�C� qOGA²� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ∫©μμ≠μ® qJý

 s�  w�OÞUMG�ËdNJ�«  ÕU²H*«  nK�  v??�«  wzUÐdNJ�«  —UO²�«  qO
uð  r²¹¨ÊU²�«uF�«  wŠU²H�  ‚ö??ž«  W�UŠ  w??�Ë

 ÕU²H*«  oKGO�  ¨ÊU½«e)«  qš«œ  ¡U*«  WOF{Ë  —«dI²Ý«  bMŽ  ¨wM�“  dOšQð  bFÐ  ¨oKG¹  wM�“  X
R�  f�ö�  ‰öš

ÆW�C*« v�« wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹dL²� W�Ozd�« tðU��ö� w�OþUMG�ËdNJ�«

 W�bB�« dD�� ’U�ý_« ÷dFð VM−²� p�–Ë bN−�« iH�� …—«b�« w� wzUÐdN� ‰u×� ‰ULF²Ý« r²¹ ∫WEŠö�

ÆwzUÐdN� »d�ð ÀËbŠ ‰UŠ w� WOzUÐdNJ�«

©Automatic Transfer Switch® UO�¬ WOzUÐdNJ�« …—bI�« q¹u%    ±±

 W¹—U−²�«  ‰ULŽô«Ë   UJK²L*«Ë  Õ«Ë—ö??�  WLN�Ë  WÐuKD�  ¡È—«uD�«  bMŽ  WOzUÐdNJ�«  W
UD�UÐ  œ«b??�ô«   U�bš  Ê≈

 vÞUO²Š« —bB� œułË ÂbŽ W�UŠ v� WOzUÐdNJ�«W
UD�UÐ œ«b�ô« W�bš ŸUDI½« bMŽ WLO�ł ÊuJð U0— dzU�)« YOŠ

 ŸUDI½U³
«uŽË qLF�« Ÿu½ vKŽ bL²F¹ ¡È—«uD�« bMŽ WOzUÐdNJ�« W
UD�UÐ œ«b�ô«  U�b) ÃUO²Šô«Èb�Ë¨ W
UDK�

 VKD²ð q�UM¼ Ê√ –«  ¨…UO(« o�«d� nK²�� w�  «eON−²�« s� dO¦J�« „UM¼ Ê√ –«¨ ŸUDI½ô« …b�Ë —«dJðË —UO²�«

 w�  «eON−²�« s� dO¦J�«Ë ¨ WOŠ«d'«  UOKLF�« ‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¨UN²OL¼_  p�–Ë wzUÐdNJ�« —UO²K� W¹—«dL²Ý«

     Æ UIO³D²�« s�dO¦J�« U¼dOžË WOJKÝö�«Ë WOJK��« ‰UBðô«  UJ³ýË¨„uM³�« 5Ð ‰«u�_« q¹u%Ë ¨ UOHA²�*«

 W	dA�«  jš®  w�Ozd�«  W¹cG²�«  —bB�  5Ð  ¡UÐdNJK�  wJOðU�uðËô«  q¹u×²�«  s�  bÐ  ô  ÊU	  p�c�This paper
Æ © stand≠by generator® wzUÐdN	 b�u� o¹dÞ sŽ¨ wÞUO²Š« W¹cGð —bB� 5ÐË ©¡UÐdNJK� …œËe*«
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5O�OÞUMG�ËdN
 5ŠU²H� Â«b�²ÝUÐ UO�Ò« …—bI�« q¹u% `OðUH�    ±≠±±

 u¼Ë ¨W
Uš rJ% …dz«œ Â«b�²ÝUÐ 5O�OÞUMG�ËdN	 5ŠU²H� Â«b�²ÝUÐ WOzUÐdNJ�« W
UD�« q¹u% WOKLŽ r²ð UNÐË

ÆqOBH²�UÐ tŠdý œdOÝ U�

 »UD
√ WFÐ—√  «– ¨UNŽu½ ÊU	 U¹√ ¨q¹u×²�« `OðUH� ÊuJð Ê« V−¹ —uD�« WOŁöŁ q¹u×²�« dz«Ëœ w� ∫WEŠö�

ÆW¹cG²�« Í—bB� sOÐ —«uÞ√ WŁö¦�« v�« W�U{«©neutral® b¹U×L�« j��« qBH� p�–Ë ©poles®≠¥

©ATS® WO�ü« q¹u×²�« `OðUH�  UH
«u�    ≤≠±±

 ∫WO�ü« q¹u×²�« `OðUH� w� WOðü«  UH
«u*« d�«u²ð Ê√ V−¹

tO� qLF¹ Íc�« u'« …—«dŠ Wł—œ qþ w� dL²�*« qLFK� ULzö�   ± 

Æ ‰ULŠô« Ÿ«u½« lOLł jÐ— vKŽ qLFK� U³ÝUM�Ë «eN−�    ≤

WO�UF�« ¡b³�«  «—UOð qL% vKŽ «—œU
   ≥

 w� Ë« tKLŽ w� q	UA� Í√ À«bŠ« ÊËœ qBH�«Ë ‰UB¹ô« ÷dG� qLF�« w� —«dJ²�« qL% vKŽ «—œU
   ¥

ÆwzUÐdNJ�« qO
u²�«

5O�OÞUMG�ËdN
 5ŠU²H� Â«b�²ÝUÐ wJOðU�uðËô« q¹u×²�« ÂUEM� rJ×²�«Ë …—bI�« …dz«œ      ≥≠±±

 …œËe*« W	dA�«® —bB� qJ� bŠ«uMOO�OÞUMG�ËdN	 5ŠU²H� s� wÝUÝ« qJAÐ wJOðU�uðËô« q¹u×²�« ÂUE½ ÊuJ²¹

 dšô« ÊU� UL¼bŠ« qLŽ «–« t½« YO×Ð UF� ULNOK	 Ë« UOJO½UJO� Ë« UOzUÐdN	 U�« ULNCF³Ð 5D³ðd� ©b�u*«Ë ¡UÐdNJK�

 ¨UNzUMÐ r²¹  WOł—Uš rJ% …dz«œ  v�« W�U{«©interlock®  ¨W¹UL(«Ë qš«b²�« ÂUEMÐ vL�¹ U� u¼Ë ¨ qLF¹ ô

Æ©μ∂≠μ® qJA�«

WO�OÞUMG�ËdN� `OðUH� Â«b�²ÝUÐ …—bI�« q¹u% ÂUEM� rJ×²�«Ë …—bI�« …dz«œ ∫©μ∂≠μ® qJý

 W³
«d�  qŠd�  vKŽ  5O�OÞUMG�ËdN	  5ŠU²H�  Â«b�²ÝUÐ  wJOðU�uðËô«  q¹u×²�«  ÂUEM�  WOzUÐdNJ�«  …—«b�«  Íu²%



±μ± r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

∫wðQ¹ U2 WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« W¹ULŠË W³
«d� vKŽ qLF¹ Íc�« ©Phase Failure Relay® bN'«

ÆÀö¦�« —«uÞ_« bŠ« Ê«bI�  ± 

Æ —«uÞ_« 5Ð W¹Ë«e�« dOGð   ≤

Æ—bB*« s� bz«e�« bN'«    ≥

 ÊUŠu²H� wFO³D�« ULNOF{Ë w� ¨5��ö� qO
uð vKŽ qLFO� qŠd*« qOFHð r²¹ ◊ËdA�« Ác¼ ¡UHO²Ý« ‰UŠ w�

ÆqŠd*« «c¼ qLŽ WO�ü ULÝ— `{u¹ w�U²�« ©∑μ≠μ® qJA�« ¨©NO®

qŠd*« qLF� w×O{uð rÝ— ∫ ©μ∑≠μ® qJý

 ¨©PhFR® qŠd*«  o¹dÞ sŽ UN²O�UF� s� b	Q²�« r²¹ WOzUÐdNJ�« W
UDK� …œËe*« W	dA�« s� ‰ULŠ_« W¹cGð r²¹ U�bMŽ

 dE²MO� ¨©TM2®  wM�e�« X
R*« nK� v�≈ —UO²�« dLO� ¨©±∏≠±μ® Õu²H*« f�ö²�« oKGO� qŠd*« qOFHð r²¹ YOŠ

 ® W	dA�« ◊uD�Ð qB²*« w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*UÐ ’U)« tOK¹d�« qOFHð r²O� X
R*« f�öð oKG¹ rŁ ozU
œ  5
 sŽ n
u²¹ Ë b�u*« ¡wHDM¹ ô sJ�Ë b�u*UÐ ’U)« w�OÞUMG�ËdNJ�«  ÕU²H*«  nK�  sŽ  —UO²�«  qBHO�  ¨©RM

qŠd*« f�öð oKG¹ U¼bMŽ ¨—UO²�UÐ ‰ULŠ_« b¹Ëeð

 qŠd*« nK� qOFHð r²O� w½«uŁ 6 dE²M¹Ë ¨©TM1® wM�e�« X
R*« nK� qOFHð r²O� ®©RCGw�OÞUMG�ËdNJ�«

 ¨©CM® W	dAK� lÐU²�« w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� qOFHð vKŽ qLF¹ Á—ËbÐ Íc�« ©RCM®w�OÞUMG�ËdNJ�«

 Æ b�u*« ¡wHDO� t��öð `²HO� ozU
œ 5 …b* ©TM3®  wM�e�« X
R*« qLF¹U¼bMŽ

 qŠd*« ÕU²H� œuF¹Ë b�u*« qLFO� ¨wFO³D�« tF{Ë v�« ©TM3® X
R*« f�öð œuF¹ W	dA�« ¡UÐdN	 qB� bMŽË

 w½«uŁ 6 bFÐË ©TM4® wM�e�« X
R*« nK� qOFHð r²¹ U¼bMŽ ¨ wFO³D�« tF{Ë v�« © RM® w�OÞUMG�ËdNJ�«

Æ¡UÐdNJ�UÐ ‰ULŠ_« œËeO� ¨ b�u*UÐ ’U)« w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« qOFHð r²¹

 WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUH*«Ë  öŠd*« vKŽ Íu²×¹ wJOðU�uðË√ rJ% “UN−Ð rJ×²�« …dz«œ sŽ W{UF²Ýù« sJ1UL	

ÆtÐ W
U)« rJ×²�« …dz«œË ©DKG≠173® rJ×²�« “UNł ©μ∏≠μ® qJA�« 5³¹ ¨rJ×²K� W�“ö�«  U²
R*«Ë



±μ≤r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

tÐ W�U)« …—«b�«Ë W�UD�« q¹u×²� ©±∑≥≠DKG®rJ% “UNł  ∫©μ∏≠μ® qJý

WOzUÐdNJ�«  U
d;« qOGA²� W¹ËbO�« `OðUH*«    ±≤

 Ÿ«u½_« iFÐ wðQ¹ ULO� ”—bMÝË WOzUÐdNJ�«  U	d;« WŽdÝ rOEMðË ·UI¹«Ë qOGA²� …œbF²� `OðUH� Âb�²�ð

ÆÂ«b�²Ýû�« WFzUA�«

 ©sigle ¶two poles® WO³DI�« wzUMŁË ÍœUŠ√ ·UI¹«Ë qOGAð ÕU²H�     ±≠±≤

 ÍœUŠ√ „d;« q
u�   ©two poles® VDI�« wzUMŁ Ë√ ©single pole® VDI�« ÍœUŠ√ ÍËbO�« ÕU²H*« Âb�²�¹

 j�Ð√  s�  bF¹Ë¨wLÝù«  —UO²�«Ë  wLÝù«  bN'«  bMŽ  Í√  ¨wFO³D�«  ·UI¹ù«Ë  qOGA²�«  W�UŠ  w�  tKB�Ë  —uD�«

 Æ©μπ≠μ® qJý Æ`OðUH*« Ÿ«u½√

 WO³DI�« wzUMŁË ÍœUŠ√ ·UI¹«Ë qOGAð ÕU²H�∫©μπ≠μ® qJý



±μ≥ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

Ê«—Ëb�« ÁU&« fJŽ WO½UJ�« l� —uD�«  wŁöŁ „d×� ·UI¹«Ë qOGAð ÕU²H�    ≤≠±≤

 t³A¹Ë ¨WCH�M*«  «—bI�«  «– —uD�« WOŁöŁ W¹dOŁQ²�« WOzUÐdNJ�«  U	d;« ·UI¹«Ë qOGA²� ÕU²H*« «c¼ Âb�²�¹

Æ ©∂∞≠μ® qJý ¨qO
uð »UD
√ WŁöŁ qŽ Íu²×¹ t½√ ô≈ ¨bŠ«u�« —uD�«  U	d; Âb�²�*« tKO¦�

 —uD�« wŁöŁ „d; Ê«—Ëb�« ÁU&« fJŽ  ÕU²H�∫©∂∞≠μ® qJý

©Dahlandar® —uD�« wŁöŁ  5²ŽdÝ „d×� qOGAð ÕU²H�    ≥≠±≤

 WKO
uð v�« YK¦� s� UNðUHK� WKO
uð q¹u% o¹dÞ sŽ 5²ŽdÝ vKŽ ‰uB(« sJ1 —uD�« WOŁöŁ  U	d;« w�

 v�≈  YK¦*«  WKO
uð  s�  q¹b³²�«  ÍœR¹  YOŠ  Æ©∂±≠μ®q??J??ý  ¨ÍËbO�«  rJ×²�«  ÕU²H�  …bŽU�0WOzUM¦�«  WL−M�«

ÆnFC�« v�≈ WŽd��« œ«œeð w�U²�UÐË ¨nBM�« v�≈ »UD
_« œbŽ ÷UH�½« v�« WOzUM¦�« WL−M�« WKO
uð

—uD�« wŁöŁ  5²ŽdÝ „d×� qOGAð ÕU²H�∫©∂±≠μ® qJý

L1 L2

L3

1U

2U

1V

2V

1W
2W



±μ¥r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

©Y≠Δ® YK¦� ≠WL$ ÕU²H�     ¥≠±≤

 WKO
uð vKŽ qLF²� WLLB*«Ë UO³�½ …dO³J�« WOzUÐdNJ�«  U	d;« Ÿö
≈ w�©Y≠Δ® YK¦� ≠WL$ ÕU²H� qLF²�¹

 bMŽ ©Y® WL$ qJý vKŽ „d;«  UHK� qO
uð vKŽ ÕU²H*« «c¼ qLF¹ YO¼ ¨W¹œUF�« ‰«uŠ_« w� ©Δ® YK¦*«

 s�  »u×�*«  —UO²�«  iHš  v�≈  ÍœR¹  U2  ¨—uD�«  WO²�u�   UHK*«  s�  nK�  q	  vKŽ  lI¹  p�cÐË  qOGA²�«  W¹«bÐ

 „d;«  UHK� WKO
uð q¹u% r²¹ ©75%® v�≈ U³¹dIð t²ŽdÝ ‰u
ËË „d;« Ê«—Ëœ bFÐË ¨Ÿö
ù« bMŽ WJ³A�«

 „d;« wDF¹Ë ©√ 3® —«bI0  UHK*« vKŽ WF
«u�« WO²�uH�« œ«œeð Í√ ¨ÕU²H*« WDÝ«uÐ ©Δ® YK¦� v�≈ ©Y® WL$ s�

ÆÊ«—Ëb�« w� dL²�¹Ë WOLÝù« tð—b
 W�U(« Ác¼ w�

ÆYK¦� ≠WL$ ÕU²H� WKO
uð 5³¹ ©∂≤≠μ® qJý 

YK¦� ≠WL$ ÕU²H�∫©∂≤≠μ®qJý



±μμ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

…bŠu�« WK¾Ý√          

∫WOðü«  «—U³F�« w�  ⁄«dH�« ‰UL	≈ pM� »uKD*« ∫‰Ë_« ‰«R��«

 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  wFO³D�« UNF{Ë w�WO�OÞUMG�ËdNJ�« `OðUH*« w� W�Ozd�«  U��ö*«  ÊuJð      ±  

Æ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ Ë√ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ÁbŽU�*«   U��ö*«Ë

 ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WKO
u²Ð    U	d;«  UHK�  UŽuL−� qO
uð r²¹ —uD�« WOŁöŁ WO¦(«  U	d;« w�   ≤

Æ   ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ WKO
uðË√

  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ wFO³D�« UNF{Ë w� ·UI¹ô«« jž«u{  U��ö� ÊuJð    ≥

 l� ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  jÐ—Ë rNCFÐ l�  UHK*« ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  jÐ— r²¹ —U²Ý WKO
uð w�   ¥

         Æ—bB*«

Æ   ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡b³�« —UOð  ̈dýU³� qO
uð  ̈WO¦(«  U	d;« qOGAð VŠUBð w²�«  UO³K��« s�    μ

Æ  ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÍËU�¹ j)« bNł ÊuJ¹ —U²Ý WKO
uð w�    ∂

∫WOðü« WK¾Ý_« w� W×O×B�« WÐUłù« e�— ‰uŠ dz«œ l{Ë pM� »uKD*« ∫w½U¦�« ‰«R��«

 d¹dL²� w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« w� W�Ozd�«  U��ö*« Âb�²�ð    ±

   qL(« —UOð √

   rJ×²�« —UOð »

   jI� WO�UF�«  «—bI�« —UOð ?ł

 jI� WCH�M*«  «—bI�« —UOð œ

 Í—«d(« W¹UL(« qŠd� qBH¹    ≥

qL(« —UO²� WOLÝô« WLOI�« s� dO³�√ ±[≤ sŽ qL(« —UOð …œU¹“ bMŽ √

qL(« —UO²� WOLÝô« WLOI�« bMŽ »

qL(«  …œU¹“ bMŽ  
?ł

qL(«  ÊUBI½ bMŽ 
œ

 

wJO½UJO�ËdNJ�« W¹UL(«Ë qš«b²�«  «—«œ wHIKG*« bŽU�*« f�ö*« WHOþË   ¥

ÆtOKŽ jGC�« bMŽ U¹Ëb¹ rJ×²�« …—«œ qB� 
√

ÆqL(« …œU¹“ bMŽUO�« rJ×²�« …—«œ qB�  »

tOKŽ jGC�« bMŽ U¹Ëb¹ rJ×²�« …—«œ q
Ë  ?ł

Æw�«u²�« vKŽ UNF� qB²*« w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H*öOFHð lM� œ



±μ∂r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

ÆwM�e�« X
R*« WHOþË ¨pOðU�uðË« qOGAð ¨ U²�œ ≠—U²Ý rJ×²�«  «—«œ w�    μ

—U²Ý WKO
u²� lÐU²�« w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� qB� √

qL(« …œU¹“ bMŽ UO�« rJ×²�« …—«œ qB� »

      —bB*« l� w�Ozd�« w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� q
Ë ?ł

CM®®  w�Ozd�« w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*öOFHð lM� œ

Æ  WOzUÐdNJ�«  U�«uF�« qš«œ w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*«  U��ö� WHOþË    ∂

„d;«  UHK� W¹«bÐ v�« wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹d9 
√

Æ„d;«  UHK� W¹UN½ v�« wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹d9  »

Æ—UO²�« w� …œU¹e�« s� „d;« W¹ULŠ  ?ł

W�C*« qOGA²� w�OÞUMG�ËdNJ�« ÕU²H*« nK� v�« wzUÐdNJ�« —UO²�« d¹d9  œ

∫ ÊuJð „d;« WŽdÝ ÊS� —U²Ý ≠wzUMŁ WKO
uð w�    ∑

WO�UŽ  
√

WCH�M�  »

WDÝu²�  ?ł

Ê«—Ëb�« „d;« lOD²�¹ ô  œ

 tKOGAð  sJ1  q¼  ¨X�u�  ©Δ≤≤∞  ≠Y¥∞∞®  WOLÝô«  t²Šu�  vKŽ  V²	  ¨—uD�«  wŁöŁ  w¦Š  „d×�   ∏

øX�u� ©¥∞∞® W¹cGð —bB� s� ©U²�œ ≠—U²Ý® …—«œWDÝ«uÐ

ÆtKOGAð sJ1  
√

Æ‚d²×¹ rŁ jI� —U²Ý qLF¹  »

ÆjI� U²�œ qLF¹  ?ł

Æ—U²Ý tKO
uð bMŽ …dýU³� ‚d²×¹  œ

©soft starter® rŽUM�« qOGA²�« …eNł√  «eO� sL{ s�  π 

¡b³�« —UOð qOKIð  
√

qOGA²�« …d²� ‰uÞ ÂeF�« qOKIð  »

WŽd��« dOOGð  ?ł

œœd²�« …œU¹“  œ



±μ∑ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

∫vKŽ —bM�U¼œ  U	d×� Íu²%   ¥

Æ UHK� WŁöŁ

Æ UHK� W²Ý

Æ UHK� W½ULŁ

Æ UHK� …dAŽ

 W¾ÞU)«   «—U³F�«  ÂU�√   ©X®  …—Uý≈Ë ¨W×O×B�Uð«—U³F�« ÂU�√ ©√® …—Uý≈ l{Ë pM� »uKD*« ∫Y�U¦�« ‰«R��«

∫wðQ¹ ULO�

Æ¡b³�« —UOð qOKIð u¼ U²�œ ≠—U²Ý WKO
uð s� ·bN�« ©   ®   ± 

Æ»UD
ô« œbŽ dOOGð ¨WO¦(«  U	d;« WŽdÝ dOOGð w� WF³²*« ‚dD�« s� ©   ®    ≤

ÆqL(« —UOð w� …œU¹e�« s� „d;« W¹UL×K¹—«d(« qŠd*« Âb�²�¹ ©   ®     ≥

   W¹UL(«  WLE½√  s� ¡e−	WO�OÞUMG�ËdNJ�«  `OðUH*«  w�  ©NC®  oKG*«  bŽU�*«  f�ö*«  ÂU�²�¹  ©    ®      ¥

ÆWO�OÞUMG�ËdN	 `OðUH� Â«b�²ÝUÐ rJ×²�«  «—«œ w� qš«b²�«Ë

Æ—«dL²ÝUÐ WOJO½UJO� W½UO
 v�≈ ÃU²×¹ t½√ rŽUM�« qOGA²�« “UNł  UO³KÝ s� ©   ®     μ

ÆjI� ©NO® f�ö� vKŽ WOzUÐdNJ�« W�«uF�« Íu²% ©   ®     ∂

    ∫lÐ«d�« ‰«R��«

ø ©Relay Failure Phase® bN'« W³
«d� qŠd�  ôULF²Ý« w¼ U�    ±

Æ©Dahlandar® —uD�« wŁöŁ  5²ŽdÝ „d×LKOGAð ÕU²H� qLŽ rÝd�UÐ `{Ë    ≤

Æ©Y≠Δ® YK¦� ≠WL$ ÕU²H� ełu*«  ÕdA�« l� rÝ—«  ∫f�U)« ‰«R��«



±μ∏r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

WOMH�«  U×KDBL�« WLzU�

المصطلح بالانجليزية المصطلح بالعربية

Alternative Current (AC) œœd²� —UOð

Auxiliary contacts  …bŽU�*«  U��ö*«

Breaker Circuit wzUÐdN	 lÞU


Coil nK�

Contactor w�OÞUMG�ËdN	 ÕU²H�

Contacts  U��ö�

circuit Control rJ×²�«  «—«œ

CT —UOð ‰u×�

Peak Current —UO²K� vLEF�« WLOI�«

range current  j³C�« —UOð

(DC) Current Direct dL²�� —UOð

switch float Electric WOzUÐdN	 W�«uŽ

Fuse dNB�

connection Line In dýU³*« qO
u²�« WI¹dÞ

connection Delta Inside U²�œ qš«œ qO
u²�« WI¹dÞ

Interlock  W¹UL(«Ë qš«b²�«

Lamp ÕU³B�

Load qLŠ

tank water Lower wKHÝ ¡U� Ê«eš

relay Magnetic w�OÞUMG� qŠd�

contacts Main WO�Oz—  U��ö�

 (NC) close Normally oKG� wFO³D�« UNF{Ë  U��ö�



±μπ r??J??×??²??�« d???????z«Ëœ ∫W???�???�U???)« …b????Šu????�«

(NO) open Normally Õu²H� wFO³D�« UNF{Ë  U��ö�

Overload  qL(« …œU¹“

Pole VD


circuit Power …—bI�«  …—«œ

Relays Protective W¹UL(«  öŠd�

Pump W�C�

winding running W	d(«  UHK�

circuit Short dB
 —UOð

Diagram Line Single bŠ«u�« j)« …—«œ

start Soft rŽU½ qOGAð

button push Start qGAð jžU{

winding starting ¡bÐ   UHK�

button push Stop ·UI¹« jžU{

 Switch ÕU²H�

Terminal Box „d;« lOL& ‚ËbM


relay Thermal Í—«dŠ qŠd�

Torque ÂeŽ

Peak Torque ÂeFK� vLEF�« WLOI�«

tank water Upper ÍuKŽ ¡U� Ê«eš

Vphase —uD�« bNł

VL j)« bNł

Lamps Warning d¹c% `OÐUB�



±∂∞W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∂∂
…b?????Šu�«

W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*«

Programmable Logic Controllers- PLC



±∂± W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫W�bI�

 WKzUŽ  v�≈  wL²M¹  wL�— rJ×ð “UNł u¼Ë ¨ ©PLC®WLKJ�  dB²�� vMF� u¼ Z�d³L�«  wIDML�«  rJ×²L�«

 WI¹dDÐ WHK²�L�« ÃU²½ù« ◊uD�� W²LðRL�« W¹—U−²�«Ë WOŽUMB�«  UOKLF�«Ë  ôüUÐ rJ×²K� Âb�²�¹Ë »uÝU×�«

 Æ‰UL�«Ë X�u�«Ë bN−�« s� dO¦J�« dO�u²� W�UF� UNMJ�Ë WKNÝ

 q×� q×O� wŽUMB�« rJ×²�« w� t�«b�²Ý« ·bNÐ ±π∂π WMÝ ©PLC® Z�d³� wIDM� rJ×²� ‰Ë√ dNþ b�Ë

 WOzUÐdNJ�« d�UMF�« s� U¼dOžË  öŠdL�« q¦� WOJO½UJO�Ëd²J�ù« d�UMF�« vKŽ …bL²FL�« W¹bOKI²�« rJ×²�« dz«Ëœ

 W¹bOKI²�« WOzUÐdNJ�« d�UMF�UÐ W½—UI� WOŽUMB�« W¾O³�« sL{ ö¹uÞ Âb�O� tFOMBð rð b�Ë Æ «œ«bF�«Ë  U²�RL�U�

 w� t�«b�²Ý« s� wMH�« sJL²¹ YO×ÐË  ̈d�¹Ë W�uN�Ð WHK²�L�«  UIO³D²�« w� b¹bł s� t�«b�²Ý« …œUŽ≈ r²O�Ë ¨

 s�e�« l� “UN−�« «c¼ —uDð dL²Ý« b�Ë ÆWOL�d�«  U−�UFL�« Ë√ dz«Ëb�UÐ dO³� ÂUL�≈ t� ÊuJ¹ Ê√ ÊËbÐ wŽUMB�« rJ×²�«

  UJ³ý sL{  ULJ×²L�« Ác¼ qO�uð Êü« r²¹ `³�Q� Æ÷dF�«  UOMIðË  U−�UFL�«Ë  ôUBðô« —uDð l�

 ©Inverters® WŽd��«  «dOGL� Èdš_« rJ×²�« …eNł_ W�U{ùUÐ VOÝ«u×�« l�Ë iF³Ð UNCFÐ qB²¹ YO×Ð

 Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�UÐ UNDÐ—Ë ©HMI® fLK�« vKŽ qLFð w²�« qOGA²�«  UŠu�  UOMIð —uDð Ê√ UL� Æ

Æ t�«b�²Ý« s� WOŽUM� WOKLŽ W¹√ uK�ð ô U³¹dIð X×³�√ YO×Ð s�e�« l� t�«b�²Ý« …œU¹“Ë Á—UA²½« w� r¼UÝ

 Bradley Allen W�dýË Siemens W�dý q¦� © PLC ® …eNł_ WFMBL�«  U�dA�« s� b¹bF�« „UM¼Ë

 eOL²ð  U�dA�« s� W�dý q�Ë ÆU¼dOžË Omron W�dýË   LG W�dýËDelta  W�dýË Mitsubishi  W�dýË

ÆPLC …eNł√ s� WÐuKDL�« WHOþu�« fH½ wDFð UNMJ� W�U��« UNðUO−�d³Ð

∫qLF�« √b³�Ë VO	d²�«        ôË√

∫ s� ¨ ©±® qJA�« w� 5³� u¼ UL� wÝUÝ√ qJAÐ  © PLC ® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł ÊuJ²¹

  Æ…d�«c�« …bŠË rCð w²�«Ë ©CPU® W¹e�d*« W'UF*« …bŠË    ±   

Æ© Input module® qšb*« …bŠË     ≤   

Æ ©Output module® Ãd�*« …bŠË     ≥   

 Æ©Power Supply® bN'« —bB� …bŠË   ¥   

Æ©ComÆ Port® wł—U)« ‰UBðô« ©c�UM� ® cHM�   μ    



±∂≤W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 Programming Device≠®  W−�d³�«  …b??ŠË  s�  Í√  l�  ©  PLC  ®  Z�d³*«  wIDM*«  rJ×²*«  “UNł  qB²¹

 q³O� ® W�Uš  ö�Ë WDÝ«uÐ UF� ULNOK� Ë√ ©Operator Device≠HMI® qGA*« …bŠË Ë√ ©Computer

 Æ©qGA*« WK�Ë Ë√ W−�d³�«

UNðUI×K�Ë WOÝUÝ_« ©PLC® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł  U½uJ� ∫ ©±® qJý

∫©PLC® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł qLŽ √b³�        

 rJ×²�«   «uDš  œb×¹  rJ%  Z�U½dÐ  œu??łË  vKŽ  W??�ü«  qLFÐ  rJ×²�«  ¡UMŁ√  tKLŽ  √b³�  w�PLC   “UNł  bL²F¹

 W−�d³*«  WOIDM*«   ULJ×²*«  ÂuIðË  ¨rJ×²*«  “UNł …d�«–  w�  Z�U½d³�«  «c¼ kHŠ r²¹  YOŠ ÆU¼cOHMð  »uKD*«

∫wðü« u×M�« vKŽ p�–Ë qŠ«d� ÀöŁ o�Ë »uÝU(« w� ‰U(« u¼ UL� UNKLFÐ

 `OðUH�Ë  U�−� s� qšb�« …bŠË d�UMŽ W�UŠ …¡«dIÐ “UN−�« w�CPU® ® W¹e�dL�« rJ×²�« …bŠË ÂuIð  

 WOŽUMB�« WOKLF�«  Ë√  W�x� w�U×�«  l{u�« vKŽ ·dF²K�  p�–Ë qšb�«  …bŠuÐ WKB²L�«  U¼dOžË jž«u{Ë

 ◊UI½ d³Ž ©WOzUÐdNJ�«  «—Uýù« ®d�«Ë_«Ë  U�uKFL�UÐ rJ×²L�« b¹Ëeð vKŽ qšb�« d�UMŽ qLFð YOŠ

 Æ©2® qJA�« w� sO³� u¼ UL� ¨qšb�«

 w� Êe�L�« rJ×²�« Z�U½dÐ  ULOKFð vKŽË qšb�« …bŠË d�UMŽ s� …œ—«u�«  «—Uýù« WFO³Þ vKŽ Î¡UMÐË  

 d�«Ëú� wIDML�« q�K�²�« V�Š  ULOKF²�« Ác¼ W−�UFLÐ  W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË ÂuIð “UN−�« …d�«–

ÆÂb�²�L�« q³� s� bFL�« Z�U½d³�« qš«œ

 …bŠË v�≈ ¨ UNKš«bÐ  XLð w²�« W−�UFL�« s� W−ðUM�« WOzUÐdNJ�«  «—Uýù« W¹e�dL�« W−�UFL�« …bŠË qÝdð   

 V�Š WOŽUMB�«  WOKLF�«  Ë√  W�ü«  dO�Ð  rJ×²K�  p�–Ë ¨UNKO�uð ◊UIMÐ  WKB²L�«  d�UMF�«  qOFH²�  Ãd��«

 PLC “UNł s� Wł—U��«  «—Uýù« q³I²�ð w²�« w¼ Ãd��« …bŠË Ê√ Í√ ¨Z�d³L�« q³� s� bFL�« Z�U½d³�«



±∂≥ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 d�UMFÐ ·dF¹ U� v�≈ p�– bFÐË  Ãd��« …bŠË d�UMŽ WDÝ«uÐ WOŽUMB�« WOKLF�UÐ wKFH�« rJ×²�UÐ ÂuIðË

 WOz«uN�«  U½«uDÝô«Ë  ̈ U½U���«Ë  ̈ U�d×L�U� ©Final connecting Elements® WOzUNM�« qOGA²�«

 ÆWKŽUH�« d�UMF�« s� U¼dOžË WOJO�Ë—bON�« Ë√

PLC “UNł Âb�²�¹ Íc�« ÂUEM�« qLŽ √b³� ∫ ©≤®qJý

∫ PLC “UNł Âb�²�¹ rJ×ð ÂUE½ qLŽ WOHO� sO³¹ Íc�« ¨w�U²�« ‰U¦L�« œ—u½ rJ×²L�« qLŽ WI¹dÞ `O{u²�Ë

 Z�U½d³�« V�ŠË ¨PLC “UN' qšb�« …bŠË l� qB²*« qOGA²�«  jžU{ vKŽ jGC�UÐ q�UF�«ØwMH�« ÂuI¹ YOŠ

 qGA²� w�OÞUMG� qŠd� l� qB²*« Ãd�*« qOFH²Ð © CPU® W¹e�d*« W'UF*« …bŠË ÂuIð “UN'« …d�«– w� Êe�*«

Æ©≥® qJA�« w� 5³� u¼ UL�  ¨„d;« qLFO� „d;«

wzUÐdN� „d×� ¡UHÞ≈Ë qOGA²Ð rJ×²�UÐ ÂuI¹ PLC“UNł ∫ ©≥®qJý



±∂¥W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 v�≈ ¨»uÝU(« “UNł w� ‰U(« u¼ UL� ¨© PLC® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł r�I¹ ¨ o³Ý U� vKŽ «œUL²Ž«Ë

Æ©Software®  UO−�d³�«Ë ¨©Hardware® W³KB�«  U½uJ*« UL¼ 5OÝUÝ√ 5L��

∫WO�U²�«  UO−�d³�« vKŽ qL²AðË ∫  UO−�d³�«     ôË√ 

 wIDML�« rJ×²LK� WF½UB�« W�dA�« ÂuIð YOŠ ∫ ©software – PLC® “UN−K� wÝUÝ_« qOGA²�« Z�U½dÐ ≠√

 d³²F¹Ë ¨X½d²½ô« vKŽ W�dA�« l�u� s� tK¹eMð sJL¹ Ë√CD® ® ¡«dA�« bMŽ “UN−�« l� Áb¹Ëe²Ð Z�d³L�«

 nK²�ð w�U²�UÐË rJ×²L�« ŸuMÐ ’Uš u¼Ë ¨rJ×²L�« W−�d³� UN�«b�²Ý« r²OÝ w²�« WNł«u�« Z�U½d³�« «c¼

Æ“UN−K� WF½UB�« W�dA�« V�Š dš¬ v�≈ rJ×²� Ÿu½ s� Z�U½d³�« «c¼ WNł«Ë

 tLOLB²Ð Z�d³L�« wIDML�« rJ×²LK� Âb�²�L�« ÂuI¹ YOŠ ∫ ©program® »uKDL�« rJ×²�« Z�U½dÐ ≠»

 s�Ë ¨WF½UB�« W�dA�« q³� s� œËeL�« Z�U½d³�« WNł«Ë vKŽ © »uÝU×�« ® W−�d³�« …bŠË WDÝ«uÐ t²ÐU²�Ë

Æ© RUNING®tKOGAðË rJ×²L�« vKŽ tKOL×ð rŁ

 ∫ ©©PLC≠Hardware® W³KB�«  U½uJ*«    UO½UŁ

 ©±® qJA�« w� WMO³L�« WOÝUÝ_« ¡«eł_« vKŽ rJ×²LK�  W³KB�«  U½uJL�« Íu²×ð

 ∫ W−�d³L�« WOIDML�«  ULJ×²L�« …eNł√ Ÿ«u½√

  U½uJ*« lMBð X×³�√ YO×Ð  ULJ×²*« …eNł√ WŽUM�  —uDð s�e�« —Ëd� l� t½« v�≈ ¨UM¼ …—Uýù« d¹b'« s� 

∫5Žu½ vKŽ …œUŽ © PLC® “UN' W³KB�«

∫©Compact type® WK�UJ²L�« Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« …eNł√ ≠√

 qš«b*« œbŽ ÊuJ¹Ë  ̈©¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨…bŠ«Ë …bŠË w� UNFOLł “UN−K� W³KB�«  U½uJ*« lL& YOŠ

 ∏® «œËb×� …œUF�« w� ŸuM�« «c¼ w� ©IØO®  «—UB²š« ·dF¹ UL� Ë√ © Outputs® Ã—U�*« œbŽË © Inputs®

 …dOGB�« WOŽUMB�«  UOKLF�«Ë  ôü« w� rJ×²K� ŸuM�« «c¼ Âb�²�¹ p�c�Ë ¨ ©d¦�√ Ë√  ö¦� Ã—U�� ∏ ‹ qš«b�

Æ UO�UŠ ÀbŠ_« ŸuM�« d³²F¹Ë ¨UO³�½

q�UJ²� PLC“UNł ∫ ©¥® qJý



±∂μ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

©Moduled Type® ∫ …√e−L�« Z�d³L�« wIDML�« rJ×²L�« …eNł√ ≠»

 vKŽ  V�dðË¨  ©cards®  iF³�«  UNCFÐ  sŽ  WKBHM�   «b??ŠË  s�  ¨  ŸuM�«  «cN�  W³KB�«   U½uJ*«  lMBð  YOŠ

  «bŠu�«  w�  q¦L²ð  w¼Ë  ¨  W�uN�Ð  W�Uš  WI¹dDÐ  iF³�«  UNCFÐ  l�  UNKO�uð  sJ1  sJ�Ë  ¨  ©d�ł®  …bŽU�

 ¨ Ã—U�LK� WKBHM�Ë …œbF²�  «bŠË ¨ qš«bLK� WKBHM�Ë …œbF²�  «bŠË ¨…—bI�« —bB* …bŠË ∫WOÝUÝ_«

 ÆW¹e�d*« W'UF*« …bŠËË

 w� Âb�²�ð wN� w�U²�UÐË ¨WłU(« V�Š Ã—U�*«Ë qš«bLK� © Ëd� ® «bŠË W�U{≈ WO½UJ�SÐ ŸuM�« «c¼ “U²1Ë

 Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« qJý ©μ® qJA�« 5³¹Ë ¨ …dO³J�« Z�«d³�«  «– «bOIFð d¦�_« WOŽUMB�« rJ×²�«  UOKLŽ

Æ √e−*«

√e−*« ŸuM�« s� PLC“UNł ∫ ©μ®qJý

 UNz«dý r²¹ w�U²�UÐË ®PLC“UN' WO�U{≈  «bŠu� ULNM� Ÿu½ Í√ v�≈ WO�U²�« W³KB�«  U½uJ*« W�U{≈ r²¹ U� …œUŽË

∫…œb×� ÂUN0 ÂUOIK� ©WKBHM� WO�U{≈  «bŠu�

∫©Human Machine Interface≠HMI® ©ÍdA³�« VÞU�²�« …bŠË®qGA*« …bŠË    ± 

©fLK�«  UýUý® UC¹√ vL�ðË ≠  

 Ác¼ Âb�²�ðË ¨©∂® qJA�«  w�  5³�  u¼ UL� ¨PLC  “UNł l� WLz«œ  …—uBÐ …bŠu�«  Ác¼ qO�uð  r²¹  YOŠ 

∫ WO�U²�« WO�U{ù«  «—UO)« vKŽ ‰uB×K� UN²−�dÐ bFÐ …bŠu�«

Æ·UI¹≈Ë qOGAð jž«uC� ¡UHÞù«Ë qOGA²�« d�«Ë√ ¡UDŽ≈    ±   

ÆwÝUÝ_« Z�U½d³�« v�≈ ‰ušbK� WłU(« ÊËœ UN�öš s�  «œ«bF�«Ë  U²�R*« rO�Ë XÐ«uŁ q¹bFð     ≤   

ÆWOŽUMB�« W�ü« qLŽ WFÐU²� W�uNÝ `O²¹ U2 ©pO�«dł® WO�uÝ— …—uBÐ  UOKLF�« ÷dŽ   ≥   

ÆUNŁËbŠ s�“ l�  «—«c½ù«Ë ‰UDŽ_«  ôUŠ —UNþ≈Ë ÷dŽ   ¥   

Æs�e�« l� U¼dOGð Èb�  «dOG²*« ÷dŽ    μ   



±∂∂W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

PLC “UNł l� W�u�u� ©HMI® qGA*« …bŠË ∫ ©∂®qJý

∫©Programming Device ® W−�d³�« “UNł    ≤

∫wK¹ ULO� Âb�²�¹ wJ�  PLC ‰« …bŠuÐ WKO�uð r²¹ ’Uš “UNł u¼Ë 

Æ Z�d³L�« q³� s� tO� Z�U½d³�« WÐU²� 

?�« …bŠË v�≈ Z�U½d³�« qI½ t²DÝ«uÐ r²¹ 

ÆPLC

 W�Uš   U??−??�d??³??�  Â«b??�??²??Ý«  U??½U??O??Š√  r²O�  

 w�  5³�  u¼  UL�  ¨PLC  “UNł  W−�dÐ  w�

Æ©∑® qJA�«

 ¨U??O??�U??Š t??O??K??Ž ·—U??F??²??*« s??� `??³??�√ s??J??�Ë

Æ©∏®qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨© PLC “UNł® rJ×²*« W−�dÐ WOKLŽ w� »uÝU(« “UNł Â«b�²Ý«

‰UBðô« cHM� ‰öš s�©PLC®  Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« W−�dÐ w� »uÝU(« Â«b�²Ý« ∫ ©∏®qJý

©RS 232®wK�K�²�«

‰uL×� ’Uš W−�dÐ “UNł ∫ ©∑®qJý



±∂∑ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ ©PLC® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UN' WOÝUÝ_«  U½uJ*« nzUþË    ≥

∫ wK¹ ULO� ©PLC® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł w� WO�Ozd�« ¡«eł_« WHOþË œb×²ð

∫ ©PLC® ‰« “UN' ©…—bI�«® W¹cG²�« —bB� …bŠË WHOþË      ±≠≥

 —bB� v�≈ »ËUM²*« bN'« —bB� q¹u% w� rJ×²*« “UNł qš«œ ©wŠU²H*« ® …—bI�« —bB� …bŠË WHOþË h�K²ð

 ÊuK*«   jD�*«  w� 5³� u¼ UL� ©dL²�� X�u� μ bNłË dL²�� X�u� ≤¥ ® WLOIÐ «œuNł wDF¹ dL²�� bNł

 W¹cGð Ê√ s� b�Q²�«  V−¹ ¨ »ËUM²*«  bN'« —bB� l� rJ×²*«  qO�uð bMŽË Æ ©π® qJA�« w� lDI²*«  ÊuK�UÐ

 rJ×²LK� qO�u²�« jD�� V�Š Ë√ dO³�√ ©∂ ≠ ≤ s� …œUŽ® VÝUM� —dI� Ë– w�¬ lÞU� ‰öš s� r²ð  rJ×²*«

ÆÂb�²�*«

©PLC® Z�d³� wIDM� rJ×²� “UN' W¹cG²�« —bB� WOHOþË ÊUO³� wzUÐdN� jD�� ∫ ©π® qJý

 Ê«Ë iFÐ sŽ UNCFÐ UOzUÐdN� W�ËeF� rJ×²*«  U½uJ� rEF� Ê√ ¨ ÁöŽ√ wzUÐdNJ�« jD�*« ‰öš s� kŠô

 qLFð U� «dO¦� rJ×²*« qš«b� Ê√ kŠô p�c� Æ ¡«eł_« WOIÐ vKŽ dŁR¹ ô ¡«eł_« Ác¼ s� ¡eł Í√ w� qDŽ Í√

 W¹cG²�« s�Rð b� w�U²�UÐ w¼Ë ≠ ©24G ‹ 24V´®5²DIM�UÐ jD�*« w� t� —UA�Ë ≠ ©X�u� 24® dL²�� bNł vKŽ

 W¹e�d*« W'UF*« …bŠË ÈcGð ULMOÐ ¨ qOKI�« —UO²�«  «–Ë ©24vdc®bN'« fHMÐ qLFð w²�«  U�−*« Ÿ«u½√ iF³�

 X�u� ©5V® Á—«bI� rEM� bN−Ð © PLC® ‰« “UNł qš«œ …œułu*« oDM*« dz«ËœË WK�UJ²*« dz«Ëb�«Ë ©  CPU®

ÆjI� dL²��

 r²¹ ÊU� w²�« U¼d�UMŽË W¹bOKI²�« rJ×²�« WLE½√ s�  QA½ b� ©PLC® …dJ� Ê√ v�≈ UC¹√ …—Uýù« s� bÐ ô UM¼Ë

 d�UMF�« Ác¼ UO³�½ WO�UŽ œuN−Ð qLFð X½U� w²�« WOzU¹eOH�«  «œ«bF�«Ë  U²�R*«Ë  UNOK¹d�« WDÝ«uÐ UNÐ rJ×²�«

 WCH�M� œuN−Ð qLFð X×³�√ w²�«Ë ¨WOIDM*«Ë WK�UJ²*«  dz«Ëb�«  s� UNðöO¦0 rJ×²*« “UNł w� X�b³²Ý« b�

Æ»uÝU(« “UN−Ð t�UBðUÐ W�UšË rJ×²K� lÝË√  UO½UJ�≈ ÕUð√ U2 «c¼Ë ¨UO³�½



±∂∏W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ ©©PLC® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł w� Ãd)«Ë qšb�«  «bŠË Ÿ«u½√     ≤≠≥

∫Z�d³*« wIDM*« rJ×²LK� qšb�«  «bŠË Ÿ«u½√ ±≠≤≠≥

 Input® ‰U??šœ≈ “UNł vL�¹ ©PLC® ‰  …—U??ý≈ ‰U??Ý—≈ lOD²�¹Ë ¨ rJ×²*« qšb� l� tDÐ— r²¹ “UNł Í√ Ê≈

 ÂuI¹ ‰Ušœ≈ dBMŽ sŽ …—U³Ž u¼ f−*«Ë ¨©sensors®  U�−*UÐ …eNł_« Ác¼ nMBð U� …œUŽË ¨© device

ÆPLC ?????�« …bŠË w� UN�ULF²Ý« r²O� WOzUÐdN� …—Uý≈ v�≈ WOzU¹eOH�« W�U(« q¹u×²Ð

 ”UO� f−�Ë ¨ …—«d(« Wł—œ ”UO� f−� ¨ jžU{ ∫  PLC??�« …bŠË qš«b0 q�uð w²�«  U�−*« WK¦�√ s�Ë

Æ©±∞® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨ qzU��« Èu²��

PLC “UNł w� qšb�« …bŠË ∫ ©±∞® qJý

 ©PLC® ‰ …—Uýù« qšbð YOŠ  ̈©Input Signal® qšb� …—Uý≈ vL�ð ‰Ušœù« dBMŽ UNKÝd¹ w²�« …—Uýù« Ê≈

 fJFðË ¨ …d�«c�« w� U� ÊUJ� w� …œułu� w¼Ë ¨ ©Input Point® ‰Ušœ≈ WDI½ vL�ðË ¨ UNDÐ— ÊUJ� s�

Æ ©Input bit® vL�¹ …d�«c�« w� l�u*« «c¼Ë ¨ ö¦� ©off ̈  on® …—Uýù« W�UŠ

 ÂuIðË d�UMF�« Ác¼ s� WKÝd*«  «—Uýù« ‰U³I²ÝUÐ qšb�« …bŠË ÂuIð ¨ ÁöŽ√ ©±∞® qJA�« w� 5³� u¼ UL�Ë 

 qšœ   «—Uý≈ l� jI� q�UF²ð w²�«Ë ® W¹e�d*« W'UF*« …bŠË UNF� q�UF²ð Ê√ sJ1 WOIDM�  «—Uý≈ v�≈ UNK¹u×²Ð

 sŽ nK²�ð nO�Ë wIDM*« rJ×²LK� ‰Ušœù« d�UMŽ UNKÝdð Ê√ sJ1 w²�«  «—Uýù« Ÿ«u½√ w¼ U� sJ�Ë ¨©WOL�—

 ø iF³�« UNCFÐ

 sJ1 ¨ tOKŽ ¡UMÐË ¨ WOKŁU9 Èdš√Ë WOL�—  «—Uý≈ UL¼ 5�Oz— 5Žu½ v�≈ ÂUŽ qJAÐ WOzUÐdNJ�«  «—Uýù« nMBð

∫ UNK³I²�ð w²�«  «—Uýù« WFO³Þ V�Š 5Žu½ v�≈ ©PLC® ‰« …eNł√ w� qšb�«  «bŠË r�Ið Ê√



±∂π W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

Digital Inputs ∫ WOL�d�« qš«b*«     ±

 ©ON ® W�U(« w� U�≈ ÊuJð w²�«  U�−*« s� …—œUB�«  «—Uýù« l� rJ×²*« “UNł w� WOL�d�« qš«b*« q�UF²ð

 `OðUH*«Ë ¨ UNŽ«u½QÐ © Limit Switch ® W¹b(« `OðUH*«Ë ¨ ©Push Buttons® jž«uC�« ∫q¦� ©OFF® Ë√

 qJA�«Ë ¨©NC® WIKG*«Ë © NO® WŠu²H*«  U��ö*«Ë ¨ W¹uF��«Ë WO¦(« ©Proximity Switches® WOÐ—UI²�«

 Æ UNM� iFÐ “u�— 5³¹ ©±±®

PLC?�« …bŠu� WOL�d�« qš«b*UÐ q�uð w²�« d�UMF�« iFÐ “u�—  ∫©±±® qJA�«

 W�dA�«  V�Š WŽuM²�  œuNł rOIÐË ©AC®  …dOG²�  Ë√  ©DC®  …dL²�� œuN−Ð qšb�«   «bŠË qLFð  Ê√  sJ1Ë

 f�UM²�« wðQ¹ UM¼Ë ® dš¬ v�≈ “UNł s� PLC “UNł q� w� …d�u²*« WOL�d�« qš«b*« ◊UI½ œbŽ nK²�¹Ë ÆWF½UB�«

 Æ ©W−�d³*«  ULJ×²*« …eNł_ WFMB*«  U�dA�« 5Ð

 s� qšb*« W�UŠ …¡«d� Ë√ W³�«d� qł√ s� Ê«uMF�« «c¼ Âb�²�¹Ë ¨©Address®  ’Uš Ê«uMŽ qšœ WDI½ qJ�Ë

 WNł«u�« œËeð ¨ qšb�« s¹ËUMŽ W³�«d� ÷«dž_Ë ¨“UN−K� tKOL×²Ð Âb�²�*« ÂuI¹ Íc�« rJ×²�« Z�U½dÐ ‰öš

 ¨©LEDs® ¡uCK� WFA�  UOzUMŁ s� W½uJ� —UNþ≈ …bŠuÐ qšb�« …bŠu� WO�U�_« WNł«u�« Ë√ rJ×²LK� WO�U�_«

Æqšb�« …bŠË w� WDI½ q� v�≈ qšœ …—Uý≈ ‰u�Ë ÊUO³� p�–Ë ¨dCš_« ÊuK�UÐ ÊuJð U� …œUŽË

Analog inputs ∫ WOKŁUL²�« qš«b*«  ≤ 

 qO�u²�  Âb�²�ð  WOKŁUL²�«  qš«b*«  s�  œbŽ vKŽ¨WOL�d�«  qš«bLK�  W�U{ùUÐ   ULJ×²*«  …eNł√  rEF� Íu²%

  …dOG²*« rOI�« f�×²ð  w²�«  U�−*« l� WOKŁUL²�« qš«b*« Ác¼ q�UF²ð YOŠ ¨ WLOI�« …dOG²� WOzUÐdNJ�«  «—Uýù«



±∑∞W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 WOzU¹eOH�« W�U(« q¹u% bFÐ p�–Ë  ̈WŽd��« ”UO�Ë  ̈qz«u��« Èu²�� ”UO� Ë  ̈…—«d(« Wł—œ ”UO�  U�−� q¦�

∫WO�U²�« WOÝUOI�« rOI�« sL{ …dOG²� WOÐdN� …—Uý≈ v�≈ tÝUI*« WLOIK�

 Æ©20mA ≠ 4® Ë√ ©20mA ≠ 0® —UOð ‰Ušœ≈  «bŠË 

Æ© 10V≠ 0® bNł ‚d� ‰Ušœ≈  «bŠË 

 WOzU¹eOH�«  «dOG²L�« ”UO� bMŽ UN²�ËUI� dOGð vKŽ bL²Fð w²�«  U�−L�« l� …dýU³� q�uð ‰Ušœ≈  «bŠË  

Æ PT100 Í—«d×�« ©nýUJ�« ®f−L�« q¦�

Æ K¨ J  ∫q¦� Í—«d×�« Ã«Ëœ“ôUÐ W�Uš ‰Ušœ≈  «bŠË 

ÆPLC? ‰« …bŠu� WOKŁUL²�« qš«bL�UÐ q�uð w²�«  U�−L�« Ÿ«u½√ iFÐ ¨ ©12® qJA�« sO³¹Ë

 

WOKŁU9 qšœ …bŠË l� qB²� qzU��« Èu²�� ”UOI� f−� ∫©±≤®qJý

∫ Z�d³*« wIDM*« rJ×²LK� Ãd)«  «bŠË Ÿ«u½√ ≤≠≤≠≥

 Ë√ WOL�—  «—Uý≈ v�≈ UNK¹u%Ë CPU  …bŠË s� WKÝd*« WOIDM*« rJ×²�«  ULOKFð ‰U³I²ÝUÐ Ãd)« …bŠË ÂuIð

 qJA�« w� UL� ¨©Actuators® © öGA*«® …eNł_« s� WŽuM²� WŽuL−� w� rJ×²K� UN�«b�²Ý« sJ1 WOKŁU9

Æ©±≥®

PLC “UNł w� Ãd)« …bŠË ∫©±≥®qJý



±∑± W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 uN� ® WOzU¹eO� W�UŠ v�≈  PLC??�« …bŠË s� …—œUB�« WOzUÐdNJ�« …—Uýù« q¹u×²Ð ÂuIð …«œ√ sŽ …—U³Ž u¼ ∫ qGA*«Ë

  öGA*« WK¦�√ s� ¨PLC   ??�« …bŠu� Ãd)« …bŠuÐ  öGA*« qO�uð r²¹Ë ¨©qšb*« vKŽ f−*« fJFÐ qLF¹

Æ©±¥® qJA�« w� UL� ¨ö¦� wÐdNJ�« „d;« qOGA²� ©qŠd*« Ë√ ®w�OÞUMG�ËdNJ�« lÞUI�«

 öGA*UÐ WKB²� Ãd)« …bŠË  ∫©±¥® qJý

∫ 5Žu½ v�≈ Ãd)«  «bŠË r�Ið Ê√ sJ1 ¨ p�c�Ë

 Digital Outputs∫ WOL�d�« Ã—U�*«     ±

  UHK�Ë  ¨  `OÐUB*«   ∫q¦�  ¨  ©OFF®  qFH�  dOž  Ë√©ON®   qFH�  U�≈  ÊU²�UŠ  UNO�  Ãd??)«  …—U??ý≈  cšQð  YOŠ

 ¨PLC ?�« …bŠu� WOL�d�« Ã—U�*UÐ q�uð w²�« © Solenoids® U�ULB�«Ë ¨ WOÐdNJ�« lÞ«uI�«Ë ¨  öŠd*«

∫ Ÿ«u½√ …bFÐ PLC ‰« …eNł_ WOL�d�« Ã—U�*« wðQðË

 Æ…dOG²*«Ë …dL²�*« œuN'« vKŽ qLFK� Ã—U�LK� Âb�²�ðË ∫ ©Relay®qŠd0 Ãdš …bŠË    ±  

 Æ jI� …dOG²*« œuN'« vKŽ qLFð w²�« Ã—U�LK� Âb�²�ðË ∫©Triac®„U¹d²Ð Ãdš …bŠË    ≤  

ÆjI� …dL²�*« œuN'« vKŽ qLFð w²�« Ã—U�LK� Âb�²�ðË ∫ ©Transistor ®—u²Ýe½«d²Ð Ãdš …bŠË   ≥   

 

ÆWOL�d�« Ãd)«  «bŠË Ÿ«u½√ ¨ ©±μ® qJA�« 5³¹Ë

WOL�d�« Ãd)«  «bŠË Ÿ«u½√ ∫©±μ® qJý

 vKŽ rJ×²*« «c¼ rŽb¹ WIÐU��« WŁö¦�« Ÿ«u½_« s� Ÿu½ Í√ W�dF* Âb�²�*« rJ×²*« Ÿu½ v�≈ ÁU³²½ô« V−¹Ë «c¼

 Æ ©Æì ¨R¨ T® Ætł—U��

 Z�U½dÐ  ‰öš  s�  »uKD*«  Ãd�*«  qOGAð  qł√  s�  Ê«uMF�«  «c¼  Âb�²�¹Ë  ¨’Uš  Ê«uMŽ  Ã«d??š≈  WDI½  qJ�Ë

Æ l½UB�« q³� s� Ê«uMF�« «c¼ œb×²¹Ë ¨ qOGA²�«



±∑≤W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 s� W½uJ� —UNþ≈ …bŠË ¨Ãd)« …bŠu� WO�U�_« WNł«u�« vKŽ Ë√ PLC “UN' WO�U�_« WNł«u�« vKŽ błu¹ p�c�Ë

 s� Ãd)« …bŠË w� WDI½  q� v�≈  Ãdš …—U??ý≈  ‰u�Ë ÊUO³�  p�–Ë ¨ ©dLŠ« Êu�   «– ®¡uCK� WFA�  UOzUMŁ

Æ CPU

 ‰eF�« ‹ —UO²�« qL×ð ‹ q�u�«Ë q�u�« WŽdÝ ∫ YOŠ s� WHK²�L�« Ãd��«  «bŠË Ÿ«u½√ sOÐ Ê—U�  ∫ ◊UA½

ø wzUÐdNJ�«

 Analog Outputs ∫ WOKŁUL²�« Ã—U�*«   ≤

 ∫© bNł Ë√ —UOð® …dOG²� WOKŁU9 …—Uý≈ v�≈ W¹e�d*« W'UF*« …bŠË s� WKÝd*« WOIDM*« …—Uýù« q¹u% UNO� r²¹

 …eNł_« v�≈ WOKŁUL²�« …—U??ýù« qÝdð rŁ  s�Ë  ©4  ≠  20  mA® s� Ë√©0  ≠ 20  mA® s� Ë√  ©0 ≠ 10V® s�

 Ë√ ¨ …—«d(« Wł—œ Ë√ ¨ WŽd�K� ÊUOÐ dýR� q¦� ¨  «—Uýù« s� ŸuM�« «c¼ l� q�UF²ð w²�«Ë UNÐ rJ×²�« r²¹ w²�«

ÆPLC …bŠu� WOKŁUL²�« Ã—U�*« l� WK�u*« o�b²�« w� rJ×²�« Solenoids  ®®  U�UL�

 w� ◊uGC*« ¡«uN�« o�bð w� rJ×²K� ÊUOÐ dýR� l� W�u�u� WOKŁU9 Ãdš …bŠË qO�uð ¨©±∂® qJA�« 5³¹Ë

 Æwz«uN�« rJ×²�« WLE½√

WOKŁU9 Ãdš d�UMŽ l� W�u�u� WOKŁU9 Ãdš …bŠË ∫©±∂® qJý

∫ ©dc®dL²�*« —UO²�UÐ WK�UF�« Ãd)«Ë qšb�«  «bŠË    ≥≠≥

∫ UL¼ —UO²�« ÁU&ô W³�M�UÐ 5Žu½ v�≈ ©DC®dýU³*« —UO²�UÐ WK�UF�« Ãd)« d�UMŽË qšb�« d�UMŽ nMBð

Æ©—UO²K� —bB� dBMŽ ® Current  Sourcing device 

Æ©—UO²K� ·dB� dBMŽ ®   Current Sinking device  

 wðQð  ©dL²�� X�u� ≥∂≠∂ s� dL²�� bN−Ð qLFð w²�« ® WOÐ—UI²�«  U�−*U� ¨ ö¦� qšb�« d�UMŽ iFÐ wH�  

 l� WMOF� WI¹dDÐ UNKO�uð Í—ËdC�« s� qF−¹ U� «c¼Ë ¨ © ©PNP Ë√ NPN® ® U�≈ 5Žu½ vKŽ  U�−*« Ác¼

 ÆUNÐ —U*« —UO²�« ÁU&ô UF³ð qšb�«  «bŠË



±∑≥ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫5Žu½ vKŽ PLC …eNł√ w� ©DC® dL²�*« —UO²�UÐ WK�UF�« qšb�«  «bŠË wðQð ¨tOKŽ ¡UMÐË

 qšb� v�≈ f−L�« s� —UO²�«  dL¹ tO�Ë ©Current Sinking Input® ©NPN®  ∫—UO²�« ·dB� qšb�  

 Æ©17® qJA�« w� UL� ¨qšbL�« …—Uý≈ qOFHð r²¹ U�bMŽ PLC “UNł

 f−L�« v�≈ PLC qšb� s� —UO²�« dL¹ tO�Ë ©Current Sourcing Input® ©PNP® ∫—UO²�« —bB� qšb�  

Æ©17® qJA�« w� UL� ¨ qšbL�« …—Uý≈ qOFHð r²¹ U�bMŽ

—UO²�« ÁU&ô W³�M�UÐ ©DC® WOL�d�« qšb�«  «bŠË wŽu½ ∫©±∑®qJý

∫5Žu½ vKŽ wðQð PLC …eNł√ w� ©DC® dL²�*« —UO²�UÐ WK�UF�« Ãd)«  «bŠË ÊU� p�c�

  ©Ãd��« dBMŽ ®qL×�« s� —UO²�« dL¹ tO�Ë ∫©NPN®©Output Sinking Current® —UO²�« ·dB� Ãd�� 

  Æ©18® qJA�« w� UL� ¨Ãd�L�« qOFHð r²¹ U�bMŽ PLC Ãd�� v�≈

 v�≈ PLC  Ãd�� s� —UO²�«  dL¹ tO�Ë ∫ ©PNP®©Output  Sourcing  Current® —UO²�«  —bB� Ãd��  

Æ©18® qJA�« w� UL� ¨Ãd�L�« qOFHð r²¹ U�bMŽ ©Ãd��« dBMŽ ®qL×�«

—UO²�« ÁU&ô W³�M�UÐ ©DC® WOL�d�« Ãd)«  «bŠË wŽu½ ∫©±∏® qJý



±∑¥W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

ø PLC ‰« “UNł qšb� l� tKO�uð r²¹ wJ� ö¦� f−*« Ÿu½ W�dF� WOL¼√ w¼ U� ∫ UM¼ ‰«R��« sJ�Ë

  U�−� qO�uð  WI¹dÞ ÊU×{u¹  s¹cK�«  ©≤∞ ¨±π® 5O�U²�«  5KJA�«  s� ö� œ—u½  ‰«R��«  «c¼ vKŽ WÐUłû�

 rJ×²*« qšb� l� ©DC ≤¥® bN−Ð qLFð ·«dÞ√ WŁöŁ  «–  U�−� w¼Ë ©PNP Ë NPN® UNOŽuMÐ tOÐ—UIð

Æ Ÿu½ q� w�

PLC ‰« qšb� l� ©PNP® Ÿu½ s� ·«dÞ√ WŁöŁ Í– wÐ—UIð f−� qO�uð WI¹dÞ ∫ © ±π® qJý

PLC ‰« qšb� l� ©NPN® Ÿu½ s� ·«dÞ√ WŁöŁ Í– wÐ—UIð f−� qO�uð WI¹dÞ ∫ ©≤∞ ® qJý

 bFð ¨© ≠com® e�d�« vDFð U½UOŠ√Ë ≠ ©SØS® w¼Ë sOIÐU��« sOKJA�« w
 rÝd�« w
 WMO³L�« WDIM�« ∫ WEŠö�

  PLC ‰« qš«b� qO�uð WI¹dÞ œb×ð w²�« w�U²�UÐ w¼Ë  ̈©Sink  ̈Source® UL¼ sO²LKJ� «—UB²š«

Æ© Sink Ë√ Source U�≈ ®



±∑μ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ tKLFÐ  ©PLC® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł ÂuI¹ nO	    UO½UŁ

 Z�UF�  sŽ  …—U³Ž  w¼Ë  ¨   «—«dI�«  –U�ð«  e�d�  w¼PLC  ?�«  “UNł  w�  ©  CPU®  W¹e�d*«  W'UF*«  …b??ŠË  d³²Fð

 ® WOÝUÝ_« UN²HOþË h�K²ðË ¨ ©≤± ® qJA�« w� UL� ¨ ÂUEM�« …d�«– vKŽ Íu²×¹ © Microprocessor®oO�œ

 Z�U½d³�« s�  …UDF*« d�«Ë_« vKŽ ¡UMÐ Ã—U�*« vKŽ  «—«dI�« –U�ð« rŁ s�Ë qš«b*« W³�«d� w� © UIÐUÝ pF� d� UL�

 ÆÂUEM�« …d�«– w� Êe�*«

PLC “UNł qš«œ W¹e�d*« W'UF*« …bŠË ∫ © ≤±®qJý

 w� W½e�*«  ULOKF²�« cOHM²� ©RUN® qOGA²�« d�√ ¡UDŽ≈ WE( s� PLC ?�« “UNł w� CPU …bŠË √b³ð YOŠ

 s� ÊuJ²ð `�*« WOKLŽ Ê√ —U³²Ž« sJ1Ë ¨ Êe�*« Z�U½d³K� ©Scanning® dL²�� `�� WOKLŽ ¡«dłSÐ Æ …d�«c�«

 w¼Ë © r¼_« w¼  «uD)« Ác¼ d³²Fð sJ�Ë  «uD)« Ác¼ s� d¦�√ błuð ÎWIOIŠ ®WLN� WO�Oz—  «uDš ÀöŁ

∫ w�U²�U�

 b¹b×²� p�–Ë qšb� q� W�UŠ h×HÐ  PLC?�« …bŠË ÂuIð YOŠ ≠qš«bL�« W�UŠ h×� ∫v�Ë_« …uD��«   

ÆWO�U²�« …uD��« w� UN�ULF²Ýô …d�«c�« w�  U½UO³�« s¹e�²Ð ÂuIð rŁ ©OFF Ë√ ON® WOF{Ë w� X½U� «–≈ U�

 …¡«d�Ë qš«bL�« W�UŠ b¹b×ð bFÐ Z�U½d³�« cOHM²Ð PLC ?�« …bŠË ÂuIð YOŠ – Z�U½d³�« cOHMð ∫WO½U¦�« …uD��«  

 w� UN�«b�²Ýô cOHM²�« ZzU²½ s¹e�ð rŁ s�Ë qšb� q�  ôUŠ s� W�UŠ q� vKŽ W³ðd²L�« Z�U½d³�« d�«Ë√

ÆWO�U²�« …uD��«

 d�«Ë_ ÎUI�Ë Ã—U�L�«  ôUŠ Y¹b×²Ð PLC ?�« …bŠË ÂuIð YOŠ – Ã—U�L�« W�UŠ Y¹b×ð ∫W¦�U¦�« …uD��«  

ÆWO½U¦�« …uD��« w� …—œUB�« Z�U½d³�«

Æ…dL²�� …—uBÐ  «uD)« fH½ bOF²� v�Ë_« …uD�K� Ÿułd�UÐ  PLC?�« …bŠË ÂuIð W¦�U¦�« …uD)« s� ¡UN²½ô« bFÐ

 cOHM²�   PLC  ?�«  …bŠË  ÁcšQð  Íc�«  s�e�«  t½√  vKŽ  bŠ«u�«  `�*«  s�eÐ  vL�¹  U�  n¹dF²�  U½œuI¹  w�U²�UÐ  «c¼Ë

ÆÎUIÐUÝ …—u�c*« Àö¦�«  «uD)«



±∑∂W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

ÆPLC ?�« …bŠË UNÐ ÂuIð w²�« WO�Ozd�«  «uD�K� jD�� ¨ © ≤≤ ® qJA�« 5³¹Ë

PLC ?�« …bŠË UNÐ ÂuIð w²�« WO�Ozd�«  «uD�K� jD�� ∫© ≤≤® qJý

 wN� ¨ Âb�²�LK� rJ×²�« Z�«dÐ cOHMð qł« s�  PLC ‰« “UNł UNÐ ÂuIÐ Ê√ sJ1 w²�« WOÝUÝ_«  UOKLF�« U�√

∫ wK¹ UL�

© Logic operations ®  ∫ WOIDML�«  UOKLF�«  

©counters® ∫  «œ«bF�« ‰öš s� bF�«Ë …¡«dI�«  UOKLŽ  

©Timers ® ∫  U²�RL�« ‰öš s�  UOKLF�« ¡«dł≈ s�“ b¹b×ð  

©Comparators ® ∫ iF³Ð UNCFÐ  U½UO³�« W½—UI� 

©ALU® ∫ WOÐU�×�«  UOKLF�« 

©memory® ∫ “UN−�« …d�«– w�  U½UO³�« s¹e�ð  

 w²�«  ©rJ×²�  “UNł  qJ�  WOM¹e�²�«  UN²FÝ  W�dF�  UM¼  rN*«  s�Ë  ®“UN'«  …d�«–   UOKLF�«  ÁcNÐ  ÂUOI�UÐ  ÁbŽU�ðË

 Âb�²�*« ÂuI¹ Íc�«Ë W�dA�« s� o�d*« rJ×²�« Z�U½dÐ v�≈ W�U{ùUÐ ¨“UN'« qLF� WOÝUÝ_« Z�«d³�« vKŽ Íu²%

Æ“UN−K� tKOL×²Ð

∫ PLC ?�« …bŠË w� …d�«c�« s� 5O�Oz— 5Žu½ błu¹Ë

 Í√ s� …dýU³� UN� ©DATA®  U½UO³�« ‰Ušœ≈ sJL¹ w²�« …d�«c�« w¼Ë ∫©RAM® WOz«uAF�« …d�«c�«     ± 

 WLz«œ dOž …d�«– w¼Ë Æ…d�«c�« Ác¼ s�  U½UO³�« …¡«d�Ë WÐU²� sJL¹ t½√ YOŠ ¨©Address® Ê«uMŽ

 ¨UN� WKGAL�« WOÐdNJ�« W�UD�« bI� W�UŠ w� bIH²Ý UNO� W½e�L�«  U½UO³�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë  ̈W²�R� Í√ ¨

Æ“UN−�« sŽ w�Ozd�« W�UD�« —bB� qB� W�UŠ w�  U½UO³�« bI� VM−²� W¹—UDÐ VO�dð r²¹ p�c�Ë



±∑∑ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 WÐU²� sJL¹ ô sJ�Ë ¨UNM�  U½UO³�« …¡«d� sJL¹ w²�« …d�«c�« w¼Ë ∫©ROM® jI� …¡«dI�« …d�«–    ≤

 w¼Ë ¨ `�L�« s� UNO� W½e�L�« Z�«d³�« Ë√  U½UO³�« W¹UL×� Âb�²�ð …d�«c�« Ác¼ ÆUNOKŽ  U½UO³�«

 ÆWOzUÐdNJ�« W�UD�« bI� W�UŠ w� bIHð s� UNO� W½e�L�«  U½UO³�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨ WLz«œ …d�«–

∫ v�≈ …d�«c�« Ác¼ r�IMðË

 `�� sJ1 sJ�Ë jI� …¡«dIK� …d�«– w¼Ë ∫©EPROM® `�*«Ë W−�d³K� WKÐUI�« jI� …¡«dI�« …d�«–    √    

 WDÝ«uÐ …b¹bł  U½UOÐ ‰U³I²Ýô …e¼Uł `³B²� WO−�HM³�« ‚u� WFýú� UNC¹dF²Ð p�–Ë UNM�  U½UO³�«

ÆUNÐ ’Uš  U½UOÐ VðU�

 …¡«dIK� …d�«– p�c� w¼Ë ∫© EEPROM® ÎUO½Ëd²J�≈ W−�d³�«Ë `�LK� WKÐUI�« jI� …¡«dI�« …d�«–    »  

  ©W¹UL(« ÂbŽ WGO�® vKŽ UNF{uÐ p�–Ë UNÐ W½e�*«  U½UO³�« `�� r²¹ Ê√ sJ1 sJ�Ë jI�

ÆUN� …b¹bł  U½UOÐ ‰Ušœ≈ rŁ s�Ë ©Unprotected Mode®

∫ ©PLC® Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł W−�dÐ ‚dÞ    U¦�UŁ

 WÐU²� r²¹Ë ¨©≤≥® qJA�« w� UL� …dýU³� »uÝU(« “UNł l� rJ×²*« jÐ— WDÝ«uÐ wIDM*« rJ×²*« W−�dÐ sJ1

 ÆtKOGA²� rJ×²*« v�≈ tK¹eMð r²¹ t²LłdðË Z�U½d³�« WÐU²� s� ¡UN²½ô« bFÐË ¨tKOGAð œ«d*« Z�U½d³�«

…dýU³� »uÝU(« “UNł l� rJ×²*« jÐ— ∫©≤≥® qJý

 l� q�UF²�« W�uNÝ `O²¹ U2 ¨©≤¥® qJA�« w� UL� W�uL×� W¹Ëb¹  «bŠË WDÝ«uÐ rJ×²*« W−�dÐ sJ1 p�c�

Æ»uÝU(« “UNł qLŠ v�≈ WłU(« ÊËœ qOGA²�« l�u� w� rJ×²*«

W�uL×� W¹Ëb¹  «bŠË WDÝ«uÐ rJ×²*« W−�dÐ ∫©≤¥® qJý



±∑∏W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

  UGK�  W³�M�UÐ  U�√  ¨ÊuHOKð  jš l� tKO�u²Ð  p�–Ë ¨ bFÐ  sŽ rJ×²*«  W−�dÐ  sJ1 ‚dD�«  Ác¼ v�≈  W�U{ùUÐ

∫w¼Ë rJ×²*« W−�d³� Âb�²�ð  UG� WŁöŁ „UMN� ¨WOIDM*«  ULJ×²*« UNF� q�UF²ð w²�« W−�d³�«

©LAD® «—UB²š« t� e�d¹Ë  ©Ladder Diagram®wLK��« jD�L�«   ±

©STL® «—UB²š« UN� e�d¹Ë ©Statement List®  «¡«dłù« WLzU�    ≤

©FBD® «—UB²š« t� e�d¹Ë ©Function Block Diagram® wHOþu�« w�ËbMB�« jD�L�«     ≥

 UN²�öF�Ë WKŠd*« Ác¼ w� UNF� q�UF²�« W�uN�� p�–Ë ¨qOBH²�« s� ¡wAÐ ©U�«b�²Ý« d¦�_« ®rK��« WG� ‰ËUM²MÝ

 sJ�Ë rÝd� UNF� q�UF²�« r²¹ t½√ U¼eO1 U�Ë ¨WO�OÞUMG*« lÞ«uI�«Ë  öŠd*« Â«b�²ÝUÐ rJ×²�« dz«ËbÐ …dýU³*«

Æ ©≤μ® qJA�« w� UL� ¨UNLN� wIDM*« rJ×²*« lOD²�¹ d�«Ë√ v�≈ p�– bFÐ UNK¹u% r²¹Ë ¨wI�√ qJAÐ

Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« W−�dÐ ‚dÞ ∫©≤μ®qJý

Relay Ladder Logic ©RLL® ∫ rK��« WG�      

 t³Að  UN½√  –≈  Âb�²�LK�  qNÝ_«Ë »d??�_«  WGK�«  w¼ rK��«  WG�

  öŠd*«  Â«b�²ÝUÐ  W¹bOKI²�«  rJ×²�«  d??z«Ëœ  rÝ—  WI¹dÞ  U�U9

 qJAÐ sJ�Ë ©≤∂® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ©UIÐUÝ pF� d� UL�®

 ¨qOGAð jžU{ WDÝ«uÐ qŠd� qOGAð qJA�« q¦1 YOŠ ÆwI�√

 vKŽ  qLFO�  ¨  t�  lÐU²�«  f�ö²�«  oKG¹  qŠd*«  qLF¹  U�bMŽË

 Æ ÕU³BLK� WOzUÐdNJ�« …—«b�« ‚öž≈

ÍbOKIð rJ% …dz«b� jD�� rÝ—   ∫ ©≤∂® qJý



±∑π W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

Æ © ≤∑®qJA�« w� UL�  öŠd*« Â«b�²ÝUÐ pKð l� rJ×²*« w� W�b�²�*« “u�d�« W½—UI� ôË√ UMOKŽ WGK�« Ác¼ rNH�Ë

rJ×²LK� rK��« WGKÐ W�b�²�*« pK²Ð ÍbOKI²�« rJ×²�« w� W�b�²�*« “u�d�« W½—UI� ∫ © ≤∑® qJý

Æ©≤∂® qJA�« w� UL� ÕU³B*« …—U½≈ w� rJ×²�« …dz«œ rÝ— …œUŽ≈ r²¹ rK��« WG� Â«b�²ÝUÐË

 ÕU³B� …—U½≈ …—«b� STL ® ® d�«Ë_« WGKÐË © RLL® rK��« WGKÐ wIDM� rJ×²� Z�U½dÐ WÐU²� ∫©≤∏ ® qJý

∫ WO�U²�« WOÝUÝ_«  UEŠöL�« qO−�ð s� bÐ ô UM¼Ë

 WDÝ«uÐ UNOKŽ ‰uB×�« sJL¹Ë ¨ INPUT qšbL�« …—Uý≈ q¦L¹ dOG²� sŽ …—U³Ž u¼Ë ∫   X       ±

 ¨ qšbL�« vKŽ …—Uý≈ wDF¹ Ê√ ÊUJ�ùUÐ w½Ëd²J�« f−� Ë√ ¨qŠd� f�öð ¨ jžU{ ¨ÕU²H�

Æ Âb�²�L�« rJ×²L�« Ÿu½ V�Š ©I0.0® q¦� qšbL�« …—Uýù Èdš√  UOL�ð b−ð Ê√ sJL¹Ë

  öŠdL�« ÁcN� Èdš√  UOL�ð b−ð Ê√ sJL¹Ë ©wzU¹eO� dOž ® UOIDM� öŠd� q¦L¹ dOG²� ∫ M       ≤

 u¼ UL�® UN� WFÐU²�« WOIDML�«  U��ö²�« s� wzUN½ ô œbŽ WOIDML�«  öŠdL�« ÁcN�Ë¨ WOIDML�«

 Ác¼ l� q�UF²�« r²¹Ë ¨© oÐU��« qJA�« w� w½U¦�« dD��« w� Z�U½d³�« —U�¹ v�≈ f�ö²�« w� ‰U×�«

Æ w½U¦�« dD��« w� UL� qšbL�  U��ö²�«

 lÞU� ¨qŠd� l� q�uð Ê√ sJL¹Ë¨ rJ×²L�« s� OUTPUT Ãd�L�« …—Uý≈ q¦L¹ dOG²� ∫  Y     ≥ 

 ¨ rJ×²L�« s� Ãd�� …—Uý≈ cšQð Ê√ sJL¹ w²�« …eNł_« s� U¼dOžË …—Uý≈ W³L�Ë ¨w�OÞUMG�



±∏∞W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

Æ©Q0.0® q¦� Èdš√  UOL�ð dOG²L�« «cN� b−ð Ê√ sJL¹Ë

 t½« rKF�« l� dš¬ v�≈ rJ×²� Ÿu½ s� nK²�ð w²�«  UOL�²�« WOL¼√Ë WOI�_« rÝd�« WI¹dÞ kŠô    ¥

Æ Ÿu½ qJ�  UOL�²�« ÁcNÐ ÂU²�« bOI²�« V−¹

ÆEND d�_UÐ rK��« WGKÐ »u²JL�« Z�U½d³�« wN²M¹ Ê√ V−¹  ULJ×²L�« qOGAð Z�«dÐ iFÐ w�    μ

 vKŽ ‰uB×�« sJL¹ UIÐUÝ UMHKÝ√ UL� sJ�Ë ¨ …dýU³� d�«Ë_« WGKÐ p�c� Z�U½d³�« WÐU²� sJL¹    ∂

 qOGAð  Z�U½dÐ  q³�  s�  rK��«  WGKÐ  »u²JL�«  Z�U½d³�«  WLłdð  bFÐ  d??�«Ë_«  WGKÐ  UÐu²J�  Z�U½d³�«

Æ »uÝU×�« WýUý vKŽ rJ×²L�«

 Æ©´® Ë√ ©L®w×�« j��« q¦L¹ d�¹_« ÍœuLF�« j��«    ∑

 Æ© ≠® Ë√ © N®‰œUF²L�« j��« q¦L¹ sL¹_« ÍœuLF�« j��«    ∏

 …œułuL�« “u�d�«Ë ©Input® qš«bL�« q¦Lð wIDML�« rK��« s� d�¹_« ·dD�« vKŽ …œułuL�« “u�d�«    π

  Æ©Outputs® Ã—U�L�« q¦Lð sL¹_« ·dD�« vKŽ

 ¨qHÝ_« v�≈ vKŽ_« s�Ë ¨sOLO�« v�≈ —U�O�« s� √dI¹ wIDML�« rK��« jD��   ±∞

 w� ©True ®Í√ ©1® WOIDML�« W�U×�« ÊuJð Ê√ V−¹ ¨ sOLO�« v�≈ —U�O�« s� ©UOIDM�® —UO²�« dLO�  ±±

 sOO³½U−�« sO¹“«u²L�« s¹œuLF�« sOÐ ©©Network £®» ·dF¹ U½UOŠ√Ë ©RungvL�¹ ®®—U�L�«

ÆÃ—U�L�« qOFHð r²¹ w�U²�UÐË ¨

 —U�O�« s� dL¹ s� ©UOIDM�® —UO²�« ÊS� —U�L�« w� ©False® Í√ ©0® WOIDML�« W�U×�« œułË W�UŠ w�  ±≤

ÆqFHð s� Ã—U�L�« ÊS� p�cÐË sOLO�« v�≈

∫ wIDM*« rK��« jD�� w� WKLF²�*« “u�d�«  UFÐ«— 

  rJ×²�«  d�UMŽ  q¦L²�  Âb�²�ð  “u�d�«  s�  WŽuL−�  s�  PLC  ?�«  …bŠu�  wIDM*«  rK��UÐ  W−�d³�«  WG�  ÊuJ²ð

 w¼Ë ©software ®  UO−�dÐ sŽ …—U³Ž w¼ qÐ WOzU¹eO� d�UMŽ X�O� “u�d�« Ác¼ Ê√ rKF½ Ê√ V−¹Ë  ULOKF²�«Ë

∫w�U²�U�

∫ ÊUŽu½ v�≈ r�IMð Ë W−�d³�« w� WKLF²�*« “u�d�« d¦	√ s� w¼Ë ∫©Contacts®  U��ö*«      ±

  Normally Open Contacts ©NO® ÎUOFO³Þ WŠu²H*«  U��ö*«     ± ≠±

 Íc�« ©BIT® X³�« W�UŠ ÊuJð U�bMŽ ©qO�u²�« l{Ë w� Ë√ oKG�® ©True ® f�ö*« «cN� WOIDM*« W�U(« ÊuJð 

Æ©≤π® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨ `O×� fJF�«Ë ©±® f�ö*« «c¼ w� rJ×²¹

©±® qO�u²�« W�UŠ w� UNF{ËË …œUŽ WŠu²H*«  U��ö*« ∫©≤π® qJý



±∏± W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 Normally Closed Contacts  ∫©NC® ÎUOFO³Þ WIKG*«  U��ö*«     ≤≠±

 Íc�« ©BIT® X³�« W�UŠ ÊuJð U�bMŽ ©qO�u²�« l{Ë w� Ë√ oKG�® ©True®f�ö*« «cN� WOIDM*« W�U(« ÊuJð

Æ©≥∞® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨ `O×� fJF�«Ë ©0® f�ö*« «c¼ w� rJ×²¹

©∞® qO�u²�« W�UŠ w� UNF{ËË …œUŽ WIKG*«  U��ö*« ∫©≥∞® qJý

 ©push buttons® ∫ jž«uC�«    ≤

 bMŽ UNLNH½ w²�« WI¹dD�« fHMÐ  jž«uC�« l� q�UF²ð ô W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« Ê√ WEŠö� Í—ËdC�« s�

 jD�*« w�  WOzU¹eO� jž«u{  sŽ …—U³Ž UN½√ vMF0 ¨ © UIÐUÝ UMF� d� UL�® W¹bOKI²�« rJ×²�« dz«Ëœ w� UNF� q�UF²�«

 W�UŠ dOG²ðË wLK��« jD�*« w� ©WOzU¹eO� dOž ® WOIDM�  U��ö� sŽ …—U³Ž `³Bð qÐUI*« w� UNMJ�Ë ¨ wzUÐdNJ�«

Æt�bŽ s� UNKOFH²� UF³ð UNK¦9 w²�« X³�«

∫ ·UI¹ù« jž«u{ ±≠≤

 qšb� l� tKO�uð U½œ—√ U� «–≈ p�c� ¨©NC® wFO³D�« l{u�« w� oKG� f�ö� sŽ …—U³Ž u¼ ·UI¹ù« jžU{

ÆwLK��« jD�*« w� © ®  Õu²H� f�öL� tKO¦9 r²¹ ·uÝ t½U� rJ×²*«

∫ qOGA²�« jž«u{ ≤≠≤

 qšb� l� tKO�uð U½œ—√ U� «–≈ p�c� ¨ ©NO® wFO³D�« l{u�« w� Õu²H� f�ö� sŽ …—U³Ž u¼ qOGA²�« jžU{ 

 Æu¼ UL� vI³¹ Í√  wLK��« jD�*« w� © ®  Õu²H� f�öL� tKO¦9 r²¹ ·uÝ t½U� rJ×²*«

 ô w�U²�UÐË WOIDM*« UN²�UŠ l� q�UF²ð U/≈Ë l�«u�« w� w¼ UL� jž«uC�« l� q�UF²ð ô  ULJ×²*« Ê√ Z²M²�½ p�c�

 W�UŠ rN¹ U� —bIÐ ·UI¹≈ jžU{ Ë√ qOGAð jžU{ u¼ rJ×²*« qšb� vKŽ UOKF� Âb�²�*« jžUC�« ÊU� U� «–≈ rN¹

 ÂuIO�  jž«uC�« wŽu½ bŠ« Â«b�²Ý« sJ1 w�U²�UÐË ¨ WE×K�« pKð w� wLK��« jD�*« w� UNK¦1 w²�« ©bit® X³�«

 ÆUH½¬ t×O{uð - UL� wLK��« jD�*« w� tKO¦9 r²¹ U*UÞ dšü« —ËbÐ



±∏≤W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 ©Coils® ∫  öŠd*«  UHK�    ≥

 U�bMŽ ¨UNO�≈ W�UD�« o�b²ð U�bMŽ©energized® UNKOFHð r²¹ w²�« ©Relays®  UL�U(« q¦9  öŠd*«  UHK�  

 ©bit® X³�«  W�UŠ dOOG²Ð  p�–Ë nK*«   «cNÐ  oKF²*«  ©output® Ãd�*«  qOGAð v�≈  p�– ÍœR¹ nK*«  qOFHð  r²¹

 contacts  U��ö*« s� œbŽ nK*« «cN� ÊuJ¹ Ê√ sJ1 t½√ UL� Æ©1® oDM*« v�≈ Ãd�*« «c¼ UNO� rJ×²¹ Íc�«

Æ©≥±® qJA�« w� UL� ¨ nK*« qOFHð bMŽ UN²�UŠ dOG²²Ý w²�«Ë ©NC & NO®  WIKG*«Ë WŠu²H*«

WŠu²H*«Ë WIKG*« UNðU��ö� e�—Ë  öŠd*«  UHK� e�— ∫©≥±® qJý

 ©Boxes® o¹œUMB�«     ≥

 o¹œUMB�« ÎUOł–u/ Æ‚ËbMB�« v�≈ W�UD�« o�b²ð U�bMŽ U¼cOHMð r²¹ w²�« Ë nzUþË Ë√  ULOKFð …bŽ o¹œUMB�« q¦9   

 5³� u¼ UL� Æ©math operations® WOÐU�(«  UOKLF�«Ë ©counters® «œ«b????F�«Ë ©timers®  U²�R*« q¦9

Æ©≥≤® qJA�« w�

o¹œUMB�« e�— ∫ ©≥≤® qJý

Æ UM¼ UNO�≈ ‚dD²�« s� p�c� ¨ Èdš_ tFMB� W�dý s� nK²�ð d�«Ë_« WG� ŸU³ð≈ Ê√ Ád�– d¹b'« s�Ë

∫ rJ×²*« UNF� q�UF²¹ w²�«  «dOG²*«    ¥

 Â«b�²ÝôUÐ ÎUFOLł tÐUA²ð sJ�Ë ¨tŽu½ ·ö²šUÐ rJ×²*« W−�dÐ UNF� q�UF²ð w²�«  «dOG²*«  UOL�� nK²�ð

 W�uN�ÐË sJ1 ¨ UOL�*« Ác¼ l� q�UF²¹ ô Âb�²�*« rJ×²*« ÊU� «–≈Ë —u�_« jK²�ð ô v²ŠË ¨qLF�« WI¹dÞË

 ÆlOL−K� tÐUA²� wN� rK��« WGKÐ W−�d³�« WOKLŽ ¡b³� t�b�²�ð Íc�« rJ×²*«  UOL�� l�  UOL�*« Ác¼ W½—UI�

 dOž v�«Ë ¨ U²�RLK�Ë ¨ «œ«bFK�Ë ¨ÎUIÐUÝ W−�d³*«  öŠd*«Ë ¨WOIDM*«  öŠdLK�Ë ¨Ã—U�LK�Ë ¨qš«bLK�

 qJA�«Ë Æ‰U−*« «c¼ w� «b¹b% WF½UB�«  U�dA�« f�UM²ð –≈ ¨t1bIð Ÿu½ q� lOD²�¹ w²�«  «dOG²*« s� p�–

ÆŸ«u½_« Ác¼ bŠ_  «dOG²*« Ác¼ iFÐ 5³¹ ©≥≥®



±∏≥ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 ULJ×²*« Ÿ«u½√ bŠ_  «dOG²*« ∫ ©≥≥® qJý

∫Xqšb�

∫YÃd��

∫MwIDM� qŠd�

∫TX�R�

∫CNTœ«bŽ

∫ Ãd)« d�UMŽË qšb�« d�UMŽ s� q� l� Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« ◊UI½ qO�uðË W−�dÐ ∫ U��Uš

 Ã—U�*«Ë  qš«bLK�  l½UB�«  U¼œbŠ  w²�«  “u�d�«  b¹b%Ë  W�dF�  V−¹  PLC  “UNł  W−�dÐ  WOKLFÐ  ÂUOI�«  q³�

 Z�U½dÐ W−�dÐ w� UN�«b�²Ý« ÂeK¹ w²�«  rJ×²�«  d�UMŽ s� U¼dOžË  «œ«bF�«Ë  U²�R*«Ë WOKš«b�«   öŠd*«Ë

ÆrJ×²LK� W−�dÐ WGK� jI� rK��« WG� vKŽ tO� eO�d²�« r²OÝ Íc�«Ë ¨ »uKD*« rJ×²�«

 vKŽ rJ×²*« Íu²×¹ ¨ AC 220V W¹cG²�« —bB� l� rJ×²* w×O{uð  qO�uð  jD�� ¨ © ≥¥® qJA�« 5³¹

 s� √b³ð Ã—U�� ©8 ® vKŽ UC¹√Ë ¨ © 24VDC® bNł vKŽ qLFðË ©X7 v�≈ X0® qšb*« s� √b³ð qš«b� ©8®

 wMF¹ «c¼Ë ≠©Relay® qŠd� Ÿu½ s� w¼ rJ×²*« Ã—U�� Ÿu½ Ê√ qJA�« w� dNE¹Ë ¨© Y7 v�≈ Y0® Ãd�*«

 ©SØS® WDIM�« ¨ ÁU½œ√ qJA�« 5³¹ UL�Ë ≠ tÐ ’Uš qŠd0 rJ×²*« w� UOKš«œ j³ðd� Ã—U�*« s� Ãd�� q� Ê√

 q�uð Ê√ sJ1Ë ©com  ULJ×²*« Ÿ«u½√ iFÐ w� U½UOŠ√ vL�ð b�Ë ® UNFOLł qš«bLK� W�d²A*« WDIM�« w¼

 WDIM�« l� Ë√ ©´24® W³łu*« WDIM�« l�

 dBMŽ  Ÿu????½  V??�??Š  p?????�–Ë  ©24G®

 Ë√  SINK®  tF�  jÐdOÝ  Íc??�«  qšb�«

ÆUIÐUÝ t×O{uð - UL� ©SOURCE

 ¨WOKFH�«  rJ×²*«  Ã—U??�??*  W³�M�UÐ  U??�√

 5²�d²A� qO�uð w²DI½ vKŽ Íu²×²�

 Ã—U�LK� ÊuJð YO×Ð ©C1 Ë C0® UL¼

 w¼  W�d²A�  WDI½  ©Y3  v??�≈   Y0®  s�

 l� qB²� ©R®qŠd� Ãdš Ë– rJ×²� qO�uð ◊UIM� w×O{uð jD�� ∫©≥¥® qJý

220V AC W¹cG²�« —bB�



±∏¥W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 bŽU�¹ d�_« «c¼Ë ¨©C1® w¼ WKBHM� W�d²A� qO�uð WDI½ © Y7 v�≈  Y4®s� Ã—U�LK� ÊuJð ULMOÐ ¨ ©C0®

 WDIM�« q¦9 Ê√ ◊dAÐ ©220VAC ‹ 24VDC ö¦� ® bŠ«Ë Ê¬ w� 5HK²�� s¹bN−Ð Ãdš d�UMŽ qOGAð w�

 ©C1® W�d²A*« WDIM�« ÊuJð ULMOÐ ¨bŠ«Ë bNł  «– WKBHM� …dz«œ © Y3 v�≈  Y0®s� Ã—U�*«Ë ©C0® W�d²A*«

 UMF�  `C²OÝ UL� ¨nK²�� dš¬  bNł  «– Èdš√ WKBHM�  …d??z«œ  q¦9  ©  Y7  v�≈  Y4®s� UN�  WFÐU²�«  Ã—U�*«Ë

ÆUIŠô

 Ãd)« d�UMŽË qšb�« d�UMŽ s� q� l� rJ×²*« Ã—U��Ë qš«b� ·«dÞ√ jÐ— WI¹dÞ 5³O� ¨ © ≥μ® qJA�« U�√

 WOKš«b�«  öŠd*«  U��ö� dNE¹ qJA�« ÊU� ¨ qŠd� Ÿu½ s� Ãdš Ë– qJA�« w� 5³*« rJ×²*« Ê√ XOŠË ¨

 u¼  qJA�«  w�  U¼œułËË  ¨Ãd��  qJ�  WFÐU²�«

 U� rN�Ë ©WOKš«œ wN� ®`O{u²�« qł« s� jI�

 d�UMŽ l??�  Ã—U??�??*«  XK�Ë ‰U??Š  w??�  Àb×¹

 W�UŠ  `³Bð  U�bMŽ  t??½«  YOŠ  ¨  WÐuKD*«  Ãd??)«

 f�ö�  ÊU???�  ¨  ©±®  Ãd??�??L??K??�  ©  BIT®X³�«

 Ãd�*«  p??�–  qFH¹  U??2  oKG¹  w??K??š«b??�«  q??Šd??*«

 …—Uýù« s� bÐ ô UM¼Ë Æ tÐ qB²*« qL(« qLF¹Ë

  öŠd*«  U��ö� Ê√ ¨ u¼Ë ô√ ¨ ÂU¼ d�_

 ÂUŽ  qJAÐ   ULJ×²*«  w�  ©Ã—U�*«  ®WOKš«b�«

 ô p�c� ¨ ©dO³�√ wKO*UÐ qLŠ® tÐUý U� Ë√ qŠd� nK� Ë√ wzUÐdN� ÂUL� qOGA²� wHJ¹ UO³�½ «dOG� «—UOð qL×²ð

 «c¼ WDÝ«uÐ tKLFÐ rJ×²�« r²OÝ Íc�« qL(« WFO³Þ VÝUMð WOzUÐdN� …—b� Ë– ö¦� wł—Uš qŠd� Â«b�²Ý« s� bÐ

 vKŽ wKFH�« qL(« q�u¹ ULMOÐ ¨ © COIL®wł—U)« qŠd*« nK� qOFHð vKŽ Ãd�*« qLF¹ YO×Ð ¨ Ãd�*«

ÆwKFH�« wł—U)« qŠd*« «c¼  U��ö�

 qÐUJ�« qO�uð rŁ s�Ë »uÝU(« vKŽ “UN'« Z�U½dÐ XO³¦ð ÂeK¹ t½U� ¨ PLC ‰« Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« W−�d³�Ë

 PLC  ‰«  “UNłË »uÝU(« 5Ð W−�d³K�  hB�*«

 «c¼  W−�d³�  Â“ö??�«  qÐUJ�«  ©≥∂®  qJA�«  5³¹Ë  Æ

 WÐU²� p�– bFÐ r²O� “UN'« l� WKO�uð WI¹dÞË “UN'«

 tK¹eMðË  »u??ÝU??(«  vKŽ  »uKD*«  rJ×²�«  Z�U½dÐ

Æt�öš s� rJ×²*« vKŽ

 qšb�« d�UMŽ l� qŠd� Ÿu½ Ãdš Ë– rJ×²*« Ã—U��Ë qš«b� jÐ— WI¹dÞ ∫ © ≥μ® qJý

Ãd)« d�UMŽË

 p�– bFÐ r²O� “UN'« l� WKO�uð WI¹dÞË rJ×²*« W−�d³� Â“ö�« qÐUJ�« ∫ ©≥∂ ® qJý

»uÝU(« vKŽ »uKD*« rJ×²�« Z�U½dÐ WÐU²�



±∏μ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ rK��« WGKÐ WOIDM*«Ë WOÝUÝ_«  UOKLF�« W−�dÐ  UÝœUÝ

 WOKLF�«  Ë√  W??�ü«  qOGA²�  W�“ö�«  Ã—U�*«Ë  qš«b*«  Ÿu??½Ë  œbŽ  b¹b%  Í—ËdC�«  s�  W−�d³�«  WOKLFÐ  ¡b³�«  q³�

 “UN'«  l½U�  ÂU??�  w²�«  s¹ËUMF�«  s�  Ãd��Ë  qšb�  qJ�  œb×�  Ê«uMŽ  hOB�ð  V−¹  p??�–  bFÐ  ÆWOŽUMB�«

 WÐU²�  r²¹  WÐuKD*«  WOŽUMB�«  WOKLF�«  dOÝ lÐU²ðË  ◊ËdýË  U³KD²�  vKŽ ¡UMÐË  ÆÃ—U�*«Ë  qš«bLK�  UNBOB�²Ð

Æ“UN'« vKŽ tKOL%Ë »uKD*« rJ×²�« jD��

 WLzUI�« Ác¼ 5³ð YOŠ ÆPLC “UNł vKŽ UN²−�dÐ œ«d¹ …dz«œ Í_ hOB�²�« ‰Ëbł WÐU²� ULz«œ Í—ËdC�« s�Ë

  öŠd*«  Ã«—œ≈  r²¹  UL�  ¨“UN'«  l�  W�u�u*«  Ã—U�*«Ë  qš«b*«  qLŽË  Ÿu½Ë  ¨W�b�²�*«  Ã—U�*«Ë  qš«b*«

Æd�_« Âe� Ê≈ U¼dOžË  «œ«bF�«Ë  U²�R*«Ë WOKš«b�«

 ∫ Ãd�� l� Õu²H� f�ö* W−�d³�«     ± 

S1Æ   Õu²H*« jžUC�« vKŽ jGC�« bMŽ ©ÕU³B�® qLŠ qOGA²� wzUÐdNJ�« jD�*« ©≥∑ ® qJA�« 5³¹

©24V® dL²�� bN−Ð qLFð WOzUÐdNJ�« …dz«b�« jD�� ∫ ©≥∑® qJý

∫w�U²�« ‰Ëb'« w� UL� …dz«b�« ÁcN� Â“ö�« ©±®hOB�²�« ‰Ëbł WÐU²� sJ1Ë

©±® ∫hOB�²�« ‰Ëbł

Ê«uMF�«e�d�« UEŠö�

qš«bL�«X0S1qOGAð jžU{

Ã—U�L�«Y0L24V dL²	� bN−Ð qLF¹ ÕU³B�



±∏∂W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

Æ©≥∏ ® qJA�« w� UL� …—«b�« cOHM²� Â“ö�« PLC “UNł qO�uð jD�� rÝ— sJ1Ë

©≥∑ ® qJA�« w� …dz«b�« V�Š rJ×²*« qO�uð jD�� ∫ ©≥∏® qJý

Æ©≥∑® qJA�« w� UL� rK��« WGKÐ »uKD*« Z�U½d³�« WÐU²� r²¹Ë

©≥∑® qJý …dz«bK� rK��« WGKÐ »uKD*« Z�U½d³�« ∫ © ≥π® qJý

∫ Z�U½d³�« Õdý      ±

 w� Ê«uMFK� …dþUM*« XÐ ‰« X½U� «–≈©ON  ®  q�u�« l{Ë w� wLK��« jD�*« w� Õu²H*« f�ö*« —U³²Ž« r²¹

 ‰Ušœù« …d�«– w� Ê«uMFK� …dþUM*« XÐ ‰« X½U� «–≈ qBH�« W�UŠ w� Á—U³²Ž« r²¹Ë ¨ ©1® ÍËU�¹ ‰Ušœù« …d�«–

 öB²� ©NO qOGAð jžU{ ® …œUŽ Õu²H*« f�ö*« Êu� W�UŠ wH�  ̈tOKŽ ¡UMÐË Æ UIÐUÝ Ád�– - UL� ©  0® ÍËU�ð

 —U³²Ž« r²¹ w�U²�UÐË ¨qOGA²�« jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ©1® `³Bð ‰Ušœù« …d�«– ÊU� ©©X0 wIOI(« qšb*« l�

 Æ`O×� fJF�«Ë Ãd�*« qLFO� öB²� ©X0 ®wLK��« jD�*« w� Õu²H*« f�ö*«

 ¨©NC·UI¹≈ jžU{® …œUŽ oKG� f�ö� l� öB²� PLC “UNł w� ©X0 ®wIOI(« Ê«uMF�« Êu� W�UŠ w� U�√

 ·uÝ bN'« ÊU� tOKŽ jGC�« ÂbŽ bMŽË W�U(« Ác¼ wH� ¨Õu²H� f�öL� wLK��« jD�*« w� t²−�dÐ X9Ë

 w� rJ×²�« Z�U½dÐ ÊU� w�U²�UÐË ©1® U¹ËU�� ‰Ušœù« …d�«– w� …dþUM*« XÐ ‰« `³B²� wKFH�« qšb*« v�≈ qB¹

 tOKŽ jGC�« bMŽ U�√ ¨Ãd�*« qOFHð r²O� tOKŽ jGC�« ÂbŽ bMŽ öB²� f�ö*« Ê√ d³²F¹ ·uÝ wLK��« jD�*«

ÆÃd�*« qOFHð r²¹ ôË ôuBH� Ád³²F¹ ·uÝ t½U�



±∏∑ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

ø«–U* ø©≥∏® qJA�« w� ©Y4® Ãd�*UÐ qB²*« wzUÐdNJ�« ÕU³B*« qLF¹ q¼ ∫ ‰«RÝ

 W−O²½ ©OUT® WHOþu�« w� vL�*« ©Ãd�*«® Ê«uMF�« qOL% qł« s� d�_« «c¼ Âb�²�¹ ∫©OUT® d�_«    

Æ©OFF® 0 Ë√ ©ON® 1 U�≈ w¼Ë ©OUT ® WHOþu�« o³�ð w²�« WOIDM*«  UOKLF�«

 …¡«d� w� X�u�« lOC¹ ö¾� Z�U½d³�« W¹UN½ Z�UFLK� 5³O� Z�U½d³�« dš¬ w� Âb�²�¹ d�_« «c¼ ∫ END d�_«     

 …œU¹“ w� bŽU�¹ U2 ¨Z�U½d³�« W¹«bÐ s� d�«Ë_« cOHMð v�≈ œuF¹Ë END d�_« bFÐ Wž—UH�« …d�«c�« l�«u�

ÆWOŽUMB�« WOKLF�« l� rJ×²*« qŽUHð WŽdÝ

©©AND®Ë WÐ«uÐ ® ∫ Ãd�� l� w�«u²�« vKŽ 5Šu²H� 5��ö* W−�d³�«    ≤

 ¨©NO®S1  Õu²H*«  jžUC�«  vKŽ jGC�«  bMŽ  ©ÕU³B�®  qLŠ qOGA²�  wzUÐdNJ�«  jD�*«  ©40  ®qJA�«  5³¹

©24V dL²�� bN−Ð qLFð …dz«b�«  ®ÆX�u�« fH½ w� UF� ©NO® S2 Õu²H*« jžUC�« vKŽ jGC�«Ë

vKŽ jGC�« bMŽ ©ÕU³B�® qLŠ qOGA²� wzUÐdNJ�« jD�*« ∫ ©¥∞® qJý

UF� 5Šu²H*« 5DžUC�« ö� 

∫ ©≤® ‰Ëb'« w� UL�  …dz«b�« ÁcN�  Â“ö�« hOB�²�« ‰Ëbł WÐU²� sJ1

©≤® ∫hOB�²�« ‰Ëbł

Ê«uMF�«e�d�« UEŠö�

qš«bL�«

X0S1©NO® qOGAð jžU{

X1S2©NO® qOGAð jžU{

Ã—U�L�«Y0L24V dL²	� bN−Ð qLF¹ ÕU³B�

Æ© ¥±® qJA�« w� UL� …—«b�« cOHM²� Â“ö�« PLC “UNł qO�uð jD�� rÝ— sJ1Ë



±∏∏W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

©¥∞ ® qJA�« w� …dz«b�« V�Š rJ×²*« qO�uð jD�� ∫ ©¥± ® qJý

Æ©¥≤® qJA�« w� 5³� u¼ UL� »uKD*« Z�U½d³K� rK��« WGKÐ »uKD*« Z�U½d³�« WÐU²� r²¹Ë

©¥∞® qJý …dz«bK� rK��« WGKÐ »uKD*« Z�U½d³�« ∫ © ¥≤®qJý

∫ ULNF� w�«u²�« vKŽ oKG� f�ö� l� Í“«u²�« vKŽ 5Šu²H� 5��ö� W−�dÐ   ≥

 5Šu²H*«  5DžUC�«  b??Š«  vKŽ  jGC�«  bMŽ  ©ÕU³B�®  qLŠ  qOGA²�  wzUÐdNJ�«  jD�*«  ©¥≥®q??J??A??�«  5³¹

 v�≈  UM¼ …—Uýù« Í—ËdC�« s�Ë Æ©NC® S1  oKG*«  jžUC�« vKŽ jGC�« ÊËbÐË ©NO® S3  Ë√  ¨©NO®S2

 qOGAð …dz«œ bOFÐ bŠ v�≈ t³Að Ác¼ …dz«b�« Ê√

 Â«b??�??²??ÝU??Ð ö??¦??� w??zU??Ðd??N??� „d??×??� ·U???I???¹≈Ë

 © S1® ·UI¹≈ jžU{Ë © S2® qOGAð jžU{

 ©ÕU³B*«  ‰bÐ  ®w�OÞUMG�  qŠd�  Â«b�²ÝUÐ

 qŠdLK�  qOGA²�«  W¹—«dL²Ý«  f�ö�  œułuÐ

 bN−Ð  qLFð  …d??z«b??�«   ®  Æ©  S3®w�OÞUMG*«

©V 220 »ËUM²�

 ÁcN�   Â“ö???�«  hOB�²�«  ‰Ëb??ł  WÐU²�  sJ1
 5Šu²H*« 5��ö*« bŠ« WDÝ«uÐ ÕU³B� qOGA²� wzUÐdNJ�« jD�*« ∫©¥≥® qJý

Æ©NC® S1  jGC�« ÊËbÐË ©Í“«u²�« vKŽ®



±∏π W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ ©≥® ‰Ëb'« w� UL� …dz«b�«

©≥® ∫hOB�²�« ‰Ëbł

Ê«uMF�«e�d�« UEŠö�

qš«bL�«

X0S1©NC® ·UI¹≈ jžU{

X1S2©NO® qOGAð jžU{

X2S3©NO® qOGAð jžU{

Ã—U�L�«Y4L220V »ËUM²� bN−Ð qLF¹ ÕU³B�

Æ© ¥¥® qJA�« w� UL� …—«b�« cOHM²� Â“ö�« PLC “UNł qO�uð jD�� rÝ— sJ1Ë

©¥≥ ® qJA�« w� …dz«b�« V�Š rJ×²*« qO�uð jD�� ∫ © ¥¥® qJý

Æ©¥μ® qJA�« w� 5³� u¼ UL� rK��« WGKÐ »uKD*« Z�U½d³�« WÐU²� r²¹Ë

©¥≥® qJý jD�LK� rK��« WGKÐ »uKD*« Z�U½d³�« ∫ ©¥μ® qJý



±π∞W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 kŠö½ ¨©¥μ® qJA�« w� rK	�« WGKÐ »u²JL�« Z�U½d³�«Ë ©¥≥® qJA�« w� qO
u²�« jD�� s� ∫ WEŠö�

 t²−�d³Ð UML� ULMOÐ  ̈X0 qšbL�« l� ©NC® oKG� f�öL� © S1 ®·UI¹ù« jžU{ qO
u²Ð UML� UM½√

 bN−�« ÊU� ¨ jžUC�« vKŽ jGC�« ÂbŽ bMŽ W�U×�« Ác¼ w� t½« YOŠ ÆZ�U½d³�« w� Õu²H� f�öL�

 ¨ ©1®‰ W¹ËU	� ‰Ušœù« …d�«– w� t� …dþUML�« ©BIT®X³�« `³B²� ¨PLC “UNł qšb� v�≈ qB¹

 qLŽ W�UŠ w� „d×L�« qLFÐ `L	O� ö
u� Z�U½d³�« w� t� dþUML�« Õu²HL�« f�öL�« ÊuJ¹ WOKŽË

 jGC�« ÂbŽ bMŽ t½U� ¨oKG� jžUC� wLK	�« jD�L�« w� t²−�d³Ð UML� u� ULMOÐ ÆÈdš_«  U	�öL�«

 …d�«– w� t�  …dþUML�« X³�« Ê√ —U³²Ž« vKŽ UŠu²H� oKGL�« f�öL�« d³²F¹ ·uÝ Z�U½d³�« ÊU� ¨tOKŽ

ÆqL×�« qLFÐ `L	¹ s� w�U²�UÐË ©1® ÍËU	ð ‰Ušœù«

∫ wIDM*« rJ×²*« qLŽ WI¹dÞ W³�«d�          

 v�≈ ® …—bI�« …dz«b� j)« wŁöŁ jD��Ë¨ © 5LO�« v�≈ ®rJ×²�« …dz«b� j)« ÍœUŠ¬ jD�� ¨ ©¥¥ ® qJA�« 5³¹

ÆNC ÎUOFO³Þ oKG� ·UI¹≈ jžU{Ë NO ÎUOFO³Þ Õu²H� qOGAð jžU{ Â«b�²ÝUÐ „d;« ·UI¹≈Ë qOGA²� ©—U�O�«

©…—bI�« …dz«œË rJ×²�« …dz«œ® „d;« ·UI¹≈Ë qOGAð  UDD�� ∫©¥∂ ® qJý

Æ „d;« ·UI¹≈Ë qOGA²� w×O{u²�« jD�*« ¨ © ¥∑®  qJA�« 5³¹Ë   

·UI¹≈ ÕU²H�Ë qOGAð ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ „d×� ·UI¹≈Ë qOGA²� w×O{uð jD�� ∫ ©¥∑ ® qJý



±π± W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

Æ©UM¼ END d�_« Ã«—œ≈ ÂbŽ l� ®rK��« WGKÐ t�UI¹≈Ë „d;« qOGA²Ð ’U)« Z�U½d³�«  ̈©¥∏ ® qJA�« 5³¹ ULMOÐ 

t�UI¹≈Ë „d;« qOGA²� rK��« WGKÐ Z�U½dÐ ∫ © ¥∏® qJý

∫ wðü« V�Š r²ð w²�«Ë wIDM*« rJ×²*« qLŽ WI¹dÞ W³�«d�

 Stop  NC®·UI¹ù«  jžU{ q�u¹Ë X0  qšb*«  v�≈  ©pushbutton  start  NO®  qOGA²�«  jžU{ q�u¹

 Âb�²�ðË OR  …dz«œ ÊöJA¹ ©Y0   f�ö*«Ë ¨X0   ® 5Kšb*« s� q�Ë ¨ X1  qšb*« v�≈ ©pushbutton

 W�U{ùUÐ  ¨wIDM*«  rK��«  s�  ©Z�U½d³�«  «c¼  w�  bOŠu�«Ë  ®‰Ë_«  Èu²�*«  w�  Y0  Ãd�*«  w�  rJ×²K�  …dz«b�«

Æ©X1® qšbLK�

 ¨©WMOF� WE(® tMOF� W�UŠ w� `�*« WOKLŽ ¡«dł≈ bMŽ

 u¼ ULJ� ¨ UOIDM� wLK��« jD�*« qLŽ WOHO� rNH�

 ©  X1®  oKG*«  f�ö*«  ÊU??�  ¨©¥π®qJA�«  w�  5³�

 X³�«  Ê√  vKŽ  W�ôbK�  p??�–Ë  dCš_«  ÊuK�UÐ  dNE¹

 f�öLK�   …d??þU??M??*«  X??³??�«  Ê√  ô≈  ¨©1®t�  …d??þU??M??*«

 w�U²�UÐË ¨ bFÐ qFH¹ r� t½u� ©0® w¼ © X0® Õu²H*«

 ©0®X³�« WLO� qÝdð rJ×²*« w� CPU? ‰« …bŠË ÊU�

Æ„d;« qLF¹ s� «cNÐË © Y0® Ãd�LK�

 rJ×²*« w� CPU? ‰« …bŠË q³I²�ð ¨©μ∞® qJA�« w� UL� ¨©start® qOGA²�« jžU{ vKŽ jGC�« r²¹ U�bMŽË

 wIDM*« rK��« vKŽ © X0® f�öLK� V³�¹ «c¼ Æqšb�« …bŠË w� X0 qšb*« s� 1 Logic WOIDM*« …—Uýù«

 UN� ‰Ë_« wIDM*« rK��« Èu²�� vKŽ  U��ö*« lOLł X×³�√ W�U(« Ác¼ w� Æ ©dCš« t½u� `³B¹ ®oKG¹ Ê√

 Logic w¼ ‰Ë_« wIDM*« rK��« vKŽ © Y0® Ãd�LK� WOIDM*« W�U(« ÊuJð W−O²M�UÐË ¨ 1 Logic WOIDM*« W�U(«

 ©dCš« UN½u� `³B¹ ® Ãd)« …bŠË w� Y0 Ãd�*« v�≈ 1 Logic W�U(« ‰UÝ—SÐ  CPU?�« …bŠË ÂuIð p�cÐË ¨1

 Æ„d;« qG²AO�  WO�Ozd�« tðU��ö� oKG²� ¨ © qŠd*« ≠ Starter Motor ® qGA*« qFH¹ «c¼Ë

©qLF¹ ô „d;« ® tMOF� W�UŠ bMŽ Z�U½d³K� `�*« WOKLŽ ∫ ©¥π® qJý



±π≤W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

©qLF¹ „d;« ® qOGA²�« jžU{ vKŽ jGC�« WE( ∫ ©μ∞® qJý

 tKO�uð r²¹ ô UOF�«Ë w� tMJ�Ë qšb� d³²F¹ u¼Ë ® Y0 f�ö*« ÊS�  © Scan Next® WO�U²�« `�*« WOKLŽ ¡UMŁ√

 WOIDM*« W�U(« Ãd�LK� Êô ©dCš« t½u� `³B¹ ®  oKG¹ ·uÝ Y0 Ãd�*UÐ j³ðd*« ©wIDM� f�ö� t½_ qšbL�

 „UM¼ ‰«e¹ ô t½_ qOGA²�« jžU{ d¹d% bFÐ v²Š qOGAð WOF{Ë w� dL²�OÝ Y0 Ãd�*« ÊS� w�U²�UÐË  ̈1 Logic

Æ©μ±® qJA�« w� UL� ¨wIDM*« rK��« w�dÞ 5Ð  1 Logic WOIDM*« W�U(« s� —U��

wFO³Þ qJAÐ qLF¹ „d;« ∫ ©μ±® qJý

 - U� «–≈Ë ¨© Stop pushbutton ® ·UI¹ù«  jžU{ vKŽ jGC�« r²¹ v²Š qOGAð W�UŠ w� „d;« dL²�OÝ

 lDIOÝ Íc�« d�_« ¨©μ≤® qJA�« w� UL�  0 Logic  W�U(« v�≈ ‰u×²²Ý X1 qšbLK� WOIDM*« W�U(« ÊS� ¨ p�–

 rK��« w�  Y0 Ãd�LK�  WOIDM*« W�U(« `³B²� ¨ ‰Ë_« wIDM*« rK��« w�dÞ 5Ð 1 Logic WOIDM*« W�U(« —U��

 …bŠË w� Y0 Ãd�LK�  0 LogicWOIDM*« …—Uýù« CPU? ‰« …bŠË qÝdð w�U²�UÐË ¨ 0 Logic w¼ ‰Ë_« wIDM*«

ÆqLF�« sŽ „d;« n�u²Ý U¼bMŽ Ãd)«

·UI¹ù« jžU{ vKŽ jGC�« WE( ∫ ©μ≤® qJý



±π≥ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 vI³OÝË ©©1 X1 qšbLK� WOIDM*« W�U(« `³B²Ý © NC Stop pushbutton ® ·UI¹ù« jžU{ d¹d% r²¹ U�bMŽ

 qJA�« w� UL�  ÆÈdš√ …d� © NO Start pushbutton  ® qOGA²�« jžU{ jG{ r²¹ v²Š e¼Uł Z�U½d³�«

Æ©μ≥®

W¹«b³�« s� Èdš√ …d� qLFK� e¼Uł „d;« ∫ ©μ≥® qJý

©ON qO�u²�« l{Ë vKŽ ¡UIÐ≈ ® ∫SET d�_« W−�dÐ    ¥

 Â«b�²ÝUÐ d�«Ë_« Ác¼ ¡UHÞ≈ r²¹ ÆbŠ«Ë Ê¬ w� Ã—U�*« s� WŽuL−� Ë√ bŠ«Ë Ãd�� qOGAð vKŽ d�_« «c¼ qLF¹

Æ©μ¥® qJA�« w� UL� ¨ ©ON® W�UŠ w� qšb*« …—Uý≈ —«dL²Ýô wŽ«œ ô –≈ ¨RESET d�_«

bŠ«Ë Ê¬ w� Ã—U�*« s� WŽuL−� Ë√ bŠ«Ë Ãd�� qOGAð ∫©μ¥® qJý



±π¥W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

©qO�u²�« l{Ë ¡UG�≈ ® ∫©RST® RESET d�_« W−�dÐ     μ

 ©Y0® s� Ã—U�*«  WŽuL−� Ë√  ©Y0® Ãd�*« qB� w�U²�UÐË SET  d�_« ¡UG�≈  lOD²�¹ Íc�«  bOŠu�«  d�_« u¼

∫©μμ® qJA�« w� UL� ¨ ©Y4® W¹UG�Ë

SET d�_« ¡UG�≈ lOD²�¹ Íc�« d�_« ∫ ©μμ® qJý

 bN'« d�u¹ w�U²�UÐË W−�d³�« d�«Ë√ w� d�u¹ qJAÐ ©reset Ë set® d�_« s� q� Â«b�²Ý« WOHO� `{u¹ w�U²�« ‰U¦*«

 ·UI¹≈Ë qOGA²� …—bI�« …dz«œË rJ×²�« …dz«œ ¨ © μ∂® qJA�« 5³¹ YOŠ ¨dO³� qJAÐ Z�«d³�« WÐU²� w� X�u�«Ë

 d�«Ë_« Â«b�²ÝUÐ Èdš√ …—UðË UIÐUÝ UN²LKFð w²�« d�«Ë_« Â«b�²ÝUÐ …—Uð ¨  jž«u{ WDÝ«uÐ —uD�« wŁöŁ „d×�

Æ©reset Øset®

—«uÞ_« wŁöŁ „d×� qOGAð …—«b� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« jD�� ∫©μ∂® qJý



±πμ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 …—bI�« …dz«œ vI³ð ULO� ¨ jI� rJ×²�« …dz«œ ‰«b³²Ý« w� “UN'« —Ëœ h�K²¹ PLC “UNł WDÝ«uÐ „d;« qOGA²�

∫©¥® ‰Ëb'« w� UL� hOB�²�« ‰Ëbł WÐU²JÐ ÂuI½ ¨ Ãd)«Ë qšb�« d�UMŽ b¹b% bFÐË Æw¼ UL�

© ¥® ∫ hOB�²�« ‰Ëbł

IØOÊ«uMF�«e�d�« UEŠö�

qš«bL�«

X0S0©NC® ·UI¹≈ jžU{

X1S1©NO® qOGAð jžU{

X2F4 ©NC®œu�d�ô« f�ö�

Ã—U�L�«Y2K1—u²�U²½u� nK�

ÆPLC “UN' qšœ dBMŽ d³²F¹ ô rJ×²�« …dz«œ w� …dz«b�« lÞU� Ë√ dNB*« Ê√ kŠô

©μ∑® qJý w� UL� „d;« qOGA²� Â“ö�« wLK��« jD�*« ÊuJ¹ ¨ hOB�²�« ‰Ëbł V�ŠË

©μ∂®qJý w� rJ×²�« jD�* dþUM*« wLK��« jD�*« ∫ ©μ∑ ® qJý

Æ rK��« WGKÐ »u²J*« Z�U½d³K� W�U{ùUÐ ¨ Ãd)«Ë qšb�« d�UMŽ W�U� `{u¹ ¨ © μ∏® w�U²�« qJA�«Ë

Ã—U�*«Ë qš«b*« 5Ð W�öF�« 5³¹ w×O{uð jD�� ∫ ©μ∏®qJý

„d;« qOGAð …dz«b� Z�U½d³�«Ë



±π∂W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 qš«b�  bMŽ  5IKG�  5��öL� ©NC®œu�d�ô«  f�ö�Ë ©NC®  ·UI¹ù«  f�ö� s� q� q�Ë - t½«  kŠô

 qŠd*« Â«b�²Ý« - t½« ¨ UC¹√ kŠô ÆwLK��« jD�*« w� 5Šu²H� 5��öL� ULN²−�dÐ X9 ULMOÐ  ¨“UN'«

 t½UJ�  Y2  Ãd�*«  WÐU²�Ë  tMŽ  ¡UMG²Ýô«  sJ1  t½«  rž—  ¨„d??;«  qOGA²�  wIDM�  qŠdL�  ¨  ©  ©M0  wIDM*«

Æ…dýU³�

 qO³Ý vKF� ÆUN²�uN�� dO³� qJAÐ ©SET≠RESET® WHOþË vKŽ PLC …eNł√ w−�d³� iFÐ bL²F¹ ¨ Êü«Ë 

SET≠® WHOþË Â«b�²ÝUÐ ©μ∏®¨©μ∑® qJý w� „d;« ¡UHÞ≈Ë qOGA²Ð rJ×²�« …dz«œ W−�dÐ …œUŽ≈ sJ1 ‰U¦*«

Æ©μπ® qJý w� UL� ©RESET

—«uÞ_« wŁöŁ „d×� ¡UHÞ≈Ë qOGA²� l{u�« …œUŽ≈Ë l{u�« WHOþË Â«b�²Ý« ©μπ®qJý

 bL²F¹ © Y2® Ãd�*« qGA¹ Íc�«Ë © M0® wKš«b�« wIDM*« qŠd*« qOGAð ÊU� ¨ ©μπ® qJý s� kŠö¹ UL�Ë

 „d;«  ¡UHÞ≈  r²¹  ULMOÐ  Æ„d??;«  qOGA²�  SET  WHOþuÐ  ÂuIð  ©  ©X1  ÊU�  p�c�  ¨©X1®  qOGA²�«  jžU{  vKŽ

 vKŽ UNðU��ö� qO�uð - Ê«cK�«Ë ©X2® œu�d�Ëô« f�ö� qOFHð bMŽ Ë√  ©X0® ·UI¹ù« jžU{ U�≈  WDÝ«uÐ

Æ©RESET® ¡UHÞù« WHOþuÐ ÂUOIK� Í“«u²�«

 ‰ËUM²MÝ sJ�Ë ¨WOIDM*«  ULJ×²*UÐ W�U)« qOGA²�« Z�«dÐ UNF� q�UF²ð w²�« d�«Ë_« s� …dO¦�  UŽuL−� „UM¼

 ¨ öŠd*« Â«b�²ÝUÐ WOM³*« rJ×²�« dz«Ëœ l� UN²½—UI� W�uN��  U²�R*«Ë  «œ«bF�« h�ð w²�« d�«Ë_« iFÐ jI�

 b¹e� v�≈ ÃU²×¹ UNO� ÷u)« sJ�Ë ¨ WGK�« Ác¼ UNF� q�UF²ð w²�« d�«Ë_« s� …dO¦�  UŽuL−� v�≈ W�U{ùUÐ «c¼

Æ‰U−*« «c¼ w� hB�²�« s�



±π∑ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

Timers ∫  U²�R*«         

∫ t²½uMŽË tKLŽ WI¹dÞË X�R*« Â«b�²Ý«   ± 

  UOKLF�«   «uDš s�e�  ÆWOŽUMB�«  W²9_«Ë  rJ×²�«  WLE½√  w�  nzUþu�«  r¼√  s�  d1U²�«  Ë√  X�R*«  WHOþË bFð

ÆUNMŽ ¡UMG²Ýô« sJ1 ô w²�« W�UN�« —u�_« s� w¼ WHK²�*«  «uD)« 5Ð dOšQ²�«Ë WOŽUMB�«

 ¨…—«d(« W'UF�Ë ¨ÊU¼b�«  UOKLŽË ¨ ÂU×K�«  UOKLŽ  U²�R*« Â«b�²Ý« ÃU²% w²�« WOŽUMB�«  UOKLF�« s�Ë

 WOKLŽ q� 5Ð s�e�« b¹b×²Ð p�–Ë X�u�« fH½ w� WOKLŽ s� d¦�√ w� rJ×²�« w� Âb�²�ð UL� ¨—Ëd*«  «—Uý≈Ë

 W�U{ùUÐ  ̈WO�UF�« W�b�UÐ  U²�R*« Ác¼ “U²9Ë Ædš¬ „d×� ¡bÐË wzUÐdN� „d×� ·UI¹≈ 5Ð s�e�« j³C�  ̈Èdš√Ë

ÆWMOF�  öO�uð v�≈ ÃU²% ôË WLOI�« dOGð œd−0  ◊u³C*« s�e�« dOGð vKŽ …—bI�« v�≈

 WŠu²H�  U��ö�Ë ¨ XO�u²�« s�“ ¨ X�R*« nK� ® vKŽ Íu²×¹ U� …œUŽ t½U� wM�“ X�R� Í√ w� ‰U(« u¼ UL�Ë

 ‰UŠ w� UN²OF{Ë s� dOGð © WŠu²H*«Ë  WIKG*« ® WOIDM*« tðU��ö� ÊU� X�R*« nK� qOFHð r²¹ U�bMŽË ¨© WIKG� Ë√

ÆUI³�� tD³{ - Íc�« s�e�« v�≈ ‰u�u�«

 UNCFÐË  5FMB*«  lOLł  5Ð  tÐUA²¹  UNCFÐ  ©PLC®  WOIDM*«   ULJ×²*«  w�   U²�R*«  s�  WHK²��  Ÿ«u½√  „UM¼Ë

 “UNł w� UNO� rJ×²�«Ë  U²�R*« W−�dÐ qł« s�Ë t½U� ÂUŽ qJAÐË Ædš¬ v�≈ l½U� s� qLF�« qO�UHð w� nK²�¹

∫WO�U²�« WOÝUÝ_« —u�_« b¹b% V−¹  PLC ‰«

Æ©Æsec® WO½U¦�UÐ vDF¹Ë XO�u²�« s�“ ¨ X�RL�« r�— ¨ X�RL�« Ÿu½ p�– qLA¹Ë ∫ X�RL�« b¹b×ð 

ÆUNKO�uðË ©X�RL�« dOHBð ¨X�RL�« qOGAð ® X�RL�UÐ rJ×²ð w²�« d�UMF�« b¹b×ð ∫X�RL�« qOGAð 

ÆWOŽUMB�« WOKLF�«  «uD�Ð rJ×²K� X�RL�«  U��ö� Â«b�²Ý« ∫X�RL�UÐ rJ×²�« 

ÆZ�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł w�  U²�R*« W−�dÐ WOHO� 5³¹ ¨ ©∂∞ ® qJA�«Ë

PLC ‰« “UNł w� X�R*« W−�dÐ ∫©∂∞® qJý



±π∏W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 T0 ®    s� ö¦�  s¹ËUMFÐ √b³ð ©d¦�√ Ë√ ÎU²�R�128 v�≈ qBð b� ®  U²�R*« s� dO³� œbŽ  PLC‰« …eNł√ w� błu¹Ë

  U²�R*« nMBðË ¨“UN'« UNLŽb¹ w²�«  U²�R*« s¹ËUMŽË Ÿu½ V�Š UN²−�dÐË UN�«b�²Ý« sJ1Ë ¨©©– T127

∫w�U²�« rO�I²�« b& Ê√ sJ1 ö¦L� ¨l½UB�« q³� s� UN� XF{Ë w²�« WOM�e�« …bŽUI�« V�Š

Æ 100msec WOM�“ …bŽUIÐ  U²�R� ∫ T0 –T63     

Æ 10msec WOM�“ …bŽUIÐ  U²�R� ∫ T64 –T126    

Æ ©1ms® WOM�“ …bŽUIÐ  U²�R*« ∫ T127    

Æ© ∂±® qJA�« w� UL� ¨ WO�U²�«  W�UF�« …—uB�«  ULJ×²*« w� X�R*« cšQ¹ U� …œUŽË

X�RLK� W�UF�« …—uB�« ∫ ©∂± ® qJý

∫“u�d�« q¦9 YOŠ

ÆX�R*« Ÿu½ ∫ TMR       

Æ X�R*« r�— ∫ T0         

 W�UŠ œb% w²�« Z�d³*« q³� s� rJ×²*« qš«œ ÎUI³�� WK−�*« WOM�e�« …d²H�« wMFðË ∫ ©K® X�RLK� WÞu³C*« WLOI�«

ÆT0 X�RLK� WOIDM*«  U��ö*«

X�RLK� WOM�e�« …bŽUI�«  ×  X�RLK� WÞu³CL�« WLOI�« Ω X�RLK� XO�u²�« s�“ U�√

 sec 10 Ω »uKD*« XO�u²�« s�“ Ê√ rKF�« l� PLC “UNł w� wM�“ X�R* WÞu³C*« WLOI�« V�Š« ∫ ‰U¦�

ø 100msec  WOM�e�« …bŽUI�« V�Š p�–Ë ¨

 X�RLK� WOM�e�« …bŽUI�«  × ©K® X�RLK� WÞu³C*« WLOI�« Ω X�RLK� XO�u²�« s�“  

 100msec    × ©K® X�RLK� WÞu³C*« WLOI�« Ω             10sec                                         

 100msec    × ©100®  Ω             10sec                                         

∫wK¹ UL� V²J¹Ë ¨ 100 Ω ©K® X�RLK� WÞu³C*« WLOI�« Ê–≈

  ©©RST   Reset d�_« Â«b�²Ý« sJ1 p�c�Ë ¨OFF v�≈ ON s� qšb*« W�UŠ dOG²ð U�bMŽ X�R*« dOHBð r²¹Ë

ÆX�R*« ¡UHÞ≈ Ë√ dOHB²�

 © w½«uŁ ≥® …b*  qLŠ qOGA²� w�U²�« ‰U¦*« œ—u½ ¨ ULJ×²LK� WOLK��«  UDD�*« w�  U²�R*« qLŽ WOHO� rNH�Ë

∫©∂≤® qJA�« w� 5³� u¼ UL� X�R� Â«b�²ÝUÐ



±ππ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

PLC ‰« w� X�R� Â«b�²ÝUÐ qLŠ qOGAð ∫ ©∂≤ ® qJý

 —dI*« bN'« —bB� oO³Dð r²¹ © NC v�≈ NO s� qšb*« q¹u% ® X1 Õu²H*« f�ö*« vKŽ jGC�« bMŽ   ±  

 X�RLK�  XO�u²�«  s�“  ÍËU�¹  s�“  —Ëd�  bFÐË  ¨  bF�UÐ  X�R*«  √b³¹Ë  ¨©TMR®  X�R*«  nK�  vKŽ

 © UI³�� W½e�*« bF�« WLO� l� X�RLK� WO�U(« bF�« WLO� ÈËU�²ð U�bMŽ Í√ ®w½«uŁ ≥ W�U(« Ác¼ w� u¼Ë

 fJF�« Àb×¹ ULMOÐË © NC  v�≈ NO  s� ®T0  wFO³D�« l{u�« w� WŠu²H*« X�R*«  U��ö� ‰u×²ð

 Ác¼ dL²�ðË ¨ ON  v�≈  OFFs� ©Y1® Ãd�*« W�UŠ dOOGð v�≈ p�– ÍœR¹Ë ¨ WIKG*«  U��öLK�

Æ—bB*« bNł oO³Dð dL²Ý« U*UÞ b¹b'« UNF{Ë vKŽ  U��ö*«

ÆwFO³D�« UNF{Ë v�≈ X�R*«  U��ö� œuFð X�R*« sŽ bN'« l�— bMŽ  ≤   

ÆwFO³D�« UNF{Ë w� X�R*«  U��ö� vI³ð ¨ XO�u²�« s�“ q³� X�R*« sŽ bN'« l�— bMŽ   ≥   

ø©∂≤® qJA�« w
 wLK��« jD�L�« qLŽ WOHO� dO�HðË Õdý ‰ËUŠ ∫ ◊UA½

 w� UL� s�e�« l� Ã—U�*«Ë qš«b*« dOOGð dNE¹ wM�“ ‰Ëbł rÝ— V−¹ ¨ rJ×²*«  U²�R� l� W�uN�Ð q�UF²K�Ë

Æ©∂≥® qJA�«

X�RLK� s�e�« l� Ã—U�*«Ë qš«b*« dOOGð dNE¹ wM�“ ‰Ëbł ∫©∂≥® qJA�«



≤∞∞W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫  U²�R*« s� 5Žu½ ‰ËUM²MÝ ∫ U²�R*« Ÿ«u½√   ≤ 

©TMR® Timer ∫ÍœUF�« X�R*«      ±   

 qLF¹ ¨WO½UŁ 999.9 t� WOM�“ WLO� vKŽ√Ë WO½UŁ  0.1 Z¹—bð Í– bŠ«Ë qšb0 wM�“ X�R� sŽ …—U³Ž ©TMR®d�_«

 UL� ¨fJF�« Àb×¹ U�bMŽ Reset ÁdOHBð r²¹Ë ¨ON v�≈ OFF s�  X0qšb*« W�UŠ dOG²ð U�bMŽ X�R*« «c¼

Æ©∂¥® qJA�« w�

 WO½UŁ ∞[± Z¹—bð Í– bŠ«Ë qšb0 wM�“ X�R� W�UŠ  ∫©∂¥® qJA�«

WO½UŁ πππ[π t� WOM�“ WLO� vKŽ√Ë

∫ ©∂¥® qJA�« w� ÍœUF�« X�R*« qLŽ √b³� Õdý 

 10® UI³�� Êe�*« s�e�«  v�≈  ‰u�u�«  v²Š bF�UÐ  T0  X�R*«  √b³OÝ ¨X0  qšb*« vKŽ jGC�« bMŽ   ±  

 s� Y0 Ãd�*« W�UŠ dOOGð v�≈ ÍœR¹ «c¼Ë ¨C® v�≈ ©NO s� T0 f�ö²�« W�UŠ ‰u×²ð rŁ ¨©w½«uŁ

 ÆON v�≈ OFF
 ¨©NO® ÍœUF�« UNF{Ë w� X�R*«  U��ö*« vI³ð ¨XO�u²�« s�“ q³� X�R*« sŽ jGC�« l�— bMŽ  ≤   

ÆOFF w¼ UL�  Y0 Ãd�*« W�UŠ vI³²ÝË qLF¹ s� X�R*« ÊS� w�U²�UÐË

Timer Accumulating ∫ wL�«d²�« X�R*«    ±   

 WLOI�« s� XO�u²�« √b³¹Ë ¨tMŽ qšb�« …—Uý≈ ŸUDI½« bMŽ WOL�«d²�« X�u�« WLOIÐ kH²×¹ Íc�« u¼Ë wL�«d²�« X�R*«

Æ©∂μ® qJA�« w� UL�  ¨WO½UŁ …d� qšb*« …—Uý≈ …œuŽ bMŽ UNO�≈ vN²½« w²�«

 UN�«b�²Ý« sJ1 © 12 Ω wKJ�« ÕU²*« U¼œbŽ ö¦� ® œËb×� œbFÐ sJ�Ë WOL�«dð  U²�R� PLC …eNł√ w� błu¹Ë

∫ö¦L� s¹ËUMFÐ …œb×� ÊuJðË ¨“UN'« UNLŽb¹ w²�«  U²�R*« s� Ÿu½ Í√ vKŽ UN²−�dÐË

 100msec WOM�“ …bŽUIÐ WOL�«dð  U²�R� ∫ T240 –T245    

 10msec WOM�“ …bŽUIÐ WOL�«dð  U²�R� ∫  T250 –T255    



≤∞± W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

wL�«d²�« X�R*« qLŽ WI¹dÞ ∫©∂μ® qJA�«

∫ ©∂≥® qJA�« w� wL	«d²�« X�R*« qLŽ √b³� Õdý 

 s�e�«  v�≈  ‰u�u�«  v²Š bF�UÐ  T0  X�R*«  √b³OÝ ¨X0  qšb*«  vKŽ jGC�«  bMŽ ¨ ©∂μ® qJA�«  s� kŠö½

 Y0 Ãd�*« W�UŠ dOOGð v�≈ ÍœR¹ «c¼Ë ¨C® v�≈ ©OÆN s� T0 f�ö²�« W�UŠ ‰u×²ð rŁ ¨©w½«uŁ 10® »uKD*«

 ÆON v�≈ OFF s�

 X�R*«Ë ©OÆN® ÍœUF�«  UNF{Ë w� X�R*«  U��ö� vI³ð ¨XO�u²�«  s�“ q³� X�R*« sŽ jGC�« l�— bMŽ

ÆOFF w¼ UL� Y0 Ãd�*« W�UŠ vI³²ÝË qLF¹ s� X�R*« ÊS� w�U²�UÐË ¨©t1 …d²H�« w� ® ÎU²�R� n�u²OÝ

 ¨©t2® WOI³²*« WOM�e�« …d²H�« qLJO� ©t1® n�uð YOŠ s� bF�« WKLJð X�R*« √b³OÝ WO½UŁ …d� jGC�« …œUŽ≈ bMŽË

 ÆON v�≈ OFF s� Y0 Ãd�*« W�UŠ dOOGð v�≈ ÍœR¹ «c¼Ë

Counters ∫  «œ«bF�«       

 ¨ÃU²½ù« ◊uDš bŠ« w� U� Z²M� bFÐ ÂUOI�« UNM� ÷«dž√ …bF� Âb�²�ð  «œ«bF�« s� b¹bF�« vKŽ  rJ×²*« Íu²×¹

 Æ «œ«bF�« Ác¼ s� Ãd)« w� Àb×¹ Íc�« dOOG²�« Â«b�²ÝUÐ p�–Ë  U²�R*« q¦� rJ×²�« ÷«dž√ w� Âb�²�ð UL�

ÆbŠ«Ë Ê¬ w� w�“UMðË ÍbŽUBð u¼ U� UNM�Ë ÍbŽUBð u¼ U� UNML� ¨ «œ«bF�« Ác¼ s� ÊUŽu½ „UM¼Ë

©CNT®  ∫ ÍbŽUB²�« œ«bF�«       ±≠≤

 ÂuI¹Ë ¨ ©∂∂® qJA�« w� UL� Êöšb� d�_« «cN�Ë ¨ bFK� WO�U(« WLOI�« vKŽ ©±®  «œ«bF�« s� ŸuM�« «c¼ nOC¹

 U� …œUŽ qšb*« «c¼ vKŽ ÊuJð w²�« …—Uýù«Ë ¨ ON v�≈ OFF s�  ‰Ë_« qšb*« W�UŠ dOG²ð U�bMŽ bF�« WOKLFÐ

 p�c� ¨ ö¦� ÍbŠ f−� Ë√ wÐ—UIð f−� s� UNOKŽ ‰uB(« sJ1 w²�«Ë pulse – WOE( WC³½ qJý vKŽ wðQð

  U��ö�  X�RLK�  UL�  œ«bFK�Ë  ÆON  v�≈  OFF  s�  ©Reset®w½U¦�«  qšb*«  W�UŠ  dOG²ð  U�bMŽ  ÁdOHBð  r²¹

ÆÎUI³�� Z�d³*« s� W½e�*« WLOI�« l� WO�U(« œ«bF�« WLO� ÈËU�²ð U�bMŽ UN²�UŠ dOG²ð WOIDM�



≤∞≤W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

ÍbŽUB²�« œ«bF�« jD�� ∫©∂∂® qJA�«

ÆÁdOHBð v²Š bF�UÐ kH²×¹Ë ¨9999 v²Š œ«bF�« «c¼ UNKB¹ Ê√ sJ1 WLO� vKŽ√

 dOHBð r²¹ v²Š Y5 Ãd�*« qLF¹ 5 v²Š bF�« WLO� ‰u�Ë bMŽ kŠö¹Ë X1 qšb*« dOGð q¦1 ¨©∂∑® qJA�«Ë

ÆX0 qšb*« o¹dÞ sŽ œ«bF�«

Y5 Ãd�*« qLF¹ 5 v²Š bF�« WLO� ‰u�Ë bMŽË X1 qšb*« dOGð ∫©∂∑® qJA�«

X0 qšb*« o¹dÞ sŽ œ«bF�« dOHBð r²¹ v²Š 

 u¼ UL� ¨œ«bFK� wIDM*« f�ö²�« s� ÁœUH²Ýù« r²¹ ¨©∂∑® qJA�« w� ‰Ëb'« oOI×²� rK��« WGKÐ Z�U½dÐ WÐU²J�Ë

Æ©∂∏® qJA�« w�

œ«bFK� wIDM*« f�ö²�« s� ÁœUH²Ýù« ∫©∂∏® qJA�«

ø qšbL�« …—Uý≈ WFO³Þ YOŠ s� X�RL�«Ë œ«bF�« qOGAð sOÐ U�d
 kŠöð q¼  ∫ ‰«RÝ



≤∞≥ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

©DCNT UP Down Counter® ∫ w�“UM²�« ÍbŽUB²�« œ«bF�«      ≤≠≤

 dOG²ð U�bMŽ bFK� WO�U(« WLOI�« vKŽ ©1® nOC¹ – ©count up® ÍbŽUBð qJAÐ bF�UÐ ÂuI¹Ë qš«b� WŁöŁ t�

 dOG²ð U�bMŽ ≠ bFK� WO�U(« WLOI�« s� ©1® ÕdD¹ ≠©count down® w�“UMð qJAÐË ¨ÍbŽUB²�« qšb*« W�UŠ

Æ©∂π® qJA�« w� UL� ¨Y�U¦�« qšb*« o¹dÞ sŽ©reset® ÁdOHBð r²¹Ë ¨w�“UM²�« qšb*« W�UŠ

w�“UMð ÍbŽUBð œ«bŽ ∫©∂π® qJA�«

 qJA�« w� UL� ¨Èdš√ dz«Ëœ qOGAð w� t� lÐU²�«  ©C2® wIDM*« f�ö²�« s� …œUH²Ýô« r²¹ oÐU��« d�_« q¦�Ë

Æ©∑∞®

dz«Ëœ qOGAð w� œ«bFK� lÐU²�« wIDM*« f�ö²�« s� …œUH²Ýô« ∫©∑∞® qJA�«

 W�UŠ l³²ð UMOKŽ Y0 Ãd)« qLF¹ v²� W�dF*Ë ¨œ«bFK� wIDM*« f�ö²�« C2 q¦1Ë ¨qš«b*« q¦9 X3 ¨X2 ¨X1

Æ©∑±® qJA�« w� UL� qšb*«

qšb*« W�UŠ ÊUO³²� wM�e�« jD�*« l³²ð ∫©∑±® qJA�«



≤∞¥W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 …bŠ«Ë …d� w�“UM²�« qšb*« …—Uý≈  dOGð rŁ ¨2 œ«bF�« …¡«d� X×³�√ ¨5ðd� t²�UŠ dOGð X1 qšb*« Ê√ kŠö½

 ¨C2 f�ö²�« oKž√ U¼bMŽ ¨3  œ«bF�« …¡«d� X×³�Q� ¨ 5ðd� X1 qšb*« dOGð rŁ ¨1  œ«bF�« …¡«d� X×³�Q�

ÆX3 Y�U¦�« qšb*« o¹dÞ sŽ œ«bF�« dOHBð - v²Š Y0 Ãd�*« qOGAð vKŽ qLŽ«Ë

∫ PLC ‰« Â«b�²ÝUÐ rJ% ÂUE½ rLBð nO	 ∫ UFÐUÝ

 ÂUE½ rOLBð WOHO� `O{u²� ‰U¦L� WO�OÞUMG*« lÞ«uI�« Â«b�²ÝUÐ ©∑≤ ® qJA�« w� WMO³*« rJ×²�« …dz«œ cšQMÝ

∫ wK¹ U0 œUýd²Ýô« sJ1Ë Æ PLC ‰« Â«b�²ÝUÐ rJ%

 jžU{Ë qOGAð jžU{ WDÝ«uÐ tłË√ WŁöŁ „d×� qOGAð ∫bOł qJAÐ tO� rJ×²�« œ«d*« ÂUEM�« rN�   ±   

 …—bI�« …dz«œË rJ×²�« …dz«œ rÝ— rŁ ¨dLŠ« Êu�Ë dCš« Êu�  «– ÊUOÐ  U³*Ë qLŠ w�«Ë dO�uð l� ·UI¹≈

Æ© ∑≤® qJA�« w� UL� ¨»uKD*« ÂUEMK�

tłË√ WŁöŁ „d×� qOGA²� rJ×²�« …dz«œ ∫©∑≤ ® qJý

 b¹b% w� bOH¹ «c¼Ë ¨ WOzUÐdNJ�« UNðUłUO²Š«Ë ¨ UNŽu½Ë ¨œbF�« YOŠ s� Ã—U�*«Ë qš«b*« lOLł b¹b%   ≤  

Æ© ö¦� Ã—U�� ∏Ë qš«b� ∏ ∫ WÐuKD*« tKš«b�Ë tł—U�� œbŽ b¹b% ® ÆtL−ŠË »uKD*« rJ×²*« Ÿu½

 X1¨  X2¨ q¦� rJ×²*« UNF� q�UF²¹ w²�« eO�d²�« WI¹dÞ V�Š Ã—U�*«Ë qš«b*« lOL' “u�— ¡UDŽ≈   ≥  

Æ©∑≥ ® w×O{u²�« qJA�« w� UL� ÆÃ—U�LK� Y0¨Y1¨ Y2  Ë qš«bLK� X3



≤∞μ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 jI� w×O{uð qJý ∫ © ∑≥® qJý

Æ©∑¥ ®qJA�« w� 5³� u¼ UL� tł—U��Ë tKš«b� 5³¹ rJ×²LK� w�ËbM� jD�� qLŽ   ¥   

©d�UMFK� qOGA²�« œuNł tOKŽ 5³� ® Z�U½d³K� w�ËbM� jD�� qLŽ ∫©∑¥ ® qJý

 Ã—U�*«Ë qš«b*« s� qJ�  UOL�²�«  ¡UDŽ≈Ë Ã—U�*«Ë qš«bLK� WOzUÐdNJ�«  UłUO²Šô« b¹b% bFÐ    μ  

 l� Ã—U�*«Ë qš«b*« jÐdÐ √bÐ« ¨ ÂUEM�« qOGA²� qLF²�*« rJ×²*« w� W�b�²�*« eO�d²�« WI¹dÞ V�Š

ÆÃd)«Ë qšb�« d�UMF� W�b�²�*« œuN'« —U³²Žô« dEMÐ cš_« l� © ∑μ® qJA�« w� UL� ¨rJ×²*«

rJ×²*« l� Ã—U�*«Ë qš«b*« jÐ— ∫©∑μ ® qJý

 qš«bLK� U¼ƒUDŽ≈ - w²�«  UOL�²�« l� ÕdA�« jÐ—Ë tKLŽ WI¹dÞË ÂUEM�« sŽ j�³� Õdý WÐU²� ‰ËUŠ    ∂   

Æ© μ® hOB�²�« ‰Ëbł w� UL� Ã—U�*«Ë



≤∞∂W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

rJ×²� “UN' Ã—U)«Ë qš«b*« s¹ËUMŽ ∫ ©μ ® hOB�²�« ‰Ëbł

IØOÊ«uMF�«e�d�« UEŠö�

qš«bL�«

X1©24VDC®qOGAð jžU{NO

X2©24VDC®·UI¹≈ jžU{NC

X3©OverLoad©24VDC f�ö�NC

Ã—U�L�«

Y0„d×� qOGA²� qŠd�»ËUM²� bN−Ð qLF¹ C1

Y1¡«dCš ÊUOÐ W³L�»ËUM²� bN−Ð qLFð

Y2¡«dLŠ ÊUOÐ W³L�»ËUM²� bN−Ð qLFð

 “u�d�« V�Š rÝ— v�≈ WÝœU��« …uD)« s� UNOKŽ ‰uB(« - w²�« WOIDM*«  U�öF�« lOLł q¹u×²Ð √bÐ«     ∑    

 jžU{ s� qJ� ©WIKG� X�O�Ë ®  WŠu²H�  U��ö� Â«b�²Ý«  WEŠö� l� ¨ rK��«  WGKÐ  W�b�²�*«

Æ© ∑∂® qJA�« w� UL� ¨œu�d�ô« f�ö�Ë ·UI¹ù«

 l� rJ×²*« qO�u²Ð r� rŁ ¨t²×� s� b�QðË »uÝU(« Â«b�²ÝUÐ tOKŽ XKBŠ Íc�« Z�U½d³�« V²�«   ∏  

Æ“Program Mode”  W−�d³�« j/ W�UŠ w� rJ×²*« ÊuJ¹ Ê√ vKŽ »uÝU(«

 √bÐ«Ë “Run Mode” qOGA²�« j/ v�≈ rJ×²*« W�UŠ q¹u×²Ð r� rJ×²*« qš«œ Z�U½d³�« q¹eMð bFÐ   π   

ÆÂUEM�« qOGAð

rK��« WGKÐ W�b�²�*« “u�d�« V�Š rÝ— v�≈ WOIDM*«  U�öF�« lOLł q¹u% ∫©∑∂ ® qJý



≤∞∑ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫  ULJ×²*« W−�dÐ vKŽ WOŽUM�  UIO³Dð  UM�UŁ

 —uD�« wŁöŁ „d;« √b³¹ qOGAð jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ t½« YO×Ð wIDM� rJ×²� Z�U½dÐ V²�«   ±  

ø dšü« ÁU&ôUÐ U¼bFÐ qLFO� „d;« nI¹ rŁ ¨ …œb×� WOM�“ …d²H� qLF�UÐ

Æ© ∑∑® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨„d;« qLŽ WI¹dD� rJ×²�« …dz«œ jD�� rÝ— sJ1

 t½«—Ëœ fJŽ rŁ s�e�« s� …d²H� „d;« qOGA²� ÍbOKI²�« rJ×²�« …dz«œ jD�� ∫©∑∑ ® qJý

Æ©∑∏ ® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨©∑∑ ® qJA�« w� rJ×²�« …dz«bÐ ’U)« Z�U½d³�« WÐU²� sJ1Ë

©∑∑ ®qJA�UÐ ’U)« ÍbOKI²�« jD�LK� rK��« WGKÐ Z�U½d³�« ∫ © ∑∏®qJý



≤∞∏W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 t×{uO�  ¨©∑∏ ®  qJA�«  w�  Z�U½d³K�  hOB�²�«  ‰ËbłË Ãd)«  d�UMŽË qšb�«  d�UMŽ  qO� uð  WI¹dÞ U�√

ÆÁU½œ√ ©∑π ®qJA�«

© ∑∏®qJA�« w� Z�U½d³K� hOB�²�« ‰ËbłË Ãd)« d�UMŽË qšb�« d�UMŽ qO�uð WI¹dÞ ∫©∑π ®qJý

 U¹Ëb¹ U²�œ ‹—U²Ý WI¹dDÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� rK��« WGKÐ wIDM� rJ×²� Z�U½dÐ V²�«   ≤   

ø ·UI¹≈ jžU{Ë ¨ qOGAð wDžU{ Â«b�²ÝUÐ

Æ©∏∞ ® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨„d;« qLŽ WI¹dD� rJ×²�« …dz«œ jD�� rÝ— sJ1

rK��« WGKÐ W�b�²�*« “u�d�« V�Š rÝ— v�≈ WOIDM*«  U�öF�« lOLł q¹u% ∫© ∏∞® qJý



≤∞π W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

U¹Ëb¹ jž«u{ WDÝ«uÐ —uD�« wŁöŁ „d×� qOGA²� W¹bOKI²�« rJ×²�« …dz«œ ∫©∑∏ ® qJý

Æ© ∏±® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨©∏∞® qJA�« w� rJ×²�« …dz«bÐ ’U)« Z�U½d³�« WÐU²� sJ1Ë

© ∏∞® qJA�« w� rJ×²�« …dz«bÐ ’Uš rK��« WGKÐ  Z�U½dÐ ∫ ©∏± ® qJý

 t×{uO�  ¨©  ∏±®  qJA�«  w�  Z�U½d³K�  hOB�²�«  ‰Ëb??łË  Ãd)«  d�UMŽË  qšb�«  d�UMŽ  qO�uð  WI¹dÞ  U�√

ÆÁU½œ√ © ∏≤®qJA�«

© ∏±®qJA�« w� Z�U½d³K� hOB�²�« ‰ËbłË Ãd)« d�UMŽË qšb�« d�UMŽ qO�uð WI¹dÞ ∫©∏≤ ®qJý



≤±∞W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 5F� ÁU&UÐ Ê«—Ëb�UÐ „d;« √b³¹ qOGAð jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ t½« YO×Ð wIDM� rJ×²� Z�U½dÐ V²�«   ≥    

 vKŽ jGC�« bMŽË ¨ dšü« ÁU&ôUÐ qLF¹ dš¬ qOGAð jžU{ vKŽ jGC�« bMŽË ¨ Ê«—Ëb�UÐ dL²�¹Ë

øWE( W¹¬ w� „d;« nI¹ ·UI¹ù« jžU{

Æ© ∏≥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨„d;« qLŽ WI¹dD� rJ×²�« …dz«œ jD�� rÝ— sJ1

U¹Ëb¹ jž«u{ WDÝ«uÐ „d×� Ê«—Ëœ fJŽË  qOGA²� W¹bOKI²�« rJ×²�« …dz«œ ∫©∏≥ ® qJý

Æ© ∏¥® qJA�« w� 5³� u¼ UL� ¨©∏≥ ® qJA�« w� rJ×²�« …dz«bÐ ’U)« Z�U½d³�« WÐU²� sJ1Ë

©∏≥ ® qJA�« w� rJ×²�« …dz«bÐ ’Uš rK��« WGKÐ  Z�U½dÐ ∫ © ∏¥® qJý



≤±± W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 t×{uO� ¨© ∏¥® qJA�« w� Z�U½d³K� hOB�²�« ‰ËbłË Ãd)« d�UMŽË qšb�« d�UMŽ qO�uð WI¹dÞ U�√  

ÆÁU½œ√ © ∏μ®qJA�«

©∏¥ ®qJA�« w� Z�U½d³K� hOB�²�« ‰ËbłË Ãd)« d�UMŽË qšb�« d�UMŽ qO�uð WI¹dÞ ∫© ∏μ®qJý



≤±≤W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ …bŠu�« WK¾Ý√        

ø PLC ‰« ÂUE½ qLŽ √b³� Õdý«    ±  

∫  PLC ‰« “UNł  U½uJ� w¼ U�    ≤  

∫  PLC ‰« “UN' WFzUA�«  UOKJON�« eO�   ≥   

 ∫  PLC ‰« “UNł w� qšb�«  «bŠË WHOþË d�–«  ¥   

∫  PLC ‰« “UNł w� qšb�«  «bŠË Ÿ«u½√ w¼ U�  μ   

 ∫  PLC ‰« “UNł w� Íe�d*« Z�UF*« WHOþË d�–«   ∂   

 ∫ PLC ‰« “UNł w� `�*« …—Ëœ  «uDš Õdý«   ∑   

∫ PLC ‰« “UN' qGA*« …bŠË U¼d�uð w²�« U¹«e*« d�–«   ∏   

 ∫ PLC ‰« “UNł w� W−�d³�« ‚dÞ œbŽ«  π   

 —uD�« wŁöŁ w¦Š wzUÐdN� „d×� qFHÐ „d×²ð WÐ«uÐ qOGAð 5³¹ Íc�« ¨ w�U²�« qJA�« v�« Ÿułd�UÐ   ±∞

 WOKš® wzu{ f−�Ë ·UI¹≈ jžU{ dO�uð  l� UN�öžù dšü«Ë WÐ«u³�« `²H� UL¼bŠ«  ̈5DžU{ WDÝ«uÐ

∫ „d;« W¹UL( VÝUM� ©overload ®œu�d�Ë« lÞU�Ë ©WOzu{



≤±≥ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ wðQ¹ UL� w¼ qLF�« WI¹dÞ Ê√ rKF�« l�

 Íb(« ÕU²H*« qOFHð r²¹ v²Š WÐ«u³�« `²HðË  ̈WÐ«u³�« `²� qŠd� qLF¹ WÐ«u³�« `²� jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ    ±  

Æ ©wKH��«® WÐ«u³�« `²HÐ ’U)«

 ÕU²H*« qOFHð r²¹ v²Š WÐ«u³�« oKGðË  ̈WÐ«u³�« ‚öž≈ qŠd� qLF¹  ̈WÐ«u³�« ‚öž≈ jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ ≤    

Æ ©ÍuKF�« WÐ«u³�« ‚öžSÐ ’U)« Íb(«

Æ ÁU&ô« fJŽ q³� „d;« ·UI¹≈ V−¹Ë ¨ „d;« nI¹ ¨ ·UI¹ù« jžU{ vKŽ jGC�« bMŽ  ≥   

 bOHð ©WOzuC�« WOK)« ®wzuC�« f−*« s� …—Uý≈ ‰u�Ë bMŽ ‚öžùUÐ ÂuIð X½U� «–≈ WÐ«u³�« ·UI¹≈ r²¹  μ  

 f−*« s� …—Uý≈ ‰u�Ë bMŽ dŁQ²¹ s� WÐ«u³�« qLŽ ÊUÐ rKF�« l� ¨ WÐ«u³�« —U�� w�  nI¹ U� UIzUŽ ÊUÐ

Æ `²H�UÐ ÂuIð X½U� «–≈ WÐ«u³K� wzuC�«

 Æ U� r�ł œułuÐ ”U�Šù« bMŽ U²�u� ©≤¥® Á—«bI� «bNł wDF¹ wzuC�« f−*« ∂    

∫ »uKD*«

ø UNH�ËË U¼“u�—Ë Ã—U�*«Ë qš«b*« s� q� q¦9 ©‰Ëbł® hOB�ð WLzU� WÐU²�  
√

     

ø »uKD*« qJA�UÐ WÐ«u³�« qLF� © rJ×²�« jD��Ë …—bI�« jD��® wzUÐdNJ�« jD�*« rÝ— »      

ø wLK��« jD�*« WGKÐ qOGA²�« Z�U½dÐ WÐU²� ?ł      

øZ�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł l� Ãd)« d�UMŽË qšb�« d�UMŽ qO�uð jD�� rÝ—  œ      



≤±¥W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ wK¹ ULO� W×O×B�« WÐUłù« e�— ‰uŠ …dz«œ l{

∫ wÝUÝ√ qJAÐ Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« WHOþË   ±   

Æ WHOFC�« WOzUÐdNJ�« …—Uýù« dO³Jð 
√

Æ qOK� bNł Í– qšb� s� ‰UŽ bNł vKŽ qLF¹ Ãd�� qOGAð »

Æ Ã—U)«Ë qš«b*« 5Ð WOIDM�  U�öŽ vKŽ ¡UMÐ Ã—U�*« qOGAð  
?ł

Æ  U�d;« WŽd�Ð rJ×²�« 
œ

∫ Z�d³*« wIDM*« rJ×²*«  «eO2 s� bFð ô WOðü« qL'« ÈbŠ≈   ≤   

Æ dG�« r−Š √

Æ vKŽ√ «—UOð qL×²¹ »

Æ q�« WHKJð 
?ł

Æ d³�« W¹œUL²Ž«  
œ

∫ »  Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł w� qšb�« …bŠË ÂuIð   ≥   

Æ  U�−*«Ë jž«uC�« s� …œ—«u�«  «—Uýù« W'UF� √

Æ “UN−K� Z�U½d³�« ‰UšœSÐ Z�d³LK� ÕUL��« 
»

Æ WýUA�« v�≈  «—Uýù« ‰UšœSÐ  Z�UFLK� ÕUL��« 
?ł

Æ  U�d;UÐ rJ×²�« dz«Ëœ qOGA²� qšb�«  «—Uý≈ dO�uð 
œ

∫ » wIDM*« rJ×²*« “UNł w� Z�UF*« ÂuI¹   ¥   

Æ Ã—U�*« qOFH²Ð ÂuI¹ Z�U½d³�« vKŽ ¡UMÐË ¨ qš«b*« …¡«d� 
√

Æ WO�U(« Ã—U�*« W�UŠË Z�U½d³�« vKŽ ¡UMÐ Ã—U�*« W�UŠ Y¹b% »

Æ jI� …d�«c�« w� Z�U½d³�« kHŠ ?ł

Æ jI� WOLK��«  UDD�*« l� q�UF²¹ œ

∫ l� Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł w� Ãd)« …bŠË q�Ë r²¹    μ   

Æ  U�−*«Ë jž«uC�« √

Æ DVD Ë√ ¨CD ’«d�√  öGA� »

Æ WOŽUMB�« W�üUÐ rJ×²¹ Íc�« Z�d³*« ?ł

Æ  U�ULB�«  UHK�Ë `OÐUB*U� WOzUÐdNJ�« ‰ULŠ_« œ

∫ WOKŁUL²�« qšb�«  «bŠË l� UN�«b�²Ý« `ł—_« vKŽ ÊuJOÝ WOðü« qšb�« d�UMŽ s� Í√   ∂   

Æ jžU{ √

Æ —UO²š« ÕU²H� »

Æ WOzu{ W�ËUI� 
?ł

Æ ÍbŠ ÕU²H� 
œ



≤±μ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ vKŽ ‰b¹ Ãd)« …bŠË Ã—U�� ÈbŠSÐ ’U)« …—Uýù« wzUMŁ …¡U{≈    ∑  

Æ qLF¹ Ãd)« dBMŽ Ê√ √

Æ Ãd�*« qOFH²� …—Uý≈ ¡UDŽ≈ - t½«  
»

Æ Ãd�*« «cN� …dþUM*« qšb�« WDI½ vKŽ bNł œułË 
?ł

Æ —dI*« bN'« ÍËU�¹ rJ×²LK� W¹cG²�« bNł Ê√  
œ

∫ Âb�²�ð dOG²*« bN'« vKŽ qLFð w²�« Ã«dšù« …bŠË ÊU� Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« “UNł w�   ∏  

Æ „U¹d²�« √

Æ —u²Ýe½«d²�« 
»

ÆNO jžU{ 
?ł

Æ —u²Ýd¹U¦�«  
œ

∫©HMI® qGA*« …bŠË UNÐ ÂuIð ô WOðü« ÂUN*« ÈbŠ≈    π  

Æ WOŽUMB�« WOKLF�« ¡UHÞ≈Ë qOGAð √

Æ  U²�R*«Ë  «œ«bF� WÞu³C*« WLOI�« dOOGð 
»

Æ rJ×²*« W−�dÐ 
?ł

Æ U� qKš œułË bMŽ —«c½≈ ¡UDŽ≈ œ

∫WOzUÐdNJ�«  UDD�*« w� W�b�²�*« “u�d�« t³Að “u�— WÞUÝuÐ rJ×²*« W−�dÐ WI¹dÞ vL�ð   ±∞ 

Æ wLK��« jD�*«  √

 C WG� 
»

Æ «¡«dłù« WLzU� 
?ł

ÆwHOþu�« w�ËbMB�« jD�*« œ

∫w� jž«uC�«Ë `OðUH*« W�UŠ kHŠ r²¹ ±±  

Æ Âb�²�*« Z�U½dÐ √

Æ qšb�«  «bŠË …—u� »

Æ Ãd)«  «bŠË …—u� 
?ł

Æ»uÝU(« “UNł œ

∫`�*« s�“ w� dŁR¹ ô WOðü« q�«uF�« ÈbŠ≈  ±≤  

Æ Ã—U�*«Ë œbŽË qš«b*« œbŽ √

Æ Âb�²�*« Z�U½dÐ ‰uÞ 
»

Æ Z�U½d³�«  ULOKFð Ÿu½ 
?ł

Æ …d�«c�«  U¹ULŠ 
œ



≤±∂W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

 ∫ w¼ “UN'« sŽ ¡UÐdNJ�« ŸUDI½« bMŽ U¼«u²×� bIHð w²�« …d�«c�«   ±≥ 

ROM √

EPROM 
»

 RAM 
?ł

EEPROM 
œ

∫ wK¹ U� WOKŁUL²�« Ã—U�*« qLAð ±¥  

Æ dOG²� bNł WLO�  «–  Èdš√Ë dOG²� —UOð WLO�  «– Ã—U�� √

ÆW¹—«d(«  U�−*« …¡«dI� Ã—U�� 
»

ÆWO�OÞUMG*« `OðUH*«Ë  öŠd*« qOGA²� bNł Ã—U�� jI� 
?ł

Æ d�– U2 Tý ô 
œ

Moduled Type®® …√e−*« Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« …eNł√ ÊuJð  ±μ 

ÆWKBHM�  «bŠË s� WŽuMB� √

ÆVKD�« V�Š  «bŠu�« —UO²š« sJ1 
»

Æ…bIF*«  UIO³D²�« w� Âb�²�ð …œUŽ 
?ł

Æ©COMPACT TYPE® WK�UJ²*« PLC ‰« “UNł hzUBš s� d³²Fð WIÐU��« ◊UIM�« 
œ

 ∫ w¼ WOÝUOI�« qš«bLK� WOÝUOI�« WLOI�«   ±∂ 

ÆmA ≤∞≠¥ √

ÆmA ≤∞≠∞ 
»

Æ X�u� © ±∞≠∞ ®Ë√ ©μ≠∞ ®  
?ł

Æ©oKG� qšb*« W�UŠ w� X�u� ≤¥ ® Ë © Õu²H� qšb*« W�UŠ w� X�u� dH�® 
œ

∫ WOzUÐdNJ�«  UDD�*« w� W�b�²�*« “u�d�« t³Að “u�— WÞUÝuÐ rJ×²*« W−�dÐ WI¹dÞ vL�ð  ±∑ 

Æ wLK��« jD�*« √

 C WG� 
»

Æ  «¡«dłù« WLzU� 
?ł

Æ wHOþu�« w�ËbMB�« jD�*« 
œ

∫ `�*« s�“ w� dŁR¹ ô WOðü« q�«uF�« ÈbŠ≈   ±∏ 

Æ Ã—U�*«Ë œbŽË qš«b*« œbŽ √

Æ Âb�²�*« Z�U½dÐ ‰uÞ 
»

Æ Z�U½d³�«  ULOKFð Ÿu½ 
?ł

Æ …d�«c�«  U¹ULŠ 
œ



≤±∑ W−�d³*« WOIDM*«  ULJ×²*« ∫WÝœU��« …bŠu�«

∫ s� WO�Uš ÊuJð YO×Ð  s�U�√ w� Z�d³*« wIDM*« rJ×²*« VO�dð ÊUJ� —UO²š« sJ1  ±π  

Æ «“«e²¼ô«Ë  U�bB�« 
√

ÆÊœUF*« ‚u×��Ë Õö�_«Ë —U³G�« »

 ÆW¹ËULOJ�« œ«u*«Ë X¹e�«Ë ¡U*« 
?ł

ÆWIÐU��« ◊UIM�« w� d�– U�  lOLł  œ

∫ wKÐ U� —U³²Žô« 5FÐ cš_« V−¹ ¨ t� ÕuL�*« b(« sL{ rJ×²*« …—«dŠ Wł—œ ¡UIÐ ÊUL{ qł« s�  ≤∞ 

Æ©ÆÆÆÆÆÆ ôu;« ¨ U½U���« ® WO�UŽ …—«dŠ —bBð …eNł√ ‚u� rJ×²*« VO�dð ÂbŽ √

μμC sŽ …—«d(« Wł—œ ŸUHð—ô WO½UJ�≈ „UM¼ X½U� «–≈ W¹uN²K� ÕË«d� VO�dð »

ÆW¹uN²K� ¡«uN�« W�d( WO�U� WŠU�� œułË …UŽ«d� 
?ł

ÆWIÐU��« ◊UIM�« w� d�– U�  lOLł œ
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