
دليل رياضيات

الـمــؤَلِّــفـــــون:

٨

�أ. باسم المدهون�أ. كفاية مضية�أ. محاسن سحويل "منسقًا"

�أ. قيس شبانة�أ. نسرين دويكات



قررت وزارة التربية والتعليم العالي في دولة فلسطين

اعتماد هذا الدليل في مدارسها بدءاً من العام الدراسي ٢٠١٨/ ٢٠١٩ م

شراف العام ال�إ

الدائـــرة الفنية:

جميع حقوق الطبع محفوظة ©

رئـــيــــس لـــجـــنـــة الــمناهج

�إشـــراف فنـي

نائب رئيس لجــنــة المناهــج

تـصميـم فنـي

رئـــيـــس مــركــز الــمــنـــاهـج

قـــــــراءة

تحرير لغوي

مـراجـعــة

د. صبري صيدم

كمال فحماوي

د. بصــري صالح

�أسحار حروب

�أ. ثـــروت زيـــــــد

�أ. فلسطين الخطيب

�أ. وفاء جيوسي

الطبعة ال�أولى
٢٠١٨ م/ ١٤٣٩ ھ

      



 +970-2-2983280 هاتــف |  +970-2-2983250 فاكــس

حي المـاصيــون،  شــارع الـمـعـاهــد

ص. ب 719 – رام اللهّ – فلسطين

   

د. سمية النخّالةمتابعة المحافظات الجنوبية             



تــقــديــم

ــذي  ــر ال أم ــة النشــ�أة، ال� ــى واقعي ــة، المســتند �إل ــع مــن ضــرورات الحال ــي العلمــي الناب ــه المدخــل العقلان ــوي ب�أن صــلاح الترب يتصــف ال�إ

انعكــس علــى الرؤيــة الوطنيــة المطــورة للنظــام التعليمــي الفلســطيني فــي محــاكاة الخصوصيــة الفلســطينية والاحتياجــات الاجتماعيــة، والعمــل 

علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم المواطنــة والمشــاركة فــي بنــاء دولــة القانــون، مــن خــلال عقــد اجتماعــي قائــم علــى الحقّــوق والواجبــات، يتفاعــل 

ــات  ــق الغاي ــو لتحقي ــي، ويرن أمان ــال، ويلامــس ال� آم ــق ال� ــج �إصــلاح يحق ــي صياغــة برنام ــا، ويســهم ف ــا و�أدواته ــي تراكيبه ــا، ويع المواطــن معه

وال�أهــداف.  

ولمــا كانــت المناهــج �أداة التربيــة فــي تطويــر المشــهد التربــوي، بوصفهــا علمًــا لــه قواعــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة متكاملــة 

عــداد لجيــل قــادر علــى  عالجــت �أركان العمليــة التعليميــة التعلميــة بجميــع جوانبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات النوعيــة بــكل اقتــدار، وال�إ

ــة والانتمــاء، والانتقــال �إلــى المشــاركة  مواجهــة متطلبــات عصــر المعرفــة، دون التــورط ب�إشــكالية التشــتت بيــن العولمــة والبحــث عــن ال�أصال

الفاعلــة فــي عالــم يكــون العيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعدالــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.  

ومــن منطلــق الحــرص علــى تجــاوز نمطيــة تلقّــي المعرفــة، وصــولًا لمــا يجــب �أن يكــون مــن �إنتاجهــا، وباســتحضار واعٍ لعديــد المنطلقــات 

التــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب الــذي نريــد، وللبنيــة المعرفيــة والفكريـّـة المتوخّــاة، جــاء تطويــر المناهــج الفلســطينية وفــق رؤيــة محكومــة ب�إطــار قوامــه 

الوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، والعلــم، والثقافــة، والتكنولوجيــا، وتلبيــة المتطلبــات الكفيلــة بجعــل تحقيــق هــذه الرؤيــة حقيقــة 

واقعــة، وهــو مــا كان لــه ليتحقّــق لــولا التناغــم بيــن ال�أهــداف والغايــات والمنطلقــات والمرجعيــات، فقــد ت�آلفــت وتكاملــت؛ ليتحقّــق النتــاج تعبيــرًا 

عــن توليفــة تحقــق المطلــوب معرفيًــا وتربويًــا وفكريًــا.

ثمّــة مرجعيــات تؤطـّـر لهــذا التطويــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئيــة الكتــب المقــررّة مــن المنهــاج دورهــا الم�أمــول فــي الت�أســيس لتــوازن �إبداعــي 

طــار جــاءت المرجعيــات التــي تــم الاســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا وثيقــة الاســتقلال  خــلّاق بيــن المطلــوب معرفيًــا، وفكريًــا، ووطنيًــا، وفــي هــذا ال�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة المنهــاج الوطنــي ال�أول؛ لتوجّــه الجهــد، وتعكــس ذاتهــا علــى مجمــل المخرجــات. والقانــون ال�أساســي الفلســطيني، بال�إ

ــق،  ــة، والتدقي ــف والمراجع ــرق الت�ألي ــن ف ــا؛ م ــة جميعه ــم العامل ــاء الشــكر للطواق ــدو �إزج ــد، يغ ــن الجه ــة م ــذه المرحل ــاز ه ــع �إنج وم

شــراف، والتصميــم، وللجنــة العليــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزنــا مرحلــة الحديــث عــن التطويــر، ونحــن واثقــون مــن تواصــل هــذه  وال�إ

ــة مــن العمــل.    الحال

وزارة التربية والتعليم العالي 

مــركــز الــمـنـاهـج الفلسطينية

�آب / ٢٠١٨



مقدمة

أوّل الجانــب النظــري الــذي تضمّن  جــاء دليــل المعلـّـم فــي تعليــم الرياضيّــات فــي ثلاثــة �أجــزاء، �أفــرِد للجــزء ال�

طــار النظــري لــدى المعلــم، وتوســيعه. فقــد تنــاول  مفهــوم عمليتَــي التعلــم والتعليــم، وعناصــر كلٍّ منهمــا؛ لدعــم ال�إ

ــون فــي هــذا الجــزء مفهــوم التعلّــم وعناصــره )المعلــم، والمتعلــم، والمنهــاج...( مــن وجهــة نظــر الاتجــاه  المؤلفّ

التقليــدي فــي التدريــس الــذي تمثلّــه النظريّــة الســلوكيّة، وكذلــك الاتجــاه التربــوي الحديــث الــذي تمثلّــه النظريّــة 

البنائيّــة. 

جرائــي المتمثــل فــي اســتعراض ال�أهــداف التفصيليّــة لــكلّ  �أمــا الجــزء الثانــي مــن الدليــل، فيمثــل الجانــب ال�إ

ــاتٍ لتلافيهــا ســلفاً، �أو معالجتهــا لاحقــاً،  شــارة �إلــى ال�أخطــاء ال�أكثــر شــيوعا؛ً حتــى يضــع المعلــم �آليّ وحــدة، وال�إ

آليّــات تنفيــذ الــدرس. وتنتهــي كلُّ وحــدة بنمــوذج �إثــراء يســتعين بــه المعلــم، مــع  وتضمّــن �أيضــاً نموذجــاً مقترحــاً ل�

شــارة �إلــى ضــرورة محاكاتــه مــن المعلميــن. ال�إ

ــل مســؤوليّة تعليــم الطلبــة وتعلمهــم، وتعميــق الوعــي بالمفاهيــم،  وي�أتــي دور المعلــم مكمّــلاً ورئيســاً لتحمُّ

ــات، و�إدراكهــا، وتوظيفهــا فــي المجــالات كافّــة. والعلاقــات، والنظريّ

وتضمــن الجــزء الثالــث جــداول المواصفــات لــكل فصــل دراســي، ونمــاذج امتحانــات فصليــة، ومســاعدة 

جابــة علــى بعــض الانشــطة، وكذلــك حلــول ل�أســئلة الكتــاب، �إضافــة لمصفوفــة التتابــع والتسلســل  المعلــم فــي ال�إ

ثرائيــة ونمــاذج لمشــاريع  أنشــطة ال�إ المفاهيمــي للصفيــن الســابق واللاحــق للصــف الحالــي، وكذلــك مجموعــة مــن ال�

طلابيــة و�أفــكار رياديــة.

المؤلفون
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�إرشادات استخدام الدليل  

 

الجزء ال�أول: وتكونّ من:	

* المقدمــة: تؤكـّـد علــى الــدور الجديــد للمعلــم، ومتطلبــات هــذا الــدور، وطبيعــة مبحــث الرياضيّــات للصفــوف )12-5(، 

والمخرجــات المتوقعّــة منــه، والتــي تعكــس فلســفة وزارة التربيــة والتعليــم العالــي الفلســطينية ورؤيتهــا.

ــةً  ــم(، �إضاف ــات التعل ــة )نظريّ ــى الحداث ــة �إل ــاً مــن التقليديّ ــر شــيوعاً، انطلاق ــة ال�أكث * عــرض للتوجّهــات التربويّ

�إلــى اســتعراض مجموعــة مــن اســتراتيجيات التدريــس التــي تتــواءم مــع طبيعــة عــرض المحتــوى المعرفــي فــي مقــرّرات 

الصفــوف )5-12( التــي تراعــي طبيعــة المرحلــة النمائيــة التــي يمــرّ بهــا الطلبــة، وتعكــس توجّهــاتٍ تربويّــةً حديثــة مبنيّــة 

علــى التعلــم العميــق.

* التقويــم: يشــير �إلــى التغيّــر الحاصــل فــي الكــمّ المعرفــي، ومســتوى �أداء المهــارة لــدى الطلبــة، كمــا يُعــدًّ �إحــدى صــور 

التغذيــة الراجعــة للمعلــم عــن مهارتــه فــي تنفيــذ ال�أســاليب المناســبة التــي تحقّــق ال�أهــداف المرجــوة.

* نتاجــات التعلــم المتوقعّــة: تمثــل مجموعــة الكفايــات التعليميــة التعلميــة، مــن مهــارات، ومعــارف، واتجاهــات، 

ومفاهيــم، و�أخلاقيــات، واســتعدادات، بمــا يتفــق ومهــارات القــرن الواحــد والعشــرين، وتوظيــف التكنولوجيــا التــي يُتوقَّــعُ 

ــاس هــذه النتاجــات  ــرّر، ويمكــن قي ــاب المق ــي الكت ــة المصمّمــة ف ــرات التعلميّ ــب بعــد مــروره بالخب �أنْ يمتلكهــا الطال

ــة متنوعــة. ــ�أدوات قيــاس �إجرائيّ ب

* المهارات ال�أساسيّة في تدريس الرياضيات في مرحلة  التمكين )5- 12(:

تمّ استعراض مجموعة المهارات التي يتناولها منهاج الرياضيات للصفوف من 5-12، هي:

 * بنيــة الكتــاب: شــكل توزيــع المحتــوى المعرفــي فــي الوحــدات الدراســيّة، والــدروس التــي تــم تبنيّهــا عنــد وضــع المقــرر؛ 

ــق  ــه، وهــي تحقي ــى �أقصــى اســتفادة من ــة، وصــولاً �إل ــه كافّ ــاب، و�إمكانات ــم توظيــف مقوّمــات الكت ــى يتســنى للمعل حت

�أهــداف المنهــج وغاياتــه. 
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- الجزء الثاني:  

تناول هذا الجزء كل وحدة دراسية على حدة، من حيث: 

* مصفوفــة توزيــع الحصــص علــى الــدروس:  يبيّــن الدليــل توزيــع الحصــص علــى الــدروس فــي هــذه المرحلــة علــى شــكل 

مصفوفــة، يُتوقَّــع �أنْ تســاعد المعلميــن علــى التخطيــط  للتعلــم المــراد �إحداثــه لــدى الطلبــة.

* ال�أهداف التفصيلية الخاصة بالوحدة الدراسية.

�إجرائيــة شــائعة، وصعوبــات تعلّــم قــد يقــع فيهــا الطلبــة؛ لكــي يعمــل المعلــم علــى تلافيهــا، �أو  * �أخطــاء مفاهيميــة، و

علاجهــا.

* نموذج ل�آلية تنفيذ �أحد الدروس؛ ليسترشد بها المعلم في تحضيره.

* �أنشطة �إثرائيّة مناسبة يسترشد بها المعلم، ويعدّ على غرارها.

ــار  ــه، واختي ــط ل ــم، والتخطي ــم التعلي ــوم بتصمي ــس؛ ليق ــدء بالتدري ــل الب ــى الجــزء ال�أول قب ــلاع عل ــم الاطّ ويجــدر بالمعل

ــه. ــة طلبت ــدّم، وطبيع ــي المق ــوى المعرف ــع المحت ــس مناســبة، تتناســب م اســتراتيجية تدري

- الجزء الثالث: 

يتكون هذا الجزء من:

ــة  ــة البني ــي: توضّــح هــذه المصفوف ــن الســابق واللاحــق للصــف الحال ــع والتسلســل المفاهيمــي للصفي ــة التتاب * مصفوف

ــة الســابقة  ــرات التعلمُيّ ــم حــول الخب ــة للمعل ــا يعطــي صــورة جليّ ــي؛ م ــون بشــكل طول ــي اعتمدهــا المؤلف ــة الت المعرفي

ــة. ــا الطلب ــرض �أنْ يمتلكه ــي يُفت ــة الت واللاحق

* ال�أهداف التفصيلية الخاصة بكل فصل دراسي.

* جداول المواصفات.

* نماذج امتحانات فصلية.

* حل لبعض ال�أنشطة، و�أسئلة الكتاب. 

* �إثراء للمجالات التي تناولها الدليل، مثل: )مشاريع و�أفكار ريادية، و�أوراق عمل، و�ألعاب تربوية...(.
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الجزء ال�أول
في ضَوْء البدء بتدريس منهاج الرياضيّات الفِلَسطينيّ بحُلتّه الجديدة، كان لا بدّ من تقديم الدعم والمساندة للمعلم في 

ع في المعرفة البيداغوجيّة للمعلمّ �أمراً حتميا؛ً لمساعدته  المجالات كافةًّ؛ للتعامل بفاعليّة مع هذا المنهاج؛ لذا فقد بات التوسُّ

على  القدرة  لديهم  لطلبة  وصولاً  وعميق،  فعّال  وتعلُّمٍ  تعليمٍ  تحقيق  في  تُسهم  التي  الحديثة  التربويةّ  النظرياّت  توظيف  على 

توظيف المفاهيم والمعارف؛ لتطوير مهاراتهم الرياضيّة في حلّ المشكلاتِ الحياتيّة، والقدرة على التعبير عن الذات، وتوظيف 

التكنولوجيا في عمليّة التعليم والتعلمّ، وتحقيق الاتصال والتواصل الفعّال. فمعرفة المخرجات المتوقَّعة لعمليّة التعليم والتعلمّ، 

ل من معلمٍ ضابط لعمليّة التعليم �إلى معلمّ يتمتعّ  وطبيعتها، وسيْرورتها، و�آليّات التخطيط لها، وكيفيّة قياسها يُسهم في التحوُّ

بالمسؤوليّة عنها.

�إنّ رفع كفايات المعلمّين لا بدَّ �أنْ يرتكز على كفايات المنهاج بما يتضمّنه من معارفَ، ومفاهيمَ، ونظرياّتٍ، وغيرها، �إضافة 

�إلى كفايات تتعلقّ في البيداغوجيا العامّة، وبيداغوجيا المحتوى، والقدرة على تحديد احتياجات الطلبة، وخصائصهم، وسماتهم 

ق في �أصول التدريس، واستراتيجيات التعليم والتقويم بمنظورٍ تربوي يحاكي الواقعيّة وال�أصالة. النمائيّة، والتعمُّ

�أنّ غالبيّتها �أشارت �إلى هدف التعلمّ  ارتكزت معظم نظرياّت التعلم على مفهوم )التعلم( في تحديد العناصر ال�أخرى، �إلاّ 

المرجوّ تحقيقُه، على اعتبار �أنّ المتعلم مستقلٌّ  قادرٌ على ضبط تعلُّمه، ويعي حاجاته، ويخططّ لتحقيقها، ويتابع ذلك بالطرق 

المتاحة كافةًّ، ويقيّم مدى تحقيقه غاياتهِ و�أهدافَه، ويربط ذلك مع خبراته السابقة؛ ما يثري بناءه المعرفي، وهو ما يُسمّى التعلمَّ 

الاستراتيجي.

ومن العناصر المهمّة التي لا بدّ من �أخذها بعين الاعتبار عند تصميم التعليم، والتخطيط له، طبيعة المتعلمّين، وخصائصهم 

المعرفة  بين  فالجمع  المحسوس.  وشبه  المحسوس،  على  تعتمد  �أنشطةٍ  على شكل  المقرّر  الكتاب  في  انعكس  ما  النمائيّة؛ 

البيداغوجيّة للمنهاج، وخصائص الطلبة في المرحلة العمريةّ يجعل تصميم التدريس ملائماً للطلبة لامتلاك المهارات ال�أساسيّة 

المرجوّة، والمرتبطة بالمحتوى التعليمي.

عاقة وذوي الاحتياجات الخاصّة في بيئتهم التعلمّيّة  وانسجاماً مع سياسة وزارة التربية والتعليم العالي لدمج الطلبة من ذوي ال�إ

توزّعت  حيث  التفصيل،  من  بشيء  معهم  للتعامل  رشادات  ال�إ من  مجموعةً  للمعلمّ  فقدّم  هؤلاء،  الدليل  يُغفل  لم  الطبيعية، 

عاقات الجسديةّ )البصريةّ، والسمعيّة، والحركيّة، والنطّق(، والطلبة بطيئو  رشادات في ثلاث فئات، هي: الطلبة من ذوي ال�إ ال�إ

التعلم، وصعوبات التعلم، والفئة الثالثة هي الطلبة المتفوقون. ويشكّلُ هذا البند �إضافةً نوعيّةً للدليل؛ حيث يساعد المعلم على 

التعامُل مع هذه الفئة من الطلبة ب�أسلوبٍ مهْنيّ مُمنْهج.

المرجوّة،  ال�أهداف  لتحقيق  استراتيجيات تدريس؛  تنفيذ  للمعلم عن مهارته في  الراجعة  التغذية  �إحدى صور  التقويم  يُعدًّ 

ويعكس صورة واقعيّة عن مدى فعاليّة استراتيجيةٍ ما في تحقيق �أهداف موضوع محدّد. وانسجاماً مع التوجّهات الجديدة في 

�إصلاح التعليم، تمّ الت�أكيد على مفهوم التقويم ب�أنواعه، بما في ذلك التقويم البديل، والتقويم ال�أصيل، واستعرض بعض من 

صورهما، موضّحاً الفرق بينهما بدقةّ.

يُعَدّ هذا الدليل مرجعاً مهمّاً لتنفيذ ال�أنشطة الواردة في كتاب الطالب، من خلال استراتيجيات تدريس تنسجم مع التطوّرات 

التقنيّة، والكمّ المعرفي الهائل الذي يلامس �أطراف �أصابع �أطفالنا كلّ يوم، �إضافة �إلى كونه مرجعاً تربوياً يدعم التطوّر المِهْني 

الذاتي للمعلم، من خلال تزويده بالمعرفة البيداغوجيّة اللازمة لبناء جيلٍ من المتعلمين المستقليّن، مستديمي التعلمّ، القادرين 

على استثمار طاقاتهِم الذهنيّة والمعرفيّة في بناء الوطن، ورفع اسمه عالياً.
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نظريّات التعلمّ

الاتجاه التقليدي في الفكر التربوي )النظرية السلوكية(:

نساني هو مجموعة من العادات التي يكتسبها الفرد خلال مراحل  انطلقت فكرة النظريةّ السلوكيّة باعتبار �أنّ السلوك ال�إ
نساني مكتسب عن طريق التعلم.  حياته المختلفة، حيث �إنّ السلوك ال�إ

�أنتجت النظريةّ السلوكيّة تطبيقاتٍ مهمّةً في مجال صعوبات التعلمّ؛ حيث قدمت �أسساً منهجيّةً للبحث والتقييم 
والتعليم، فلسان حال هذه النظرية يقول: �إنَّ السلوك المُستهدَف )استجابة الطفل( يتوسّط مجموعات من الت�أثيرات البيئيّة، 
نّ  وهي المثير الذي يسبق السلوك )المهمّة المطلوبة من الطالب(، والمثير الذي يتبع السلوك وهو )التعزيز �أو النتيجة(؛ لذا ف�إ

تغير سلوك الفرد يتطلب تحليلا ً للمكوّنات الثلاثة السابقة، وهي:
مثير قبلي  السلوك المستهدف )التعلم(  التعزيز )زيتون، 2006(

كما عرف )سكينر(  السلوك ب�أنهّ: »مجموعة من الاستجابات الناتجة عن مثيرات من المحيط الخارجي، �إمّا �أن يتم 
تعزيزه ويقوى، �أو لا يتلقّى دعماً فتقلّ نسبة حدوثه«. ونستطيع القول: �إنّ النظريةّ السلوكيّة انبثقت من علم النفس السلوكي؛ 
حيث يساعد هذا العلم في فهم الطريقة التي يشكَّل فيها سلوك المتعلمّ، كما �أنهّ يت�أثرّ بشكلٍ كبيرٍ بالسّياق الذي يتمّ فيه هذا 

التعلم.

مبــادئ النظريّة الســلوكيّة:

أداءات القريبة من السلوك المستهدَف، وتعزيزها. ١ يُبنى التعلمّ بدعم ال�
٢ التعلمّ مرتبط بالتعزيز.

جرائي الذي نريد بناءه. ٣ التعلم مرتبط بالسلوك ال�إ

عناصر عمليّة التعليم والتعلم في بيئة النظريّة السلوكيّة:

الطالب: مستقبِل للمعرفة، ومقلِّد لها في مواقف مشابهة.
المعلم: مرسِل للمعرفة؛ فهو مصدر المعرفة.

المحتوى المعرفي: على شكل معرفة تقريريةّ، ومعلومات جاهزة.
جابة الوحيدة  التقويم: ملاحظةُ المعلم استجابةَ الطالب لمثيرٍ محدّد، والحكم عليه بناءً على اتفّاقٍ مسبق حول شكل ال�إ

الصحيحة.
التعزيز: يُعدُّ التعزيز عنصراً �أساسياً في �إحداث التعلمّ، وهو تعزيز خارجي على ال�أغلب.

    كما تتطلبّ هذه النظريةّ �إعطاء فرص متكافئة للطلبة داخل الغرفة الصفيّة، والانتقال بهم من موضوعات معروفة �إلى �أخرى 
مجهولة، وملاحظة استجاباتهم لهذه الفرص؛ �أي �أنهّ يُفترض �أنْ يتوافر للطالب �أنشطة تحتوي المعرفة القديمة والجديدة، 

وعليه �أنْ يطلّع عليها.

البيئة الصفيّة الماديّة: عادية، ولا ترتبط- بالضرورة- بطبيعة المعرفة المقدّمة، �أو شكلها. )الزيات، 1996(
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الاتجاه الحديث في التربية )النظرية البنائيّة(:
لا يوجــد تعريــف محــدد للبنائيــة يحــوي كل مــا تتضمنــه مــن معــانٍ، �أو عمليــات نفســية. ويــرى زيتــون )2006( �أنهــا 

ــا  ــي بمجموعه يجاب ــم ال�إ ــم، والمعل ــاخ التعل ــة، ومن ــل الاجتماعي ــل النفســية، والعوام ــرات الســابقة، والعوام ــن الخب ــل كلاً م تمث

ــاء المتعلــم معانــي  ــة اســتقبال، و�إعــادة بن ــة. �أمــا الســعدني وعــودة )2006(، فيعرّفاهــا ب�أنهــا عملي ــة العمــود الفقــري للبنائي بمثاب

آنيــة، وخبراتــه الســابقة، وبيئــة تعلمــه. ومــن ثــمّ عرّفهــا الخليلــي و�آخــرون )1997( ب�أنهــا  جديــدة، مــن خــلال ســياق معرفتــه ال�

توجّــه فلســفي يعتبــر �أنّ التعلــم يحــدث عنــد الطالــب مباشــرة، ويبنــي المعرفــة مــن خــلال تشــكيلات جديــدة لبنيتــه المعرفيــة.    

ويمكننــا القــول: �إنّ الفكــر البنائــي يشــمل كلاً مــن البنيــة المعرفيــة والعمليــات العقليــة التــي تتــم داخــل المتعلــم، و�أنّ 

أفــكار التــي بحــوزة المتعلــم، و�إضافــة معلومــات جديــدة، �أو ب�إعــادة تنظيــم مــا يوجــد لديــه مــن  التعلــم يحــدث نتيجــة تعديــل ال�

�أفــكار، و�أنّ المتعلــم يكــوّن معرفتــه بنفســه، �إمّــا بشــكل فــردي، �أو مجتمعــي، بنــاء علــى معرفتــه الحاليــة، وخبراتــه الســابقة التــي 

اكتســبها مــن خــلال تعاملــه مــع عناصــر البيئــة المختلفــة، وتفاعلــه معهــا، كمــا تؤكــد البنائيــة علــى الــدور النشــط للمتعلــم فــي 

وجــود المعلــم الميسّــر والمســاعد علــى بنــاء المعنــى بشــكل ســليم فــي بيئــة تســاعد علــى التعلــم؛ �أي �أنّ البنائيــة عمليــة تفاعــل 

نشــط بيــن التراكيــب المعرفيــة الســابقة، والخبــرات الجديــدة فــي بيئــة تعليميــة تعلميــة اجتماعيــة فاعلــة؛ مــا ينتــج خبــرة جديــدة 

متطــورة تتشــكل علــى صــورة �أنمــاط مفاهيميــة متعــددة. )الهاشــمي، 2009(

مبادئ النظريّة البنائيّة:  

ــه  ــى خبرات ــدة اعتمــاداً عل ــه الجدي ــي معرفت ــم يبن ــد، فالمتعل ــم الجدي ــة الســابقة هــي ال�أســاس لحــدوث التعلّ ١ المعرف
الســابقة.

2 تحدثُ عمليّة بناء المعرفة الجديدة من خلال التواصل الاجتماعي مع ال�آخرين.

)مرعي، ٢٠٠٣( 3 �أفضل نظريةّ لبناء المعرفة هي مواجهة مشكلات حياتيّة حقيقيّة.	

 

متعلم نشط

مواقف تعليمية

مواقف تعليميةالمعرفة السابقة

بيئة التعلم 
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عناصر عملية التعليم والتعلّم في بيئة النظريّة البنائيّة:

يختلف دور عناصر العمليّة التعليميّة التعلميّة في ظلّ النظريةّ البنائيّة عن الطرّق التقليديةّ في التعليم فيما ي�أتي:

ــة و�أفكارهــم،  ــى الجــزء، ويســتجيب لتســاؤلات الطلب ــكلّ �إل ــة مــن ال ــرر(: يقــدم المعرف ــوى التعليمــي )المق ١ المحت

ــي يجــري التعامــل معهــا. ــات، والمــواد الت ــة للمعطي أوليّ ــى المصــادر ال� ــر عل ويعتمــد بشــكل كبي

2 الطالــب: مفكّــر، ويعمــل فــي مجموعــات، ويبحــث عــن المعرفــة مــن مصــادر متنوعــة، ويبنــي معرفتــه بنــاءً علــى معارفــه 

السابقة.

3 المعلم: موجّه للتعلم، وميسّر له، وليس مصدراً للمعرفة. وليقومَ بهذا الدور، فلا بدّ له من: 

صياغة �أهدافه التعليميّة، بما يعكس النتاجات المتوقعّة. �أولاً-	

تحديــد المعــارف والخبــرات الســابقة اللازمــة للتعلــم الجديــد مــن جهــة، وتشــخيصها، ومســاعدة طلبتــه علــى  ثانياً-	

اســتدعائها مــن جهــة �أخــرى.

ــدة،  ــلاك المعرفــة الجدي ــه علــى امت ــم التدريــس؛ لمســاعدة طلبت ــم النشــط فــي تصمي ا	عتمــاد اســتراتيجيات التعلّ ثالثاً-

ــة. ــه المعرفيّ ــي بنيت ودمجهــا ف

٤  التقويم: تعتمد النظريةّ البنائيّة على التقويم الحقيقي، بحيث يحدث التقويم  في ثلاث مراحل، هي:

�أولاً- التقويم القبلي، وهو على نوعين، هما: 

ضافــة اللبنــة  - التقويــم التشــخيصي: يســاعد المعلــم الطلبــة علــى اســترجاع المعــارف الســابقة اللازمــة ل�إ

ــةٍ جديــدة )مفهــوم، �أو  المعرفيــة الجديــدة. ويســتخدم هــذا النــوع -علــى ال�أغلــب- عنــد البــدء بوحــدةٍ معرفيّ

درس، �أو وحــدة(.

أمــد؛ بهــدف  ــرة ال� ــم مــن الذاكــرة قصي ــى اســترجاع المفاهي ــه عل ــم طلبت ــري: يســاعد المعل ــم التذكي - التقوي

اســتكمال بنــاء المعرفــة الجديــدة. ويســتخدم المعلــم هــذا النــوع مــن التقويــم القبلــي قبــل اســتكماله تدريــس 

موضــوع  قــد بــد�أ بــه فــي وقــتٍ ســابق.

ثانياً- التقويم التكويني: يتم من خلال ملاحظة المعلم للطلبة، وتفاعله معهم �أثناء عمليّة التعلم.

ثالثاً- التقويم الختامي: يقيس مخرجات التعلم، ويشمل مهمّات كاملة.

ــز  ــى تعزي ــى يتحــوّل �إل ــم، لفظــي �أو مــادي(، ويقــلّ بشــكلٍ تدريجــيّ، حت ــاً )مــن المعل ــز خارجي ــد�أ التعزي ــز: يب ٥ التعزي

ــم، وحــل المشــكلة(. ــه للتعل ــب نفســه: ســد حاجت ــي، مــن الطال ــي )ذات داخل

٦ الوســائط التعليميّــة: تركـّـز علــى اســتخدام الوســائط التفاعليّــة التــي تعتمــد علــى دمــج الصوت، والصورة، والرســومات، 

والنصــوص، و�أيّ �أمــور �أخــرى مــن بيئــة الطالــب، التــي تســاعد المتعلــم علــى التفاعــل مــع المعرفــة الجديــدة، وبالتالــي 

�إحــداث التعلم.
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دور المتعلم في النظرية البنائية:
ــر العلمــي، فهــو باحــث عــن معنــى  ــر المكتشــف لمــا يتعلمــه، مــن خــلال ممارســته التفكي ــم الصغي يتقمــص دور العال

ــه، مشــارك فــي مســؤولية �إدارة التعلــم وتقويمــه.  ــانٍ لمعرفت ــم، ب ــه مــع مهــامّ التعل لخبرت

دور المعلم في النظرية البنائية:
نجــاز مهــامّ التعلــم بالتعــاون مــع الطلبــة، فهــو ميســر، ومســاعد  تنظيــم بيئــة التعلــم، وتوفيــر ال�أدوات والمــواد المطلوبــة ل�إ

فــي بنــاء المعرفــة، ومصــدر احتياطــيّ للمعلومــات، ومشــارك فــي عمليــة �إدارة التعلــم وتقويمــه. )زيتــون،2003(

مقارنة بين وجهات النظر المعرفيّة والسلوكيّة: 

النظرية السلوكيةالنظرية المعرفية 

-	 تغيير السلوك يَحدُثُ نتيجة لتعلم المعرفة.

-	 ــلوك،  التعزيــز يقــدم تغذيــة راجعــة لاحتمــال تكــرار الس

�أو تغييــره.

-	 التعلم هو توسيع الفهم، وتحويله.

-	 ــة،  ــق باكتســاب المعرف ــة نشــطة تتعل ــة عقلي ــم عمليّ التعل

معرفــي  نمــوذج  يوجــد  ولا  واســتخدامها،  وتذكرهــا، 

واحــد، �أو نظريــة تعلــم ممثلــة للمجــال ب�أكملــه؛ لاعتمــاده 

ــم. علــى نطــاق واســع مــن مواقــف التعل

-	 تغيير السلوك يتم من خلال تعلمّ سلوكات جديدة.

-	 التعزيز يقوّي الاستجابات.

-	 فــي  حيوانــات  علــى  يجــري  كان  الســلوكي  التعلــم 

ــد  ــى تحدي ــا �أدّى �إل ــا؛ م ــم فيه ــة متحكّ ــف مخبري مواق

ــع  ــى جمي ــق عل ــم تُطبَّ ــة للتعل ــن العامّ ــن القواني ــدد م ع

ال�أعلــى. الكائنــات 

)عدس،1999(

ــة البســيطة، وفيهــا يبنــي المتعلــم المعرفــة  ــارات: منهــا البنائي ــة عــدّة تي ويــرى زيتــون )2003( �أنّ للفلســفة البنائي

بصــورة نشــطة، ولا يحصــل عليهــا بطريقــة ســلبية مــن البيئــة، ومــن الم�آخــذ عليهــا: �أنهــا لــم توضــح المقصــود بالبيئــة، �أو المعرفــة، 

�أو العلاقــة بينهمــا، �أو مــا البيئــات ال�أفضــل للتعلــم. ويشــير عفانــة و�أبــو ملــوح )2006( �أنّ �أصحــاب فكــرة البنائيــة الجذريــة 

ــة  ــق نحــو ترجمــات حيوي ــة للتطبي ــة، يتوافــق فيهــا الفــرد مــع تفســيرات قابل ــة تكييــف ديناميكي ــة هــي عملي ــون: �إنّ المعرف يقول

للخبــرة، فالبنــى العقليــة المبنيــة مــن خبــرات الماضــي تســاعد فــي ترتيــب تدفــق الخبــرات المســتمرة، ولكــن عندمــا تفشــل هــذه 

البنــى فــي عملهــا تتغيــر هــذه البنــى العقليــة لمحاولــة التكيــف مــع الخبــرات الجديــدة.

جــاءت البنائيــة الثقافيــة لتؤكــد �أنّ مــا نحتاجــه هــو فهــم جديــد للعقــل ليــس كمعالــج منفــرد للمعلومــات، بــل 

أنظمــة الرمزيــة  نســانية وال� كوجــود بيولوجــي يبنــي نظامــاً يتواجــد بصــورة متســاوية فــي ذهــن الفــرد، وفــي ال�أدوات والمنتجــات ال�إ

صلاحــي الــذي يهــدف  المســتخدمة؛ لتســهيل التفاعــل الاجتماعــي والثقافــي، وقــد �أضافــت البنائيــة النقديــة البعــد النقــدي وال�إ

صــلاح  ــى الســياق الاجتماعــي لل�إ ــا عل ــة، بتركيزه ــة للمعرف ــة اجتماعي ــة نظري ــة النقدي ــد البنائي ــات، وتع ــذه البيئ ــى تشــكيل ه �إل

ــون، 2003( ــون وزيت ــي. )زيت ــي والمعرف الثقاف

بينمــا تنظــر البنائيــة التفاعليــة للتعلــم علــى �أنـّـه يحــدث مــن خــلال جانــب عــامّ، يبنــي المتعلمــون معرفتهــم مــن تفاعلهــم 

أفــراد، وجانــب �آخــر )ذاتــي(، يت�أمــل فيــه المتعلمــون تفاعلاتهــم و�أفكارهــم  مــع العلــم التجريبــي المحيــط بهــم، ومــع غيرهــم مــن ال�
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�أثنــاء عمليــة التعلــم فــي ظــل العالــم التجريبــي. فتركــز البنائيــة التفاعليــة علــى ضــرورة �أن يكتســب المتعلمــون القــدرة علــى بنــاء 

التراكيــب المعرفيــة، والتفكيــر الناقــد، و�إقنــاع ال�آخريــن ب�آرائهــم، وممارســة الاســتقصاء والتفــاوض الاجتماعــي، وتغييــر المفاهيــم، 

ــف النشــط  ــة للتوظي ضاف ــد، بال�إ ــم والجدي ــن القدي ــق التفاعــل بي ــر، وخل ــب والاستكشــاف، والتبري ــى التجري ــب القــدرة عل بجان

للمعرفــة. )زيتــون، 2002(

نســانية،  شــارة �إلــى البنائيــة ال�إ ضافــة لمــا ســبق مــن تيــارات البنائيــة، فــلا بــد مــن ال�إ يشــير زيتــون )2003( �إلــى �أنـّـه بال�إ

حيــث �إنّ العمليــات المعرفيــة التــي يوظفهــا المحترفــون الذيــن ينتجــون �أعمــالاً خارقــة للعــادة هــي نفســها التــي يوظفهــا المبتــدؤن 

الذيــن ليــس لديهــم خبــرة واســعة. ويــرى عبيــد )2002( �أنّ البنائيــة الاجتماعيــة تركــز علــى التعلــم، وعلــى بنــاء المعرفــة، مــن 

خــلال التفاعــل الاجتماعــي، والاهتمــام بالتعلــم التعاونــي، ويســمي فيجوتســكي )Vygotsky( المنطقــة التــي تقــع بيــن مــا يقــوم 

بــه الشــخص بنفســه، ومــا يمكــن �أن يقــوم بــه مــن خــلال تعاونــه مــع شــخص �آخــر �أكثــر معرفــة منــه )منطقــة النمــو الوشــيك(، 

وفــي هــذه المنطقــة يحــدث النمــو المعرفــي، ويتــم التعلــم، و�أنّ وراء البيئــة الاجتماعيــة المباشــرة لوضــع التعلــم ســياق �أوســع مــن 

أعــراف والديــن والبيولوجيــا وال�أدوات واللغــة.  الت�أثيــرات الثقافيــة التــي تتضمــن العــادات والتقاليــد وال�

تنحــدر هــذه النظريـّـة مــن النظريـّـة البنائيّــة التــي تؤكـّـد علــى دوْر ال�آخريــن فــي بنــاء المعــارف لــدى الفــرد، و�أنّ التفاعــلات 

أفــراد تســاعد علــى نمــوّ البنيــة المعرفيــة لديهــم، وتعمــل علــى تطورهــا باســتمرار، يــرى )فيجوتســكي-  الاجتماعيــة المثمــرة بيــن ال�

دراك،  ــر ال�إ ــي تطوي ــة( �أنّ التفاعــل الاجتماعــي يلعــب دوراً �أساســياً ف ــة الاجتماعي ــن �أهــم منظــري البنائي ــم نفســي روســي م عال

ويظهــر مــدى التطــوّر الثقافــي للفــرد علــى المســتوييْن الفــردي والاجتماعــي، وهــذا يشــمل الانتبــاه التطوعــي، والذاكــرة المنطقيّــة، 

دراكــي يعتمــد علــى منطقــة النمــو المركزيّــة القريبــة، فمســتوى  وتشــكيل المفاهيــم. كمــا تشــير هــذه النظريــة �إلــى �أنّ التطــوّر ال�إ

ــة، فالتطــوّر يلزمــه تفاعــل اجتماعــي، والمهــارة التــي تنُجــز بتعــاون  أفــراد فــي ســلوكات اجتماعيّ التطــوّر يــزداد عندمــا ينخــرط ال�

ــر موجــود فــي الدمــاغ، بــل فــي الممارســات  أفــراد تتجــاوز مــا يُنجــز بشــكل فــردي. كمــا �أكــد )فيجوتســكي( �أنّ الوعــي غي ال�

اليوميّــة، ويعتقــد �أنّ الاتجــاه الثقافــي يقــدم حــلّاً لفهــم مشــكلات الحيــاة، عــن طريــق دراســة الظواهــر كتعميمــات فــي حالــة تغيــر 

حركــة مســتمرة، و�أنّ التغيــر التاريخــي فــي المجتمــع والحيــاة يــؤدي �إلــى تغيــر فــي ســلوك الفــرد، وطبيعتــه.  )مصطفــى، 2001(  
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الفــرق بيــن النظريّــة البنائيّــة المعرفيّــة والنظريّــة البنائيّــة الاجتماعيّة:

يوضّح الجدول ال�آتي مقارنة بين هذين الاتجاهين: 

علماء البنائيّة الثقافيّة الاجتماعيّةعلماء البنائيّة المعرفيّةوجه المقارنة

في التفاعل الفردي والاجتماعي.في ر�أس الفرد.	تحديد موقع العقل

التعلم
عادة تنظيم المعرفة. ــي هو عملية نشطة ل�إ ــرد بممارســاته ف ــة مشــاركة الف ــو عملي ه

ــة. ــة معين بيئ

كيفية تحقيق 
الهدف

عــن طريــق ال�أســاس الثقافــي والاجتماعــي لخبــرة 
الفــرد.

مــن خــلال عمليــات ثقافيــة واجتماعيــة يقــوم 
بهــا �أفــراد متفاعلــون.

الاهتمام بالعمليات الثقافية والاجتماعية.الاهتمام بعمليات الفرد النفسية.الاهتمام النظري

تحليل التعلم
 

هــو تنظيــم ذاتــي معرفــي، فالفــرد يشــارك فــي ممارســة 
ثقافيّة.

هــو مشــاركة الفــرد مــع ال�آخريــن، ثــمّ يبنــي 
المعرفــة بنفســه.

عادة تنظيم مفاهيم الفرد. منظمــة تصميم نماذج ل�إ ممارســات  فــي  الفــرد  مشــاركة 
لوجــه. وجهــاً  معهــا  والتفاعــل  ثقافيــاً، 

الغرفة الصفية
يكــوّن فيهــا المعلــم بالمشــاركة مــع المتعلميــن ثقافــة 

محدودة.
ممارسات منظمّة ثقافياً.

النظر �إلي الجماعة
الواحــدة،  البيئــة  �أفــراد  بيــن  التجانــس  انعــدام 
الثقافيــة  الممارســات  عــن  بعيــدة  والتحليــلات 

   . عيــة جتما لا ا و

التجانــس بيــن �أفــراد البيئــة الواحــدة، مــع 
النوعيــة  الاختلافــات  بتحليــل  الاهتمــام 

بينهــم.

)مصطفى،2001(  

معايير اختيار استراتيجيات تعليم الرياضيات وتعلمها:

يتم اختيار اســتراتيجية تعليم الرياضيات وتعلمها، وفقاً للمعايير ال�آتية )خالد، 2016(:   

١ �أن تناسب الاستراتيجية استعدادات الطلبة، ومستوى نضجهم، وتناسب قدراتهم، واهتماماتهم، وميولهم.

٢ �أن يناسب �أسلوب عرض المحتوى وتنظيمه طبيعة الرياضيات و�أهداف تعليمها، و�أهداف الدرس الحالي.
٣ �أن تحقق الاستراتيجية مشاركة واسعة لجميع الطلبة بمختلف مستوياتهم.

٤ �أن تناسب الاستراتيجية الزمن المتاح للحصة، ولطبيعة تنظيم البيئة الصفية، والتجهيزات المتوافرة.
٥ �أن تعمل الاستراتيجية على بناء ثقة المعلم بالمتعلم، وتحقيق تفاعل صفي حقيقي وفعال.

٦ �أن تسهم الاستراتيجية في تطوير تفكير المتعلمين، وتنمية اتجاهاتهم نحو الرياضيات.
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استراتيجيات التدريس:
اعتمدت المناهج المطورة على منهجيّة النشاط، الذي يؤكدّ دور الطلبة في �أداء ال�أنشطة بمشاركة المعلمين، بحيث 

تكون الغرفة الصفيّة بما فيها من )معلم، وطالب، وكتاب مدرسي، ومصادر تعلم...( حاضرة لتعليم الطلبة وتعلمهم، �إضافة �إلى 

ارتباطها بالمجتمع المحلي، وتوظيف التكنولوجيا بما يحقّق التوجّهات التربوية نحو التعلم العميق.

وقد وضَح فولان ولانجورثي )Fullan& Langworthy,2014( التعلم العميق على النحو ال�آتي: 

 بيداغوجية جديدة جاءت نتيجة تطور �أدوات الاقتصاد العالمي، واقتصاد المعرفة، وما ترتبّ على ذلك من تطوّرٍ في �أنماط 

القيادة ومفاهيمها، والانتقال �إلى التعلم الذي يتجاوز �إتقان المحتوى المعرفي �إلى تعلمّ يهتم باكتشاف معارف جديدة 

أنماط  سهام في �إنتاج معارف على المستوى الكوني الذي �أطلقت فيه التكنولوجيا العنان ل� على المستوى العالمي، وال�إ

التعليم والتعلم، وتطبيقات معرفية حياتية خارج المدرسة؛ ما انعكس على شكل توجهات تربوية حديثة تنعكس على 

التعليم الرسمي.

 الانتقال بالتعليم من التركيز على تغطية جميع عناصر المحتوى التعليمي )المقرر الدراسي(؛ للتركيز على عمليّة التعلم، 

وتطوير قدرات الطلبة في قيادة تعلمهم، وعَمَلِ ما يحقق رغباتهم، ويكون المعلمون شركاء في تعلم عميق من خلال 

البحث، والربط على نطاق واسع في العالم الحقيقي.  

كما لا بدّ من التنويه �إلى �أنّ بنية منهاج الرياضيات الجديد تعدّ تعليمَ التفكير ركيزةً �أساسيّةً في جميع مقرّرات الرياضيات 

)1-12(، وتعد هذه �إضافة نوعية للمناهج، محفزة للمعلم في توظيف استراتيجيات التدريس التي تعُمل تفكير الطلبة وتنمّيه، 

وبالتالي تدفع باتجاه توليد �أفكار جديدة، يمتاز فيها المعلم بالتكيف والمرونة والمواءمة، ويتم قياس مخرجات التعلم، بالاعتماد 

على قدرات الطلبة المرتبطة بالكفايات التعليمية التعلمية ذات نتاجات تنعكس على شكل سياقات حياتية متنوعة في المجالات 

كافة؛ ما يستوجب التوجه نحو �أنماط تقويم تربوية حديثة، كالتقويم ال�أصيل بكل �أدواته، دون �إهمال ل�أدوات التقويم ال�أخرى. 

)خالد و�آخرون، 2016(

استراتيجية التعلم بالاستكشاف: 

هي مجموعة من التحركات، يخطط لها المعلم، ويصممها، وينفذها، ويتيح للطلبة بيئة مناسبة؛ لمعالجة المعلومات، 

وتحويلها للوصول �إلى معرفة جديدة، وتمكن الطالب من التخمين، �أو تكوين الفرضيات حول ما يريد اكتشافه، باستخدام عملية 

الاستقراء �أو الاستنباط، �أو باستخدام المشاهدة؛ للتوصل في النهاية �إلى المفهوم، �أو التعميم المراد استكشافه )بل،1987(.

قدراتهم  وتنمية  عقلانية،  بطريقة  وتقويمها  المعلومات  وتركيب  التحليل،  على  الطلبة  قدرة  زيادة  �أهدافها  �أهم  ومن 

بداعي، و�إكساب الطلبة طرق فعالة للعمل الجماعي، ومشاركة المعلومات، والاستماع ل�أفكار  على التفكير الناقد والتفكير ال�إ

ال�آخرين، بالاضافة لزيادة دافعية الطلبة نحو التعلم الذاتي، كما �أنّ ما يتم تعلمه باستراتيجية الاستكشاف يكون له معنى �أكثر 

عند الطلبة، ويبقى في الذاكرة لمدة �أطول، وتعزز استراتيجية التعلم بالاستكشاف قدرة الطلبة على توظيف ما تمّ تعلمه في 

حل مسائل جديدة في مواقف غير م�ألوفه لديهم. والتعليم الاستكشافي نوعان، هما: التعليم الاستكشافي الموجّه، والتعليم 

الحر. الاستكشافي 
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استراتيجية التعليم بالبرهان الرياضي: 

تُعدّ استراتيجية التعلم بالبرهان الرياضي حالة خاصة  لحل المسائل الرياضية، وتكمن �أهمية هذه الاستراتيجية في �أنها 

تسهم في تنمية قدرات الطالب على التفكير، وتبني شخصيته بناء علمياً ومنطقياً، ونعني بالبرهان: تقديم �أدلة �أو شواهد على 

صحة قضية ما تقنع ال�آخرين. وقد عرّفه عبيد و�آخرون: ب�أنه مناقشة استنباطية، مبنية على عبارات صائبة، ي�أتي بصورة معالجات 

�إلى شواهد معترف بصحتها  ب�أساليب منطقية، تستند  تتبع عبارات نستنبط كل منها من سابقتها  تتمثل في  �أو رمزية،  لفظية 

)مسلمات، ونظريات، ومعطيات(. )عبيد و�آخرون، 2000(.

مراحل التعلم بالبرهان الرياضي: 

بالرسم،  �إثباته، ثمّ تمثيله  الت�أملية لفهمها، ولتحديد المعطيات، والمطلوب  القراءة  النظرية من خلال  المرحلة ال�أولى: فهم 

ومحاولة �إيجاد �أمثلة �أو �أمثلة مضادة تقنع الطالب بصحة النظرية.

منها  للاستفادة  السابقة؛  والنظريات  المسلمّات  الطلبة  يستذكر  المرحلة  وفي هذه  بالبرهان،  التفكير  فهي  الثانية:  المرحلة   

جراء الذي يمكن �أن يقوده �إلى المعرفة الجديدة،  في تحديد استراتيجيات البرهان المناسبة، ولمعرفة ال�إ

وليس من الضروري �أن نبد�أ البرهنة من المعطيات، وصولاً �إلى المطلوب، فقد يستخدم الطالب الطريقة 

التحليلية، وهي التفكير بالبرهان بالاتجاه العكسي من المطلوب، وصولاً للمعطيات. 

المرحلة الثالثة: من مراحل البرهان: كتابة البرهان، فقد يتوصل الطلبة للبرهان شفوياً، �إلاّ �أنهم يواجهون صعوبة في صياغته 

بعبارات رياضية، وبصورة منطقية منظمة. )عبيد و�آخرون، ٢٠٠٠(

استراتيجية ال�ألعاب:

يعرف عبيد )2004( اللعبة التعليمية ب�أنهّا نشاط هادف، محكوم بقواعد معينة، يمكن �أن يتنافس فيه عدة �أفراد،  ويعرّف 

�أجل تحقيق  المعلم، وينفذها؛ من  التي يخطط لها  التحركات وال�أنشطة الصفية  ب�أنها مجموعة  التعليمية  ألعاب  ال� استراتيجية 

�أهداف عقلية ومهارية ووجدانية من خلال المتعة والتسلية، ومن ال�أهداف التعليمية لهذه الاستراتيجية: زيادة الدافعية، والميل 

التخطيط، واتخاذ  الفريق، واكتساب مهارات  الرياضيات، وتعلم مهارات العمل الجماعي ضمن  نحو المشاركة في حصص 

�آراء  واحترام  يجابي،  ال�إ والتعاون  الفريق  الشريف، وروح  والتنافس  المبادرة،  مثل  التربوية،  القيم  لتنمية بعض  ضافة  بال�إ القرار، 

ال�آخرين، والتحلي بالروح الرياضية. وقد يظهر خلال التعلم باللعب بعض السلوكات السلبية، مثل الغش، �أو الفوضى التي قد 

تعيق المعلم والطلبة، �أو اللعب دون الانتباه للهدف التعليمي.

حدد عفانة )2006( مراحل ال�ألعاب التعليمية بال�آتي: 

كسابها للطلبة،   مرحلة التخطيط: وفيها يتم تحديد ال�أهداف والمعلومات والمهارات والاتجاهات التي يسعى المعلم ل�إ

ثمّ اختيار اللعبة المناسبة، وتحديد ال�أدوات والتجهيزات اللازمة، والوقت والمكان المناسبين لها، ومن الضروري �أن 

يجرب المعلم اللعبة؛ كي يحدد النتاج التعليمي، ويتفادى �أي خط�أ فيها.
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 مرحلة التنفيذ: يوضّح المعلم ال�أهداف المرجوة من اللعبة، و�أهميتها في تعلم خبرة جديدة، �أو تمكين خبرات سابقة، ثمّ 

يحدد طبيعة اللعبة وقواعدها وشروطها، ويوزع الطلبة بطريقة تراعي طبيعة اللعبة، وتناسب الطلبة، وقدراتهم المختلفة.

أداء الطلبة، ف�أثناء اللعبة يجمع المعلم بيانات، ويسجل ملاحظات،  أدائه، ول�  مرحلة التقويم: يقوم المعلم بتقويم ذاتي ل�

ويقدم تعليمات وتوجيهات؛ لتعديل مسار اللعبة نحو ال�أهداف المرجوة منها، وبعد انتهاء اللعبة، يتوصل المعلم �إلى 

حكم شامل عن مدى نجاح طلابه في تنفيذ اللعبة، ومدى الاستفادة منها. )عفانة، ٦٠٠٢(

استراتيجية العمل المعملي في تعلم الرياضيات

هي مجموعة من الممارسات الصفية التي يخطط لها المعلم، وينفذها  في تسلسل، ويتيح للطلبة تعلم خبرات رياضية؛ نتيجة 

تفاعلهم مع �أنشطة عملية، تشمل استخدام �أجهزة و�أدوات بطرق تجريبية، فيما تسمى بمعمل الرياضيات؛ للتحقق من صحة مفاهيم 

ومسلمّات، �أو اكتشاف بعض التعميمات الرياضية. 

ويعرف معمل الرياضيات ب�أنه البيئة التي يتعلم فيها الطلبة الرياضيات، من خلال التعرف �إلى المفاهيم، واكتشاف المبادىء، 

التعليمية، وهو مكان مجهّز  ألعاب  ال� �أنشطة عملية، مثل  �أو  النظريات المجردة في مواقف عملية، من خلال نماذج رياضية،  وتطبيق 

بكتب، ودوريات، ونشرات، و�أجهزة، ووسائل، و�أدوات، ومحسوسات يستخدمها الطلبة؛ للتجريب، وللتحقق من صحة بعض المفاهيم 

ولاكتشاف التعميمات الرياضية. 

�أهداف استراتيجية العمل المعملي في تعلم الرياضيات:

تسهم هذه الاستراتيجية في تحقيق عدة �أهداف تعليمية، بحيث تصبح الخبرات الرياضية �أكثر اندماجاً في البنية العقلية، 

واكتساب مهارة حل المشكلات، وانتقال �أثر التعلم؛ �أي تنمية القدرات العقلية؛ لتطبيق المفاهيم، والتعميمات، والمهارات 

ضافة لتنمية العمل الاستقلالي، �أو الجماعي؛ لتحقيق الرغبة والرضا، والمشاركة في ال�أنشطة  الرياضية في مواقف حياتية، بال�إ

الرياضية، والاستمتاع بها. )مداح،2001( 

التعلمّ النشط:

�أولاً- تعريفه:
لقد عرّف �أهل التربية والاختصاص التعلم النشط تعريفات كثيرة، لكنّ الشيء المشترك بينها جميعاً هو الت�أكيد على 

يجابي للمتعلم، ومسؤوليّته عن تعلمه. وتكمن �أهميّة مثل هذا النوع من التعلمّ في �أنهّا تحقّق تعلماً استراتيجياً ناتجاً  الدوْر ال�إ

حاطة به؛ ما  عن خبرات حقيقيّة شبيهة بالواقع، وخاصة في هذا الزمن الذي تدفقّت فيه المعرفة والمعلومات بشكلٍ يصعب ال�إ

يجعل السبيل الوحيد للتعامل معها هو �إيجاد نوع من التعلم، كالتعلم النشط الذي يعطي ال�أسس والقواعد في التعامل مع تلك 

المعرفة والمعلومات، وحسن الاختيار، والتوظيف الفعال للمعلومات.

المتعلم في  �إيجابيّة  تربوية تعتمد على  النشط »ب�أنهّا فلسفة  التعلم  بُنيَ عليها  التي  الفلسفة  وتصف كوجك )2008( 

جراءات  الموقف التعليمي. �أما استراتيجيات التعلم النشط المشتقة من هذه الفلسفة، فتشمل جميع الممارسات التربويةّ، وال�إ
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الجماعي(،  �أو  )الفردي  والعمل  والتجريب،  للبحث،  نتيجةً  التعلم؛  المتعلم، ويحدث  تفعيل دور  �إلى  التي تهدف  التدريسيّة 

والخبرات التعلميّة التي يخطط لها المعلم. و�إنّ اعتماد المتعلم على ذاته خلال خوض هذه الخبرات العمليّة،  في سبيل بحثه 

عن المعلومة، يدعم بشكلٍ كبير التوجّه التربوي للوصول �إلى متعلم مستقل، يتحمل مسؤوليّة تعلُّمه، ويرتكز على خبراته السابقة 

يجابيّة نحو  ال�إ والاتجاهات  القيميّة،  المنظومة  تعمل على دعم  العمليّة  الخبرات  مثل هذه  �أنّ  الجديدة. كما  معرفته  بناء  في 

الرياضيات، والتعلم الذاتي عموماً.

ويشير سعادة �إلى �أنّ التعلم النشط يُعدُّ طريقة تعلم وتعليم في �آن واحد، يشترك فيها الطلبة ب�أنشطة متنوعة تسمح لهم 

آراء بوجود المعلم الميسّر  يجابي، والتفكير الواعي، والتحليل السليم لمادة الدراسة، حيث يتشارك المتعلمون في ال� صغاء ال�إ بال�إ

لعملية التعلم )سعادة و�آخرون، 2008(.

�أهميّة التعلم النشط:

التعلم متعة، كما  التعلمّ النشط يزيد من تفاعل الطلبة في الحصّة الصفيّة، ويجعل من  �أنّ  �إلى  يشير زيتون )2007( 

ينمّي العلاقات الاجتماعيّة بين الطلبة �أنفسهم، وبين الطلبة والمعلم، ويزيد من ثقة الطالب بنفسه، ويرفع مستوى دافعية الطالب 

للتعلمّ، ولتحقيق ذلك، يحتاج المعلم �إلى التمكنّ من استراتيجيات التعلم النشط، مثل: حل المشكلات، والعصف الذهني، 

والتعلم التعاوني، ولعب ال�أدوار، وطريقة الجكسو، والتعلم باللعب. لقد اخْتيرَت هذه الاستراتيجيات بعناية؛ لتناسب الطلبة في 

ل المسؤوليّة، والمشاركة في اتخّاذ بعض  تلك الصفوف، وبها يترك المعلم �أثراً كبيراً في طلبته، كما يتيح لهم الفرصة في تحمُّ

القرارات �أثناء عمليّة التعلم.

استراتيجيات التعلم النشط وتدريس الرياضيّات:

أدبيّات التعلم النشط يجد �أنّ الكتاّبَ والمهتمين قد رصدوا استراتيجياتٍ كثيرةً للتعلم النشط على النحو  �إنّ المتتبّع ل�

آتي: ال�

استراتيجية حل المشكلة: �أولاً-

هي موقف جديد لم يختبره الطالب من قبل، وليس لديه حلّ جاهز له، ويثير نوعاً من التحدي الذي يقبله الطالب، 

ويكون هذا الموقف في صورة تساؤل يتطلبّ �إجابة، �أو قضية تحتاج لبرهان، �أو موقف حياتي يحتاج �إلى حل. والنظر لموقف 

ما على �أنه مس�ألة، هو نسبي، ويعتمد على مستوى التعقيد في الموقف، ومناسبته لقدرات الطالب.

دراك الصحيح للعلاقات المتضمنة في الموقف التعليمي، بما يمكنه من الوصول للحل، ويعتمد  ويعني حل المشكلة ال�إ

للاستراتيجيات،  ضافة  بال�إ للحل،  اللازمة  والتعميمات  والمفاهيم  المسلمّات  التي تشمل  العقلية  المعرفة  المشكلة على  حل 

تجاربه في حل مسائل سابقة.  المس�ألة، من خلال  لحل  العقلية  معارفه  الطالب، مستخدماً  بها  يقوم  التي  الخطوات  وهي 

)خالد، و�آخرون، 2016(
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مراحل حل المس�ألة: 

تحديد مكوناتها:  ثمّ  بياني،  �أو شكل  بمخطط سهمي،  �أو  الطالب،  بلغة  و�إعادة صياغتها  المس�ألة،  فهم   ١

المعطيات، والمطلوب.

٢ ابتكار فكرة �أو خطة الحل: تلخيص البيانات، وتنظيمها، وترجمتها لمعادلة �أو متباينة، وواجب المعلم هنا 

تقديم تلميحات قد تساعد طلبته �إلى فكرة الحل، مثل: ربط المس�ألة بتعلم سابق، وعمل تعديلات للمس�ألة؛ 

لتبسيطها .

٣ تنفيذ فكرة الحل: تجريب فكرة استراتيجية الحل المقترحة؛ للوصول �إلى الحل المنطقي للمس�ألة، يستخدم 

فيها الطالب المهارات الحسابية �أو الهندسية �أو الجبرية المناسبة لتنفيذ خطة الحل.

٤ مراجعة الحل وتقويمه: وتكمن �أهمية هذه المرحلة ب�أنها تعمل على تنمية التفكير فوق المعرفي، من خلال 

تقويم الطلبة لتفكيرهم، والحكم على مدى فاعليتهم في حل المس�ألة، من خلال  التعويض، �أو الحل العكسي، 

�أو تطبيق طريقة حل �أخرى. 
ويتمثل دور المعلم بتشجيع الطلبة، وتدريبهم على استخدام المصادر المختلفة للمعرفة؛ لاستخلاص هذه المعلومات، وتصنيفها، 

وتحليلها؛ لوضع الفرضيات، معتمدين على خبراتهم السابقة، ومن ثمّ التوصل �إلى استنتاجات، ومحاكمتها من حيث المعقولية، و�إمكانية 

تطبيقها، وتطويرها، بناء على ذلك. )خالد و�آخرون، 2016(.

استراتيجية التعلم التعاوني:ثانياً-

ينقل التعلم التعاوني الطلبة من التعلم الفردي �إلى التعلم الجماعي، بحيث يستمعون �إلى بعضهم بعضا؛ً ما يتيح لهم 

(McGatha&Bay-Williams, 2013)  .الفرصة المناسبة للنقاش، والتفسير الذي يدعم فهمهم

نسان بطبيعته لا يمكن �أن يعيش في عزلةٍ عن ال�آخرين، ووسيلته  وتنطلق فلسفة التعلم التعاوني من تراث فكري قديم، فال�إ

لتحقيق �أهدافه هو التعاون؛ لاختزال الوقت والجهد. وينطلق التعلم التعاوني على �أساس نظرية الذكاءات المتعددة، ومن مبادئ 

هذه النظرية: تفاوت مستوى الذكاءات وتعدّدها من فرد �إلى �آخر، بحيث تحقق في مجموعها تعلماً متكاملاً، وتسهم في تشكيل 

 (Gardner,1983) .ذكاء

يتجاوز التعلم التعاوني ترتيب جلوس الطلبة �إلى تمتين منظومة من القيم التي تركز على العمل التعاوني المشترك، معتمداً 

آتية: على العناصر ال�

يجابي: ويُعدّ �أهمّ عناصر نجاح التعلم التعاوني، ويجب �أن يشعر الطلبة ب�أنهم يحتاجون �إلى  ١ الاعتماد المتبادل ال�إ
بعضهم بعضا؛ً من �أجل �إكمال مَهمّة المجموعة، ويمكن للمعلم تعزيز هذا الشعور من خلال: 

�أ وضع �أهداف مشتركة.
ب �إعطاء مكاف�آت مشتركة.
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ج المشاركة في المعلومات والمواد )لكل مجموعة ورقة واحدة مثلاً(.

د المسؤوليّة الفردية والزمرية. والمجموعة التعاونيّة يجب �أن تكون مسؤولة عن تحقيق �أهدافها، وكلّ عضو في 
سهام بنصيبه في العمل. وتظهر المسؤوليّة الفرديةّ عندما يتم تقييم �أداء  المجموعة يجب �أن يكون مسؤولاً عن ال�إ

كلّ طالب، وتعاد النتائج �إلى المجموعة والفرد؛ من �أجل الت�أكدّ ممّن هو في حاجة �إلى مساعدة.

٢ التفاعل المباشر: يحتاج الطلبة �إلى القيام بعملٍ حقيقيّ معاً، يعملون من خلاله على زيادة نجاح بعضهم بعضاً، من 
خلال مساعدة بعضهم على التعلم، وتشجيعهم له.

مها في تحقيق �أهدافها،  ٣ معالجة عمل المجموعات: تحتاج المجموعات �إلى تخصيص وقت محدّد؛ لمناقشة تقدُّ
وفي حفاظها على علاقات عمل فاعلة بين ال�أعضاء، ويستطيع المعلمون �أنْ يبنوا مهارة معالجة عمل المجموعة من 

)McGatha&Bay-Williams, 2013( .ًخلال تعيين مهامّ، وتوزيع ال�أدوار، وسرد �إيجابيّات عمل كلّ فرد في المجموعة مثلا

شراف على عمل  ال�إ التعاوني، في  العمل  تنفيذ  �أثناء  المعلم  و�أكد ستيفنز وهايد )Stephens and Hyde,2012( على دور 

في  الطلبة  اختيار  �إلى  ضافة  بال�إ المجموعات،  في  التفاعل  من  الطلبة  تمكّن  التي  المناسبة  المُناخات  وتوفير  المجموعات، 

المجموعات بما يتناسب وطبيعة المهام الموكلة �إليهم، سواء كانت مجموعات متجانسة، �أو اختيارية، �أو عشوائية، �أو غير ذلك.

طرق التعلم التعاوني:

أنماط المختلفة للتعلم  لقد اهتم كثير من التربويين والمهتمين بالتعلم التعاوني بوضع طرقٍ مختلفة له؛ ما يتطلب فهم ال�

التعاوني من المعلم، �أو ممّن �أراد تطبيقه، وفق ظروف طلّابه، وغرفة الصف، ونوع المقاعد، وحجم المجموعة، وغيرها من الظروف 

التي تَفرضُ �أحياناً على المعلم اتبّاع طريقة معيّنة بذاتها، وقبل ذلك قناعة المعلم الشخصية. وبعض هذه الطرق تتمثل فيما ي�أتي:

١- تقسيم الطلبة وَفقاً لتحصيلهم: طوّر هذه الطريقة )روبرت سلفين( في جامعة )هوبكنز( عام 1971م، وهي �أبسط 

طرق التعلم التعاوني، حيث تتكوّن المجموعة من )5( طلاب، وتكون غير متجانسة، فتضم طلّاباً من المستويات 

الثلاثة )متفوق – متوسط – دون المتوسط(. ويساعد الطلبة بعضهم بعضاً في فهم المادة الدراسيّة، وتكون طريقة 

�أيضاً  الدراسيّة  المراحل  الدارسيّة، وجميع  المواد  الطريقة في جميع  التقويم جماعيّة وفرديةّ، ويمكن استخدام هذه 

.)2003 )الحيلة، 

٢- استراتيجية جيكسو )Jigsaw Strategy(: تعني الترجمة الحرفية لهذه الاستراتيجية طريقة مجموعات التركيب، 

 )Slavin( وزملاؤه، ثمّ تبناهـا سـالفين )Eiliot Arnson( ولقد طورت هذه الطريقة واختبرت على يـد �إليوت �أرنسون

أثناء  وجماعتـه،  وتهــدف هـذه الطريقــة �إلــى تشجيع الطلبة على التعاون، والعمل الجماعي، حيث يبد�أ في هذه ال�

تحطيم الحواجز الشخيصة )الحيلة، 2008(.

وتسـتدعي طريقـه جيكسـو )Jigsaw( عمـل الطلبـة فـي مجموعـات صـغيرة، تتشـارك فـي تقـديم �أجـزاء مـن حلـول 

أداء الناجح للمهمة، حيث يشرف المعلم على تكليف كل عضو من المجموعة جـزء مـن المعلومـات  مشكلة عامة، تتمثل في ال�

المتعلقـة بالمهمة، ولا يعطـى �أي عضـو مـن المجموعـة �أيـة معلومـات تجعلـه يسـهم فـي حـل المشـكلة وحده؛ للوصول لحل 

المشكلة مـن خـلال المشـاركة، وتبـادل وجهـات النظـر، وفـي نهايـة المطاف، يت�أكد المعلم من مدى تحقق ال�أهداف بطرق 

التقويم المختلفة )الخفــاف، 2003(، وهــذه الاستراتيجية تركــزّ علــى نشــاط الطلــبة، وتفاعلهم على النحو ال�آتي:
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١:)home team( المجموعات ال�أم

يتم توزيع الطلبة على شكل مجموعات، تتكون كل مجموعة من )5– 6( �أعضاء، ويكون عدد ال�أعضاء وَفق المهام 

الجزئية للمشكلة، وتتفق المجموعة على منسق للفريق، ومقرر له، ويتم توزيع المهامّ على �أعضاء الفريق بالتشاور فيما بينهم، 

وب�إشراف المعلم وفق الشكل ال�آتي:

Main Groups

A1    A2
A3    A4

A5

C1    C2
C3    C4

C5

B1    B2
B3    B4

B5

D1    D2
D3    D4

D5

نجاز المهامّ الموكلة �إليهم. ويتفق المعلم مع المجموعات على زمن محدد ل�إ

٢:)Experts Team( مجموعات الخبراء

يتجمــع الطلبــة فــي فــرق متخصصــة، وَفــق المهــامّ الموكلــة �إليهــم، ويتلخــص دورهــم فــي مناقشــة المهمــة الموكلــة لــكلّ 

آتــي:  فريــق، بحيــث يكتســب الخبــرة اللازمــة بتفاصيلهــا )المهمــات الجزئيــة(، وَفــق الشــكل ال�

A1    A2
A3    A4

A5

A1    B1

C1    D1

A2    B2
C2   D2 

C1    C2
C3    C4

C5

A4    B4 
C4   D4

B1    B2
B3    B4

B5

A3    B3
C3   D3

D1    D2
D3    D4

D5

A5    B5
C5   D5 

Grop  A Grop  CGrop  B Grop  D
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مرحلة تعليم طالب لطالب )عودة الخبراء �إلى المجموعات ال�أم(:3

بحيــث يعــود كل طالــب مــن الفــرق التخصصيــة �إلــى مجموعتــه ال�أصليــة، وتكــون مهمــة كل خبيــر نقــل خبرتــه الجديــدة 

آتــي يوضــح ذلــك: �إلــى �أفــراد مجموعتــه ال�أم؛ لتشــكل مجموعــة الخبــرات فيمــا بينهــم حــلاً للمهمــة الكليــة، والشــكل ال�

A1    B1

C1    D1

A1    A2
A3    A4

A5

A2    B2
C2   D2 

C1    C2
C3    C4

C5

A4    B4 
C4   D4

B1    B2
B3    B4

B5

A3    B3
C3   D3

D1    D2
D3    D4

D5

A5    B5
C5   D5 

Grop  AGrop  C Grop  BGrop  D

وســميت هـــذه المرحلـــة مرحلـــة تعلـــيم طالـــب – طـــالب، بحيــث يمثــل الطالــب الواحــد دور المعلــم فــي خبرتــه، ويعلـــم 

فرقتـه عـن الموضـوع الـذى تخصـص بـه، وهـذا يعنـى �أنّ المهمـة التـي �أوكـل بهـا لـم تكن مقصورة على تعلمه لهـا فقـط، و�إنمّـا 

يتعلمهـــا؛ كـــي يعلمهـــا لغيـــره؛ مــا يســتدعي �إتقانــه للمهمــة، بحيــث �أن كـــل طالـــب فـــي المجموعــة ال�أم يصبــح مُلمّــاً في جميـــع 

جوانـــب المـــوضوع، وفـــي داخـــل الفرقـــة، يجـــري نقــاش و�أســئلة؛ للت�أكــد مــن �أنّ كل فــرد فيهــا �أصبــح مُلمّــاً فــي جميـــع المـــادة، 

أنّ المهمـــة العامـــة تـــوزع �إلـــى �أقســـام، وكـــل طالـب تخصـــص فـي قسـم، وعنـــد العـودة للعمـل  ومـــن هنـــا جـــاء اســـم الطريقـــة؛ ل�

أقســـام بشـــكل ينـــتج عنه الشكل العام للمادة، فهـــو يشـــبه لعبـــة التركيـــب  فـــي فرقـــة ال�أم يحـــاول �أعضـــاء الفرقـــة تركيـــب هـــذه ال�

puzzle فـــي �إعطـــاء الصـــورة للمـــادة فـــي نهايـــة عمـــل فرقـــة ال�أم، ثمّ ينتهـــى العمـل بعرض الفـرق المختلفـــة النتائج، ومناقشـتها، 

و�إجمالـها، بحيـث تعـرض كـل فرقـة مهمـة واحـدة، يشـارك �أعضـاء الفـرق ال�أخـرى باسـتكمالها، عـن طريـق �إضـافة ملاحظـات 

وتعليقـــات؛ مـــن �أجـــل الوصـــول �إلـــى الصـــورة الكاملـــة للمـــادة، ثمّ يعطـــى المعلـــم اختباراً لجميع الطلبة في المهمة المحددة، 

والعلامــة التــي ي�أخذهــا الطالــب هــي علامتــه الشــخصية، وليســت علامــة المجموعــة. 

أولــى، ومتابــع، ومقيّــم فــي الخطوتيــن الثانيــة  �أمّــا دور المعلــم فــي هــذه الاســتراتيجية، فمشــرف مستشــار فــي الخطــوة ال�

آتــي: والثالثــة، ونجــد �أنــه مــن المناســب �أن يقــوم المعلــم بعــد الانتهــاء مــن المرحلــة الثالثــة بال�

 التحقــق مــن فهــم الطلبــة للمهمــة كاملــة، بحيــث يتبّــع المعلــم طرقــاً مختلفــة؛ للت�أكــد مــن تحقــق الهــدف، وفهــم المهمــة 

الكليــة، ك�أن يطلــب مــن �أحــد الطلبــة �أن يوضــح مهــام غيــر المهــام التــي �أوكلــت �إليــه فــي مجموعــات الخبــراء.

ــم  ــى المعل ــه، فعل ــل �أقران ــة مث ــة تعلمي ــرة تعليمي ــرض لخب ــب �أن يتع ــن حــق كل طال ــا كان م ــم: ولم ــي التعلي ــة ف  العدال

�أن يتحقــق مــن ذلــك مــن خــلال اختيــار �أحــد الطلبــة مــن مجموعــات مختلفــة، والــذي لاحــظ اهتمامــه وتفاعلــه فــي 

المجموعــة ال�أم ومجموعــة الخبــراء، ويطلــب منــه توضيــح مهمتــه �أمــام الصــف ب�أكملــه، ثــمّ يطلــب مــن مجموعــة خبــراء 

أمــر.  ثــارة التســاؤلات مــن باقــي الطلبــة، �أو عــن طريــق مداخــلات �إذا لــزم ال� ضافــة �أو التعديــل، ويســمح ب�إ المهمــة ال�إ
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:)Jigsaw( فوائد استخدام استراتيجية جكسو
1 تساعد على �إجراء تغييرات �إيجابية في �أداء المتعلمين، و�أخلاقياتهم.

٢ تعمل على بناء جو مفعم بالتفاهم والمحبة بين المتعلمين.
3 تساعد المتعلمين في خلق جو صفي ملائم.

سهام في تطوير مهارات المتعلمين الشخصية. 4 تعمل على ال�إ
5 تساعد المتعلمين على الاعتماد على قدراتهم ومهاراتهم الذاتية في �إدارة الصف )زيتون، 2007(.

6 تساعد على رفع مستوى الدافعية لدى المتعلمين. 
7 تساعد على بناء اتجاهات �إيجابية نحو المدرسة، والمعلم، والمادة الدراسية، وبقية المتعلمين في وقت واحد.  

8 تعمل على بناء علاقات طيبة وفاعلة بين مختلف مجموعات المتعلمين، وبالتالي زيادة تحصيلهم الدراسي.
9 تنمي روح العمل والتعاون الجماعي بين المتعلمين )سعادة، 2008(.

  
3- الاســتقصاء التعاونــي: تعتمــد هــذه الطريقــة علــى جمــع المعلومــات مــن مصــادر مختلفــة، بحيــث يشــترك الطلبــة 

فــي جمعهــا، وتــوزع المهــام بيــن الطلبــة، فيُكلـّـفُ كلُّ فــرد فــي المجموعــة بمهــام محــدّدة.

ويحلـّـل الطلبــة المعلومــات التــي تــمّ جمعهــا، وتُعــرض فــي الصّــفّ، مــن خــلال الطلبــة �أنفســهم تحــت �إشــراف المعلــم. 

وسُــمّيت هــذه الطريقــة بهــذا الاســم؛ لاعتمــاد الطلبــة فيهــا علــى البحــث والمناقشــة، وجمــع المعلومــات )�أبــو عميــرة، 2000(.

استراتيجية )فكّرْ- زاوجْ – شاركْ( ))T P S) (Think – Pair - Share) Strategy(:ثالثاً
أنشــطة التعليميــة،  هــي �إحــدى اســتراتيجيات التعلــم التعاونــي النشــط، التــي تعتمــد علــى تفاعــل الطلبــة ومشــاركتهم فــي ال�

وتهــدف لتنشــيط وتحســين مــا لديهــم مــن معــارف وخبــرات ســابقة ومتعلقــة بالتعلــم الحالــي، وتتكــون هــذه الاســتراتيجية مــن 

ثــلاث خطــوات، هــي:

ــن  ــمّ شــرحه، �أو عرضــه م ــا ت ــط بم ــن يرتب ــر معي ــا، �أو �أم ــا �أو مســ�ألةً م ــم ســؤالاً م ــا يطــرح المعل ــر: وفيه �أولاً- التفكي

ــة �أن  ــمّ يطلــب المعلــم مــن الطلب ــاً �أو مفتوحــاً، ث معلومــات �أو مهــارات، ويجــب �أن يكــون هــذا الســؤال متحدي

يقضــوا برهــة مــن الزمــن، بحيــث يفكــر كل منهــم فــي الســؤال بمفــرده، ويمنــع الحديــث والتجــوال فــي الصــف 

فــي وقــت التفكيــر.

ــه،  ــب �أحــد زملائ ــث يشــارك كل طال ــى �أزواج، بحي ــة �أن ينقســموا �إل ــن الطلب ــم م ــب المعل ــة: ويطل ــاً- المزاوج ثاني

جابــات  ويحدثــه عــن �إجابتــه، ويقــارن كل منهمــا �أفــكاره مــع ال�آخــر، ويتناقشــان فيمــا بينهمــا، ويفكــران فــي ال�إ

جابــة التــي يعتقــدان �أنهــا ال�أفضــل وال�أكثــر �إقناعــاً و�إبداعــاً، وهــذه الخطــوة تســتغرق  المطروحــة، ثــمّ يحــددان ال�إ

أفــكار. عــدة لحظــات لتبــادل ال�

ثالثــاً- المشــاركة: يطلــب المعلــم – فــي هــذه الخطــوة ال�أخيــرة – مــن كل زوج مــن الطلبــة �أن يشــاركا �أفكارهمــا مــع 

جابــات علــى الســبورة. )�أبــو غالــي، 2010م(. جميــع  طلبــة الصــف، والمعلــم يقــوم بتســجيل ال�إ
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ــن �أنّ طــرح ال�أســئلة  ــى الرغــم م ــة، عل ــذ ســنوات هــي اســتراتيجية ال�أســئلة الفعّال ــس من ــم اســتراتيجيات التدري ــن �أه م

الاســتراتيجية قديمــة، �إلاّ �أنهّــا واحــدة مــن �أهــمّ الطــرق لتحفيــز الطلبــة، و�إشــراكهم فــي الحصــة. و�إنّ مــن �أهــم واجبــات معلــم 

.)Adedoyin,2010( ــة ــك لا يحــدث �إلاّ مــن خــلال ال�أســئلة الفعّال ــة، وذل ــد الطلب ــر عن ــع مســتوى التفكي ــات رف الرياضي

ــن مســتوى  ــع م ــي ترف ــة الت ــئلة الفعّال ــرح ال�أس ــة ط ــى �أهميّ ــو )Shen and Yodkhumlue, 2012( عل يؤكــد شــين ويودخومل

أقــوى فــي تنفيــذ التعلـّـم الفعّــال الــذي يحفّــز الطلبــة، ويوجّــه  تفكيــر الطلبــة فــي الحصــة. ويشــير الباحثــان �إلــى �أنّ الســؤال هــو ال�

تفكيرهــم، ويســاعدهم علــى تعلـّـم التفكيــر، كمــا �أنـّـه يســاعد المعلــم علــى معرفــة مــدى تعلُّــم طلبتــه«. ومــن جهــة �أخــرى، �أكــد 

كلٌّ مــن منشــوري ولاب )Manoucherhri and Lapp, 2003( كذلــك �أنّ �أهــمّ مزايــا التعليــم الجيّــد هــي ال�أســئلة الفعّالــة التــي تــؤدّي 

ــي الانخــراط فــي  ــة علــى الانجــذاب للحصــة، وبالتال ــز حــول الطالــب، و�أنّ ال�أســئلة هــي التــي تســاعد الطلب ــم متمركِّ ــى تعلي �إل

فعاليّاتهــا؛ مــا يحفّــز الفهــم العميــق.

ممّــا ســبق، نلاحــظ �أهميّــة ال�أســئلة التــي يوجّههــا المعلــم للطالــب، تلــك التــي تســاعده فــي معرفــة كيــف يفكّــر الطلبــة، 

نـّـه لا يمكــن �أنْ يســتغني عــن  ألعــاب، �أو غيرهــا، ف�إ حتــى عندمــا يســتخدم المعلــم المجموعــات، �أو التكنولوجيــا الحديثــة، �أو ال�

ال�أســئلة التــي يطرحهــا علــى الطلبــة، لــذا فمــن المهــم �أنْ يعــرف المعلــم نــوع ال�أســئلة التــي ســيطرحها، ومتــى يطرحهــا؛ ليضمــن 

انخــراط جميــع الطلبــة فــي فعاليّــات الحصــة، وبالتالــي يحقّــق ال�أهــداف التعليميّــة.

المعلمّون وال�أسئلة:

 يبــد�أ المعلمــون الحصّــة بتوجيــه ال�أســئلة للطلبــة، فقــد يطــرح المعلــم بمعــدل ســؤال فــي كل 43 ثانيــة تقرببــاً، فــي حيــن 

 .)Cambrell, 2012( لا يطــرح الطلبــة �أيّ ســؤال

نّ )�أديدويــن( يناقــش فكــرة اســتخدام بعــض المعلميــن ال�أســئلة بشــكلٍ �أساســيّ؛ لتوجيــه الطلبــة  ومــن جهــة �أخــرى، فــ�إ

نّ مــن المهــم للمعلــم �أنْ يتقــن بنــاء ال�أســئلة الفعّالــة، كمــا عليــه  نحــو تطويــر طــرق تفكيرهــم، �إضافــة �إلــى معرفتهــم، وبالتالــي، فــ�إ

 .)Adedoyin, 2010( إتقــان مهــارة توجيــه تلــك ال�أســئلة فــي الوقــت المناســب�

�أهميّة استخدام ال�أسئلة الفعّالة في الحصّة الصفيّة:

يــرى شــين و يودخوملــو )Shen and Yodkhumlue, 2012( �أنّ اســتراتيجية الســؤال والجــواب هــي �أهــم اســتراتيجية، 

وتــؤدّي �إلــى التواصــل بيــن المعلــم والطالــب، ويشــير كامبريــل )Cambrell ,2012( �إلــى �أنّ �أهميــة ال�أســئلة تكمــن فــي تحفيــز 

 )Manouchehri and Lapp, 2003( تفكيــر الطلبــة فــي الحصــة، وبالتالــي تحقيــق التفكيــر العميــق، �أمــا مانشــوري ولاب

نهمــا يشــيران �إلــى �أنّ �أهميّــة ال�أســئلة تكمــن فــي قدرتهــا علــى دمــج الطلبــة فــي الحصّــة، وبعــض ال�أســئلة تهــدف �إلــى اختبــار  ف�إ

ــة، مثــل اكتشــاف علاقــات معينــه بيــن مواضيــع  قــدرات الطلبــة فــي موضــوع معيــن، وبعضهــا ال�آخــر يكــون لــه �أهــداف تعليميّ

ضافــة معنًــى حياتــيّ لبعــض المفاهيــم، �أو لبنــاء علاقــات بيــن الطلبــة،   وعلــى المعلــم �أن يتحكّــم  عــدّة، وبعضهــا ال�آخــر يكــون ل�إ



21

فــي مــدى تعلُّــم الطلبــة مــن خــلال طــرح ال�أســئلة التــي تركـّـز علــى مفهــومٍ مــا، �إذا بُنيــت تلــك ال�أســئلة لفتــح الطريــق �أمــام تفكيــر 

الطلبــة، �إضافــةً �إلــى تحقيــق �أهــداف تعليميّــة تســاعد علــى التعلـّـم الفعّــال.  

ويبيــن ســمول )Small, 2009( �أنّ الهــدف الرئيــس لل�أســئلة هــو تلبيــة حاجــات الطلبــة المختلفــة، مــع اختــلاف 

ــة، بحيــث يســمح لجميــع الطلبــة المشــاركة فيهــا باســتخدام  قدراتهــم. ولتحقيــق ذلــك، يبنــي المعلــم ســؤالاً، �أو مَهمّــة تعليميّ

ــك الســؤال.  ــة لذل جاب ــم خــلال البحــث عــن ال�إ ــر مهاراته ــن تطوي ــم م ــة، تمكنه اســتراتيجيات مختلف

كيفية تحضير ال�أسئلة الفعّالة:

تبــد�أ خطــوات طــرح ال�أســئلة الفعّالــة فــي الحصّــة بجــذب انتبــاه الطلبــة، عــن طريــق دمجهــم فــي حــلّ الســؤال �أو المَهمّــة 

بطــرقٍ مختلفــة، ثــمّ يقــوم المعلـّـم بطــرح �أســئلة مفتوحــة؛ ليدفــع الطلبــة للتفكيــر، وربــط خبراتهــم الســابقة مــع معطيــات الســؤال. 

أنهّــا تســمح ب�أكثــر مــن �إجابــة صحيحــة. وعلــى  ويدعــم هــذا النــوع مــن ال�أســئلة ذات النهايــات المفتوحــة ثقــة الطلبــة ب�أنفســهم؛ ل�

المعلــم �أنْ يبنــي ال�أســئلة، بحيــث يحقّــق مســتويات الاســتدلال، و�أنْ يمنحهــم وقتــاً ليتجاوبــوا مــع ال�أســئلة؛ حتــى يتمكــن مــن 

الاســتماع �إلــى ردود �أفعالهــم، ولا بــدّ �أنْ يفتــح الســؤال نقاشــاتٍ بيــن الطلبــة تســاعدهم علــى التفكيــر والفهــم، وحتــى �إطــلاق 

.(Canadian Ministry of Education, 2011) ال�أحــكام فــي بعــض المواقــف

جابــة، و�إعطــاء الطلبــة  ويــرى ســمول Small, 2009(( �أنّ هنــاك اســتراتيجيات لبنــاء ال�أســئلة الفعّالــة، مثــل: البــدء مــن ال�إ

فرصــة لتكويــن ال�أســئلة عنهــا، والســؤال عــن ال�أشــياء المتشــابهة والمختلفــة، �أو بتكليــف الطلبــة تكويــن جملــة حــول محتــوًى 

معيّــن، وغيرهــا مــن الطــرق.

استراتيجية التعلم باللعب:خامساً

للعّــب دورٌ مهــمٌّ فــي النمــو الجســمي والحركــي والمعرفــي والوجدانــي للطلبــة. و�أنّ اســتخدام الطلبــة حواسَــهم المختلفــة 

ألعــاب وســيلةً للتســلية فقــط حيــن يريــد الطلبــة قضــاء �أوقــات فراغهــم، ولــم تعــد وســيلة  هــو مفتــاح التعلــم والتطــور؛ �إذ لــم تَعُــد ال�

لتحقيــق النمــو الجســماني فحســب، بــل �أصبحــت �أداة مهمــة يحقّــق فيهــا الطلبــة نموهــم العقلــي )ملحــم، 2002(.     

ولعــلّ �أوّلَ مــن �أدرك �أهميــة اللعــب وقيمتــه العلميّــة هــو الفيلســوف اليونانــي )�أفلاطــون(، ويتضّــح هــذا مــن خــلال مناداتــه 

بذلــك فــي كتابــه )القوانيــن( عندمــا قــام بتوزيــع التفــاح علــى الطلبــة؛ لمســاعدتهم علــى تعلـّـم الحســاب، ويتفّــق معــه )�أرســطو( 

كذلــك حيــن �أكـّـد ضــرورة تشــجيع الطلبــة علــى اللعــب بال�أشــياء التــي ســيتعلمونها جديــاً عندمــا يصبحــون كبــاراً )ميلــر، 1974(. 

أنشــطة، ومــن هــذه الســمات مــا ي�أتــي:  ويــرى الخالــدي )2008( �أنّ هنــاك ســماتٍ مميّــزةً للعّــب تميّــزه عــن باقــي ال�

 �أنّ اللعب شيء ممتع، يسبب الشعور بالسعادة، ويخفّف التوتر. 

شراف، والملاحظة.    �أنّ اللعب يتم في العادة في �إطار بيئي خاضع لل�إ

 �أنّ في اللعب فرُصاً كثيرة للتعلم. 

ــي الصياغــة، ولكنهــا تتفــق بالمفهــوم،  ــف ف ــد تختل ــا ق نهّ ــب، ف�إ ومــن خــلال اســتعراض مجموعــة مــن التعريفــات للعّ

ــة. ــة، والمتع ــل: الحركــة، والنشــاط، والواقعي ــات، مث ــدة صف ــا بع ــط فيمــا بينه وترتب
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عند تحويل نشاط �إلى لعبة، على المعلم الاهتمام بال�أمور ال�آتية:

1 �ألاّ تعتمد اللعبة على الحظ فقط.
٢ �أنْ يكون هناك فرصة للطالب الضعيف في المشاركة، والقدرة على �إجابة �أجزاء من اللعبة.

٣ ضمان مشاركة الجميع، وعدم اقتصارها على مجموعة فقط.
٤ �إضافة جوّ من المرح، على �أنْ يبقى المُخرَج مرتبطاً بمحتوى الحصة.

الريادة في التعليم:سادساً

عندما يكون التعليم في الدول للريادة، ف�إن ذلك يعني ت�أكيد النزعة المادية لدى الطلبة، وت�أدية ما هو مطلوب منهم 

بطريقة �آلية، وهذا يتوافق مع بعض الفلسفات التي ظهرت في القرن الثامن عشر والتاسع عشر الميلادي، كالفلسفة الطبيعية،  

ضافة �إلى دراسة كيفية  وحتى يتم تطبيق فكرة التعليم للريادة، لا بد من تطويعها بما ينسجم مع القيم والمبادئ المجتمعية، بال�إ

ذا �أراد المجتمع �أن يُحدث تغييراً في نظامه التعليمي، فلا  التطبيق من خلال �أسس و�آليات عمل واضحة، ومن هذا المنطلق، ف�إ

بد �أن يحفظ هذا التغيير هوية المجتمع، و�أن يدفعه �إلى التقدم والريادة الشاملة في جميع المجالات في �إطار منظومة القيم، فهي 

المرجعية لكل نشاط تعليمي تربوي جديد.  )العتيبي، 2007(

بداع، والمخاطر، والقدرة على حسن استثمار التكنولوجيا الحديثة وتطبيقها، ومن �أبرز  غالباً ما ترتبط ال�أعمال الريادية بال�إ

صفات الريادي: القدرة على تحمل المخاطر، والاستعداد لمواجهتها، ومبادر، يقوم من تلقاء نفسه بمتطلبات العمل، ويبحث 

عن الفرص ويستثمرها، ويمتلك القدرة على المتابعة والاستمرار في العمل، ويبحث عن المعلومات اللازمة لتحقق ال�أهداف، 

نتاج، ويعمل بفاعلية في �إعداد الخطط ويطورها، ويعتبر �أيّ مشكلة فرصة للتطوير، ويمتلك مهارات  ويراعي معايير الجودة في ال�إ

قناع والتفاوض في تسويق منتجاته.)ماس،2007(  ال�إ

فعند زيادة عدد الرياديين في بلد ما، يؤدي ذلك �إلى زيادة نمو هذا البلد بين الدول؛ ما يعكس حقيقة المهارات التي 

يتمتعون بها، �إضافة �إلى قدراتهم على التجديد )innovation(. فالريادي  يبتكر ويجدد من خلال تقديم منتج جديد للسوق، 

�أو مستلزمات  الخام،  المواد  �أسواقاً جديدة، ويبحث عن مصادر بديلة للحصول على  نتاج، ويفتح  لل�إ �أسلوباً جديداً  ويعرض 

.)hoeing ,2000( المشروع

�إن فكرة تنفيذ المشاريع الريادية عادة ما ترتبط بالمشاريع الصغيرة، وتستخدم منهجية التعلم بالمشروع، وما يميزها �أنّ 

الفكرة الريادية تكون مستحدثة �إبداعية، �أو تكون تجديداً لفكرة موجودة.

التعلم بالمشروع:سابعاً

يُعدُّ التعلم القائم على المشاريع العمليّة نموذجاً تعليمياً مميّزاً، يعتمد بشكل كبير على نظرياّت التعلمّ الحديثة، ويفعّلها، 

وهو بديل للتلقين والاستظهار، حيث يُشغِل المعلم الطلبة في استقصاء حلول المشكلات الملحّة التي تواجههم في حياتهم 

اليوميّة.

وقد ارتبط التعليم القائم على المشاريع بالنظرياّت البنائية لـِ )جان بياجيه(، حيث يكون التعليم عبر المشروع هو »منظور 

شامل يركز على التدريس من خلال مشاركة الطلبة في البحث عن حلول للمشاكل عن طريق طرح ال�أسئلة، ومناقشة ال�أفكار، 
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مع  والنتائج  ال�أفكار  ومناقشة  النتائج،  واستخلاص  وتحليلها،  البيانات  التجارب، وجمع  �أو  الخطط  وتصميم  التوقعّات،  وتنبّؤ 

ال�آخرين، ثمّ �إعادة طرح �أسئلة جديدة؛ لخلق منتجات جديدة من ابتكارهم«. 

وتكمن قوّة التعلمّ القائم على المشروع في ال�أصالة، وتطبيق البحوث في واقع الحياة، وتعتمد فكرته ال�أساسيّة على 

�إثارة اهتمام الطلبة بمشاكل العالم الحقيقي، ودعوتهم للتفكير الجادّ فيها، وتحفيزهم على اكتساب المعرفة الجديدة، وتطبيقها 

ر، ويتركز العمل مع الطلبة حول ت�أطير المسائل الجديرة بالاهتمام، وهيكلة  في سياق حلّ المشكلة. ويلعب المعلم دور المُيسِّ

المهام ذات المغزى، والتدريب على تطوير المعرفة والمهارات الاجتماعيّة، حيث يعيد التعليم القائم على المشروع تركيز التعليم 

بداع، والمرونة،  على الطالب، وليس على المنهج، وهو تحوّل عالمي شامل يقدّر ال�أصول غير الملموسة، ويحرّك العاطفة، وال�إ

وهذه لا يمكن �أنْ تُدرَّس من خلال كتاب مدرسيّ، ولكنها عناصر يتم تنشيطها من خلال التجربة، ويشير علي )2003( �إلى 

�أنّ استخدام استراتيجية التعليم القائم على المشروع لا يقتصر على مادة دراسية دون �أخرى، حيث يمكن استخدامها لتدريس 

معظم المواد الدراسية في المراحل الدراسية المختلفة، و�إن كان يُفضل استخدامها مع المواد الدراسية التي يغلب عليها الجانب 

العملي. )علي، 2009(

ويُعدَّ التعلم القائم على المشاريع وسيلةً فعّالةً لتعليم الكفايات الرئيسة؛ لل�أسباب ال�آتية:

 غالباً ما تتقاطع المشكلة قيْد البحث مع كثير من التخصّصات العلميّة، مثل الرياضيات، والفيزياء، والجغرافيا، وال�أحياء؛ 

أفقي بين المباحث والكفايات والمهارات المختلفة في الوقت نفسه.   ما يحقّق التكامل ال�

 يوفرّ هذا النوع من التعلم الفرص المناسبة للطلبة؛ لاكتساب فهم عميق للمحتوى، �إضافة �إلى مهارات القرن الواحد 

والعشرين.

 يساعد على التنويع  في �أساليب التقويم؛ �إذ �إنّ التعلم بالمشروع يتطلب تغيير �أطر التقييم التقليديةّ �إلى �أخرى جديدة 

تتناسب مع طبيعه العمل بالمشاريع. 

المدارس، خاصة تلك  السائدة في  الثقافة  �إلى تغيير  بالمشروع على نطاق واسع حتماً  التعلم  تنفيذ استراتيجية   يؤدّي 

.(Ravitz, 2010) الموجودة في البيئات الاجتماعيّة المهمّشة

ولضمان فعاليّة التعلم بالمشاريع، لا بدّ من توافر العناصر ال�أساسيّة ال�آتية:
1 طبيعة المحتوى التعليمي )محتوى هادف(: يركزّ التعلم بالمشروع في جوهره على تعليم الطلبة المعارف والمهارات 
اللازمة في كلّ مرحلة تعليميّة، والمستمدة من المعايير والمفاهيم ال�أساسية من المادة التعليميّة المستهدفة )كيمياء، 

رياضيات... �إلــخ(.

اليوم، مثل: حلّ  لعالَم  لازمة   بناء كفايات  المشروع  الطلبة من خلال  يتعلم  الواحد والعشرين:  القرن  مهارات   ٢
بداع/ الابتكار، التي يتم تدريسها، وتقييمها بشكلٍ واضح. المشكلات، والتفكير النقدي، والتعاون والتواصل، وال�إ

٣ التحقيق/ البحث العميق: يشارك الطلبة في عمليّةٍ محكمة وطويلة، في طرح ال�أسئلة، وتطوير ال�أجوبة �أثناء المشروع، 
مستخدمين في تنفيذه الموارد المتاحة.

واهتمامهم،  الطلبة  فضول  تثير  التي  النهاية  مفتوحة  �أسئلة  توجيه  على  بالمشروع  العمل  يركز  الموجّهة:   ال�أسئلة   ٤
وتساعدهم في استكشاف المطلوب.
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٥ الحاجــة �إلــى المعرفــة: يحتــاج الطلبــة بالضــرورة �إلــى اكتســاب المعرفــة، وفهــم المفاهيــم، وتطبيــق المهــارات؛ مــن 
جابــة عــن ال�أســئلة الموجّهــة، وتنفيــذ  المشــروع. �أجــل ال�إ

أنشــطة، واتخّــاذ القــرار فــي  ــارات حــول المراحــل والفعاليــات وال� ــة �إجــراء بعــض الخي ــار: يُســمح للطلب ٦ القــرار والخي
كيفيّــة تنفيذهــا، وكيفيــة �إدارة وقتهــم؛ للوصــول �إلــى مخرجــات المشــروع، ويرشــدهم فــي ذلــك المعلمــون، تبعــاً للعمــر، 

وصعوبــة التجربــة )المشــروع(.

م  الطلبــة فيهــا معلومــات عــن مشــروعهم، ويتلقّــون  تغذيــة راجعــة  ٧ النقــد والمراجعــة: يتضمّــن المشــروع مرحلــة يقــدِّ
عــن جــوْدة عملهــم؛ مــا يــؤدّي بهــم �إلــى تعديــل المشــروع ومراجعتــه، �أو �إجــراء مزيــدٍ مــن التحقيــق والبحــث؛ لتحســين 

المخــرج النهائــي للمشــروع.

٨ الجمهــور العــام: يشــرح  الطلبــة عملهــم )المشــروع، ومراحلــه، ومخرجاتــه( ل�أشــخاص �آخريــن غيــر  الزمــلاء 
والمعلميــن.  

يوجد ثلاثة محاور لنجاح التعلمّ القائم على المشاريع، هي:
1 العــرض: معرفــة الطلبــة منــذ البدايــة ب�أنهّــم ســيقومون بعــرض نتاج )مخرج( مشــروعهم ل�آخرين؛ لمشــاهدته )ملاحظته(، 

و�إبــداء الــر�أي فيه.

٢ مراحــل المشــروع المتعــددة: مراجعــة المعلــم لعمــل الطلبــة )المشــروع( فــي مراحلــه المتعــددة؛ لتقديــم تغذيــة راجعــة 
لهــم، ولمعرفــة مــدى تقدّمهــم فــي المشــروع.

ــاءة فــي جــوٍّ مريــح ومحفّــز  ــاء: عقــد جلســات مراجعــة لــكلّ مرحلــة فــي المشــروع، وتقديــم ملحوظــات بنّ ٣ النقــد البنّ
للعمــل.

يــرى كــوك وويفنــج )Cook and Weaving ،2013( �أنّ تطويــر الكفايــات الرئيســة مــن خــلال 

العمــل بالمشــروع، يقــوم علــى مبــادئ التدريــس ال�آتية:
1 التعلــم القائــم علــى المهــام )التعلــم مــن خــلال المَهمّــة(: يطــوّر المتعلمــون كفاياتهــم الرئيســة مــن خــلال مهــام حقيقيّــة 

نَشِــطة و�أصيلــة، يســتلزم تنفيذهــا، وتحقيــق �أهدافهــا التعــاون بيــن �أفــراد المجموعــة.

٢ توظيــف التعليــم التعاونــي والفــردي: يتعــاون الطلبــة بعضهــم مــع بعــض، لكنهــم �أيضــاً يعملــون بشــكلٍ مســتقلّ، 
ويديــرون تعليمهــم ب�أنفســهم.

ــب  ــل والتجري ــى العم ــام ال�أول عل ــي المق ــة ف ــم الطلب ــز تعلّ ــا يترك ــة: بينم ــة التعليميّ ــودان العمليّ ــم يق ــم والمتعل ٣ المعل
والعمــل، �إلاّ �أنّ هــذا يقتــرن بالتعليــم الصريــح مــن جانــب المعلميــن، حيــث �إنّ المتعلميــن فــي حاجــة �إلــى دعــم لتطويــر 

قدرتهــم علــى التعلّــم بشــكلٍ مســتقل.

أنشــطة تجديديّــة ومبتكــرة مــن الناحيــة التكنولوجيّــة: ينضــوي تعلــم الكفايــات ال�أساســيّة علــى اســتخدام بيداغوجيــا  ٤ ال�
محتــوى ذات الصلــة بتكنولوجيــا المعلومــات والاتصّــالات، وتكنولوجيــا الهاتــف النقّــال.

٥ تنفيــذ فعاليّــات المشــروع داخــل المدرســة وخارجهــا: تعزيــز فكــرة تنفيــذ �أنشــطة لامنهجيّــة متعلقــة بالمشــروع خــارج 
.)Cook and Weaving,2013( جــدران المدرســة وســاعات الــدوام المدرســي
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التخطيط لمشروعات التعلم:

نجازهــا. وقــد تســتغرق هــذه المشــروعات بضعــة �أيــام، �أو �أســابيع، �أو  تحتــاج المشــاريع �إلــى تخصيــص الوقــت الــلازم ل�إ

فتــرة �أطــول، والتخطيــط �أمــرٌ ضــروريّ لتحقيــق النجــاح، وهــو ينضــوي علــى عوامــل عــدّة، منهــا: تحديــد �أهــداف ونتائــج محــددة 

ــة فــي كثيــر مــن ال�أحيــان؛ لدعــم التفســير والاكتشــاف، وتزويــد  أوليّ للتعلــم، وربطهــا بســياقات حياتيــة، واســتخدام المصــادر ال�

الطلبــة بالتغذيــة الراجعــة المســتمرة والثابتــة، �إضافــة �إلــى مســاعدتهم فــي �إدارة الوقــت، واســتخدام �أدوات التعــاون الرقميّــة عنــد 

الحاجــة.

وعند تنفيذ فكرة التعلمّ بالمشروع، على المعلم �أن يراعي ال�آتي:
علــى الرغــم مــن �أنّ التعلـّـم القائــم علــى المشــروع يــزوّد الطلبــة بمهــارات لا غنــى عنهــا، ويتيــح لهــم توســيع مداركهــم 

للتفكيــر فيمــا وراء المعرفــة، كان لا بــد مــن تجنــب تكليفهــم فــوق طاقتهــم الماديــة والاجتماعيــة، �إضافــة �إلــى مراعــاة �ألاّ ينشــغل 

الطلبــة بالمشــاريع التعليميّــة للمــواد علــى حســاب تحصيلهــم العلمــي، ونظــراً لكثــرة المشــاريع التعليميّــة فــي المقــرّرات الدراســيّة 

فــي الفصــل الدراســي الواحــد، كان لا بــد مــن الاتفــاق بيــن المعلميــن علــى �ألاّ تشــمل المشــاريع جميــع المقــررات الدراســية 

للطالــب الواحــد، مــع الحــرص علــى توافــق الزمــن مــع متطلبّــات المشــروع.

استراتيجية الصف المعكوس )المقلوب(:ثامناً

هــي اســتراتيجية تعتمــد علــى التعلـّـم المتمركــز حــول الطالــب )تنعكــس ال�أدوار جزئيــاً، �أو كليــاً بيــن الطالــب والمعلــم وَفــق 

الموقــف التعليمــي(؛ بحيــث تصبــح نســبة مشــاركة الطلبــة فــي الحصّــة التعليميّــة لا تقــلّ عــن 70%، عــن طريــق تنظيــم �أنشــطة 

موجّهــة، يكــون فيهــا الطالــب ذا ر�أيٍ مســموعٍ، ولكــن بتوجيــهٍ مــن المعلــم.

ــة بطريقــة تتيــح للمعلــم  ــة الحديث لكترونيّ ــات ال�إ ــمّ فيهــا توظيــف التقنيّ ــة يت والتعلــم المعكــوس )المقلــوب( طريقــة حديث

�إعــداد الــدروس علــى شــكل مقاطــع فيديــو �أو غيرهــا مــن الوســائط التعليميــة والالكترونيــة، الهــدف منهــا هــو �إطــلاع الطلبــة عليهــا 

أنشــطة والتدريبــات والمشــاريع وحــل المشــكلات،  قبــل الحضــور للحصــة الصفيــة. ويتــمّ تخصيــص وقــت الحصــة لمناقشــة ال�

أمثــل لوقــت الحصــة، حيــث يناقــش المعلــم الطلبــة فــي المــادة التــي شــاهدوها مســبقاً، ويقيّــم  وبذلــك يضمــن المعلــم الاســتثمار ال�

أنشــطة والتدريبــات بنــاءَ علــى ذلــك لتوضيــح المفاهيــم والمعلومــات، وتطويــر المعــارف والمهــارات.  مســتوى فهمهــم، ويصمّــم ال�

ويشــرف علــى �أنشــطتهم وتفاعلهــم باســتمرار، ويقــدّم الدعــم المناســب، مــع مراعــاة الفــروق الفرديّــة. والجديــر بالذكــر �أنّ تعلــم 

لكترونيــة  الطلبــة يصبــح فــي البيــت، وخــارج الصــف، مــن خــلال الوســائط، كالفيديــو، والعــروض التقديميــة، والكتــب ال�إ

 )Johnson et al, 2014(.المطــورة، وغيرهــا

ــا:  ــيّين، هم ــن �أساس ــن مكوّني ــة تتشــكّل م ــة تعليميّ ــه طريق ــوب )المعكــوس( ب�أنّ ــرّف )بيشــوب( الصــف المقل ــد ع وق

أنشــطة التعاونيّــة التفاعليّــة الجماعيّــة داخــل الفصــل، ومشــاهدة المــادة التعليميّــة عبــر الحاســوب خــارج غرفــة الصــف.  ال�

 )Bishop, 2013(
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متطلبّات الصّفّ المقلوب )المعكوس(:

- بيئــة تعليميّــة مرنــة: حيــث تتحــوّل البيئــة الصفيّــة �إلــى بيئــة تفاعليّــة نشــطة، فيهــا الحركــة، والضوضــاء، والنِّقاشــات، 	

وعلــى المعلــم تقبُّــل هــذه البيئــة غيــر التقليديـّـة، بــل تعزيزهــا، وتشــجيعها؛ لتحقيــق التعلـّـم المطلــوب. 

- ــة يكــون المعلــم هــو 	 ــم: يتطلّــب تبنّــي هــذا النمــط التعليمــي تغييــر فلســفة التعليــم مــن عمليّ ــر فــي مفهــوم التعلّ تغيُّ

ــر، بينمــا يكــون الطالــب نَشِــطاً و�إيجابيــاً  محورهــا وقائدهــا �إلــى عمليّــة يكــون فيهــا هــو الوســيط والموجّــه والميسِّ

ــه. ــة تعلمّ ومســؤولاً عــن عمليّ

- تقسيم المحتوى، وتحليله بشكل دقيق: لتحديد المادة التعليميّة الواجب تحضيرها بدقة.	

- ــى وجــود 	 ــزداد الحاجــة �إل ــم، ت ــن: بمــا �أنّ هــذا النمــط لا يســتغني عــن دور المعلّ ــن ومهيَّئي بي ــن مدرَّ ــر معلمي تواف

ــة. ــرارات المتنوعــة المهمّ ــن الق ــد م ــاذ عدي ــب اتخّ ــث يتطل ــه، حي ــل مع ــى التعام ــن عل ــن قادري معلمي

ميزات التعلُّم المعكوس )المقلوب(:

 مــن �أهــم مــا يميــز التعلــم المعكــوس )المقلــوب( �أنــه يلبــي احتياجــات الطلبــة فــي عصــر المعرفــة، بمــا يوفــرة مــن التماشــي 

مــع متطلبــات عصــر المعرفــة والرقمنــة، والمرونــة، والفاعليــة، ومســاعدة الطلبــة المتعثريــن �أكاديميــاً، وزيــادة التفاعــل بيــن المعلــم 

والطلبــة، والتركيــز علــى مســتويات التعلــم العليــا، ومســاعدة الطلبــة علــى التفــوق، وتحســين التحصيــل، والمســاعدة فــي قضيــة 

.)Goodwin&Miller, 2013( دارة الصفيــة، والشــفافية، والتغلــب علــى قضيــة نقــص �إعــداد المعلميــن ال�إ

ويمكن توضيح ذلك على النحو ال�آتي: 

أوّلي على المحتوى قبل الحصة، واستثمار وقت الحصة بشكلٍ �أفضل. 1 مَنْحُ الطلبةِ الفرصة للاطلّاع ال�
٢ تحسين تحصيل الطلبة، وتطوير استيعابهم المفاهيم المجرّدة.

٣ التشجيع على الاستخدام ال�أمثل للتقنيّة الحديثة في التعليم.
ــة لتقييــم اســتيعاب الطلبــة. فالاختبــارات والواجبــات القصيــرة التــي يجريهــا الطلبــة هــي مؤشّــرٌ علــى نقــاط  ٤ توفيــر �آليّ

الضعــف والقــوة فــي اســتيعابهم المحتــوى؛ مــا يســاعد المعلّــم علــى التعامــل معهــا.

٥ توفير الحريةّ الكاملة للطلبة في اختيار المكان والزّمان والسّرعة التي يتعلمّون بها.
٦ توفير المعلمين تغذية راجعة فوريةّ للطلبة في الحصّة داخل الصف.

٧ تشجيع التواصل بين الطلبة من خلال العمل في مجموعات تعاونيّة صغيرة.
٨ المساعدة في سدّ الفجوة المعرفيّة التي يسبّبها غياب الطلبة القسري �أو الاختياري عن الصفوف الدراسية.

٩ يتيح للطلبة �إعادة الدرس �أكثر من مرة، بناءً على فروقاتهم الفردية.
١٠ يوظـّـف المعلــم وقــت الحصــة �أكثــر؛ للتوجيــه، والتحفيــز، والمســاعدة، كمــا يبنــي علاقــات �أقــوى بيــن الطلبــة والمعلم، 
ــرات،  ــاء الخب ــي، وبن ــم الذات ــد، والتعلّ ــر الناق ــزّز التفكي ــا يع ــه؛ م ــى باحــث عــن مصــادر معلومات ــب �إل فيتحــوّل الطال

ومهــارات التواصــل والتعــاون بيــن الطلبــة )متولــي وســليمان، 2015(.
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التعلمّ المعكوس والنظريّة البنائيّة:

ــهُ الاتجاهــات التعليميّــة الحديثــة �أنظارهــا نحــو النظريّــة البنائيّــة؛ لتغييــر العمليّــة التعليميّــة وتطويرهــا، والخــروج عــن  تُوجِّ

النمــط التقليــدي الســائد فــي التعليــم. وتــرى البنائيّــة �أنّ المتعلـّـم نشــط، وهــو مســؤول عــن عمليّــة تعلمّــه، ويبنــي معرفتــه بنفســه. 

وتعطــي البنائيّــة �أهميّــة كبيــرة للمعرفــة المســبقة التــي يمتلكهــا المتعلـّـم؛ ليبنــي عليهــا معرفتــه الجديــدة، كمــا تركـّـز علــى العمــل 

نهّــا تحــوّل  التعاونــي الجماعــي، وتطويــر مهــارات التفكيــر والعمــل لــدى المتعلــم. وبمــا �أنّ البنائيّــة تعطــي دوراً �أكبــر للمتعلـّـم، ف�إ

ــى دورٍ توجيهــي  ــة، ليتحــول �إل ــه مصــدر المعرف ــة، ويكــون في ــة التعليميّ ــر مــن دور مركــزي يقــود العمليّ ــم بشــكل كبي دور المعل

�إرشــادي.

وقــد بيّنــت الدراســات، كدراســة الشــكعة )2016(، ودراســة )بيشــوب Bishop, 2013(، ودراســة قشــطة )2016(، 

ودراســة الزيــن )2015( �أنّ التعلـّـم المعكــوس هــو نمــطٌ تعليمــيّ يمتــاز بخصائصــه البنائيّــة علــى جميــع المســتويات، وفــي جميــع 

ــيّ  ــوم بشــكلٍ مبدئ ــاء المفه ــة لبن ــة اللازم ــدّم المعرف ــم المعكــوس يق ــك الدراســات �أنّ التعلّ ــح تل ــث توضّ ــذ، حي مراحــل التنفي

يشــاهده الطالــب، ويفهمــه بنفســه. بينمــا يُتــاح وقــت الحصــة لمناقشــة التعلـّـم الــذي يحملــه الطلبــة �إلــى الصــف، ومــن ثَــمّ القيــام 

أنشــطة والتطبيقــات خــلال الحصّــة، بنــاء علــى ذلــك. وبهــذا يتــمّ خــارج الصــفّ اكتســاب المســتويات الدنيــا مــن التفكيــر،  بال�

مثــل: الفهــم، والحفــظ، والتذكــر، بينمــا يتــم التركيــز داخــل الفصــل علــى مهــارات التفكيــر العليــا، مثــل: التطبيــق، والتقويــم، 

وحــلّ المشــكلات. 

يدعــم الصــفّ المقلــوب التفاعــل، والنشــاط الجماعــي، ويعــزز ثقــة الطالــب بنفســه، ويحفّــزه علــى المشــاركة والتفاعــل، 

كمــا يوفـّـر التعلـّـم المعكــوس بيئــةً صفيّــةً غنيّــةً بالمثيــرات، و�أســاليب التعلـّـم المتنوعــة؛ مــا يحقّــق للمتعلــم التعليــم النوعــي والتعليــم 

هــذا المعنــى، كمــا يُخــرِج الحصّــة عــن النمــط التلقينــي المُمــلّ.

ــن، وفهمهــم  ــى مســتوى المتعلمي ــم المســتمر خــلال الحصــة عل ــم التقيي ــم المعكــوس للمعل ــذ التعلّ ــة تنفي ــح طريق وتتي

للمــادة، وهــذا يقــدّم ميزتيــن كبيرتيــن لهــذا النــوع مــن التعليــم، همــا: التقويــم البنائــي الــذي يضــع المعلــم علــى علــم مســتمر 

أنشــطة  بمســتوى الطلبــة، وطريقــة تقدمهــم فــي المــادة، �إضافــة �إلــى مراعــاة الفــروق الفرديــة بيــن الطلبــة، ووضــع الاختبــارات وال�

ــاء علــى ذلــك )الزيــن، 2015(. ــة، بن ــة والجماعي ــة الفردي الصفيّ
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استراتيجية لعب ال�أدوار:تاسعاً

أمــور الم�ألوفــة عنــد ال�أطفــال، وهــذا يؤكـّـد  تعــدُّ اســتراتيجية )لعــب ال�أدوار(، ومــا تتضمّنــه مــن �ألعــابٍ ومحــاكاة، مــن ال�

لنــا اســتعداد ال�أطفــال للتفاعــل مــع هــذه الاســتراتيجية بشــكلٍ رائــع؛ لــذا علــى معلمّــي الصفــوف ال�أساســية الاســتفادة مــن هــذه 

الميــزة لــدى طلبتهــم.

ميزات هذه الاستراتيجية:

1 سرعة تعلم الطلبة بهذه الطريقة، واستمرار �أثرها عندهم.
٢ تساعد هذه الطريقة على تنمية علميات التفكير والتحليل عند الطلبة.

٣ تضُفي روحاً وجوّاً من الحيوية والمرح على الموقف التعليمي.
ألفة، والمحبة بينهم. يجابي بين الطلبة، وتنمية الروح الاجتماعيّة، وال� ٤ تساعد هذه الاستراتيجية على التواصل ال�إ

٥ تساعد على اكتشاف ذوي الكفاءات والقدرات المتميّزة العالية من الطلبة.
٦ تعالج السلوكات السلبيّة عند الطلبة، مثل الانطواء.

خطوات تنفيذ هذه الاستراتيجية:

 �إعادة صياغة الدرس، باستخدام حوار تمثيلي، وشرح الاستراتيجية للطلبة.

 توزيع ال�أدوار على الطلبة.

 اعتبار الصف مسرحاً، حتى لو كانت التجهيزات بسيطة.

 اختيار المشاهِدين، والملاحِظين من الطلبة، وتكليفهم بمَهمّات تعتمد على مشاهدتهم.

 انطلاق التمثيل، ولعب ال�أدوار- المتابعة - �إيقاف التمثيل. )عبيد، وليم، 2004(
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التعامل مع الطلبة ذوي الاحتياجات الخاصة:

يُعــدُّ التعليــم -فــي جميــع مراحلــه- الركيــزة ال�أساســية للمجتمــع الفلســطيني، وهــو لــكلّ شــخص كالمــاء والهــواء، وهــو 

ليــس مقصــوراً علــى فئــة دون ال�أخــرى. �إنّ التعليــم يســعى �إلــى �إحــداث التغيّــر المرغــوب فــي ســلوك الطلبــة؛ مــن �أجــل مســاعدتهم 

علــى التكيُّــف فــي الحيــاة، والنجــاح فــي ال�أعمــال التــي ســوف يؤدّونهــا بعــد تخرجهــم فــي الجامعــات. وتكفّلــت وثيقة الاســتقلال 

أفــراد مــن ذوي الاحتياجــات الخاصــة.  بضمــان الحــق فــي التعليــم لجميــع �أفــراد المجتمــع الفلســطيني، بمــا فــي ذلــك ال�

وانســجاماً مــع توجّهــات وزارة التربيــة والتعليــم تجــاه دمــج الطلبــة ذوي الاحتياجــات الخاصــة مــع زملائهــم فــي المجتمع، 

رشــادات التفصيليــة للمعلــم للتعامــل مــع هــؤلاء الطلبة. وفــي بيئــة تعلمهــم الطبيعيــة، ســنقدّم مجموعــة مــن ال�إ

�إرشادات التعامل مع ذوي الاحتياجات الخاصة:

اهتمــت الــوزارة بحقــوق ال�أشــخاص ذوي الاحتياجــات الخاصــة، فقــد تبنـّـت عديــداً مــن البرامــج التــي تُســهم فــي دمــج 

رشــادات مقدمــة  هــؤلاء الطلبــة فــي المــدارس، منهــا: برنامــج التعليــم الجامــع، وبرنامــج غــرف المصــادر. وهــذه مجموعــة مــن ال�إ

للمعلــم، حــول كيفيــة التعامــل مــع الفئــات التــي يتــم دمجهــا ضمــن الطلبــة فــي المــدارس:

عاقة البصرية:١ ذوو ال�إ

ضاءة المناسبة في �أماكن جلوس الطالب.  توفير ال�إ

ــه  ــة، مــع �إعطائ ــارات الطبيّ ــد الضــرورة، كالمســجّلات، والنظّ ــة عن ــى اســتعمال ال�أدوات المعين  تشــجيع الطالــب عل

ــلازم. الوقــت ال

ــا  ــراءة كلّ م ــه، وق ــم موجّهــاً �إلي ــى يت�أكــد �أنّ كلام المعل  اســتخدام اســم الطالــب عندمــا يكــون ضمــن جماعــة؛ حت

يُكتــب علــى الســبورة.

 السماح للطالب الكفيف كلياً استخدام �آلته الخاصة؛ لكتابة ملحوظاته، �أو حلّ واجباته، دون �أي �إحراج.

عاقات السمعيّة:٢ ذوو ال�إ
 التحدُّث بصوت عالٍ مسموعٍ، وليس مرتفعاً، ولتكن سرعتك في الكلام متوسطة.

 �إعادة صياغة الفكرة �أو السؤال ليصبح مفهوماً، والحصول على التغذية الراجعة من الطالب باستمرار.

 اســتخدام المعينــات البصريـّـة �إلــى الحــد ال�أقصــى الممكــن، مــع �إعطــاء الفرصــة للطالــب للجلــوس فــي المــكان الــذي 

فــادة مــن المعينــات البصريـّـة.  يتيــح لــه ال�إ

 تشجيع الطالب سمعياً على المشاركة في النشاطات الصفيّة، وتطوير مهارات التواصل لديه.
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الطلبة الذين يعانون اضطرابات نطقيّة:٣
 التحليّ بالصبر �أثناء الاستماع لهم.

حراج.  تجنُّب مساعدته �أثناء كلامه؛ منعاً لل�إ

 تشجيع هؤلاء الطلبة على العمل الجماعي، مع تجنبّ توجيه التدريب الصارم لهم.

 استخدام اللغة السليمة في مخاطبة الطالب في كلّ المواقف.

عاقة الحركيّة:٤ ذوو ال�إ
 �إيلاء الطالب ذي الصعوبات الحركية الاهتمام الكافي في الحدود والمواقف المناسبة.

مكاناته، وقدراته، واحتياجاته.  توفير البدائل من ال�أنشطة والمواقف الملائمة ل�إ

نجاز السليم مثل غيره من الطلبة العاديين، وتكليفه بمَهمّات   العمل على رفع معنوياته عن طريق �إقناعه بالقيام بال�إ

تناسب �إمكاناته.

 عدم التعامل معه بشكل مفاجئ، بل لا بدّ ل�أيّ خطوة تخطوها معه �أنْ يكون مخططّاً لها جيداً.

الطلبة بطيئو التعلمّ:٥
 استخدام �أساليب التعزيز المتنوعة مباشرة بعد حصول الاستجابة المطلوبة.

 التنويع في �أساليب التعليم المتبّعة التي من �أهمها: التعليم الفردي، والتعليم الجماعي.

 الحرص على �أنْ يكون التعليم وظيفياً يخدمه في حياته، ويُخططّ له مسبقاً على نحو منظمّ.

يجابية، ونقاط القوة عندهم.  التركيز على نقاط الضعف التي يعاني منها هؤلاء الطلبة، وتقوية الجوانب ال�إ

ذوو صعوبات التعلمّ:٦
 ضرورة جلوس هذه الفئة في الصفّ ال�أمامي؛ لتجنبها كلّ ما يشرد الذهن، ويشتت الانتباه.

 �إشراك الطالب في ال�أنشطة المختلفة، وتكليفه ببعض ال�أعمال البسيطة التي تلائم قدراته.

 ضرورة تبسيط المفاهيم باستعمال وسائل تربوية )سمعية، وبصرية، ومحسوسات(، بحيث تكون ذات معنى للطالب.

 تحفيز الطالب على المشاركة داخل الصف، وتشجيعه على العمل الجماعي.

الطلبة المتفوقّون:٧

 �إجراء تعديل في مستويات ال�أنشطة حين اكتشاف المعلم ما يدل على وجود طالب متفوق، بحيث يتولد التحدي عند 

الطلبة ال�آخرين، ويرفع من مستوى الدافعية عند هذا الطالب.

 �إعلام �أولياء �أمور الطلبة المتفوقين بشكلٍ دوري ومستمر عن ال�أنشطة الخاصة بهؤلاء الطلبة، وتوضيح دورهم تجاه �أبنائهم 

مكانات المطلوبة لتنمية مواهبهم وقدراتهم، ورعايتها. المتفوقين، من حيث توفير الجو المناسب، وال�إ
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التقويم: 
يُعَدّا لتقويــم ركنــاً �أساســياً مــن �أركان العمليــة التعليميــة وجــزءاً لا يتجــز�أ منهــا، فهــو الوســيلة التــي يمكــن مــن خلالهــا 

يجابيــة والســلبية فــي العمليــة التعليميــة وتشــخيص  معرفــة مــا تــم تحقيقــه مــن �أهــداف، ومــن خلالــه يمكــن تحديــد الجوانــب ال�إ

جــراءات المناســبة.  جوانــب الضعــف والقصــور فيهــا مــن �أجــل اتخــاذ ال�إ

صــدار �أحــكام تتســم بالدقــة والموضوعيــة علــى مدخــلات �أيّ نظــام  وهــو عمليــة منهجيــة تقــوم علــى �أســس علميــة؛ ل�إ

تربــوي، وعملياتــه، ومخرجاتــه، ومــن ثــمّ تحديــد جوانــب القــوة والقصــور فــي كل منهــا، تمهيــداً لاتخــاذ قــرارات مناســبة 

صلاحهــا. ولا يقتصــر الهــدف مــن التقويــم علــى تحديــد مســتويات الطلبــة، بــل يتمثــل فــي تحســين العمليــة التعليميــة التعلميــة،  ل�إ

وفــق معاييــر الجــودة والامتيــاز )كاظــم، 2004(.

ــراض القائــل: �إنّ المعرفــة يتــم  ــة مــا يعــرف بالتقويــم ال�أصيــل الــذي يعتمــد علــى الافت ــة الحديث ومــن التوجهــات التربوي

تكوينهــا وبناؤهــا بوســاطة المتعلــم، وتختلــف تلــك المعرفــة مــن ســياق ل�آخــر. وتقــوم فكــرة هــذا النــوع مــن التقويــم علــى تكويــن 

صــورة متكاملــة عــن المتعلــم فــي ضــوء مجموعــة مــن البدائــل؛ �أي �أنّ تعلــم الطالــب وتقدمــه الدراســي يمكــن تقييمهمــا بوســاطة 

ــة، وهــذه  ــام بالتجــارب الميداني ــل البحــث والتحــري لحــل المشــكلات، والقي ــه انشــغالاً نشــطاً، مث ــب من ــامّ تتطل �أعمــال ومه

)ascd, 2005( .إلــى النظــرة البنائيــة� )رســالية للتعلــم )التلقيــن الطريقــة فــي تقويــم الطلبــة تعكــس تحولهــا مــن النظرةا ل�إ

تعريف التقويم ال�أصيل:

هــو التقويــم الــذي يقــوم علــى الافتــراض القائــل: �إنّ المعرفــة يتــم تكوينهــا وبناؤهــا بوســاطة المتعلــم، وهــي تختلــف مــن 

مــكان مــن الواقــع، حيــث يقــوم الطلبــة  ســياق ل�آخــر. ويقيــس التقويــم ال�أصيــل �أداء الطلبــة فــى مواقــف حقيقيــة قريبــة بقــدر ال�إ

أنــه  بــ�أداء مهــام، وتكليفــات مشــابهة للمهــام الحياتيــة خــارج المدرســة. �إنّ التقويــم ال�أصيــل يهيــئ الطلبــة للحيــاة، فهــو واقعــي؛ ل�

يتطلــب منهــم �إنجــاز مهمــات لهــا معنــى، ويحتاجونهــا فــى حياتهــم الواقعيــة، كمــا يتضمــن حــل مشــكلات حياتيــة.

)Tanner, 2001(

ويمكــن تعريــف التقويــم الحقيقــي ب�أنــه تقويــم بنائــي يعكــس �إنجــازات الطلبــة فــي مواقــف حقيقيــة واقعيــة، وهــو نشــاط 

يرافــق عمليــة التعليــم والتعلــم، يمــارس فيــه الطلبــة مهــارات التفكيــر العليــا، مثــل حــل المشــكلات، واتخــاذ القــرارات فــي مواقــف 

حياتيــة، وهــو عمليــة �إنتاجيــة تفاوضيــة، تتيــح للطلبــة التقييــم الذاتــي، وفــق محــكات �أداء معروفــة: 

أدائي.  يقيس المهارات بشكل مباشر، ويدمج بين التقويم الكتابي وال�

 يرصد تعلم الطلبة على مدار الزمن.

 يوجه المنهاج، ويتوافق مع �أنشطة التعليم ونتاجاته. 

 يشجع التفكير التباعدي والتشعبي.

.)Campbell, 2000( يشجع العمل الريادي القائم على التحليل والمبادرة والعمل التعاوني 
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)Popham, 2001( :تحولات في التقويم

هو التحول من تحقيق الكفاية �إلى تحقيق الجودة والامتياز، ويظهر ذلك من خلال ال�آتي: 

ــع المجــالات،  ــي جمي ــة ف ــوة للطلب ــاط الق ــدد، واســتثمار نق ــم المتع ــى التقوي ــارات �إل ــن سياســة الاختب 1 التحــول م
ــف التعليمــي التعلمــي. ــي المواق ــا ف وتوظيفه

دراكيــة )حــل المشــكلات، والتفكيــر  ٢ التحــول مــن اختبــار القــدرات المعرفيــة �إلــى القــدرات المتعــددة القــدرات ال�إ
قنــاع،  النقــدي...(، وكفــاءات مــا وراء المعرفــة )الت�أمــل، والتقييــم الذاتــي(، وكفــاءات اجتماعيــة )قياديــة، وال�إ

والتعــاون، والعمــل الجماعــي...(، التصرفــات العاطفيــة )المثابــرة، والدافــع الذاتــي، والفعاليــة الذاتيــة، والاســتقلالية، 

والمرونــة...(. 

ــم الطالــب علــى  كل مــا يســتطيع �أداءه بالمعــارف والمهــارات  ٢ التحــول مــن تقويــم منفصــل �إلــى متكامــل، وتقوي
والاتجاهــات التــي تعلمهــا، ويربــط ذلــك بتقويــم جميــع عناصــر النظــام التربــوي.

استراتيجيات التقويم و�أدواته: 

أداء، والورقة والقلم، والملاحظة، والتواصل، ومراجعة الذات(.  الاستراتيجيات: )التقويم المعتمد على ال�

ال�أدوات: )ســلالم التقديــر العــددي، وســلالم التقديــر اللفظــي، وســجل  وصــف ســير التعلــم، والســرد القصصــي(، ويتــم 

أداة �أو ال�أدوات التــي تناســب الموقــف التعليمــي التعلمــي. )اللجنــة الوطنيــة المصغــرة للمناهــج المطــورة، 2016( اختيــار ال�

استراتيجيات التقويم البديل:  )الفريق الوطني للتقويم، 2004(

استراتيجية التقويم 

المعتمد على ال�أداء

استراتيجية التقويم 

بالورقة والقلم

استراتيجية الملاحظة

الملاحظة التلقائية

الملاحظة المنظمة

استراتيجيات 
التقويم البديل

استراتيجية التقويم 

بالتواصل

استراتيجية مراجعة 

الذات
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�أدوات التقويم البديل: 

١- قوائم الرصد 

�أو الشطب

٢- سلالم 
التقدير

٣- سلالم 
التقدير اللفظي

٥- السجل 
القصصي

�أدوات التقويم 
البديل

٤- سجل 
وصف سير 

التعليم

�أدوات التقويم البديل: )عودة، 2005(

أفعال والسلوكات التي يرصدها المعلم، �أو المتعلم  لدى قيامه بتنفيذ مهارةٍ ما،  1 قوائم الرصد �أو الشطب، وقائمة ال�
آتية: صح �أو خط�أ، وتُعد من ال�أدوات المناسبة  أزواج ال� وذلك برصد الاستجابات على فقراتها، باختيار �أحد تقريرين من ال�

لقياس مخرجات التعلم.

٢ سلالم التقدير الرقميّة واللفظيّة: تقوم سلالم التقدير على تجزئة المهمّة، �أو المهارة التعليمية �إلى مجموعة من المهام 
الجزئية بشكلٍ يُظهر مدى امتلاك الطلبة لها، وَفْقَ تدريج من �أربعة �أو خمسة مستويات.

٣ سجلّ وصف سير التعلم: من خلال �إطلاع المعلم على كتابات الطلبة وتعبيراتهم، بحيث يتم ربط ما تعلموه مع 
خبراتهم السابقة ومواقف الحياة، وهذا يتطلب بيئة �آمنة تشجع الطلبة على التعبير بحرية عما يشعرون به دون خوف.

٤ السجلّ القصصي: يقدم السجل صورة عن جوانب النمو الشامل للمتعلم، من خلال تدوين وصف مستمر لما تمّت 
ملاحظته على �أدائه.

نجاز: لتجميع عينات منتقاة من �أعمال الطلبة، يختارونها تحت �إشراف المعلم، ويتم تقويمها، وفق معايير  ٥ ملف ال�إ
محددة.

٦ مشروعات الطلبة: عمل نشاط يختاره الطالب بتوجيه المعلم ذي علاقة بموضوع الدراسة، ويتم �إنجازه داخل المدرسة 
وخارجها، وله مراحل عدّة، ويستغرق عدة �أيام، �أو عدة شهور.

٧ لعروض: يعرض الطلبة �إنجازاتهم في �أداء المهمّات )تقرير بحث، ولوحة فنية، وحل مسالة...( �أمام بقية زملائهم.
٨ صحائف الطلبة: تقارير ذاتيّة، يُعدّها الطالب عن �أدائه في �إنجاز المهام الحقيقية، شاملة ما يراه من نقاط قوة، ونقاط 

ضعف، فضلاً عن ت�أمّلاته الذاتيّة حول ال�أداء.
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مقارنة بين التقويم البديل والتقويم التقليدي: )زيتون، 2003(

التقويم التقليديالتقويم البديل

�أو  �إنجازها،  الطلبة  من  مطلوب  حقيقية،  مهام  ي�أخذ شكل 
�أداؤها.

ي�أخذ شكل اختبار تحصيلي، وال�أسئلة كتابية، وقد لا يكون 
لها صلة بواقع الطلبةـ 

نجاز مَهمة. يتطلب تذكر معلومات سبق لهم دراستها.يتطلب تطبيق المعارف والمهارات، ودمجها ل�إ

المهمات  هذه  أداء  ل� العليا؛  التفكير  مهارات  الطلبة  يوظف 
)مهارات التطبيق، والتحليل، والتقييم، والتركيب(.

نجاز المهمات  يوظف الطلبة عادة مهارات التفكير الدنيا؛ ل�إ
الموكلة �إليهم )مهارات التذكر، والاستيعاب(.

�أو  لساعات،  يمتد  نسبياً  طويلاً  وقتاً  المَهمة  �إنجاز  يستغرق 
�أيام عدة.

جابة عن الاختبارات التحصيلية وقتاً قصيراً نسبياً  تستغرق ال�إ
)بين 15 دقيقة �إلى 120 دقيقة عادة(.

�إجابة الطلبة على الاختبار التحصيلي فردية.يمكن �أن يتعاون مجموعة من الطلبة في �إنجاز المَهمة.

يتم تقدير �أداء الطلبة في المهامّ، اعتماداً على قواعد )موازين( 
تقدير.

ر �أداء الطلبة في الاختبار بالدرجة )العلامة( التي حصل  يُقدَّ
عليها، بناءً على صحة �إجابته عن ال�أسئلة.

أداء، وحقائب  يتم تقييم الطلبة ب�أساليب عدة: اختبارات ال�
نجاز، ومشاريع الطلبة... �إلخ. ال�إ

التحصيلية  الاختبارات  على  عادة  الطلبة  تقييم  يقتصر 
الكتابية.
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نتاجات تعلُّم الرياضيّات:
نتاجات التعلم: كل ما يكتسبه المتعلم من معارف ومهارات وقيم في دراسته لمنهاج معين، وهي خصائص عامة 

يكتسبها المتعلم، وتتمحور ضمن مجالات ثلاثة، هي:

-	 نتاجات عامة: وهي مهارات الفنون العقلية )نتاجات القدرات العقلية العليا، والتفكير(: بحث، وتحليل، وحل 

بداعي، والتفكير الناقد... مشكلات، والتفكير ال�إ

-	 البحث  التخصص:  نتاجات عائلة  العلمية، ومن  للمباحث  الرياضيات  تنتمي  نتاجات عائلة التخصص: حيث 

العلمي، والتفكير العلمي والمنطقي، والمنهجية التحليلية.

-	 نتاجات التخصص: وهي نتاجات تعلمّ مادة الرياضيات.

نتاجات تعلُّم الرياضيّات:

1 امتلاك مهارات التفكير العليا، وحل المشكلات، والاستقراء، والاستنتاج، والاستدلال المنطقي.
٢ نمو مهارة فهم المقروء في حل المشكلات في تطبيقات وسياقات حياتية.

٣ نمو مهارات التقصي، والدقة العلمية، وحب المعرفة.
٤ تطبيق ال�أسلوب العلمي في قراءة الفرضيات والظواهر، وتفسيرها.

٥ تنمية الحس العددي والحس الفراغي عند الطالب.
حصاء والاحتمال في سياقات حياتية. ٦ توظيف المبادئ ال�أساسية في ال�إ

٧ توظيف �أدوات القياس ووحداته؛ لاكتساب مهارات القياس، وفهم العلاقات بين وحدات القياس، والتحويل فيما بينها.
أربع على ال�أعداد الطبيعيّة والكسور.	 ٨ امتلاك مهارات �إجراء العمليّات ال�

تشمل المبادىء )المعايير( التي يعتمد عليها منهاج الرياضيات ما ي�أتي:

التكامل ال�أفقي والعمودي:١

والمنهاج  والاحتمالات،  حصاء،  وال�إ وال�أعداد،  والجبر،  كالهندسة،  متعددة،  الرياضيات  محتوى  مجالات  تدعم 

السنوات  في  المفاهيم عمودياً  والتعمق في  الترابط  ويبني على  المختلفة، ويعززها،  المجالات  بين  أفقي  ال� الترابط  الفلسطيني 

والمراحل المختلفة على �أساس العلاقات المتبادلة بين مجالات المحتوى، بدلاً من تقديمها كموضوعات منفصلة للطلبة، ويركز 

على تمييز المتعلمّين لمفاهيم الرياضيات، وتطبيقها خارج سياقاته في التخصصات ال�أكاديمية، والمواقف الحياتية.

التعلمّ:٢

تُطرح ال�أفكار الرياضية بطريقة استكشافية تحفز المتعلمين، وتحقق المتعة، وتطوّر الفهم المعمق لهم، ويحتاج الطلبة 

�إلى فهم الرياضيات بعمق، واستخدامها بفاعلية.
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المفاهيم  لبناء  فالمجرد؛  المحسوس  شبه  �إلى  المحسوس  من  التدريجي  الانتقال  للرياضيات  المعمق  الفهم  ويتطلب 

وتطويرها، ويشمل بشكل رئيس الحس العددي والحس المكاني، وحل المشكلات، و�إدماج الطلبة بتطبيقات رياضية عملية 

جراءات والمهارات مع المعرفة المفاهيمية. ذات معنى تتحدى تفكيرهم، وتربط بين ال�إ

التواصل: ٣
لتطوير الفهم؛ فهو �أحد الطرق للمشاركة بال�أفكار و�إيضاحها، فمن خلال التواصل،      يُعَدّ التواصل الرياضي جزءاً �أساسياً 

تصبح ال�أفكار الرياضية مجالاً للت�أمل والنقاش، وقد ينتج عنها تعديل التفكير، وتساعد في جعل ال�أفكار الرياضية ومعانيها واضحة 

للجميع، حيث �إنّ الاستماع لتفسيرات ال�آخرين يتيح فرصاً لتطوير فهم الطلبة، واستكشاف توجهات و�أفكار رياضية مختلفة، 

تطور قدرتهم على التخمين، والربط، و�إيجاد علاقات.

التكنولوجيا:٤

تُعَدّ التكنولوجيا �أداة �أساسية في تعلم الرياضيات وتعليمها عند توظيفها بشكل مخطط له، ومنظم، ومستمر، وال�أدوات 

المستخدمة لكلّ صف يجب �أن تكون متوافرة وم�ألوفة للطلبة والمعلمين، وتسهم في �إغناء بيئة التعلمّ؛ لتطوير المعرفة الرياضية، 

�أو تطبيقها، وتساعد الطلبة على تبادل ال�أفكار. 

التقييم:٥

يجــب �أن يكــون نظــام التقييــم جــزءاً لا يتجــز�أ مــن عمليــات التعليــم والتعلــم، و�أن يتخــذ �أشــكالاً متعــددة ومختلفــة؛ ليوفــر 

للطلبــة تغذيــة راجعــة واضحــة ومســتمرة عــن تعلمهــم، ويســاعد المعلميــن فــي تطويــر �أدوات مختلفــة؛ لقيــاس مــدى  فهــم الطلبــة 

أمــور بمعلومــات حــول �أداء �أبنائهــم فــي ســياق �أهــداف التعليــم ومخرجاتــه، ويوفــر  للمعرفــة الرياضيــة وتطبيقاتهــا، ويــزود �أوليــاء ال�

دارييــن مؤشــرات عــن مســتويات تعلــم الطلبــة. لل�إ

تقاطع مهارات القراءة والكتابة مع المحتوى:٦

ــي تمكنهــم مــن الفهــم المعمــق  ــة، الت ــر معــارف ومهــارات القــراءة والكتاب ــى تطوي ــال �إل ــات الفعّ ــم الرياضي يســتند تعلي

للمفاهيــم، ومعانــي الرمــوز والمصطلحــات الرياضيــة، فضــلاً عــن تطويــر مهــارات الاســتدلال مــن خــلال القــراءة، ومــن خــلال 

ــر عــن  ــم، والتعبي ــق فهــم �أعمــق للمفاهي ــى الاســتدلال، وتحقي ــة عل ــدرة الطلب ــة، يجــب �أن يدعــم المعلمــون باســتمرار ق الكتاب

فهمهــم بطريقــة مركــزة ودقيقــة ومقنعــة، واكتســاب فهــم المفاهيــم، وتعميقهــا مــن المــواد المكتوبــة؛ بمســاعدتهم علــى اكتســاب 

ــة،  ــية، والمجــلات الرياضي ــررات الدراس ــا المق ــا فيه ــة، بم ــواد المتنوع ــن الم ــادة م ف ــتراتيجياته، وال�إ ــتيعاب، واس ــارات الاس مه

عــلام. ــواردة فــي وســائل ال�إ وســياقات المســائل الرياضيــة، والبيانــات ال



37

العدالة:٧

مــن حــق الطلبــة الحصــول علــى تعلّــم عالــي الجــودة، يتوافــق واهتماماتهــم، والفــروق الفرديــة بينهــم، ولتحقيــق ذلــك، 

يجــب �أن يكــون لــدى المعلميــن توقعــات عاليــة مــن الطلبــة جميعهــم، وتوفيــر الفــرص لتعلمّهــم، وينبغــي �أن يســتفيد الطلبــة مــن 

مصــادر تعليميــة عاليــة الجــودة، مــع التركيــز علــى الطلبــة مــن ذوي التحصيــل المتدنــي، وذوي الاحتياجــات الخاصــة، ومــن هــم 

�أعلــى مــن التوقعــات علــى مســتوى الصــف.

المبادرات الريادية:٨

تشــجيع المبــادرات الرياديــة، حيــث يقــع علــى عاتــق المنهــاج �إبــراز هــذا الجانــب، مــن خــلال قيــام الطلبــة بعمــل مشــاريع حســب 

الصــف والوحــدة، حيــث التركيــز علــى التخطيــط للمشــروع، والتركيــز علــى الجوانــب العلميــة والمهنيــة، وكذلــك فهــم معنــى 

المخاطــرة، وكيفيــة التعامــل مــع المواقــف الطارئــة. 

توجهات في التقويم:٩

التقويــم هــو تحديــد قيمــة ال�أشــياء، وهــو الحكــم علــى مــدى نجــاح ال�أعمــال والمشــروعات، ويعــدّ التقويــم �أساســاً مــن 

مقومــات العمليــة التعليميــة؛ نظــراً لمــا للتقويــم مــن دور مهــمّ، و�أهميــة كبــرى فــي مجــال تطويــر التعليــم.

نّ تحقيــق �أهدافهــا لــه �أهميــة خاصــة فــي تحقيــق  ويُعــدّ الرياضيــات مــن �أبــرز الموضوعــات التعليميــة، وبالتالــي، فــ�إ

ال�أهــداف التربويــة، ومــن هنــا تبــرز �أهميــة التقويــم كعنصــر مــن عناصــر المنهــاج؛ �إذ �إنّ الهــدف منــه هــو التحقــق مــن مــدى تحقيــق 

ال�أهــداف، ولمــادة الرياضيــات ســمة  خاصــة لا بــد �أن تنعكــس فــي طــرق التقويــم، و�أســاليبه، وهــي: 

 اشتمل التقويم على جوانب من التعلم السابق الذي اكتسبه الطالب؛ فالرياضيات مادة تراكمية. 

أنّ تجزئــة المفاهيــم، وطــرح ال�أســئلة علــى هــذه ال�أجــزاء يفيــد   اعتمــاد ال�أســلوب الاســتقرائي فــي معظــم ال�أحيــان؛ ل�

فــي الاختبــارات، وكذلــك فــي التقويــم التكويني.

 تركيــز التقويــم علــى الغايــات التربويــة المامولــة، التــي تنعكــس بصــورة �أهــداف واجــراءات ذات مســتويات معرفيــة 

متعددة. 

ــذ  ــل: تنفي ــم، مث ــد مــن اســتخدام وســائل �أخــرى للتقوي ــل لا ب ــارات فقــط، ب ــى الاختب ــم عل  عــدم اقتصــار التقوي

المشــاريع، وعمــل المقابــلات، وجمــع البيانــات وملاحظتهــا، واســتخدام وســائل التقانــة؛ مــن معلومــات مكتوبــة، 

�أو مســموعة. 

أربعــة، والتحقــق مــن صحــة الحــل،  ــان خوارزميــات العمليــات الحســابية ال� تق ــائل؛ ل�إ  تضميــن تمرينــات ومس

والتقديــر، والحســاب الذهنــي.  

 تضميــن اســتخدام الوســائل المختلفــة، والتمثيــلات المنوّعــة وفــق النشــاط المــراد التعامــل معــه، مثــل )ال�أدوات 

آلــة الحاســبة...(. الهندســية، وخــط ال�أعــداد، وشــبكة المربعــات، وال�
جرائية، وحل المشكلات.   عدم اقتصار التقويم على الجوانب المعرفية فقط، بل يتعداها ليغطي الجوانب ال�إ
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ال�أهداف العامة لتدريس الرياضيات: 

1 اكتساب معارف ومهارات �أساسية في فروع الرياضيات.
٢ اكتساب معارف ومهارات تساعد الفرد في الحياة العملية، وتسهم في تنمية المجتمع.

٣ تعرف الطبيعة البنيوية للرياضيات، وتكوينها.
٤ تنمية التفكير المنطقي.

٥ تنمية القدرة على حل المشكلات.
٦ اكتساب مهارات استخدام الحاسبات والحاسوب.

٧ تنمية قيم واتجاهات �إيجابية.

المهارات ال�أساسية في المرحلة )9-5(:

يُتوقَّع بعد نهاية المرحلة ال�أساسية الثانية )5-9( �أن يكون الطالب قادراً على:

أولية، والتمكن من �إجراء العمليات الحسابية وفق �أولوياتها. 1 تحليل العدد �إلى عوامله ال�
٢ تمييز ال�أعداد المربعة، و�إيجاد جذورها، و�إجراء العمليات الحسابية عليها.

٣ ربط النسبة والتناسب بالكسور والكسور العشرية، وتوظيفها في حل مشكلات حياتية.
٤ كتابة العدد بطرق مختلفة، مستخدماً ال�أسس واللوغاريتمات.

٥ تمييز ال�أشكال الرباعية، والعلاقة بينها، وتعرف خواصها، و�إيجاد مساحاتها، ومساحة المثلث والدائرة.
٦ تمييز العلاقات بين الزوايا الناتجة من تقاطع مستقيم مع مستقيمين متوازيين.

٧ تمثيل بعض المجسمات على شبكة المربعات، و�إيجاد مساحاتها الجانبية، وحجومها.
٨ تمثيل بيانات بطرق مختلفة، و�إيجاد مقاييس النزعة المركزية.

٩ �إجراء التجربة العشوائية، وتوظيف مفهوم الاحتمال، وقوانين الاحتمال، والاحتمال المشروط.
١٠ تمييــز �أهميــة المجموعــات، وتمثيلهــا، والعلاقــات بينهــا، وربــط ذلــك فــي �إيجــاد حلــول المعــادلات الخطيــة 

والتربيعية.

١١ النسب المثلثية للزوايا والتطبيقات عليها.
١٢ العلاقات والاقترانات وخواصها.

١٣ معادلة الدائرة وبعض الخواص المتعلقة بها وبالزاوية المركزية والمحيطية والمماسية.



39

بنية الوحدة والدرس:

بنية الوحدة:�أولاً

 صورة معبرة عن موضوع الوحدة، مع سؤال يمهّد لموضوعها، ويقدّم له.

 ال�أهداف العامّة للوحدة، من خلال �أهداف الدروس المتضمنة.

 تقسيم كلّ وحدة �إلى مجموعة دروس متسلسلة في البناء.

 كلّ درس يضم �أنشطة تغطي ال�أهداف الخاصة به.

 �إدراج مشــروع فــي �آخــر كلّ وحــدة؛ ليقــوم الطلبــة بتنفيذهــا، مــن خــلال اســتخدام المعرفــة، وتطبيــق المهــارة التــي تــم 

تعلمهــا فــي ســياق حياتــيّ تطبيقــيّ، �إضافــة �إلــى تنميــة مهــارات حياتيــة �أخــرى، وبشــكل تكاملــي مــع مواضيــع، �أو دروس 

�أخرى.

 في درس المراجعة: ننتهي بسؤال يمهّد للتعلم الجديد.

بنية الدرس:ثانياً

تم ترقيم ال�أنشطة في الدرس بال�أرقام: 1، 2، 3... . 

ــم لموضــوع  ــرات الســابقة فــي التقدي ــدرس، ويعتمــد علــى الخب ــر عــن موضــوع ال ــي يعبّ  النشــاط ال�أول: موقــف حيات

الــدرس، ويشــترك الطالــب فــي حلّــه، ويتــرك فراغــاً مناســباً للحــل.

 النشــاط الثانــي: يتــمّ فيــه اســتدعاء الخبــرات الســابقة للــدرس، ويكــون هــذا مراعيــاً للمســتويات الثلاثــة، وفيــه يت�أكــد 

المعلــم مــن جاهزيــة الطلبــة للخبــرة الجديــدة )التقويــم القبلــي(. ويمكــن الدمــج بيــن النشــاطين ال�أول والثانــي.

 النشــاط الثالــث: يتــم فيــه عــرض المحتــوى الجديــد ضمــن ســياق حياتــي، �أو لعبــة تربويــة، يتضمــن الرســم مــا �أمكــن، 

ــرات الســابقة؛ للوصــول  ــى الخب ــدرج عل ــد بشــكل مت ــد بشــكل متسلســل، ويعتم ــوى الجدي ــاول المحت ــه تن ــم في ويت

�إلــى الخبــرة الجديــدة، بحيــث يشــترك الطلبــة فيــه بشــكل فاعــل؛ حتــى يتــم الوصــول �إلــى الاســتنتاج، �أو القاعــدة، �أو 

التعميــم، مــن خــلال مــا ي�أتــي:

 ال�أنشطة اللاحقة: يتم تناول المحتوى من زوايا مختلفة، ويتم مراعاة ما ي�أتي في �أنشطة الدرس:

* التدرج من السياق الحياتي �إلى المجردّ، ومن السهل الى الصعب... .

 يقوم المنهاج في تنفيذ ال�أنشطة القائمة على التعلم النشط، بما يحقّق تفاعلاً كبيراً للطالب في الحصة الصفيّة.

 ال�أنشطة تتنوع بين التعلم الفردي والجماعي، وبين الحل النظري والتطبيق العملي.
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الخطط الفصليّة

 �أ( الخطة الزمنيّة للفصل ال�أوّل:

الشهرال�أسبوععدد الحصصالدرسالوحدة

ر 
غي

 و
ية

سب
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال
ية

سب
الن

�آبالرابع3العدد النسبي

الرابع + 3الجذر التربيعي والجذر التكعيبي لعدد نسبي
ال�أول

�أيلول

2مقارنة ال�أعداد النسبية

الثاني4جمع ال�أعداد النسبية وطرحها

الثالث٤ضرب ال�أعداد النسبية وقسمتها
٤العدد غير النسبي

الرابع
٤العمليّات على ال�أعداد غير النسبية

تشرين �أولال�أول٢تمارين عامة

٢٦مجموع الحصص

بر
ج

 ال
ة:

اني
الث

٣جمع المقادير الجبرية وطرحها
الثاني

تشرين �أول

٣ضرب المقادير الجبرية

٢تحليل المقادير الجبرية ب�إخراج العامل المشترك
الثالث

٤تحليل العبارة التربيعية

٣تحليل الفرق بين مربعين
الرابع

٢قسمة المقادير الجبرية

تشرين الثانيال�أول٢تمارين عامة

١٩مجموع الحصص

سة
ند

له
: ا

ثة
ثال

ال

٤نظرية فيثاغورس
الثاني

تشرين الثاني

٤عكس نظرية فيثاغورس

الثالث٤تطابق المثلثات )1(

٤تطابق المثلثات )2(
الرابع

٤تشابه المثلثات

الجزء الثاني
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الشهرال�أسبوععدد الحصصالدرسالوحدة

كانون �أولال�أول٣تمارين عامة

٢٣مجموع الحصص

 :
عة

راب
ال

اء
ص

ح
ال�إ

٣تمثيل البيانات بطريقة القطاعات الدائرية

كانون �أولالثاني ٤مقاييس التشتت

١تمارين عامة

٧مجموع الحصص

	

 ب( الخطة الزمنيّة للفصل الثاّني:

الشهرال�أسبوععدد الحصصالدرسالوحدة
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كانون ثانيالرابع٤حل المعادلة التربيعية بالتحليل

الرابع + ال�أول٤حل المعادلة التربيعية بطريقة �إكمال المربع

شباط

ال�أول + ٤حل المعادلة التربيعية باستخدام القانون العام
الثاني ٤تحليل الفرق بين مكعبين

٤تحليل مجموع مكعبين
الثالث + 

الرابع ٤حل معادلتين خطيتين بمتغيرين

٢تمارين عامة

٢٦مجموع الحصص

س
قيا

وال
ة 

س
ند

له
: ا

سة
اد

س
ال�أول٣متوازي ال�أضلاعال

�آذار

ال�أول + ٤القطاع الدائري
الثاني ٢القطعة الدائرية

الثالث٤ال�أسطوانة	

الثالث + ٤المخروط	
الرابع ٣تمارين عامة

٢٠مجموع الحصص
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الشهرال�أسبوععدد الحصصالدرسالوحدة

ب 
س

الن
 :

عة
ساب

ال
ية

ثلث
لم

ا

ال�أول٤النسب المثلثية للزوايا الحادة )1(

نيسان
ال�أول + الثاني٣النسب المثلثية للزوايا الحادة )2(

٤زوايا الارتفاع والانخفاض
الثالث

٢تمارين عامة

١٣مجموع الحصص

ت
الا

تم
أح �

 ال
ة:

امن
٣احتمال الحادثالث

الرابع + 
�أيارال�أول

٤قوانين الاحتمالات

٣احتمال المتممة لحادث واحتمال الفرق بين حادثين

الثاني٢تمارين عامة

١٢مجموع الحصص
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ال�أعداد النسبية وغير النسبية الوحدة 
ال�أولى:

 )1 – 1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية:

دة
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ال�أهدافال

رارمعرفة
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راراستدلالتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

ي
سب

الن
د 

عد
ال

�أن يتعرف الطالب مجموعة ال�أعداد 
الطبيعية.

�أن يبيّن الطالب �أنّ �أعداداً معطاة ١
هي �أعداد نسبية.

٢

�أن يتعرف الطالب رمز مجموعة 
الطبيعية. ال�أعداد 

�أن كل عدد ١ الطالب  يتحقق  �أن 
نسبي. عدد  هو  دوري  عشري 

٢

�أن يتعرف الطالب مجموعة ال�أعداد 
الصحيحة.

�أن يكتب الطالب العدد النسبي ١
على  أ 

ب
بالصورة  المكتوب 

صورة كسر عشري بجعل مقامه 
...  ،10،100،1000

١

�أن يتعرف الطالب رمز مجموعة 
الصحيحة. ال�أعداد 

�أن يكتب الطالب العدد النسبي ١
على  أ 

ب
بالصورة  المكتوب 

باستخدام  عشري  كسر  صورة 
. لقسمة ا

١

نسبياً ١�أن يتعرف الطالب العدد النسبي. عدداً  الطالب  يكتب  �أن 
معطيين. عددين  بين  محصوراً 

٢

�أن يتعرف الطالب مجموعة ال�أعداد 
النسبية.

�أن يصنفّ الطالب مجموعة �أعداد ١
�أو صحيحة،  طبيعية،  �إلى  معطاة 

�أو نسبية.

١

�أن يتعرف الطالب رمز مجموعة 
النسبية. ال�أعداد 

نسبياً  ١ عدداً  الطالب  يكتب  �أن 
دوري  على صورة كسر عشري 

حياتية. مس�ألة  في 

١

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
ال�أعداد. مجموعات 

١

�أنّ كل عدد  الطالب  يتعرف  �أن 
نسبي. عدد  هو  دوري  عشري 

١

�أن يتعرف الطالب الكسر العشري 
الدوري.

١
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ج

وال
ي 

يع
رب

الت
ر 

جذ
ال

�أن يتعرف الطالب الجذر التربيعي 
مربع  صورة  على  النسبي  للعدد 

كامل.

الجذر ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
التربيعي للعدد النسبي على صورة 

كامل. مربع 

�أن يوظف الطالب الجذور التكعيبية ٢
في  النسبية  لل�أعداد  التربيعية   و 

�إيجاد �أنماط عددية.

الجذر  الطالب  يتعرف  �أن 
على  النسبي  للعدد  التكعيبي 

صورة مكعب كامل.

الجذر ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
التكعيبي  للعدد النسبي على صورة 

كامل. مكعب 

�أن يوظف الطالب �إيجاد الجذور ٢
التكعيبية لل�أعداد النسبية في حل 

مشكلة حياتية.

١

�أن يتعرف الطالب الجذر التكعيبي 
للعدد النسبي.

١

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
رنة

مقا

�أن يميز الطالب  الكسر العشري 
الاكبر  سياق حياتي.

عددين ١ بين  الطالب  يقارن  �أن 
نسبيين.

٢

ال�أعداد  بين  الطالب  يقارن  �أن 
النسبية.

�أن يوظف الطالب مقارنة ال�أعداد ١
النسبية في حل مشكلة حياتية.	

من  مجموعة  الطالب  يرتب  �أن 
ال�أعداد النسبية ترتيباً تصاعدياً.

١

من  مجموعة  الطالب  يرتب  �أن 
ال�أعداد النسبية ترتيباً تنازلياً.

٢

نسبياً  عدداً  الطالب  يكتب  �أن 
محصوراً بين عددين معطيين.

١

ها
رح

وط
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

مع
ج

�أن يتعرف الطالب ناتج  كسرين 
عشريين.

�أن يوظف الطالب جمع ال�أعداد ٣�أن يجمع الطالب  ال�أعداد النسبية.١
النسبية في حل مشكلة حياتية.

١

عملية  �أنّ  الطالب  يتعرف  �أن 
الجمع مغلقة على ن.

جمع ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٢

عملية  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
الجمع تبديلية على ن.

الجمعي ١ النظير  الطالب  �أن يجد 
لعدد نسبي.

١

جمع  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يجد الطالب ناتج جمع عدد ١
نسبي مع نظيره الجمعي.

١

عملية  �أن  الطالب  يستنتج  �أن 
الطرح مغلقة على ن.

١
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ال

�أن يتحقق الطالب من �أن عملية 
النسبية  ال�أعداد  على  الجمع 

تجميعية.

١

�أن يتعرف الطالب العنصر المحايد 
في عملية جمع ال�أعداد النسبية.

�أن يجد الطالب ناتج طرح عدين ١
نسبيين.

٣

النظير  الطالب صورة  يتعرف  �أن 
الجمعي لعدد نسبي.

طرح ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
ال�أعداد النسبية.

�أن يوظف الطالب طرح ال�أعداد ٢
النسبية في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يتعرف الطالب �أن ناتج جمع 
عدد نسبي مع نظيره الجمعي هو 
العنصر المحايد لعملية الضرب.

�أن يتحقق الطالب من �أن عملية ١
الطرح ليست تبديلية على ن.

١

طرح  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يتحقق الطالب من �أن عملية ١
الطرح ليست تجميعية على ن.	

١

خصائص  الطالب  يوظف  �أن 
قيمة  �إيجاد  في  ن  على  الجمع 

مقادير عددية.

١

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
ب

ضر

�أن يتعرف الطالب ضرب ال�أعداد 
العشرية.

ضرب ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
ال�أعداد النسبية.

عددي ٣ بمثال  الطالب  يبين  �أن 
�أن عملية القسمة ليست تبديلية 

على ن.

١

�أن يتعرف الطالب قاعدة ضرب 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

عملية ١ �أن  الطالب  يستنتج  �أن 
الضرب مغلقة على ن.

�أن يبين الطالب بمثال عددي �أن ١
تجميعية  ليست  القسمة  عملية 

على ن.

١

النظير  الطالب صورة  يتعرف  �أن 
الضربي لعدد نسبي.

ضرب ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٤

قاعدة قسمة  الطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يبين الطالب �أن عملية الضرب ١
تجميعية على ن.

١

 1 العدد  �أن  الطالب  يستنتج  �أن 
هو العنصر المحايد لعملية ضرب 

ال�أعداد النسبية.

١
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الضربي  النظير  الطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

٢

�أن يستنتج الطالب �أن ناتج ضرب 
هو  نظيره  في  نسبي  عدد  �أي 

العنصر المحايد لعملية الضرب.

١

ضرب  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
�آخر  نسبي  عدد  في  نسبي  عدد 
باستخدام خاصية توزيع الضرب 

على الجمع في سياق حياتي

٢

ال�أعداد  قسمة  الطالب  يجد  �أن 
النسبية.

٢

قسمة  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٢

�أن يوظف الطالب النظير الضربي 
في �إيجاد نواتج مقادير عددية.

١

ي
سب

الن
ر 

غي
د 

عد
ال

�أن يتعرف الطالب النسبة الذهبية 
في سياق حياتي.

�أن يكتب الطالب عدداً غير نسبي ١
محصوراً بين عددين معطيين.

قيمة ٢ �إيجاد  الطالب  يوظف  �أن 
حل  في  تربيعي  لجذر  تقريبية 

مشكلة حياتية.

١

�أن يبين الطالب �أيّ مجموعة من ١�أن يتعرف الطالب العدد غير النسبي.
�أعداد معطاة هو عدد غير نسبي.

�أن يوظف الطالب الجذور ل�أعداد ٢
غير نسبية في �إكمال �أنماط عددية.

١

الجذر  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
مربعاً  ليس  نسبي  لعدد  التربيعي 

كاملاً هو عدد غير نسبي.

�أن يكتب الطالب الجذور التربيعية ١
ب�أبسط صورة.

قيمة ٢ �إيجاد  الطالب  يوظف  �أن 
حل  في  تكعيبي  لجذر  تقريبية 

مشكلة حياتية.

١

الجذر  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
التكعيبي لعدد نسبي ليس مكعباً 

كاملاً هو عدد غير نسبي.

الجذور ١ الطالب  يكتب  �أن 
التكعيبية ب�أبسط صورة.

٢

مجموع  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
نسبي  غير  عدد  مع  نسبي  عدد 

هو عدد غير نسبي.

تقريبية ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
لجذر تربيعي.

٢
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�أن يتعرف الطالب �أن  عدد غير 
نسبي.

تقريبية ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
لجذر تكعيبي.

٢

حاصل  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
ضرب  في عدد نسبي هو عدد 

غير نسبي.

تقريبية ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
للجذر التربيعي

١

النسبة  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
الذهبية هي عدد غير نسبي.

١

كتابة  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
جذر تربيعي على صورة حاصل 

ضرب جذرين.

١

كتابة  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
جذر تكعيبي على صورة حاصل 

ضرب جذرين.

١

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

 ال
ى

عل
ت 

ليا
عم

ال

�أن يتعرف الطالب �أن عملية ضرب 
ال�أعداد غير النسبية ليست مغلقة.

جمع ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
في  صورة  �أبسط  في  جذرين 

سياق حياتي.

�أن يبين الطالب بمثال عددي �أن ٢
عملية الجمع ليست مغلقة على 

ال�أعداد غير النسبية.

١

كتابة  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
حاصل ضرب ثلاثة جذور على 

صورة جذر واحد.

�أن يستنتج الطالب �أن عملية الجمع ١
تبديلية على مجموعة ال�أعداد غير 

النسبية في سياق حياتي.

�أن يبين الطالب بمثال عددي �أن ١
عملية الطرح ليست مغلقة على 

ال�أعداد غير النسبية.

١

جذور  قيم  الطالب  يجد  �أن 
آلة الحاسبة. تربيعية باستخدام ال�

�أن يبين الطالب بمثال عددي �أن ١
عملية الطرح ليست تبديلية على 

ال�أعداد غير النسبية.

١

طرح  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين على الصورة 

�أ+ ب ب�أبسط صورة.

١

عملية  �أن  الطالب  يبين  �أن 
مجموعة  على  تجميعية  الضرب 

ال�أعداد غير النسبية.

١

�أن يجد الطالب ناتج ضرب جذور 
تربيعية صماء ب�أبسط صورة.

٢
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�أن يجد الطالب ناتج جمع جذور 
ب�أبسط صورة.

١

ضرب  حاصل  الطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين في سياق حياتي.

١

عددي  بمثال  الطالب  يبين  �أن 
�أن الجذر التربيعي لا يتوزع على 

الطرح.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

غير  العدد  الطالب  يتعرف  �أن 
النسبي.

من ١ مجموعة  الطالب  يرتب  �أن 
ال�أعداد النسبية ترتيباً تصاعدياً.

خطية ١ معادلة  الطالب  يحل  �أن 
بمتغيرين في ن. 

١

مجموع  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
عددين  نسبيين هو عدد نسبي.

�أن يجد الطالب ناتج طرح �أعداد 
غير نسبية ب�أبسط صورة.

�أن يقارن الطالب عددين نسبيين.

�أن يبين الطالب �أياً من �أعداد معطاة 
عدد نسبي.

الجمعي  النظير  الطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

الضربي  النظير  الطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

�أن يجد الطالب ناتج طرح عددين 
نسبيين.

�أن يجد الطالب ناتج جمع عددين 
نسبيين.

�أن يجد الطالب ناتج قسمة عددين 
نسبيين.

الجذر  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
التكعيبي لعدد نسبي

�أن يجد الطالب ناتج ضرب ثلاثة 
جذور تربيعية.
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رارمعرفة
رارتطبيقتك
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تك

مجموع  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين في  حل مس�ألة 

حياتية.

١

�أن يجد الطالب ناتج قسمة عددين 
غير نسبيين في حل مس�ألة حياتية.

١
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 )1-2( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة ال�أعداد النسبية وغير النسبية: 

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ي
سب

الن
د 

عد
ال

عدد  هو  مقام  على  بسط  صورة  على  عدد  كل  �أنّ  يعتقد 
نسبي، بغض النظر �إن كانا عددين صحيحين �أم لا.	

�أعداد  ب   ، �أ  وشروطه  النسبي  العدد  تعريف  على  التركيز 
صحيحة ، ب  0، مع ضرورة �إعطاء �أمثلة، ولا �أمثلة على 

المفهوم لتمكين الطلبة منه.
آتية، �أعداد نسبية: تدريب: �أبيّنُ �أن كلاً من ال�أعداد ال�

 ٣-
٠

  ،3,5- ،  ٢  3 - ،4- ، ٣-
٧

 

�أخطاء تراكمية تتعلق بالقسمة الطويلة، وجداول الضرب عند 
التحويل من كسور عادية �إلى دورية، �أو عشرية.

التدريب الكافي من خلال حل ورقة عمل، ويمكن توظيف 
البطاقات الملونة لمراجعة جدول الضرب ، ومراجعة الكسور 

المتكافئة. 
آتية بصورة كسور عشرية  تدريب1: �أكتبُ كلاً من الكسور ال�

بجعل مقاماتها 10، 100،.....:
  ٦

١٥
 ، ٨

١٦
، ٣

٢٥
، ٦

٢٠
، ٤

١٠
عشرية  كسور  بصورة  آتية  ال� الكسور  �أكتبُ  تدريب2: 
آلة الحاسبة للت�أكد  باستخدام القسمة الطويلة، و �أستخدم ال�

٤
٩

 ، ٢
٣

 ، ٣
٧

من �إجابتي:  

للتحويل مفهوم العدد الدوري. كافية  �أمثلة  وطرح  الدوري  العدد  تعريف  مراجعة 
من كسور عادية �أو �أعداد كسرية �إلى كسور و�أعداد دورية، 

أنماط. ومراجعة ال�

آتية بصورة  آلة الحاسبة لكتابة الكسور ال� تدريب: �أستخدم ال�

السابق،  النمط  و�ألاحظ    ١١٦
٩٩٩

 ،٣٥
٩٩

 ، ٤
٩

عدد عشري، 

 ،١٩
٩٩

آتية بصورة عدد دوري:  ال� الكسور  لكتابة  و�أستخدمه 

  ١١١
٩٩٩

 ، ٧
٩

٣ فيكتب الكسر العشري 
٧

عند �إجراء القسمة الطويلة مثل 
الناتج قبل �أن يتكرر �أول باقٍ.

عملية  �إكمال  على  والت�أكيد  كافٍ،  بشكل  الطلبة  تدريب 
آلة  ال� استخدام  )يمكن  بالتكرار  الباقي  يبد�أ  حتى  القسمة 

جراء القسمة والتحقق(. الحاسبة ل�إ

العدد  مثل  نمطاً  تشكل  التي  العشرية  ال�أعداد  �أنّ  يعتقد 
0,10110111011110 �أعداد  دورية.

أرقام  ال� تتكرر  الدوري  العشري  الكسر  �أنّ  للطلاب  �أوضح 
أمثلة. نفسها بعد الفاصلة ، مع تدعيم ذلك بال�
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ي
سب

الن
د 

عد
ال

�إيجاد صعوبة في �إجراء عملية القسمة الطويلة لتحويل العدد 
النسبي �إلى صورة كسر عشري دوري �أو منتهٍ.

وتوظيف  الطويلة،  القسمة  خوارزمية  على  الطلاب  تدريب 
آلة الحاسبة للت�أكد من حلولهم. ال�

تدريب الطلبة على �أنشطة مماثلة ل س1/ص8صعوبة في التمييز بين العدد النسبي والطبيعي والصحيح.

تحويل  عند  واحد  بمتغير  الخطية  المعادلة  حل  في  صعوبة 
العدد العشري الدوري �إلى صورة عدد نسبي

مراجعة الطلبة في حل المعادلات الخطية بمتغير.

صعوبة في �إيجاد العامل المشترك ال�أكبر لعددين عند كتابة 
ال�أعداد النسبية ب�أبسط صورة، فيقسم كلاً من البسط والمقام 

على �أحد العوامل المشتركة.

و�إعطاء  والمقام،  للبسط  ع.م.�أ  �إيجاد  على  الطلبة  تدريب 
�أمثلة يكون فيها ع. م.�أ العدد 1

�أبسط  في  آتية  ال� النسبية  ال�أعداد  من  كلاً  �أكتبُ  تدريب: 
صورة:

 ٢٢
١١

 ، ٧
٨

 ، ١٢-
٣٠

 ، ٢٥
١٥

الكسرية على صورة عدد نسبي،  ال�أعداد  صعوبة في كتابة 
بسبب عدم حفظهم جدول الضرب.

مراجعة الطلبة في كتابة ال�أعداد الكسرية على صورة �أعداد 
نسبية.

آتية على صورة  ال� �أكتبُ كلاً من ال�أعداد الكسرية  تدريب: 

6 ١
٨

 ، 4 ٥
٨

 ،3 ١
٢

�أعداد نسبية: 

ي
سب

د ن
عد

ي ل
عيب

تك
 ال

ذر
ج

وال
ي 

يع
رب

الت
ر 

جذ
ال

الكسرية على صورة عدد نسبي،  ال�أعداد  صعوبة في كتابة 
بسبب عدم حفظهم جدول الضرب.

مراجعة الطلبة في كتابة ال�أعداد الكسرية على صورة �أعداد 
نسبية.

آتية على صورة  ال� �أكتبُ كلاً من ال�أعداد الكسرية  تدريب: 

6 ١
٨

 ، 4 ٥
٨

 ،3 ١
٢

�أعداد نسبية: 

�إيجاد الجذر التربيعي لعدد كسري، بحيث يجد فيمة الجذر 
لكلّ منهما على انفراد.

 الت�أكيد للطلبة على ضرورة تحويل العدد الكسري �إلى صورة 
عدد نسبي، ثم �إيجاد قيمة الجذر له.

آتية: تدريب: �أجد قيمة كلّ من الجذور ال�

 ٣ ٢-
٨  ١ ٢ ،  ٣

٤  

المربعات  يعرف  لا  أنه  ل� الجذور؛  قيمة  �إيجاد  في  صعوبة 
والمكعبات الكاملة.

مراجعة الطلبة في مفهوميّ المربع الكامل والمكعب الكامل، 
أمثلة العددية. وتوضيح ذلك من خلال ال�
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ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
رنة

مقا

�إهمال �إشارة العدد النسبي عند المقارنة بين عددين في مقارنة 
ال�أعداد النسبية السالبة.

• شارة الموجبة، العدد 	 عند مقارنة ال�أعداد النسبية ننظر لل�إ
الموجب �أكبر من العدد السالب.

• نّ العدد ال�أصغر قيمة 	 �إذا كان العددان كلاهما سالبين، ف�إ
هو العدد ال�أكبر.

• مقارنة ال�أعداد الصحيحة السالبة من خلال مواقعها على 	
خط ال�أعداد، ليتوصلوا �إلى المقارنة، مثل: 

٩-
٤

 ، ١١-
٢

 

٣-
٧

 ،٥-
٧

  

ها
رح

وط
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

مع
ج

لا يميز العنصر المحايد في عملية الجمع، والعنصر المحايد 
في عملية الضرب.

كل عدد نسبي له نظير جمعي، وهو معكوس العدد.

عند جمع ال�أعداد النسبية يجمع البسط مع البسط، والمقام 
مع المقام.

• الت�أكيد على توظيف قاعدة جمع ال�أعداد النسبية، و�إعطاء 	
المزيد من التدريبات على استخدام القاعدة.

• الخاطيء، 	 جراء  ال�إ هذا  عن  ينتج  الذي  التناقض  توضيح 

 ٢
٥

١ لا يمكن �أن يساوي: 
٣

 + ١
٢

فمثلاً عند جمع 

 ٢
٥

١ وحدة �أكبر من 
٢

ل�أن 

من خلال يعتقد �أن عملية الطرح ليست مغلقة على ن. ويستنتج  نواتج،  �إيجاد  على  تدريباَ  الطلبة  �إعطاء 
ذلك �أن عملية طرح ال�أعداد النسبية مغلقة.

التركيز خلال مناقشة ال�أنشطة على �أن معكوس العدد تغيير صعوبة في التمييز بين معكوس العدد ومقلوبه.
بالمقام  البسط  استبدال  المقلوب هو  �أن  شارة، في حين  لل�إ

والمقام بالبسط.

صعوبة في �إيجاد مجموع ثلاثة �أعداد نسبية باستخدام قاعدة 
الجمع.

يجاد ناتج جمع ثلاثة  �أنبّه �إلى استخدام الخاصية التجميعية ل�إ
�أعداد نسبية.

عند حل المس�ألة تتمثل في: عدم القدرة على قراءة المس�ألة 
وفهمها، وعدم القدرة على �إجراء العمليات الحسابية اللازمة.

�إعطاء الطلبة فرصة لقراءة المس�ألة وصياغتها بلغتهم الخاصة، 
العمليات  كانت  و�إذا  المفتاحية.  الكلمات  �إلى  تنبيههم  مع 
الخوارزميات  على  �أركزّ  الصعوبة،  مصدر  هي  الحسابية 

المستخدمة.

عملية، صعوبة في تحديد �أولوياّت العمليات الحسابية. من  �أكثر  تشمل  تمارين  حل  على  الطلاب  تدريب 
ويمكن للمعلم الاستفادة من �أنشطة كتاب الصف السادس.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ها
مت

س
 وق

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
ب

ضر

عند �إجراء عملية الضرب في اختصار ال�أعداد المتشابهة مع 
بعضها البعض، والتي في المقام مع بعضها البعض، مثل: 

 ٥
٧

 × ٦
٧

، �أو  ٣
٩

 × ٣
٧

الت�أكيد للطلبة على �أن مفهوم عملية الاختصار هو قسمة كل 
من البسط والمقام على العدد نفسه.

تدريب: �أجد ناتج ال�آتي:

 ٤
٧

 × ٣
٤

 )1

 ٧
٢٥

 × ٢
٧

 )2

أ 
ب عند ضرب ال�أعداد الكسرية، قبل تحويلها �إلى الصورة 

حيث يضرب ال�أجزاء الصحيحة معاً، وال�أجزاء الكسرية معاً، 

3 ١
٢

 × 8 ١
٥

مثل: 

أ قبل �إجراء 
ب

تنبيه الطلبة �إلى ضرورة تحويلها �إلى الصورة 
عملية الضرب �أو القسمة.

�إلى  القسمة  عملية  تحويل  قبل  الكسور  اختصار  في  الخط�أ 
ضرب.

�إلى  القسمة  �إلى تحويل  ال�أنشطة  مناقشة  الطلبة خلال  تنبيه 
الضرب �أولاً.

عند توزيع الضرب على ال�أعداد  بحيث يضربون في العدد 

 = ) 1+ ٢
٥

الثاني، مثل: 30)  ال�أول في القوس، وينسون 

1+ ٢
٥

 ×30

عملية الضرب تتوزع على العددين داخل القوس.

التركيز خلال حل ال�أنشطة على �أن النظير الجمعي هو معكوس الخلط بين النظير الجمعي والنظير الضربي للعدد النسبي.
شارة(، والنظير الضربي هو مقلوب العدد. العدد) تغيير ال�إ

الخلط بين العنصر المحايد لعملية الجمع والعنصر المحايد 
لعملية الضرب.

التبديلية والتجميعية في مس�ألة.  التمييز بين الخاصيتين  عدم 
مثل: 

)3 × ٣
٤

( ١
٢

  = ) ٣
٤

× 3 ( ١
٢

  

الت�أكيد على الصورة العامة لكل من الخاصيتين، وتنبيه الطلبة 
تحتاج  حين  في  عددين  تحتاج  التبديلية  الخاصية  �أنّ  �إلى 

التجميعية �إلى 3 �أعداد.
ي

سب
الن

ر 
غي

د 
عد

ال

أنهم يستطيعون كتابته على الصورة  اعتبار  ٢   عدداً نسبياً ل�

. ٢ 
٥

�أبيّن لهم �أن الجذور لمربعات ومكعبات غير كاملة هي �أعداد 
غير نسبية.

آتية نسبي و�أيها غير نسبي: تدريب: �أبين �أياًّ من ال�أعداد ال�

  ٣ ٨  ،  ٨  ، ٣  ١٧  ، ٣  ٢٧  ،  ٢ 

٢٢ عدداً غير نسبي.
٧

اعتبار العدد 
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ي
سب

الن
ر 

غي
د 

عد
ال

اعتقاد �أنّ:

 أ + ب   =  أ  +  ب .
أمثلة العددية: �أبين للطلبة الت�أكد من صحة ذلك من خلال ال�

تدريب: �أكمل �إيجاد ناتج: 

=  ٤  +  ٩  )1

=  ٤ + ٩    

=  ٩  +  ١٦  )2

    ٩ + ١٦  =        ماذا تلاحظ؟؟

�أوضح لهم �أنّ الصحيح: 2  ٥  =    ٢٠   يجد �أنّ: 2  ٥  =    ١٠ 

�أداة القياس خلال  عدم تمييز المرفق من الرسغ، واستخدام 
تنفيذ نشاط1/ص26.

ربط ذلك بكيفية الوضوء ليتعرف الطلبة �إلى �أجزاء اليد.

�إعطاء �أسئلة متنوعة، و�أبين �أن �أحد العوامل على ال�أقل يجب الخط�أ في اختيار العوامل المناسبة لعملية تبسيط الجذور. 
�أن يكون مربعاً كاملاً.

آتية في �أبسط صورة:  تدريب: �أكتب كلاً من الجذور ال�

   ٧٢  ،  ١٢  ،  ٢٤  ،  ٣٢  +  ٨ 
عند جمع ال�أعداد غير النسبية بجمع معاملات الجذور غير 

المتشابهة.
عند  تبسيطها  من  بد  لا  الجذور  على  العمليات  �إجراء  قبل 

جمع الجذور، ونبقي الجذر كما هو.
تدريب:

�أ( 5  ٣  + 2 ٥  - 4  ٣  + 3  ٥   

ب( 7  ٢١  - 4  ٥  + 3  ٢١  - 2 ٥  

ال�أعداد  مجموعة  على  مغلقة  الضرب  عملية  �أن  عتقاد  ال�إ
النسبية.

�إعطاء �أمثلة توضح خط�أ ذلك مثل: 

-1( ) ٣  +1( = 2، وهو عدد نسبي.  ٣  (
ية

سب
الن

ر 
غي

د 
دا

أع �
 ال

ى
عل

ت 
ليا

عم
التوضيح للطالب �أنه من شروط �إجراء عملية الضرب �أن تكون ضرب جذور ليست من النوع نفسه.ال

الجذور من النوع، نفسه، ولها الدليل نفسه.
آتي ب�أبسط صورة: تدريب: �أجد قيمة كل من ال�

 ١٢  ×  ٣ ٣ × �أ(  ٦ 

 ١٠  × ب(  ٥   ×  ٢ 

التوضيح للطلبة �أن �إيجاد ناتج قسمة البسط على المقام هو الاعتقاد �أن النسبة بين القياسين في النشاط1 عدد غير نسبي.
أنه كسر عشري غير منتهٍ. العدد غير النسبي؛ ل�
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دا
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 ال
ى
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ت 

ليا
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ال

التوضيح للطالب �أنه من شروط �إجراء عملية الضرب �أن تكون ضرب جذور ليست من النوع نفسه.
الجذور من النوع، نفسه، ولها الدليل نفسه.

آتي ب�أبسط صورة: تدريب: �أجد قيمة كل من ال�

 ١٢  ×  ٣ ٣ × �أ(  ٦ 

 ١٠  × ب(  ٥   ×  ٢ 

التوضيح للطلبة �أن �إيجاد ناتج قسمة البسط على المقام هو الاعتقاد �أن النسبة بين القياسين في النشاط1 عدد غير نسبي.
أنه كسر عشري غير منتهٍ. العدد غير النسبي؛ ل�

صعوبة في تقدير قيمة جذور تربيعية وتكعيبية، لعدم قدرته على 
تحديد مربعين �أو مكعبين كاملين ينحصر بينهما العددان.

تدريب الطلبة على كتابة متتالية مربعات ومكعبات ال�أعداد.

الت�أكيد على �أن الجذور المتشابهة يوجد العدد نفسه تحت عدم تمييز الجذور المتشابهة.
الجذر، ولها الدليل نفسه.
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 )1 – 3( �آليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
العدد النسبي

عددالحصص: 3 حصص
                                  

مرحلة الاستعداد �أولا:

1( �أهداف الدرس:
�أن يتعرف الطالب العدد النسبي.	•
• �أن يتعرف الطالب مجموعة ال�أعداد النسبية.	
• �أن يتعرف الطالب رمز مجموعة ال�أعداد النسبية.	
• �أن يتعرف الطالب العلاقة بين مجموعات ال�أعداد: ط، ص، ن.	
• �أن يتعرف الطالب �أن العدد الدوري هو عدد نسبي.	
• �أن يبين الطالب �أن �أعداداً معطاة هي �أعداد نسبية.	
• 	. أ

ب �أن يحّول الطالب العدد الدوري �إلى عدد نسبي على صورة 

• أ �إلى الصورة العشرية بجعل المقام 10 ،100 ،1000،....	
�أن يحّول الطالب العدد النسبي المكتوب بالصورة ب

• أ �إلى الصورة العشرية بالقسمة الطويلة.	
ب �أن يحّول الطالب العدد النسبي المكتوب بالصورة 

• �أن يكتب الطالب عدداً نسبياً يقع بين عددين معلومين.	

٢( المهارات:
تحويل العدد النسبي المكتوب بالصورة    �إلى كسور عشرية وبالعكس .	•
تحويل الكسر الدوري �إلى عدد نسبي على الصورة    وبالعكس.	•
كتابة عدد نسبي يقع بين عددين نسبيين محددين.	•

3( الخبرات السابقة:
الكسور العادية.	•
الكسور وال�أعداد العشرية.	•
الكسور وال�أعداد الدورية.	•
الجذور التربيعية والجذور التكعيبية.	•
الكسور المتكافئة، والكسور المتجانسة. 	•
مجموعات ال�أعداد الطبيعية ط والصحيحة ص والعلاقة بينها.	•
جمع الحدود الجبرية وطرحها. 	•
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

اعتقاد �أنّ كل عدد على صورة بسط على مقام بغض النظر 
كونهما عددين صحيحين �أم لا هو عدد نسبي.

التركيز على تعريف العدد النسبي وشروطه �أ ، ب �أعداد 
صحيحة ،ب  0، مع ضرورة �إعطاء �أمثلة ولا �أمثلة على 

المفهوم لتمكين الطلبة منه.

مشاكل تراكمية تتعلق بالقسمة الطويلة، وجداول الضرب 
عند التحويل من كسور عادية �إلى دورية �أو عشرية.	

التدريب الكافي من خلال حل ورقة عمل. ويمكن توظيف 
ومراجعة   ، الضرب  جدول  لمراجعة  الملونة  البطاقات 

المتكافئة. الكسور 

مراجعة تعريف العدد الدوري وطرح �أمثلة كافية للتحويل مفهوم العدد الدوري.
من كسور عادية �أو �أعداد كسرية �إلى كسور و�أعداد دورية، 

أنماط. ومراجعة ال�

٣  فيكتب الكسر العشري 
٧ عند �إجراء القسمة الطويلة مثل 

الناتج قبل �أن يتكرر �أول باقٍ.
تدريب الطلبة بشكل كافٍ، والت�أكيد على �إكمال عملية 
آلة  ال� استخدام  )يمكن  بالتكرار  الباقي  يبد�أ  حتى  القسمة 

والتحقق(. القسمة  جراء  ل�إ الحاسبة 

5( �أصول التدريس:
�أ( المحتوى العلمي:

• ، حيث: �أ، ب عددان صحيحان، بصفر.	 أ
ب مفهوم العدد النسبي: هو كل عدد يمكن كتابته على الصورة 

العدد الدوري. 	•
مجموعات ال�أعداد : تشمل ال�أعداد الطبيعية والصحيحة وعناصرها. 	•
تمييز العدد النسبي بجميع صوره.	•
التحويل من الكسور العادية �إلى عشرية �أو دورية وبالعكس.	•
�إيجاد عدد يقع بين عددين نسبيين محددين.	•

�أ( استراتيجيات التدريس:
• العصف الذهني: نشاط 1 	
استخدام الحوار والمناقشة: نشاط 2.	•
عمل تعاوني )تنفيذ لعبة تربوية(: نشاط للتذكير بمجموعات ال�أعداد من خلال وسيلة معدّة مسبقاً.	•
العمل التعاوني لتنفيذ نشاط 3 من خلال المجموعات المتجانسة.	•
عرض مع حوار ومناقشة لتنفيذ نشاط 4، وتوضيح الطريقة الجبرية من قبل المعلم.	•
عمل تعاوني باستخدام البطاقات لتنفيذ نشاط 5.	•
الاكتشاف الموجه لعرض المثال الوارد ص 6، والتوصل �إلى تعريف العدد الدوري.	•
تنفيذ نشاط 6 من خلال استراتيجية العصف الذهني.	•
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6( �آليّات التقويم:
ملاحظة المعلم �إجابات الطلبة لل�أسئلة الموجهة خلال الحوار والمناقشة �أثناء تنفيذ النشاطين: 1، 2.	•
ملاحظة �أداء الطلبة داخل المجموعات خلال تنفيذ النشاطين: 3، 5، ويمكن استخدام �أداة ملاحظة )مقياس 	•

)rubric( ( تقيس �أداء الطلبة في المجموعات من حيث: التعاون، الفاعلية، المحتوى التعليمي، الهدوء ،الالتزام 
بالوقت المحدد ،التعبير عن الذات ،استجابات الطلبة.

متابعة �إجابات الطلبة الصفية في نشاط 4، ونشاط 6.                                                                                                   	•
جابة عن ال�أسئلة المطروحة خلال فعاليات الحصة والتقويم التكويني والتقويم الختامي.	• ال�إ
التقييم المستمر وتصحيح �إجابات الطلبة في حلولهم الفردية ل�أسئلة الدرس. 	•

�أثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

1( التهيئة:
تفقد حضور وغياب الطلبة، وتذكيرهم باليوم والتاريخ، وموضوع الحصة .	•
جابات.	• مناقشة صورة الوحدة وطرح �أسئلة عليها، والاستماع �إلى �إجابات الطلبة دون �إصدار حكم على ال�إ
أبعاد، مع 	• عرض صورة عن �أبعاد المسجد ال�أقصى حسب ما ورد في النشاط 1،  ثمّ يس�أل المعلم الطلبة عن ال�

كتابتها على السبورة وقراءتها، �إضافة �إلى تكليفهم كتابتها ب�أكثر من طريقة. 

2( العرض:
استخدام جهاز العرض LCD لعرض نشاط 2، وتنفيذه مع الطلبة من خلال الحوار والمناقشة للتوصل �إلى تعريف 	•

العدد النسبي.
تنفيذ لعبة تربوية بعد �إعداد وسيلة مسبقة حول مجموعات ال�أعداد على شكل صناديق تمّثل مجموعات ال�أعداد، 	•

�إضافة �إلى وجود بطاقات تحوي �أعداداً مختلفة، ويطلب المعلم �إلى الطالب وضعَ العدد في المجموعة المناسبة، 
)ويمكن للمعلم �أن يعدّ �أي وسيلة �أخرى، مثل استخدام لوحة وبرية(.

تنفيذ نشاط 3 بعد تقسيم الطلبة �إلى مجموعات متجانسة ب�إعطاء كلّ مجموعة كرتونة ملونة تحوي ال�أعداد في 	•
جابة عن  النشاط )�أو �أي مجموعة �أخرى تكافئها(، ثمّ بعد ذلك فتح باب الحوار و�إتاحة الفرصة لكل مجموعة لل�إ

واحدة من ال�أعداد لتمييز صور العدد النسبي.
تكليف الطلبة حل س2 في زمن محدد بشكل فردي في الدفاتر )تقويم تكويني( ويتابعهم المعلم.	•
يقوم المعلم بعرض نشاط 4  ب�أسلوب الحوار والمناقشة لشرح الطريقة الجبرية للتحويل من عدد دوري �إلى عدد 	•

نسبي.
�إلى �أعداد نسبية، بشكل فردي �أو ضمن مجموعات ثنائية، ثم 	• تكليف الطلبة بتحويل ال�أعداد )٠,٥، ٢,٦٣( 

السبورة. الحل على  مناقشة 
�إجراء مسابقة بين الطلبة لتنفيذ نشاط 5 يتم من خلال توزيع بطاقات ملونة تحوي كسوراً عادية يمكن تحويلها 	•

�إلى كسور عشرية بجعل المقام 10، 100 ، 1000.... 
• استخدام السبورة لعرض ومناقشة المثال الوارد حول التحويل �إلى عدد نسبي، باستخدام القسمة الطويلة )قسمة البسط على 	

المقام ( ، ثمّ يقوم المعلم بتقسيم الطلبة �إلى مجموعات ثنائية، وطرح �أمثلة على كسور متنوعة يطلب �إلى  المجموعات 
كتابتها على الصورة العشرية باستخدام القسمة الطويلة، وملاحظة الدورية منها، ومتابعة حل كل مجموعة.
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مراجعة الطلبة في كتابة الكسور المتجانسة والمتكافئة، وتوضيح �آليّة �إيجاد عدد يقع بين عددين نسبيين محددين 	•
من خلال تنفيذ نشاط 6، وطرح �أمثلة مشابهة )يمكن الاستعانة بخط ال�أعداد(.

يقوم الطلبة بحل السؤال الخامس من تمارين ومسائل الدرس. 	•

غلاق والتقويم: 3( ال�إ
ملخص ل�أهم المفاهيم والمهارات التي تعلمها الطالب من خلال الحوار والمناقشة.	•
تكليف الطلبة حل ال�أسئلة: )1( )٣( )٤(، ومتابعة حلولهم وتصحيحها وتقديم تغذية راجعة.	•

 )1-4( سلم تقدير �إجمالي لمؤشرات ال�أداء لدرس العدد النسبي:

اسم الطالبالرقم

أداء )1- 3( تقدير مستوى ال�
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 )1-5( قائمة شطب لتقييم فاعلية الطلبة في المجموعات �أثناء العمل التعاوني:
ا	سم الطالب:             الصف:  
ا	لمهمة:  

لانعمالسلوك
يفهم دوره ضمن مجموعته.

يظهر تعاوناً مع �أفراد مجموعته. 

يتقبل �آراء زملائه في المجموعة.

يعبّر عن ر�أيه بوضوح دون خجل.

يحترم عمل زملائه ولا يُظهر رغبة في السيطرة عليهم.	

�إنجاز المَهمّة في الوقت المحدد.

يتفاعل مع زملائه بصورة �إيجابية.
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ثراء:   )1-6( �أسئلة ال�إ

آتية: 1 �أعطي مثالاً لكل من ال�
 �أ(  عددين نسبيين مجموعهما عدد طبيعي.

عددين نسبيين ناتج ضربهما عدد طبيعي.	(ب
ج عددين غير نسبيين حاصل ضربهما عدد نسبي.	(

آتية: -2، -1، -18، 1. ٢ �أكتبُ �أكبر عدد نسبي، و�أصغر عدد نسبي يمكن تكوينهما بقسمة عددين من ال�أعداد ال�

٢س عدداً غير نسبي.
س + ٧

٣ �أعطي قيمة )قيم( س التي تجعل العدد 

 .  ٣ ٣٥٠ ، ٤ �أقارن بين العددين:  ٢٠٠ 

ص .
س + ص س = ٥ ، فما قيمة 

س + ص ٥ �إذا كان 

أمتار  ١ 2م، ما حجم الماء بال�
 ٢

٣ 5م، وعمقه 
 ٥

٥ 9م، وعرضه 
 ٨

٦ خزان ماء على صورة متوازي مستطيلات طوله 
٧ الخزان؟

 ٨
المكعبة الذي نحتاجه لملء 

    
 ٢٥

١٠٨  
 
+ ٣٢

٢٧  

 ٨
٢٧   ٥

٧ �أجد قيمة المقدار ال�آتي في �أبسط صورة: 

2 س _  ٧٥  =  ٤٨    ٨ �أجد قيمة س في المعادلة:   ٢٧ س +  ٣ 

٩ خطط طالب للدراسة في ال�أسبوع الذي يسبق الامتحانات الفصلية، بحيث يزيد وقت دراسته كل يوم بمقدار   
أيام الثلاثة ال�أولى؟  ١ 2 ساعة، فكم ساعة درس في ال�

 ٥
الساعة عن اليوم الذي يسبقه، ف�إذا درس في اليوم ال�أول 

٤ ٥ دينار ، ثم في اليوم الثاني 
٩ ١٠ �إذا كان مصروف عمر في ال�أسبوع = 10 دنانير، صرف منها في اليوم ال�أول  

3,25 دينار، احسب كم بقي مع عمر؟
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ثراء:   )1-7( حلول �أسئلة ال�إ

1  �أ( -2 + 4 = 2.
ب(  -2×3= -6

 .2- = )  ٣  + 1() ج( )1 _  ٣ 
            )ملحوظة: هناك عدد لا نهائي من الحلول(

   ١
 ١٨-

٢  �أكبر عدد نسبي: 18، �أصغر عدد نسبي: 

٣  س �أي عدد غير نسبي، س = 4

13   ٤    ٢٠٠

7   ٣ ٣٥٠           

   ٣ ٣٥٠ >  ٢٠٠        

ص = -٤
س + ص ص = ١  ف�إن  

س + ص س + 
س + ص س  = ٥ ،  

س + ص   ٥

١ 2 =  90م3 
 ٢

  × 5 ٣
 ٥

  × 9 ٥
 ٨

٦ حجم الخزان =   

٥٠٢٠٥ م3
 ٥٦٠

 = 90 ١٥
 ٧٠

 × ٧
 ٨

  = ٧
 ٨

     الماء الذي نحتاجه لملء 

 ١٣
 ٢٠

 = 
 ٢

٣  
 

٥
 ٦  +  ٢

٣  
 

٤
 ٣

 ٢
٣   ٢

 ٣  × ٥
  ٧

2 س _  ٧٥  =  ٤٨   ٨   ٢٧ س +  ٣ 

     3  ٣ س + 2 ٣ س _ 5 ٣ = 4 ٣  

     5  ٣  س = 9  ٣ 

 ٩
 ٥

     س =  

١٧٧ = 8,85 ساعة.
 ٢٠

 = ) ٣
 ٤

 +  ٣
 ٤

 + ١ ٢
 ٥

( + ) ٣
 ٤

 + ١ ٢
 ٥

( + ١ ٢
 ٥

  ٩

٤ ٥ + 2,25( = 4,45 دينار
٩ ١٠  ما بقي مع عمر = 10 – )  
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  )2-1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

اني
الث

ها
رح

وط
ة 

ري
جب

 ال
ير

اد
مق

 ال
مع

ج

�أن يتعرف الطالب ناتج طرح مقدارين 
جبريين.

�أن يجد الطالب ناتج جمع مقدارين ١
جبريين باستخدام القطع الجبرية.

�أن يكتب الطاب المقدار الجبري ١
الذي يعبر عن المطروح �إذا عُلم 

المطروح منه والناتج.	

١

�أن يتعرف الطالب القيمة العددية 
لمقدار جبري.

جمع ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
مقادير جبرية ب�أبسط صورة.

٢

جمع  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
المقادير الجبرية وطرحها.

المقادير ١ طرح  الطالب  يجد  �أن 
الجبرية في حل مسالة حياتية.

١

�أن يجد الطالب ناتج طرح مقادير 
جبرية ب�أبسط صورة.

٢

�أن يجمع الطالب المقادير الجبرية 
في حل مسالة حياتية.

٢

ضرب  ناتج  الطالب  يتعرف  �أن 
مقدارين جبريين.

�أن يجد الطالب ناتج ضرب حد ١
جبري في مقدار جبري في سياق 

حياتي هندسياً.

�أن يجد الطالب مفكوك مربع فرق ١
التمثيلات  باستخدام  حدين  بين 

الهندسية.

١

ية
بر

ج
 ال

ير
اد

مق
 ال

ب
ضر

�أن يتعرف الطالب قاعدة ضرب 
جبري  مقدار  في  جبري  حد 

باستخدام خاصية التوزيع.

حاصل ضرب ١ الطالب  يجد  �أن 
باستخدام  جبريين  مقدارين 

ال�أشكال الهندسية.

حاصل ضرب ١ الطالب  يجد  �أن 
مجموعهما  عُلم  �إذا  حدين 

ومجموع مربعيهما.

١

�أن يتعرف الطالب قاعدة ضرب 
مقدارين جبريين.

ضرب ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
مقدارين جبريين باستخدام خاصية 

توزيع الضرب على الجمع.	

٣

�أن يتعرف الطالب قاعدة مفكوك 
مربع مجموع حدين.

مربع ١ مفكوك  الطالب  يجد  �أن 
مجموع حدين باستخدام التمثيلات 

الهندسية.

١

�أن يتعرف الطالب قاعدة مفكوك 
مربع فرق بين حدين.

�أن يجد الطالب مفكوك مجموع ١
حدين باستخدام القاعدة.

٢

الجبر الوحدة 
الثانية:
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

اني
الث

مقدار  قيمة  الطالب  يحدد  �أن 
جبري �إذا عُلمت قيم المتغيرات.

�أن يجد الطالب مفكوك فرق بين ٢
حدين باستخدام القاعدة.

٢

�أن يجد الطالب قيمة مربع مجموع 
حدين �إذا عُلم مجموعهما.

�أن يفسر الطالب تساوي مفكوكيّ ١
مربع فرق بين حدين.

١

�أن يكتب الطالب التعبير الجبري 
المنطقة  مساحة  يمثل  الذي 
مستخدماً  شكل  في  المظللة 
العمليات على المقادير الجبرية.

١

�أن يتعرف الطالب تحليل المقدار 
أولية. الجبري �إلى عوامله ال�

ب�إخراج ١ التحليل  الطالب  يوظف  �أن 
العامل المشترك باستخدام التمثيلات 

الهندسية في حل مشكلة حياتية.

�إلى ١ التحليل  الطالب  يوظف  �أن 
المشترك  العامل  ب�إخراج  العوامل 

في حل مشكلة حياتية.

١

رك
شت

لم
ل ا

عام
ج ال

خرا
 ب�إ
ية

بر
ج

ر ال
ادي

مق
ل ال

حلي
ت

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحلل  �أن 
أولية ب�إخراج العامل  �إلى عوامله ال�

المشترك.

٢

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحلل  �أن 
ثم  بالتجميع  أولية  ال� عوامله  �إلى 

�إخراج العامل المشترك.	

٢

ية
يع

رب
الت

رة 
عبا

 ال
يل

حل
ت

�أن يتعرف الطالب مفكوك مربع 
مجموع حدين.

�أن يحلل الطالب العبارة التربيعية ١
على صورة مربع كامل باستخدام 

القطع الجبرية.

�أن يوظف الطالب تحليل العبارة ٢
التربيعية في حل مشكلة حياتية.

١

الصورة  �إلى  الطالب  يتعرف  �أن 
العامة للعبارة التربيعية.

�أن يحلل الطالب العبارة التربيعية ١
على صورة مربع كامل باستخدام 

القاعدة.

١

�أ،ب،جـ  قيم  الطالب  يحدد  �أن 
في عبارة تربيعية.

�أن يحلل الطالب العبارة التربيعية ١
المكتوبة على الصورة:
 �أس2 + ب س + جـ

٤
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العبارة  �إلى  الطالب  يتعرف  �أن 
التربيعية بصورة مربع كامل.

�أن يحلل الطالب العبارة التربيعية ١
�إلى   1   س2  معامل  فيها  التي 

أولية. عواملها ال�

٣

�أن يتعرف الطالب تحليل العبارة 
التربيعية على صورة مربع كامل.

الحد ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
ال�أوسط في عبارة تربيعية �إذا عُلم 

أولية. تحليلها �إلى عواملها ال�

١

�أن يتعرف الطالب تحليل العبارة 
التربيعية.

١

بين  الفرق  الطالب  يتعرف  �أن 
مريعين في سياق حياتي.

�أن يستنتج الطالب تحليل الفرق ١
بين مربعين باستخدام التمثيلات 

الهندسية.

�أن يوظف الطالب تحليل الفرق ١
مشكلة  حل  في  مربعين  بين 

حياتية.

٢
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جبرياً  مقداراً  الطالب  يحلل  �أن 
على صورة فرق بين مربعين �إلى 

أولية. عوامله ال�

�أن يفسر الطالب لماذا لا يمكن ٢
تحليل مجموع مربعين.

١

عبارات  الطالب  يكتب  �أن 
بين  فرق  تحليل  بصورة  مكتوبة 

مربعين ب�أبسط صورة.

١

�أن يوظف الطالب تحليل الفرق 
أولية في  بين مربعين �إلى عوامله ال�

�إكمال عبارات رياضية.	

١

عددية  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
الفرق  قاعدة  باستخدام  لمقدار 

بين مربعين.

١
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س
�إلى ق التحليل  الطالب  يوظف  �أن 

المشترك  العامل  ب�إخراج  العوامل 
في حل مشكلة حياتية.	

٢

قسمة  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
مقدار جبري على حد جبري لا 

يساوي صفراً.

٣
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�أن يجد الطالب ناتج قسمة مقدار 
�آخر  جبري  مقدار  على  جبري 

ب�إستخدام التحليل �إلى العوامل.

٢

�إلى  التحليل  الطالب  يوظف  �أن 
العوامل ب�إخراج العامل المشترك في 

حل مس�ألة كلامية.

١

مقدار  قسمة  الطالب  يوظف  �أن 
جبري على حد جبري في حل 

مسائل كلامية.	

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يكمل الطالب النمط لمقادير 
جبرية.

١

�أن يتعرف الطالب العبارة التربيعية 
على صورة مربع كامل.

�أن يجد الطالب ناتج طرح مقدار ١
جبري من مقدار جبري �آخر.

١

التربيعية  العبارة  الطالب  �أن يحلل 
على الصورة: �أ س2 + ب س + جـ

١

مجهول  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
في مفكوك مربع فرق بين حدين 

معلومة قيمته.

١

العددية  القيمة  الطالب  يجد  �أن 
لحاصل ضرب عددين باستخدام 

تحليل الفرق بين مربعين.

١

جبرياً  مقداراً  الطالب  يكتب  �أن 
ضرب  باستخدام  صورة  ب�أبسط 

المقادير الجبرية وطرحها.	

١

�أن يكتب الطالب المقدار الجبري 
الذي يعبّر عن مساحة منطقة مظللة 
جمع  باستخدام  صورة  ب�أبسط 

المقادير الجبرية وضربها.

١

الفرق  تحليل  الطالب  يوظف  �أن 
بين مربعين في �إيجاد قيمة عددية 

لمقادير جبرية.

١
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 )2 – 2( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الجبر:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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الت�أكيد للطلاب على مفهوم الحدود المتشابهة، ونجمع معاملات جمع حدود جبرية غير متشابهة.
الحدود المتشابهة فقط ونطرحها،  وتبقى الحدود المختلفة كما 

هي.
تدريب: �أجد ناتج ما ي�أتي:

�أ( 2س + 3س ص – 5س + 4ص
ب( ص2 – 3س ص+ 4س2 + 4ص2 + 3س ص
ج( 7س2 + 4ص2 + 5س ص + 3س ص+ 4ص

د( 6ص2 – 3س2 – س2 ص –6س2 –5ص س2

عند طرح مقدار جبري داخل قوسين من مقدار جبري 
داخل  الحدود  �إشارات  جميع  الطالب  يغيّر  لا  �آخر، 

القوس المطروح.	

�أربطُ عملية الطرح مع جمع المعكوس، و�إعطاء �أمثلة عددية، ثم 
�أمثلة على حدود جبرية للتدرج في معالجة الخط�أ �أو التركيز على 

تغيير �إشارات الحدود المكونة للمطروح.
تدريب: �أجد ناتج ال�آتي:

�أ( س2 + 2س ص + 3س – )2س2 +4س(
ب(  ل+ 5ع + ص2 – )5ص2 +5ع(

ج( 4ع + 3س2 + 4ص س – )ع + ص س(

استخدام القطع الجبرية لتمثيل عملية الجمع.جمع �أسس الحدود الجبرية بدلاً من المعاملات.
آتية: تدريب: �أوضح الخط�أ في العبارات ال�

�أ(  س2 + 5س + ص = 5س3 + ص
ب( 3س3 + س3 + ص2 + 5 + 4ص2 = 6س6 + 4ص4 + 5

الجمع  عمليتيّ  خلال  المتشابهة  الحدود  تمييز  عدم 
والطرح.

التركيز على مفهوم الحدود المتشابهة: هي التي يكون فيها المتغيرات 
نفسها، والقوة نفسها لكل متغير، وقد تختلف المعاملات.

�أزواجاً من الحدود الجبرية المتشابهة في كل من  تدريب: �أكتب 
ال�آتي:

-3س2،  0,05 س ص، 3س3 ص، 4س ص، س2، 4س2 ص، 
6س ص2، 7س3 ص، 8س ص2

) يمكن للمعلم تنفيذ التدريب على صورة لعبة تعليمية(.

صعوبة في العمليات على ال�أعداد الصحيحة خلال �إجراء 
العمليات على المقادير الجبرية.

مراجعة الطلبة في العمليات على ال�أعداد الصحيحة، واستخدام 
ستفادة  التمثيلات لتسهيل ذلك على الطلبة، وب�إمكان المعلم ال�إ

من �أنشطة الصف السابع.

	



67
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قد يعامل بعض الطلبة العدد المرفوع ل�أسٍّ ما، ك�أن العدد 
مضروب في هذا ال�أس، فمثلاً عند التعويض عن س في 

س3 بالعدد 2 يجد 2×3 بدلاً من 2×2×2

البدء بمراجعة عددية لمفهوم ال�أسس.
آتي: تدريب1: �أجد قيمة كل من ال�

3 3 ، 52 ،24

القطع  باستخدام  الجبرية  المقادير  تمثيل  في  صعوبة 
الجبرية �أو التمثيلات الهندسية.	

�أن يكون لدى كل طالب قطع جبرية خاصة به يقوم بصنعها من 
الورق المقوى وفق �إرشادات المعلم؛ ليتمكن من التدرب عليها 

في البيت وفي الصف.

حل  عند  منه  والمطروح  المطروح  تحديد  في  صعوبة 
المسائل الكلامية.

يقر�أ الطلبة المس�ألة، ويعبرون عنها بلغتهم الخاصة، والتركيز على 
تحديد المطروح والمطروح منه عند تحويلها �إلى عبارة رياضية.

ية
بر

ج
 ال

ير
اد
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عند �إجراء عملية توزيع الضرب على الجمع، قد ينسى 
الطالب الضرب في الحد الثاني في القوس، فمثلاً: يجد

 �أ ) ب + جـ( = �أ×ب + جـ.

�أمثلة  خلال  من  الجمع  على  الضرب  توزيع  خاصية  توضيح   *
عددية، ليتمكن منها الطلبة، ثم الانتقال �إلى الحدود الجبرية.

* التركيز على استخدام التمثيلات الهندسية، كما ورد في �أنشطة 
الكتاب المدرسي.

تدريب: �أمثلّ كلاً من ال�آتي هندسياً، و�أجد الناتج:
�أ( س )2س+1(

ب( ص )3س+5ص(

عند ضرب المقادير الجبرية قد يخطئ الطلبة في �إجراء 
عملية الجمع للحدود الجبرية بعد �إجراء عملية التوزيع.

ينبّه المعلم الطلبة �إلى ضرورة ترتيب الحدود المتشابهة بعد �إجراء 
الضرب على المقادير الجبرية؛ ليتسنى له تجميعها.

بعض  يخطئ  المتشابهة،  الجبرية  الحدود  ضرب  عند 
الطلبة في جمع المتغيرات بدلاً من جمع ال�أسس.

�أنهّ في حال ضرب حدود متشابهة نضرب  للطلبة على  الت�أكيد 
معاملاتها، ونجمع �أسس المتغيرات.

تدريب: �أجد ناتج ما ي�أتي:
س × 5س، 3س ص×4س، 4ص2 × 3ع ص

عند �إيجاد مفكوك مربع فرق بين حدين قد يضع الطلبة 
�إشارة معامل س سالبة.

يجاد مفكوك الفرق بين  تدريب الطلبة على �إجراء عملية الضرب ل�إ
حدين، والتمثيل الهندسي خلال مناقشة �أنشطة الكتاب.
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لا يختار الطلبة العامل المشترك ال�أكبر من بين الحدود، 
العامل  وليس  المشتركة  العوامل  �أحد  يخرجون  حيث 

المشترك ال�أكبر.

تدريب الطلبة على �إيجاد العامل المشترك ال�أكبر لحدود جبرية، 
تحديد  ثم  ضرب،  حاصل  صورة  على  الحدود  بكتابة  وذلك 

العوامل المشتركة، و�إيجاد حاصل ضربها.
آتية: تدريب: �أجد ع.م.�أ للحدود الجبرية ال�

�أ( 5س2 ص3 ، 15س ص
ب(  6س3 ص2، 18س ص2

ج( 25 ع ل3 ، 3ع ل2

�إيجاد العامل المشترك ال�أكبر على �أنه المتغير الذي يحمل 
ال�أس ال�أكبر مثل:

3س2، 5س3، فيعدّ  ع.م.�أ = س3

تبقى صعوبة في تجميع الحدود بشكل يؤدي �إلى التحليل. مشترك  عامل  منها  �أخرج  �إذا  حدود  باختيار  الطلبة  �أذكرّ 
أقواس متساوية، وذلك خلال مناقشة نشاط4 في  المقادير داخل ال�

درس التحليل �إلى العوامل ب�إخراج العامل المشترك.

قد لا يقسم بعض الطلبة كل الحدود في المقدار الجبري 
على العامل المشترك ال�أكبر.

على  كافةّ  الحدود  قسمة  على  ال�أنشطة  مناقشة  خلال  الت�أكيد 
العامل المشترك ال�أكبر.
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تمييز العبارة التربيعية �إذا لم يكن الحد الذي يشمل س2 في 
البداية.

التركيز على ترتيب العبارة التربيعية بكتابتها على الصورة العامة.

اختيار عوامل الحد المطلق، وتحديد �إشارتيهما بحيث 
يكون مجموعهما مساوياً لمعامل س.

الـت�أكيد على �إجراء عملية الضرب للتحقق من ذلك.

اختيار  عند   ،1   س٢  معامل  �أن  �إلى  الانتباه  عدم 
شارات  عوامل بعيدة وعوامل الحد المطلق، وكذلك ال�إ

الصحيحة.

الـت�أكيد على �إجراء عملية الضرب للتحقق من ذلك.

الت�أكيد على صورة المربع الكامل س2±2د س + د2، واستخدام تمييز المربع الكامل من غيره.
التمثيلات الهندسية بالقطع الجبرية.

القطع  باستخدام  آتية  ال� التربيعية  العبارات  من  �أمثلّ كلاً  تدريب: 
الجبرية، و�أحدد �أياً منها تمثل مربعاً كاملاً:

�أ(  س2 + 15س +25
ب( س2 +12س+36

ج( 2س2 + 28س + 98

تمثيل ذلك ب�إستخدام المقصوصات بدلاً الرسم.صعوبة في �إيجاد مفكوك فرق بين حدين هندسياً.
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بين  الفرق  تحليل  عند  للقوسين  نفسها  شارة  ال�إ وضع 
مربعين.

ذلك  وتوضيح  مختلفة،  الاقواس  داخل  شارة  ال�إ �أنّ  على  التركيز 
للتحقق  الضرب  عملية  و�إجراء  الهندسية،  التمثيلات  باستخدام 

من التحليل.

 ،12  _ 3س2  مثل:  جبرية  مقادير  تحليل  في  الخط�أ 
فيحللونه ك�أنه فرق بين مربعين، وينسون �إخراج العامل 

المشترك.

تنبيه الطلبة �إلى ضرورة الانتباه لمعامل س2، �إن كان مربعاً كاملاً، 
�أو يمكن �أن نخرجه عاملاً مشتركاً بين الحدين.

�إغفال �أخذ جذور المعامل العددي في تحليل الفرق بين 
مربعين، مثل:
 س2 – 4ص2

تنبيه الطلبة �إلى �أن: 4ص2 = )2ص(2
آتي؟ تدريب: ما طول ضلع مربع مساحته كال�

�أ(  4س2
ب(  36ص2

ج( 25ع2

الخط�أ في تحليل مقادير جبرية على صورة مجموع مربعين 
كفرق بين مربعين.

على  الجبري  المقدار  �أنّ  ثبات  ل�إ الهندسية  التمثيلات  استخدام 
صورة مجموع مربعين لا يمكن تحليله �إلى عوامله.

صعوبة في توظيف الفرق بين مربعين في حساب قيمة 
حاصل ضرب عددين.	

البدء ب�أمثلة من هذا النوع:
3×5 = )1 + 4( × )1 – 4(

10×8 = )1 + 9( × )1 _ 9(
ثم طرح �أسئلة مثل: �أجد قيمة 5×13 باستخدام الفرق بين مربعين.

صعوبة في تذكر قوانين المساحات والحجوم عند حل 
المسائل الكلامية.

تذكير الطلبة بهذه القوانين عند لزومها، وعمل لوحة لهذه القوانين 
تُعلق في الغرفة الصفية �أو ورقة عمل.
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عند قسمة مقدار جبري على حد جبري، يقسم على 

بعض الحدود، وليس جميعها
الت�أكيد خلال عملية القسمة بقسمة كلّ حد من حدود المقدار 

الجبري على المقسوم.
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 )٢ – 3( �آليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
تحليل العبارة التربيعية

عددالحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة الاستعداد �أولا:

1( �أهداف الدرس:
�أن يجد الطالب مربع مجموع حدين في سياق حياتي.	•
• �أن يتعرف الطالب الصورة العامة للمعادلة التربيعية.	
• �أن يميز الطالب العبارة التربيعية من غيرها.	
• �أن يحدد الطالب قيم �أ، ب، جـ في عبارات تربيعية.	
• �أن يتعرف الطالب �إلى العبارة التربيعية بصورة مربع كامل.	
• �أن يحلل الطالب العبارة التربيعية على صورة مربع كامل.	
• �أن يحلل الطالب العبارة التربيعية المكتوبة على صورة: س2 + ب س + جـ.	
• أولية.	 �أن يحلل الطالب العبارة التربيعية التي معامل س 2 1 �إلى عواملها ال�
• أولية.	 �أن يجد قيمة الحد ال�أوسط في عبارة تربيعية �إذا عُلم تحليلها �إلى عواملها ال�
• �أن يوظف الطالب تحليل العبارة التربيعية في حل مشكلة حياتية.	

2( المهارات:
تمييز العبارة التربيعية من غيرها.	•
تحديد معاملات الحدود في العبارة التربيعية.	•
تحليل العبارة التربيعية باستخدام القطع الجبرية.	•
تحليل العبارة التربيعية على صورة مربع كامل.	•
تحليل العبارة التربيعية على الصورة العامة:) �أ س2 + ب س + جـ(.	•
�إيجاد قيمة الحد ال�أوسط في عبارة تربيعية �إذا عُلم تحليلها.	•
• توظيف تحليل العبارة التربيعية في حل مشكلات حياتية.	

3( الخبرات السابقة:
مساحة المربع ومساحة المستطيل.	•
ضرب المقادير الجبرية.	•
جمع المقادير الجبرية وطرحها.	•
المريع الكامل.	•
�إيجاد مفكوك مربع مجموع حدين وفرق بين حدين.	•
• أولية.	 مفهوم تحليل المقدار الجبري �إلى عوامله ال�
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

تمييز العبارة التربيعية �إذا لم يكن الحد الذي يشمل س2 
البداية. في 

التركيز على ترتيب العبارة التربيعية، بكتابتها على الصورة 
العامة.

بحيث  �إشارتيهما  وتحديد  المطلق،  الحد  عوامل  اختيار 
ال�أوسط. للحد  مساوياً  مجموعهما  يكون 

الـت�أكيد على �إجراء عملية الضرب للتحقق من ذلك.

الت�أكيد على التحقق من معامل س2عدم الانتباه �إلى �أن معامل س 2 1، والبدء في التحليل.

اختيار  عند   ،1   س2  معامل  �أن  �إلى  الانتباه  عدم 
شارات  ال�إ وكذلك  المطلق،  الحد  وعوامل  بعيدة  عوامل 

الصحيحة.	

الـت�أكيد على �إجراء عملية الضرب للتحقق من ذلك.

الت�أكيد على صورة المربع الكامل س2 ± 2د س + د2تمييز المربع الكامل من غيره.
مثل: س٢ + ٦س + ٩ �أو  س٢ _ ١٥س + ٢٥

5( �أصول التدريس:

�أ( المحتوى العلمي:
• مربع مجموع حدين.	
تعريف العبارة التربيعية، والصورة العامة لها.	•
تمييز العبارة التربيعية من غيرها، وتحديد قيم: �أ، ب، جـ.	•
تحليل العبارة التربيعية بالصورة العامة.	•
توظيف تحليل العبارة التربيعية في حل مشكلات حياتية.	•

ب(  استراتيجيات التدريس:
استخدام الحوار والمناقشة، والعصف الذهني لتنفيذ نشاط1.	•
تنفيذ الطلبة نشاط2 بشكل فردي.	•
استراتيجية الجيكسو لتنفيذ ال�أنشطة: 3، 4، 5، 6.	•
عرض مع حوار ومناقشة لتنفيذ النشاطين: 7، 8، وتوضيح التحليل للعبارة التربيعية، باستخدام طريقة المقص.	•
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6( �آليّات التقويم:
ملاحظة المعلم �إجابات الطلبة لل�أسئلة الموجهة خلال الحوار والمناقشة �أثناء تنفيذ ال�أنشطة:1 ،7، 8.	•
ملاحظة �أداء الطلبة داخل المجموعات خلال تنفيذ ال�أنشطة: 3، 4، 5، 6 ، ويمكن استخدام �أداة ملاحظة 	•

)مقياس )rubric( ( تقيس �أداء الطلبة في المجموعات من حيث التعاون، الفاعلية، المحتوى التعليمي، الهدوء، 
الالتزام بالوقت المحدد، التعبير عن الذات، استجابات الطلبة.

متابعة �إجابات الطلبة الصفية في نشاط 2 ونشاط 7.                                                                                                   	•
جابة عن ال�أسئلة المطروحة خلال فعاليات الحصة والتقويم التكويني والتقويم الختامي.	• ال�إ
التقييم المستمر، وتصحيح �إجابات الطلبة في حلولهم الفردية ل�أسئلة الدرس. 	•

�أثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

1( التهيئة:
تنفيذ نشاط لكسر الجمود في بداية الحصة، ك�أن يطلب من الطلاب �أخْذ نفس عميق من ال�أنف حتى تمتلئ 	•

الرئتان بالهواء، ثم �إخراج الهواء من الفم في ضعف مدة التنفس، �أو �أن يقوم طالب بتمثيل دور مذيع يطلع الطلبة 
على �أهداف الحصة من خلال نشرة �أخبار.

عرض صورة لبوابة تاريخية حسب ما ورد في النشاط 1، ثم يس�أل الطلبة عن �أبعاد هذه البوابة، ولمساعدة الطلبة 	•
في التوصل �إلى �أبعاد البوابة، يكلفهم بتنفيذ النشاط ال�آتي في مجموعات ثنائية:

• منها يعبّر عن 	 �أياً  آتي ب�إيجاد ناتج الضرب ب�أبسط صورة، لكل من ال�آتي، و�أحدد  نشاط: �أكمل الجدول ال�
النشاط1: في  البوابة  مساحة 

المقدار ب�أبسط صورةالمقدار
)س + 2(2
)س _ 3(2

)س + 1( )س _ 2(

س) س + 1(

• آتية عن نواتج الضرب في النشاط السابق؛ 	 يستمع المعلم �إلى �إجابات الطلبة عن �أبعاد البوابة، ويطرح ال�أسئلة ال�
ليستنتج الطلبة تعريف العبارة التربيعية:

11 ما �أعلى قوة للمتغير س في العبارات السابقة؟-
22 هل يمكن كتابة العبارات السابقة جميعها بصورة واحدة؟-
33 ما صفات معاملات الحدود في الصورة التي توصلت اليها؟-

2( العرض:
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يقدم المعلم تعريف العبارة التربيعية الموجود في الكتاب، ويعطي �أمثلة للعبارة التربيعية، وكيفية تحديد قيم �أ، 	•
ب، جـ.

يكلف الطلاب حل نشاط 2  بشكل فردي في الدفاتر، ويتابع حلولهم.	•
المعلم 	• ويوظف  المجموعات،  بعدد  مسبقاً  الملون  المقوّى  الورق  من  الجبرية  القطع  مجموعات  المعلم  يُعِدّ 

ي�أتي: كما  الجيكسو،  استراتيجة 
11 تقسيم الطلبة �إلى مجموعات غير متجانسة، كل مجموعة مكونة من )3 – 6( طلاب، تسمّى كل منها -

ال�أم. المجموعة 
22 توزيع المَهمّات على �أفراد المجموعة، بحيث يكون لكل منهم مَهمّة.-
33 الخبراء، - نفسه( في مجموعة  ال�أوراق  لون  نفسها ) مهماتهم تحمل  المهمات  لهم  الذين  الطلبة  يجلس 

ويناقشون المهمات، ويتابع المعلم المجموعات خلال ذلك، ويقدم لهم التغذية الراجعة، وينبه الطلبة �إلى 
أفراد مجموعته، وذلك لمدة )7 -10( دقائق.  �أن كل طالب مسؤول عن توضيح المهمة ل�

44 يعود الطلبة �إلى المجموعات ال�أم، ليشرح كل منهم مهمته �إلى زملائه لمدة )7 -10( دقائق.-
55 يستخدم المعلم سلم تقدير لتقييم عمل الطلبة داخل المجموعة في �إنجاز المهمات.-
66 بعد الانتهاء من تنفيذ المهمات في المجموعات ال�أم، يقوم المعلم بعرض ملخص لقواعد تحليل العبارة -

�أداء  في  �أكثر نشاطاً  �أنهم  الذين لاحظ  الطلبة  التي تمت مناقشتها في المجموعات، من خلال  التربيعية 
المهمات.

يكلف المعلم الطلبة حل س)1/  �أ، ب، د( من الكتاب في الدفاتر بشكل فردي، ويتابع حلولهم.	•
يقوم المعلم بعرض نشاط 7 في الكتاب، ب�أسلوب الحوار والمناقشة لتوضيح تحليل العبارة التربيعية على الصورة: 	•

)س2 ± ب س _ جـ(، وب�إمكانه �أن يوظف هنا طريقة المقص.
تكليف الطلاب حل س3 ، بشكل فردي في الدفاتر، ومتابعة حلولهم.	•
يقوم المعلم بعرض نشاط 8 في الكتاب، ب�أسلوب الحوار والمناقشة لتوضيح تحليل العبارة التربيعية على الصورة: 	•

)�أس2 + ب س + جـ(.
تكليف الطلاب حل س1 )جـ( ، بشكل فردي في الدفاتر، ومتابعة حلولهم.	•

غلاق والتقويم: 3( ال�إ
ملخص ل�أهم المفاهيم والمهارات التي تعلمها الطالب من خلال الحوار والمناقشة .	•
تكليف الطلبة حل ال�أسئلة س2 واجب بيتي.	•

مهمات الجيكسو التي سيكلف الطلبة بها:
مهمة1: تحليل عبارة تربيعية على صورة مربع كامل فيها معامل س2 = 1

�أمثل العبارة التربيعية   )س2 + 6 س + 9( باستخدام القطع الجبرية المرفقة:
�أعيد ترتيب هذه القطع للحصول على شكل مربع.

طول ضلع المربع الناتج ..........................
مساحة المربع = ) طول الضلع(2 =  .................................
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مجموع المساحات المكوّنة للمربع = ..........................................
 لذلك: س2 + 6 س + 9 = )..............( ).............( =  )............(2 

�أعيد الخطوات السابقة للعبارة:  س2 +10 س+ 25 
تسمى العبارات التربيعية السابقة مربعاً كاملاً.

وبشكل عام تكُتب العبارة التربيعية على صورة مربع كامل بالصورة:.......................
ويكون تحليلها:........................

آتي بتحليل العبارات التربيعية المعطاة �إلى عواملها: �أكمل ال�
11 س2 +10س + 25 = )س( 2 + 2 ×  5 × 2س + )5(2 = )............( ).............((

)...............( =                                                               
22 س2 + 4س + 4  = )س(2 +..... × ...... × س + )2( 2 (

   )..................( = ).............( ).............( =                       
33 س2 + 12س + 36 = (
44 س2 – 6س + 9 = (

1  2مهمة2: تحليل عبارة تربيعية على صورة مربع كامل معامل س
�أمثل العبارة التربيعية )4س2 +8 س+4( باستخدام القطع الجبرية المرفقة:

 �أعيد ترتيب هذه القطع للحصول على شكل مربع.
طول ضلع المربع الناتج ..........................

مساحة المربع= ) طول الضلع(2 = .................................
مجموع المساحات المكونة للمربع = ..........................................

 لذلك 4س2 + 8 س + 4= )..............( ).............( =  )............(2 
�أعيد الخطوات السابقة للعبارة  9س2 + 6 س + 1

تسمى العبارات التربيعية السابقة مربعاً كاملاً.
وبشكل عام تكُتب العبارة التربيعية التي فيها معامل س 2 1 على صورة مربع كامل بالصورة: ...................

ويكون تحليلها:............................
آتي بتحليل العبارات التربيعية المعطاة �إلى عواملها: �أكمل ال�

11 4س2 +10س + 25 = )2س(2 +2 × 5 × 2س + )5( 2 = )............( ).............((
)...............( =                                                                     

22 25س2 +20س + 4  = )س( 2+ ..... × ...... × س + )2( 2 (
   )..................( = ).............( ).............( =                                

33 16س2 + 42س + 36 = (
44 س2 – 6س + 9 = (
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مهمة3: تحليل عبارة تربيعية على الصورة:)  س2 + ب س + جـ( 
 �أمثل العبارة التربيعية )س2+ 5س + 4( باستخدام القطع الجبرية المرفقة:

 �أعيد ترتيب هذه القطع للحصول على شكل مستطيل.
طول المستطيل = .........................

عرض المستطيل = .........................
مساحة المستطيل= س2+ 5س + 6 = الطول × العرض= ).............( )..................(

�ألاحظ في المساحة �أن الحد 4 هو حاصل ضرب 4×1 ، و�أن الحد 5 هو 4 + 1 
شارة الحد ال�أوسط. شارة في العاملين مشابهة ل�إ �ألاحظ �أن �إشارة جـ موجبة ، وال�إ

* �أعيد الخطوات السابقة  للعبارة )س2+ 7س + 12(
ننا نبحث عن عددين م، ن حاصل ضربهما =  لتحليل العبارة التربيعية التي على الصورة س2 + ب س + جـ، ف�إ

.........  = ومجموعهما   ،.......
وتحلل العبارة:  س2 + ب س + جـ على الصورة: )س+م()س+ن(

آتية �إلى عواملها: �أكمل تحليل العبارات التربيعية ال�
11 س2 – 4س + 3 = )س – 3( )س – .....((
22 س2 _ 11س + 18 = ) س _ 9( ) س – .......((
33 ص2 – 16ص + 63 = ..................(

 )2 -4( سلم تقدير لفظي لمهارة تحليل العبارة التربيعية، خلال العمل في المجموعات:
ا			لشعبة:      الصف: 
ا		لشهر:    عنوان الدرس:  

قم
اسم الطالبالر

أداء       1= غير مرضٍ  2= مرضٍ  3 = جيد  مستوى ال�
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ثراء:   ) 2 -5(  �أسئلة ال�إ

1 قطعة �أرض على شكل متوازي �أضلاع كما في الشكل المقابل، �أجد محيط قطعة ال�أرض.

     )علماً ب�أن س بالامتار(، والمحيط ٣٤، ثم �أجد قيمة س

2 قطعة خشب على شكل مستطيل، قُطعت في منتصفها 
�أكتبُ  ال�آتي،  الشكل  نافذة على شكل مثلث، كما في 
الخشب  قطعة  مساحة  عن  يعبّر  الذي  الجبري  المقدار 

المتبقية.

آتية: 3 �أحلل المقادير الجبرية ال�

• �أ س – �أ ص + �أ ع + ب س – ب ص + ب ع	
• ٥س ص + ٢ ل س – ١٠ س ص٢ – ٤ ل س ص	
• - )س + ٢ (٢ + ٣٦	
• ٣ ع – ٤٢ع٤ + ١٤٧ ع٧	

 
٢س  = 90  

٥
 + 

س٢
٢

4  �أجد قيمة س  �إذا كان: 

. 5 �إذا كانت ٥ س + ١٣ = ٣١، �أجد قيمة:  ٥س + ٣١ 

6 �إذا كانت ٩ س٢ + ٢٤ س ص + ك مربع كامل، فما قيمة ك؟

.
)س + ٥(٢

)٢٥ - ١٠ س - س٢ (٢
7 �أجد ناتج ال�آتي في �أبسط صورة: 

8 �إذا كان ل۲ +  ل م  + م۲ = 5 ،  ل۲ – 4 ل م  + م۲ = 15، فما قيمة  ل م ؟

9 �أحلل ) س – 3 (۲ + 8 ) س – 3 ( + 12 

10 حلتّ عبير المعادلة )س+40(2 – )س – 40(2 = 2000 ذهنياً، هل تستطيع �أن تفعل مثلها؟

٥س – ٨

٢س + ١

١ 
+ 

س
٣

١ 
+ 

س
٣

س +٥
س

س + ٢١سم
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11 �أكتبُ المقدار ال�آتي على صورة حاصل ضرب عوامل:"  �أ2 – ب2 + 5�أ + 4ب – �أ.

12 �إذا كان س2 + ص2 =10، وكان س2 – ص2 = 4، فما قيمة المقدار س4 – ص4  ؟ 

ثراء:   )2 – 6( حلول �أسئلة ال�إ

1 محيط قطعة ال�أرض = 5س – 8 + 3س +1 + 2س +1 + 3س +1 

                         = 13 س – 5  = 34 وحدة طول
يجاد قيمة س :     حسب خصائص متوازي ال�أضلاع 5س – 8 = 2س + 1 ل�إ

                       ومنها: س = 3
٢ مساحة المنطقة المظللة = مساحة المستطيل – مساحة المثلث 

١ × س × 2 
٢

                              = )س +1( )س + 5( –  
                              = س2 + 6س + 5 – س = س2 + 5س + 5 

٣ * �أس – �أ ص + �أ ع + ب س – ب ص + ب ع =

        =  �أ )س – ص + ع( + ب )س – ص +ع( = )س– ص + ع( )�أ + ب( 
     * 5 س ص + 2 ل س – 10 س ص2 – 4 ل س ص =

	  5 س ص )1 – 2 ص( + 2 ل س )1 – 2 ص( = )1 – 2ص( )5 س ص + 2 ل س( 
     *  - )س + 2(2 + 36 = 36 – )س + 2(2 = )6 – )س +2(( )6 + )س  +2(( 

                               = ) 4 – س( ) س + 5(
     * 3ع – 42ع4 + 147 ع7 = 3ع )1 – 7ع3(2     

٢س  = 90 (
٥

 + 
س٢

٢
 ( × ٤ ١٠

٥س٢ + ٤س – ٩٠٠ = ٠ 

�أ = ٥ ، ب = ٤ ، جـ = -٩٠٠

-ب ±  ب٢ - ٤ × أ × جـ  
٢ أ

س = 

 ٤ ± ١٣٤-
١٠

 =  ٤ ±  ٤ ٢ - ٤ × ٥ × -٩٠٠-
٢ × ٥

س = 

س = ١٣ ، -١٣,٨
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٥ ب�إضافة 18 �إلى الطرفين: 5 س + 31 = 49، ومنها :  ٥س + ٣١  = 7 

٦ 2 × 3 س ×  ك  = 24 س ص،  ك  = 4 ص   ومنها : ك = 16 ص2 

1- = 
)س + ٥(٢
)٥ - س(٢

  = 
)س + ٥(٢

)٢٥ - ١٠ س - س٢ (٢
  ٧

٨ بالطرح: ل م + 4 ل م = -10، ومنها: 5 ل م = -10، �إذن ل م = -2 

٩ )س – 3(2 + 8 )س – 3( + 12 = ))س – 3( + 2( ))س – 3( + 6(  

                                        = ) س – 1( ) س + 3 (

١٠ ))س + 40( + )س – 40(( ))س + 40( – )س – 40(( = 2000

     2س × 80=2000، و منها: س= 12,5

١١ �أ2 – ب2 + 5�أ + 4ب – �أ = �أ2 – ب2 + 4�أ + 4ب

                             = )�أ + ب( )�أ – ب( + 4)�أ – ب( 
                             = )�أ – ب( )�أ + ب +4(

١٢ س4 – ص4 = )س2 + ص2( ) س2 – ص2( = 10 × 4 = 40
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الهندسة الوحدة 
الثالثة:

دة
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س
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اغ
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ة 
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ظ
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�أن  يتعرف الطالب نظرية فيثاغورس 
جبرياً  في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول ١
باستخدام  الزاوية  قائم  مثلث  في 
نظرية فيثاغورس في سياق حياتي.

�أن يثبت الطالب نظرية فيثاغورس ١
جبرياً.

١

�أضلاع ١�أن يتعرف نظرية فيثاغورس هندسياً. �أطوال  الطالب  يجد  �أن 
الزاوية  قائم  مثلث  في  مجهولة 

فيثاغورس. نظرية  باستخدام 

�أن يوظف الطالب نظرية فيثاغورس ٢
في حل مشكلات حياتية.

١

�أن يجد  الطالب محيط مثلث فيه 
�أطوال �أضلاع مجهولة.

١

�أضلاع  �أطوال  الطالب  يجد  �أن 
هندسية،   �أشكال  في  مجهولة 

باستخدام نظرية فيثاغورس.

٤

س
ور

اغ
فيث

ة 
ري

ظ
س ن

عك

نظرية  الطالب عكس  يتعرف  �أن 
فيثاغورس.

�أن يتحقق الطالب �أن مثلثاً معطاة ١
�أبعاده يحقق نظرية فيثاغورس في 

سياق حياتي.

نظرية ١ الطالب عكس  يوظف  �أن 
فيثاغورس في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يوظف الطالب نظرية فيثاغورس ١�أن يتعرف الطالب ال�أعداد الفيثاغورية.
في التحقق من مثلث قائم الزاوية 

في سياق حياتي.

١

�أن يحدد الطالب �إن كانت اطوال 
قائم  مثلثاً  تشكل  مثلث  �أضلاع 

الزاوية.

١

مجموعة  �أن  الطالب  يتحقق  �أن 
من ال�أعداد هي �أعداد فيثاغورية.

٢

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخدام نظرية 

فيثاغورس.

١
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نظرية  الطالب عكس  يوظف  �أن 
فيثاغورس للتحقق من زاوية قائمة 

في تمثيل هندسي.

٢

على  مثالاً  الطالب  يكتب  �أن 
مجموعة من ال�أعداد الفيثاغورية.

١

)1
( 

ت
لثا

مث
 ال

بق
طا

ت

الطالب مفهوم تطابق  يتعرف  �أن 
المثلثات في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب عناصر مجهولة ١
في مثلثين متطابقين.

٢

التطابق  حالة  الطالب  يتعرف  �أن 
ال�أولى.

�أن يبين الطالب �أن مثلثين متطابقان ١
في شكل هندسي.

زاويتين ٤ �أن  الطالب  يبيّن  �أن 
هندسي  شكل  في  متساويتان 
معطى باستخدام تطابق المثلثات.

١

تساوي  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
الزوايا  في مثلثين لا يعني تطابق 

المثلثين.

تطابق ١ في  الطالب  يبحث  �أن 
مثلثين في شكل هندسي معطى.

٣

التطابق  حالة  الطالب  يتعرف  �أن 
الثانية.

�أن يجد الطالب عناصر مجهولة في ١
مثلثين متطابقين في سياق حياتي.

١

مثلثين غير  �أن   الطالب  يبين  �أن 
متطابقين.

١

)٢
( 

ت
لثا

مث
 ال

بق
طا

ت

التطابق  حالة  الطالب  يتعرف  �أن 
الثالثة في سياق حياتي.

تطابق ١ في  الطالب  يبحث  �أن 
مثلثين وفقاً للحالة الثالثة.

١

التطابق  حالة  الطالب  يتعرف  �أن 
الرابعة.

�أن يبحث الطالب في تطابق مثلثين ١
وفقاً للحالة الثالثة في سياق حياتي.

�أن يوظف الطالب تطابق المثلثات ١
في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يبين الطالب �أن مثلثين متطابقان 
وفقاً للحالة الرابعة.

ان يوظف الطالب تطابق المثلثات ١
ثبات تساوي زوايا �أو �أضلاع في  ل�إ

�أشكال هندسية معطاة.

٢

�أن يحدد الطالب �أزواجاً من  المثلثات 
المتطابقة في �أشكال معطاة.

١
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�أن يتعرف الطالب تشابه المثلثات 
في سياق حياتي.

�أن يوظف الطالب تشابه المثلثات ١�أن يبين الطالب �أن مثلثين متشابهان.١
في حل مس�ألة كلامية.

١

�أن يتعرف الطالب تشابه المثلثات 
بتساوي الزوايا المتناظرة.

�أن يتحقق الطالب �إن كانت �أزواج ١
من المثلثات متشابهة �أم لا.

١

المثلثات  تشابه  الطالب  يتعرف  �أن 
بتناسب �أطوال �أضلاعهما المتناظرة.

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول ١
باستخدام تشابه المثلثات.

٢

٢�أن يتحقق الطالب من  تشابه المثلثات.

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

ضلع  طول  الطالب  يجد  �أن 
الزاوية  قائم  مثلث  في  مجهول 

باستخدام نظرية فيثاغورس.

�أن يوظف الطالب تشابه المثلثات ١
في ايجاد طول قطعة مستقيمة.

١

�أن يبين الطالب �أياً من مجموعات 
ال�أعداد تشكل �أعداداً فيثاغورية.

١

�أن يجد الطالب قياس زاوية مجهولة 
في مثلثات متطابقة.

�أن يبيّن الطالب �أن ضلعين متوازيان ١
في شكل هندسي باستخدام تطابق 

المثلثات.

١

من  زوج  �أي  الطالب  يحدد  �أن 
المثلثات متطابقة وفقاً لحالة تطابق 

محددة.

١

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخدام تشابه 

المثلثات.

١

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخدام نظرية 

فيثاغورس.

١

�أن يبين الطالب �أن مثلثين متطابقان 
في شكل هندسي.

١

�أن يبين الطالب �أن طوليّ ضلعين 
هندسي،  شكل  في  متساويان 

باستخدام تشابه المثلثات.

١
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 )3 – 2( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الهندسة:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

س
ور

اغ
فيث

ة 
ري

ظ
ن

التركيز على الصيغة الجبرية لنظرية فيثاغورس، وتدوين القانون على جمع طوليّ ضلعيّ القائمة قبل �إيجاد مربع كل منهما.
لوحة تعُلقّ في الصف لتبقى �أمام الطلبة. 

آتية: تدريب: �أجد طول الوتر في كلٍّ من المثلثات ال�

الخط�أ في تحديد الوتر، �أو ضلعيّ القائمة عند تطبيق نظرية 
فيثاغورس.

تنبيه الطلبة �إلى �أنّ الوتر هو الضلع المقابل للزاوية °90.

مشاكل تراكمية تتعلق ب�إيجاد الجذر التربيعي للعدد، نسيان 
يجاد ضلع  التربيع في تطبيق النظرية، وحل المعادلة الخطية ل�إ

مجهول.

شارة والتركيز على �إيجاد الجذور ، التطبيق الصحيح للنظرية بحل  ال�إ
�أمثلة متنوعة. ورقة عمل تعالج حل معادلة خطية باستخدام النظير 

الجمعي.

اعتقاد الطالب �أنّ نظرية فيثاغورس تطبق ل�أي مثلث ، وعدم 
التمييز بين الوتر وال�أضلاع القائمة ال�أخرى.

ورقة عمل على �أنواع المثلثات ، وعناصر المثلث القائم الزاوية.

عدم معرفة خصائص ال�أشكال الهندسية الواردة ) المربع ، 
المستطيل، شبه المنحرف قائم الزاوية(.

وزواياها، ومساحة كل  ال�أشكال  الطالب بخصائص هذه  مراجعة 
من: المستطيل، والمربع، والمثلث.

التركيز على الصيغة خلال مناقشة ال�أسئلة.صعوبة في تذكر الصيغة الجبرية لنظرية فيثاغورس.

مكان.صعوبة في �إثبات نظرية فيثاغورس جبرياً. تبسيط نشاط5/ ص6 للطلبة قدر ال�إ

س
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فيث
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ري

ظ
س ن

عك
�أعداد  هي  فيثاغورس  تحقق  �أعداد  ثلاثة  �أي  �أن  اعتقاد 

فيثاغورية.
التركيز للطلبة على شرط �أن ال�أعداد الفيثاغورية هي �أعداد طبيعية 

تحقق نظرية فيثاغورس.
آتية �أعداد فيثاغورية: تدريب: �أحدد �أياًّ من مجموعات ال�أعداد ال�

�أ( 3، 4، 5
ب( 1، 1،  ٢   

ج( 6، 8، 10
د(  ٥  ، 2، 3
و( 1,5، 2,5، 2

التركيز للطلبة على �أنّ �أي مثلث قائم الزاوية يحقق نظرية فيثاغورس الخلط بين نظرية فيثاغورس وعكس نظرية فيثاغورس.
والعكس صحيح.

٤

٣

١٢

٥
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

س
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فيث

ة 
ري

ظ
س ن

عك

التعرف �إلى المثلث القائم الزاوية من خلال �أطوال �أضلاع 
معطاة في شكل هندسي.

بحيث  فيثاغورس،  نظرية  عكس  استخدام  على  الطلاب  تدريب 
يكون الوتر هو الضلع المقابل للزاوية 90 °.

تدريب: �أبيّن �إذا كانت الزاوية س المشار �إليها في كل من الشكلين 
آتيين قائمة �أم لا: ال�

�أ(                                       ب( 

)1
( 

ت
لثا

مث
 ال

بق
طا

ت

اعتقاد �أنّ المثلثين اللذين تتساوى فيهما الزوايا المتناظرة 
متطابقان.

�إعطاء الطلبة �أمثلة على مثلثات زواياها متساوية، والتحقق من �أنها غير 
متطابقة، يُحضر المعلم مثلثات متطابقة متنوعة، ويكلف الطلبة قياس 
زواياها، ومن ثم يطابقها، ليتحقق �أن تساوي الزوايا لا يعني التطابق.

ثبات تطابق مثلثين  الاخفاق في تمييز ال�أضلاع المتناظرة ل�إ
بثلاثة �أضلاع لاختلاف وضعيهما في شكلٍ معطى.

عرض �أوضاع مختلفة لمثلثات متطابقة بثلاثة �أضلاع، مع التركيز على 
تسمية ال�أضلاع المتناظرة. 

�أي  �أنشطة لمثلثات متطابقة، باستخدام  كما يمكن للمعلم تصميم 
برنامج تفاعلي ليستطيع الطلبة تحريكها، �أو تدويرها للتحقق من التطابق.

عندما يُعطى الطالب مثلثين فيهما طولا ضلعين، وقياس 
تطابق  بعدم  فوراً  الطالب  يحكم   ، غير محصورة  زاوية 
المثلثين، ولكن هذه الحالة قد تحتمل التطابق بحسب 

الزوايا المعطاة.

الـت�أكيد للطلبة على ضرورة �إيجاد زوايا المثلث �إن �أمكن، قبل اصدار 
الحكم.

آتية:  تدريب: �أبحث في تطابق كل زوج من المثلثات ال�

°٦٠°٦٠

�أ( 

ب( 

°٣٥

٤سم

٣

٢

°٤٠

٤سم

٢سم

سم
٣ °٤٠

س ٣
٤

٣
١٣

س
٥

١٢
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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عند البحث في شروط تطابق مثلثين قائمي الزاوية، يظن 
بعض الطلبة �أنّ �أيّ مثلثين قائمي الزاوية لا ينطبقان �إلا �إذا 

تساوى في كل منهما الوتر وضلع القائمة.

آتية لتطابق مثلثين  �أوضح للطلاب �أنه يمكن �أن تتوافر �أحد الشروط ال�
قائمي الزاوية: ) زاويتان وضلع، ضلعان وزاوية محصورة بينهما، 

ثلاثة �أضلاع(.

قد يعُدُّ الطلبة �أي مثلثين يتساوى فيهما طول ضلع وزاويتان 
متطابقان.

التركيز للطلبة على �أنّ الضلع يجب �أن يكون مشتركاً بين الزاويتين.

الحكم �أن �أي مثلثين يتساوى فيهما طول ضلع وزاويتان �إذا 
كان الضلع غير مشترك بين الزاويتين، ب�أنهما غير متطابقين 

مع العلم �أن هذه الحالة تحتمل حالة تطابق �أخرى.

الـت�أكيد للطلبة على ضرورة �إيجاد زوايا المثلث �إن امكن، قبل �إصدار 
الحكم.

آتيين: تدريب: �أبحث في تطابق المثلثين ال�

°٥٠°٥٠

٤سم ٤سم

°٥٠

٤سم٥٠°

٤سم

متطابقين  مثلثين  في  مجهولة  عناصر  �إيجاد  في  صعوبة 
العناصر  تحديد  لعدم  نتيجة  وذلك  هندسي،  بشكل 

المتناظرة بشكل صحيح.

يجاد عناصر  تزويد الطلبة ب�أنشطة على استخدام المثلثات المتطابقة ل�إ
مجهولة فيها. 

تدريب: في الشكل ال�آتي، �أستخدم تطابق المثلثات للتحقق من �أن 
�أب = ج د

ثبات علاقةٍ ما. مناقشة الطلبة في المعطيات للمثلثين، ومن ثم تحديد حالة التطابق صعوبة اختيار مثلثين لمطابقتهما ل�إ
التي تتوافق مع معطيات السؤال. 

ت
لثا

مث
 ال

به
شا

ت

يركز المعلم للطلبة على تسمية الشكلين المتشابهين، بحيث تكون الخط�أ في تمييز ال�أضلاع المتناظرة في مثلثين متشابهين.
الرؤوس المتناظرة متقابلة لتسهيل كتابة التناسب بين �أضلاع المثلث، 
ونلفت نظرهم �إلى �أن النسب بين قياسات ال�أضلاع المتناظرة متساوية.

التركيز للطلبة على �أن المثلثات المتطابقة عناصرها الستة متساوية، الخلط بين تشابه وتطابق المثلثات.
في حين �أن المثلثات المتشابهة زواياها المتناظرة متساوية، و�أضلاعها 

المتناظرة متناسبة.
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�أركز للطلبة على تحديد ال�أضلاع المتناظرة في كل من المثلثين، الخط�أ في التعبير عن التناسب بين ال�أضلاع.
ثم كتابة التناسب.

عمل مراجعة للطلبة في كيفية استخدام التناسب لحل مسائل على صعوبة حل التناسب الذي ينش�أ عن تشابه مثلثين.
التناسب، مستفيداً من �أنشطة كتاب الصف السابع.



86

 )٣ – 3( �آليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
نظرية فيثاغورس

عددالحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة الاستعداد �أولا:

1( �أهداف الدرس:

�أن يتعرّف الطالب نظرية فيثاغورس جبرياً في سياق حياتي.	•
• �أن يتعرّف الطالب نظرية فيثاغورس هندسياً.	
• �أن يجد الطالب طول �أحد �أضلاع المثلث القائم الزاوية باستخدام نظرية فيثاغورس.	
• �أن يجد الطالب طول قطر المستطيل باستخدام نظرية فيثاغورس.	
• �أن يجد الطالب �أطوال �أقطار شبه المنحرف قائم الزاوية باستخدام نظرية فيثاغورس.	
• �أن يُثبت الطالب نظرية فيثاغورس جبرياً. 	
• �أن يُوظفّ الطالب نظرية فيثاغورس في حل مشكلات حياتية.	

2( المهارات

كتابة نص نظرية فيثاغورس هندسياً وجبرياً.	•
�إيجاد طول �أحد �أضلاع المثلث القائم الزاوية باستخدام نظرية فيثاغورس.	•
• �إيجاد طول قطر المستطيل، و�إيجاد �أقطار شبه المنحرف القائم الزاوية باستخدام نظرية فيثاغورس. 	
• �إثبات نظرية فيثاغورس جبرياً .	
• استخدام نظرية فيثاغورس في حل مشكلات حياتية.	

٣( الخبرات السابقة

مفهوم المثلث القائم الزاوية وعناصره.	•
جمع ال�أعداد الصحيحة وطرحها.	•
حل المعادلات.	•
�إيجاد الجذور التربيعية. 	•
• استخدام النظير الجمعي في حل المعادلة.	
�إيجاد مربع العدد .	•
• قانون مساحة المستطيل.	
�إيجاد محيط المثلث.	•
• شبه المنحرف قائم الزاوية.	
المربع وخصائصه ومساحته.	•
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

مشاكل تراكمية تتعلق ب�إيجاد الجذر التربيعي للعدد، نسيان 
يجاد  ل�إ الخطية  المعادلة  النظرية، وحل  تطبيق  التربيع في 

ضلع مجهول.

الصحيح  التطبيق  الجذور،  �إيجاد  على  والتركيز  شارة  ال�إ
تعالج حل معادلة  �أمثلة متنوعة، ورقة عمل  للنظرية بحل 

الجمعي. النظير  باستخدام  خطية 

اعتقاد الطالب �أن نظرية فيثاغورس تطبق على �أي مثلث، 
وعدم التمييز بين الوتر وال�أضلاع القائمة ال�أخرى.

القائم  المثلث  وعناصر  المثلثات،  �أنواع  على  عمل  ورقة 
الزاوية.

الواردة  الهندسية  ال�أشكال  الطالب خصائص  معرفة  عدم 
الزاوية( قائم  المنحرف،  شبه  المستطيل،  )المربع، 

وزواياها،  ال�أشكال  هذه  بخصائص  الطالب  مراجعة 
ومساحة المستطيل، والمربع، والمثلث.

	
5( �أصول التدريس:

�أ( المحتوى العلمي:                             
• حساب طول �أحد �أضلاع المثلث قائم الزاوية باستخدام نظرية فيثاغورس.	
حساب طول �أحد �أقطار المستطيل باستخدام نظرية فيثاغورس.	•
�إيجاد �أطوال �أقطار شبه المنحرف القائم الزاوية باستخدام نظرية فيثاغورس. 	•
• استخدام نظرية فيثاغورس في حل مشكلات حياتية.	

ب( استراتيجيات التدريس:
استخدام الحوار والمناقشة لتنفيذ نشاط 1.	•
العمل التعاوني لتنفيذ نشاط 2.	•
العمل التعاوني ) مجموعات غير متجانسة ( لتنفيذ نشاط 3. 	•
العمل الفردي لتنفيذ نشاط 4 والتصحيح للطلاب.	•
الحوار والمناقشة قبل كل نشاط وتوضيح المطلوب.	•
ثبات النظرية جبرياً وتنفيذ نشاط 5.	• استخدام استراتيجية الاكتشاف الموجه مع الحوار والمناقشة، والاستنتاج ل�إ

6( �آليّات التقويم

ملاحظة �أداء الطلبة و�إجاباتهم خلال تنفيذ ال�أنشطة: 1، 2، 3.	•
جابة عن ال�أسئلة المطروحة خلال الحوار والمناقشة في تنفيذ جميع ال�أنشطة.	• ال�إ
متابعة تنفيذ الطلبة نشاط 3 خلال المجموعات.	•
ملاحظة �إجابات الطلبة في نشاط 4 وتصحيحها.	•
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�أثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

1( التهيئة:

يقوم المعلم ب�إجراء بعض التمارين الرياضية للطلبة بداية الحصة.	•
تهيئة جلوس الطلبة بما يتناسب ونشاط التمهيد للدرس.	•
جابات الطلبة دون �إصدار حكم على �إجاباتهم.	• عرض صورة الوحدة، ومناقشة السؤال الوارد تحتها، والاستماع ل�إ
آتية، ومناقشة الطلبة فيها:	• تهيئة الطلاب لتعلم نظرية فيثاغورس بطرح مجموعة ال�أسئلة ال�
عرض مجموعة من المثلثات الجاهزة، وسؤال الطلبة عن نوع كل مثلث .	•
ما هي عناصر المثلث القائم الزاوية ؟	•
بماذا يتميز المثلث القائم الزاوية عن المثلثات ال�أخرى ؟	•
�أي ال�أشكال الهندسية يحتوي زوايا قائمة؟	•
عرض صورة الملعب في نشاط )1( باستخدام جهاز العرض ـLCD ، ثم �أطلب �إليهم رسماً توضيحياً للملعب 	•

أبعاد، وملاحظة العلاقة بين طول الوتر و�أبعاد ضلعيّ القائمة للملعب من خلال المناقشة والحوار . وكتابة ال�

2( العرض:

استخدام جهاز العرضLCD   لعرض فيديو يوضح نظرية فيثاغورس، باستخدام وحدات مربعة ملوّنة، تنتقل بحركة 	•
�إلى المعنى  �إلى المربعين المنش�أين على ضلعيّ القائمة وبالعكس؛ للتوصل  الوتر  معينة من المربع المنش�أ على 

الهندسي للنظرية.
ويمكن استخدام ورق A3 وتوزيعه على الطلبة بعد تقسيمهم �إلى مجموعات لحل ومناقشة نشاط )2( وتدوين 	•

ثبات نظرية فيثاغورس وكتابتها على السبورة بالاستعانة بالنتائج التي توصل  ملحوظات الطلبة ومناقشتهم بها؛ ل�إ
�إليها الطلبة.

• ب�إمكان المعلم �إعداد ورقة عمل تحاكي الشكل في نشاط 2 على ورق مربعات ب�أبعاد مختلفة، لتطبيق المعنى 	
للنظرية.                                                                                                                           الهندسي 

تقسيم الطلاب �إلى مجموعات رباعية غير متجانسة لتنفيذ نشاط 3، ويتم طرح السياق الحياتي على المجموعات 	•
جابة عن السؤال المطلوب، ويقوم المعلم بالمتابعة بعد تحديد زمن تنفيذ النشاط ، ثم تعرض  ويطلب �إليهم ال�إ

بعض المجموعات نتائجها للمناقشة .
تكليف الطلاب تنفيذ نشاط 4 بشكل فردي ومتابعتهم والتصحيح لهم، وتقييم �أدائهم وتصحيح دفاترهم )تقويم 	•

تكويني(.
مراجعة الطلبة بشبه المنحرف قائم الزاوية من حيث: الشكل، والمساحة، ومساحة المثلث، �إما باستخدام جهاز 	•

العرض، �أو �إعداد لوحة تم رسم الشكل عليها في نشاط 5.
تنفيذ نشاط 5 ب�أسلوب الحوار والمناقشة والاستنتاج،  �أو الاكتشاف الموجه في �إثبات نظرية فيثاغورس جبرياً من 	•

خلال الربط بين مساحة شبه المنحرف ومساحة المثلثات قائمة الزاوية المكوّنة لشبه المنحرف.
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غلاق والتقويم: 3( ال�إ

جابة الصحيحة.	• تنفيذ نشاط 4 بشكل فردي في الدفتر ومتابعة الحلول وتقويمها، ومن ثم تثبيت ال�إ
�إجراء ملخص ختامي ل�أهم ما ورد في الدرس، ومراجعة النظرية جبرياً وهندسياً، والت�أكيد على �أهميتها في المراحل 	•

القادمة.
الدرس 	• من عرض  الانتهاء  بعد   7 الدرس صفحة  ومسائل  تمارين  من  الطلبة حل سؤال 1، 4 صفياً  تكليف 

�إجاباتهم. وتقييم  ومتابعتهم  و�أنشطته، 
تكليف الطلاب حل تمارين ومسائل الدرس 2، 3، 5، 6، 7 واجباً بيتياً ، وتتم متابعتها في الحصة القادمة.	• 	

ثراء للوحدة:   )5 – 4( �أسئلة ال�إ

1 �أ ب جـ د شكل رباعي فيه  �أ ب = 3 سم، ب جـ = 4 سم، جـ د = 13 سم،    
 ب =  د �أ جـ = 90°، �أحسبُ طول �أ د.           

٢ قطعة �أرض على شكل مثلث متساوي ال�أضلاع طول ضلعه 20م، �أجد مساحة قطعة ال�أرض.
 

٣ �أثبتُ �أنّ الشكل المجاور س ص ع ل مستطيل. 

د

جـ ب

�أ

٣سم

٤سم

١٣سم

١٠سم

٨سم

٦سم

س

عص

ل
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٤ في الشكل المقابل:  هـ ب د =  �أ ب جـ، ب جـ = ب د،

      �أ ب = هـ ب، �أجد قياس الزاوية جـ.

٥ �أراد محمد قياس ارتفاع سارية العلم ، فوقف بجانبها. �إذا علمت �أنّ طول محمد 150 سم و طول ظله 60 سم، 
وطول ظل السارية في تلك اللحظة 240 سم. فما ارتفاع السارية ؟

٦ في الشكل المجاور مربع طول ضلعه 10سم

     �أتحقّق �إن كانت الزاوية س قائمة �أم لا.

٧ مثلثان لهما المساحة نفسها، هل هذا يعني �أنهما متطابقان؟ �أوضح ذلك بمثال عددي.

٨ ادّعى �أحمد �أنه لمعرفة نوع المثلث من حيث الزوايا، نطبق نظرية فيثاغورس، كال�آتي:

  �أ( �إذا كان المثلث �أ ب جـ فيه �أجـ �أطول ال�أضلاع، وكان )�أ ب(2 + )ب جـ(2 = )�أ جـ(2، ف�إن المثلث قائم 
الزاوية.

ب( �إذا كان المثلث �أ ب جـ فيه �أجـ �أطول ال�أضلاع، وكان )�أ ب(2 + )ب جـ(2 > )�أ جـ(2، ف�إن المثلث حاد 
الزاوية.

جـ( �إذا كان المثلث �أ ب جـ فيه �أجـ �أطول ال�أضلاع، وكان )�أ ب(2 + )ب جـ(2 < )�أ جـ(2، ف�إن المثلث منفرج 
الزاوية.

س
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ثراء للوحدة:   )5 – 6( حلول �أسئلة ال�إ

١ �أ جـ =  ٤ ٢ + ٣ ٢  = 5، �أ د =   ١٣ ٢ - ٥ ٢  = 12سم

٢ ارتفاع المثلث =  ٢٠ ٢ - ١٠ ٢  =  ٣٠٠  م

١ × 20×  ٣٠٠  = 10  ٣٠٠  م
٢      مساحة ال�أرض = 

٣ ) س ع(2 = ) س ص (2 + ) ص ع(
64 + 36 = 100          

100 = 100          
س ص ع زاوية قائمة، الشكل س ص ع ل فيه كل ضلعين متقابلين متوازيان ومتساويان، وفيه زاوية قائمة ، �إذن:  

الشكل مستطيل.

٤ بالاعتماد على المعطيات المثلثان �أ ب جـ، ھ ب د متطابقان وفقاً للحالة )ض، ز، ض( ، وينتج من التطابق �أن   

 ھ =   �أ = °30
 جـ =   هـ د ب = 180 – )90 + 30( = °60

٦٠  ومنها: س = 600سم
١٥٠  = ٢٤٠

س ٥ بالاعتماد على تشابه المثلثات، 

٦ المثلث 1 متساوي الساقين، و بالتالي قياس كلّ من زاويتي القاعدة °45

     المثلث 2 متساوي الساقين، وبالتالي قياس كل من زاويتي القاعدة °45

     وبالتالي:  س = 180 – )45 + 45( =°90

٧ مثلث متساوي الساقين �أطوال �أضلاعه: ١٠سم، ١٠سم، ٨سم، ومساحته = ٢٤سم٢
     مثلث قائم الزاوية �أضلاعه: ٦سم، ٨سم، ١٠سم، ومساحته = ٢٤سم٢

٨   �أ(  5سم، 4سم، 3سم.
      ب( 5سم، 5سم، 6سم.       

      جـ(  5سم، 7سم، 13سم
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  )٤-1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

اء
ص

ح
ال�إ

 :
عة

راب
يةال
ئر

دا
 ال

ت
عا

طا
لق

ة ا
يق

طر
ت ب

انا
لبي

ل ا
مثي

ت

�أن يمثلّ الطالب بيانات معطاة بطريقة 
ال�أعمدة

١

القطاع  زاوية  الطالب  يتعرف  �أن 
الدائري.

�أن يجد الطالب زاوية القطاع الدائري ١
لمجموعة من البيانات.

٢

�أن يتعرف الطالب �أن مجموع زوايا 
القطاعات الدائرية لجميع البيانات 

يساوي °360

معطاة ١ بيانات  الطالب  يمثل  �أن 
بالقطاعات الدائرية.

٢

�أن يجد الطالب عدد عناصر مجال 
معين في قطاع دائري �إذا عُلمت 
زاوية القطاع الدائري والعدد الكلي 

للبيانات.

٢

الكلي  العدد  الطالب  يجد  �أن 
للبيانات �إذا عُلمت زاوية،  وعدد 

عناصر القطاع ل�أحد البيانات.

١

ت
شت

الت
س 

ايي
مق

 �أن يجد الطالب المدى لمجموعة 
سياق  في  المفردة  البيانات  من 

حياتي.

من ٤ مجموعة  الطالب  يكتب  �أن 
المفردات وفق شروط معينة لمقاييس 

التشتت.

٣

�أن يجد الطالب المدى لمجموعة ١�أن يتعرف الطالب مقاييس التشتت.
من البيانات.

٣

�أن يتعرف الطالب المدى لمجموعة 
من البيانات المفردة.

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة ١
من البيانات المفردة.

٢

�أن يتعرف الطالب �أن قيمة المدى 
موجبة.

�أن يجد الطالب الانحراف المعياري ١
لمجموعة من البيانات المفردة.

٢

حصاء ال�إ الوحدة 
الرابعة:
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

اء
ص

ح
ال�إ

 :
عة

راب
ال

مقاييس  �أي  الطالب  يتعرف  �أن 
التشتت �أكثر دقة.

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة ١
عُلم  �إذا  المفردة  البيانات  من 

مجموعها ومجموع مربعاتها.

٢

الانحراف ١�أن يتعرف الطالب  التباين ورمزه. الطالب  يجد  �أن 
البيانات  المعياري لمجموعة من 
مجموعها  عُلم  �إذا  المفردة 

ومجموع مربعاتها.

٢

الانحراف  الطالب  يتعرف  �أن 
المعياري ورمزه.

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة ١
مفردات في سياق حياتي.

١

�أن يجد الطالب الانحراف المعياري 
لمجموعة مفردات في سياق حياتي.

١

قيمة  �أكبر  الطالب  يجد  �أن 
لمجموعة من البيانات المفردة �إذا 
عُلمت قيمة المدى و�أصغر قيمة.

١

قيمة  �أصغر  الطالب  يجد  �أن 
لمجموعة من البيانات المفردة �إذا 

عُلمت قيمة المدى و�أكبر قيمة.

مقاييس ١ �أن  الطالب  يستنتج  �أن 
التشتت لا يمكن �أن تكون سالبة.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يتعرف الطالب �أن قيمة التباين 
موجبة.

زاوية  قياس  الطالب  يجد  �أن 
القطاع الدائري لبيانات في سياق 

حياتي.

�أن يجد الطالب الوسط الحسابي ٢
علم  �إذا  القيم  من  لمجموعة 
الوسط  بين  والعلاقة  تباينها 
الحسابي والانحراف المعياري.

مقاييس  �أي  الطالب  يتعرف  �أن 
التشتت �أكثر دقة.

�أن يجد الطالب الوسط الحسابي ١
تباينها  علم  �إذا  القيم  لمجموعة 
والانحراف  الوسط  بين  والعلاقة 

المعياري.

١

�أن يجد الطالب المدى لمجموعة 
من القيم.

٢
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معطاة  بيانات  الطالب  يمثل  �أن 
بالقطاعات الدائرية.

١

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة 
مجموعها  عُلم  �إذا  بيانات 

ومجموع مربعاتها.

١

الانحراف  الطالب  يجد  �أن 
�إذا  بيانات  لمجموعة  المعياري 
عُلم مجموعها ومجموع مربعاتها.

١

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة 
بيانات مفردة في سياق حياتي.	

١

الانحراف  الطالب  يجد  �أن 
المعياري لمجموعة بيانات مفردة 

في سياق حياتي.

١
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 )٤ – 2( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الاحصاء:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ية
ئر

دا
 ال

ت
عا

طا
لق

ة ا
يق

طر
ت ب

انا
لبي

ل ا
مثي

ت

تدريب الطلاب على استخدام القانون.الخط�أ في �إيجاد الزاوية المركزية للقطاع الدائري.	

القطاع،  الكلي وعدد عناصر  البيانات  بين عدد  الخلط 
عندما يُطلب ذلك في مس�ألة كلامية.

أمثلة على ذلك. تدريب الطلبة خلال ال�أنشطة وال�
تدريب: �إذا كان العدد الكلي لطلاب مدرسة يساوي 600، �أكمل 

الجدول ال�آتي:

عدد طلاب الصفالزاوية

°60.........

.........36

°80.........

°120.........

صعوبة في رسم الدائرة باستخدام الفرجار، وقياس زاوية 
القطاع بالمنقلة.

ومتابعتهم،  الصفية،  الحصة  داخل  للرسم  للطلاب  الوقت  �إعطاء 
رشادات لاستخدام المنقلة والفرجار. و�إعطاؤهم ال�إ

على صعوبة في حفظ قانون زاوية القطاع الدائري. الطلبة  تدريب  الصفية،  الغرفة  في  تعُلق  للقانون  لوحة  عمل 
استخدام التناسب في حال لاحظ المعلم عدم قدرتهم على حفظ 

القانون.
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عند �إيجاد الوسط الحسابي لمجموعة من القيم، يخطئ 
الطلبة في حال وجود قيمة صفرية في عدم عدها.

�إعطاء الطلبة �أنماطاً من ال�أسئلة تشمل ذلك.
آتية: تدريب: �أحسبُ الوسط الحسابي لكل من مجموعة البيانات ال�

�أ(  1، 5، 6، 3، 0، 4
ب( 20، 25، 15، 0، 35

عند حساب المدى قد يجد الطلبة الفرق بين �أول قيمة 
و�آخر قيمة دون مراعاة �أن تكون القيم مرتبة تصاعدياً �أو 

تنازلياً.

التركيز على مفهوم المدى: الفرق بين �أكبر قيمة، و�أصغر قيمة.
آتية: تدريب: �أجد المدى لكل من القيم ال�

�أ(  1، 3، 5، 6، 7              ب( 3، 7، 9، 15
ج( 15، 12، 20، 25، 30      د( 27، 30، 15، 9، 19

وتحديد  الصحيحة  ال�أعداد  على  الحسابية  العمليات  �إجراء 
�أولوياتها، و�إيجاد المربعات لل�أعداد.

المطلوبة  العملية  �إجراء  عند  شارات  ال�إ مع  التعامل  كيفية  توضيح 
والتذكير ب�أولويات العمليات من خلال �أمثلة ، والتركيز على مفهوم 

مربع العدد.

الت�أكيد على كيفية التمييز بينهما عن طريق   التدريب الكافي وطرح الخلط بين مفهوم كل من الانحراف المعياري والتباين.
�أمثلة.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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أمثلة ومناقشة ال�أنشطة الحياتية المطروحة يبين المعلم الاكتفاء بالوسط الحسابي في دراسة البيانات. من خلال ال�
�أهمية وجود مقاييس �أخرى )نشاط1/ ص78(.

أمثلة. يبيّن المعلم �أنّ:�إيجاد ) س (2 بدل  س2 توضيح الفرق بينهما من خلال ال�
  ) س (  2 س2
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 )٤ – 3( �آليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
مقاييس التشتت

عددالحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة الاستعداد �أولا:

1( �أهداف الدرس:

�أن يجد الطالب الوسط الحسابي لمجموعة من البيانات في سياق حياتي.	•
• �أن يتعرف الطالب مفهوم مقاييس التشتت.	
• �أن يتعرف الطالب مفهوم المدى.	
• �أن يستنتج الطالب قانون المدى.	
• �أن يجد الطالب المدى لمجموعة من القيم.	
• �أن يتعرف الطالب مفهوم الانحراف المعياري.	
• �أن يجد الطالب الانحراف المعياري لمجموعة من القيم.	
• �أن يتعرف الطالب مفهوم التباين .	
• �أن يجد الطالب التباين لمجموعة من القيم.	
• �أن يتعرف الطالب العلاقة بين كلٍّ من الانحراف المعياري والتباين.	
• �أن يجد الطالب الانحراف المعياري �إذا عُلم مجموع القيم ومجموع مربعاتها.	
• �أن يميز الطالب �أياً من مقاييس التشتت ال�أكثر دقة.	
• �أن يستنتج الطالب �أن مقاييس التشتت لا يمكن �أن تكون سالبة.	

2( المهارات:

حساب مقاييس التشتت )المدى والتباين والانحراف المعياري( لمجموعة من القيم.	•
كتابة مجموعة من القيم �إذا عُرف مداها.	•
 الحكم على البيانات ومدى تقاربها �أو تباعدها )تشتتها(.	•
زيادة قدرة الطالب على الحساب بدقة.	•
تمييز �أي مقاييس التشتت ال�أكثر دقة.	•

3( الخبرات السابقة:

العمليات الحسابية على مجموعة ال�أعداد الصحيحة.	•
حساب المربعات. 	•
�إيجاد الجذور التربيعية.	•
• تبسيط ال�أعداد النسبية. 	
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الوسط الحسابي.	•
�أنواع البيانات. 	•

4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

�إجراء العمليات الحسابية على ال�أعداد الصحيحة وتحديد 
�أولوياتها، و�إيجاد المربعات لل�أعداد.

العملية  �إجراء  عند  شارات  ال�إ مع  التعامل  كيفية  توضيح 
�أمثلة،  العمليات من خلال  ب�أولويات  والتذكير  المطلوبة، 

العدد. مربع  مفهوم  على  والتركيز 

التدريب الخلط بين مفهوم كل من الانحراف المعياري والتباين. طريق    عن  بينهما  التمييز  كيفية  على  الت�أكيد 
�أمثلة. وطرح  الكافي 

أمثلة ومناقشة ال�أنشطة الحياتية المطروحة يبين الاكتفاء بالوسط الحسابي في دراسة البيانات. من خلال ال�
المعلم �أهمية وجود مقاييس �أخرى.

أمثلة تبيّن �أنّ:�إيجاد ) س (2 بدل  س2 توضيح الفرق بينهما من خلال ال�
  ) س(  2 س2

		
5( �أصول التدريس:

�أ ( المحتوى العلمي:

• مفهوم )التشتت، مقاييس التشتت(.	
مفهوم )المدى، الانحراف المعياري، التباين(.	•
قانون )المدى، الانحراف المعياري، التباين(.		•
مقاييس التشتت لا يمكن �أن تكون سالبة القيمة.	•
�إيجاد كل من ) المدى، الانحراف المعياري، التباين( لمجموعة من القيم.	•
• ذكر �أمثلة على بيانات بمعرفة )مداها �أو تباينها( .	
�إيجاد كل من الانحراف المعياري والتباين �إذا عُلم: ) س ، س٢( .	•

ب( استراتيجيات التدريس:

الاكتشاف الموجه لتنفيذ النشاطين: 1، 4.	•
الحوار والمناقشة للنشاط 2 .	•
العمل التعاوني ولعب ال�أدوار في تنفيذ ال�أنشطة: 3، 4، 7 .	•
توظيف التكنولوجيا )استخدام شاشة العرض( والحوار والمناقشة لتنفيذ النشاطين: 5، 6.	•
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٦( �آليّات التقويم:

جابة عن ال�أسئلة المطروحة خلال تنفيذ ال�أنشطة: 1، 2، 4، 5، 6.	• متابعة ال�إ
ملاحظة �أداء الطلبة داخل المجموعات �أثناء تنفيذ النشاطين: 3، 7 واستخدام �أداة ملاحظة تقيس مدى الدقة 	•

والمحتوى العلمي، التعاون، توزيع ال�أدوار، التعبير عن الذات، الهدوء، الالتزام بالوقت المحدد.
تصحيح دفاتر الطلبة وتصويب �أخطائهم عند حل السؤال الثاني.	•
جابات الطلبة في حلولهم الفردية ل�أسئلة الدرس.	• التقويم المستمر ل�إ

�أثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

1( التهيئة:
تفقد حضور وغياب الطلبة، وتذكيرهم باليوم والتاريخ، وموضوع الحصة.	•
تهيئة جلوس الطلبة بما يتناسب ونشاط التمهيد للدرس.	•
آتية، ومناقشة الطلبة فيها :	• تهيئة الطلاب لتعلم مقاييس التشتت بطرح ال�أسئلة ال�

1- من يعطي مثالاً لظاهرة تحتاج �إلى دراستها �إحصائياً ؟
2- كيف تجد الوسط الحسابي )المعدل( لعلاماتك؟ 

3- هل هناك مقاييس �أخرى تعلمتها سابقاً ؟ )و�أسئلة �أخرى يقترحها المعلم(.
عرض ال�أهداف التي سيتم تعلمها في هذا الدرس.	•
عرض فيديو عن صيد ال�أسماك وخلال عرض الفيديو يكتب المعلم الجدول على السبورة، ويكلف الطلبة �إيجاد 	•

الوسط الحسابي للبيانات المعطاة، ويقارن النتائج ومن هنا تظهر الحاجة �إلى استخدام مقاييس التشتت لوصف 
البيانات.

٢( العرض:

�إعداد وسيلة مسبقة ) لوحة كرتونية ( التي تعرض الجدول في نشاط 2،  وطرح بعض ال�أسئلة عن �أعلى استهلاك 	•
للنفط و�أقل استهلاك، بحيث يتم استنتاج مفهوم المدى، ثم التعرف �إلى قانون المدى وحسابه في النشاط .

يطلب المعلم حلّ السؤال ال�أول بشكل فردي ويتابع حلولهم ، ثمّ يكلف �أحد الطلبة حل فرع �أ ، وطالباً �آخر 	•
يقوم بحل فرع ب. 

تنفيذ لعبة )بائع ال�أسئلة( التي تعتمد على توزيع )بيع( �أسئلة متنوعة للطلبة حول المدى لمجموعة من القيم بحيث 	•
تشمل نشاطيّ: 3، 4 )ويمكن للمعلم �إضافة مجموعة �أخرى لتفعيل �أكبر عدد من الطلبة(، ثم �إتاحة الفرصة 
جابات التي حصل عليها الطلبة التي  للطلبة الحاصلين عليها لحساب المدى ، بعد ذلك يس�أل البائع عن �إشارة ال�إ
لا تحتوي على �إجابات سالبة،  ولا تعتمد على جميع القيم، ويس�أل عن القيم التي حصل عليها الطلبة للمدى، 
ويلاحظ تساوي بعض هذه القيم لمجموعات مختلفة، ومن هنا يبين المعلم �أهمية وجود مقاييس �أخرى للتشتت.

يقوم المعلم بتعريف التباين والانحراف المعياري لمجموعة من البيانات.	•



100

عرض نشاط 5، ثم نشاط 6 باستخدام شاشة العرض ) LCD ( مع توضيح خطوات �إيجاد التباين والانحراف 	•
المعياري باستخدام القانون على السبورة لكل نشاط،  واستخدام الحوار والمناقشة ، وطرح مثال مشابه لكل 

منها.

يطلب المعلم حل السؤال الثاني من تمارين الدرس بصورة فردية، ثم مناقشة الحل بصورة جماعية، على �أن يقوم 	•
المعلم بمتابعة حل الطلبة )تقويم تكويني(.

تنفيذ نشاط 7 باستخدام استراتيجية التعلم التعاوني، ويتابع المعلم عمل الطلبة داخل المجموعات، ثم تقوم كل 	•
مجموعة بعرض �إجاباتها، ويتم تحكيمها من قبل طلبة باقي المجموعات .

غلاق والتقويم: ٣( ال�إ

ملخص ل�أهم المفاهيم والقوانين والمهارات التي تعلمها الطالب من خلال الحوار والمناقشة .	•
تكليف الطلبة حل كل من: ال�أسئلة: 3، 4، 5 من تمارين ومسائل صفحة 82  واجباً بيتياً .	•
ثرائي ال�آتي:	• تكليف الطلبة في نهاية الحصة حل السؤال ال�إ

�أمامك مجموعة من القيم: 13، 34، 28، 37، 19، 12، 18 �أوجد كلاً مما ي�أتي:
1- المدى.   2- الانحراف المعياري.      3- المدى في حال �إضافة 40 �إلى كل قيمة.

4- الانحراف المعياري عند ضرب كل قيمة في العدد )-4(.
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 )4 – 4( قائمة شطب لتقويم مهارة �إيجاد الانحراف المعياري لمجموعة من القيم:

قم
اسم الطالبالر

يجد الطالب مجموع 
قيم س

يجد الطالب الوسط 
الحسابي للقيم

�أن يجد الطالب مجموع 
مربعات قيم س.

�أن يجد الطالب  قيمة 
التباين

�أن يجد الطالب 
الانحراف المعياري.

وع
جم

لم
ا

١٢٣٤٥١٢٣٤٥١٢٣٤٥١٢٣٤٥١٢٣٤٥

ثراء للوحدة:  )٤ - 5( �أسئلة ال�إ

١ قطعة �أرض مزروعة بثلاثة �أنواع من ال�أشجار، �إذا كانت نسبة �أشجار الزيتون = 40% من مجموع ال�أشجار، وكان 
عدد �أشجار الزيتون = 200 شجرة.

• �أحسب عدد ال�أشجار الموجودة في قطعة ال�أرض.
•  �أجد زاوية قطاع �أشجار اللوز �إذا كانت نسبتها %45

٢ �إذا كان الوسط الحسابي لخمسة قيم = 6 والانحراف المعياري للقيم نفسها = 2 ، �أجد  س٢.

٣ مدرسة ابتدائية عدد طلاب الصف ال�أول فيها 200 طالب، وزاوية القطاع ال�أول =60° ، �أحسبُ عدد طلاب 
الصف الثاني، �إذا كانت زاوية قطاعهم °120.

٤ �أجد الانحراف المعياري لخمس قيم �إذا كان: س٢ = ١٣٠،  س = ٢٥.  

٥ �إذا كان المدى لمجموعة القيم 8 ، 9 ، س، س+1 ، 15 هو 8  ، فما قيمة/ قيم س الممكنة ؟

٦ �إذا كان لديك مجموعتان من المفردات كال�آتي:
     المجموعة �أ: 1، 4، 3 ، �أ    المجموعة ب: 6، 1، 2 ، �أ  ، وكان التباين لهما متساوياً، احسب قيمة �أ.

٧ �إذا كان لديك 12 عدداً متتالياً، الوسط الحسابي ل�أول عشرة �أعداد 11,5، ومجموع �آخر ثلاثة �أعداد 51، فما 
العدد ال�أول؟
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ثراء:   )4-6( حلول �أسئلة ال�إ

%100 × ٢٠٠
س ١ �أ( %40 = 

         و منها: 40س = 20000، �إذن: س = 500 شجرة

   ب( %45 × 500= 225

°162 = 360 × ٢٢٥
       زاوية القطاع =  ٥٠٠

 	 
 س٢ - )س(٢

ن  = ٢  ٢
    

  
 س٢ -٥ )٦(٢

٥  = ٤      
 

       = 20 س٢ - ١٨٠ 

        س٢  = ٢٠٠ 

 
 °360×  ٢٠٠

س  = 60  ٣

      ومنها: س = 400

 	  
 س٢ - )س(٢

ن  = ٢  ٤

	١ =  
١٣٠ - ٥ )٥(٢

٥  =          
 

٥  �إما 15 – س = 8 ، ومنها: س= 7

      �أو:  15– )س+1( = 8، ومنها: س= 6 

أ + ٩ 
٤   = 

٢
أ + ٨   ،   س 

٤   = 
١
٦  س 

(٢  = ٤١ + �أ٢  
٢
(٢  = ٢٦ + �أ٢ ،    )س

١
 )س

  ،  ومنها: �أ = 12

أ + ٩
٤ ٤١ + أ٢ - ٤× 

٤    = 

أ + ٨
٤ ٢٦ + أ٢ - ٤× 

٤ التباين = 

٧ ال�أعداد هي: 7، 8، 9، 10، 11، 12، 13، 14، 15، 16، 17، 18.
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  )٥-1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

س
خام

ال

يل
حل

الت
ة ب

عي
ربي

الت
ة 

دل
عا

لم
ل ا

ح

�أن يتعرف الطالب الصورة العامة 
للمعادلة التربيعية.

�أن يميّز الطالب العبارة التربيعية من ١
غيرها.

المعادلة  ٢ الطالب حل  يوظف  �أن 
في  التحليل  باستخدام  التربيعية 

حل مشكلات حياتية.

٢

�أن يتعرف الطالب جذور )حلول( 
المعادلة التربيعية في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب جذور معادلة تربيعية ١
مكتوبة على صورة حاصل ضرب 

عاملين، باستخدام خاصية الصفر.

٢

معادلة ١�أن يتعرف الطالب خاصية الصفر. حلول  الطالب  يجد  �أن 
العامة  بالصورة  مكتوبة  تربيعية 

بالتحليل �إلى العوامل.

٣

معادلة  حل  الطالب  يجد  �أن 
تربيعية ليست على الصورة العامة 

باستخدام التحليل �إلى العوامل.	

٢

المعادلة   الطالب حل  يوظف  �أن 
�إلى  التحليل  باستخدام  التربيعية 
العوامل في حل مشكلات حياتية.

٣

بع
مر

ل 
ما

ك �إ
ة 

يق
طر

ة ب
عي

ربي
الت

ة 
دل

عا
لم

ل ا
ح

�أن يتعرف الطالب طريقة الخوارزمي 
في حل المعادلة التربيعية.

�أن يجد الطالب حلول معادلات ١
تربيعية على صورة مربع كامل.

المعادلة ٢ الطالب حل  يوظف  �أن 
التربيعية بطريقة �إكمال المربع في 

حل مشكلات حياتية.	

١

�أن يتعرف الطالب قاعدة حل المعادلة 
التربيعية على صورة مربع كامل.

�أن يجد الطالب حلول معادلة تربيعية ١
بطريقة   ،1   س2  معامل  فيها 

�إكمال المربع.

٤

�أن يتعرف الطالب طريقة �إكمال 
المربع في حل المعادلة التربيعية.

�أن يجد الطالب حلول معادلة تربيعية ١
�إكمال  بطريقة   1   س2  معامل 

المربع.

٢

معادلة  حل  الطالب  يوظف  �أن 
تربيعية على صورة مربع كامل في 

حل مسالة حياتية.

٢

الـجـــــــبــر الوحدة 
الخامسة:
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�أن يتعرف الطالب حل المعادلة تربيعية 
على صورة مربع كامل.

�أن يستنتج الطالب العلاقة بين عدد ١
جذور المعادلة التربيعية وقيمة المميز.

�أن يجد الطالب قيمة ثابت في معادلة ٣
تربيعية �إذا عُلم عدد جذورها.	

٢

�أن يتعرف الطالب مميز المعادلة 
التربيعية.

�أن يجد الطالب قيمة مُميز المعادلة ١
التربيعية.

٣

�أن يتعرف الطالب القانون العام لحل 
المعادلة التربيعية.

جذور ١ عدد  الطالب  يحدد  �أن 
معادلة تربيعية بالاعتماد على قيمة 

المميّز.

٣

�أن يجد الطالب حلول المعادلة التربيعية 
باستخدام القانون العام.

٢

�أن يحل الطالب معادلة تربيعية ليست 
على الصورة العامة بطريقتين.

١

المعادلة  الطالب حل  يوظف  �أن 
العام  القانون  باستخدام  التربيعية 

في حل مشكلة حياتية.	

١
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�أن يتعرف الطالب الفرق بين مكعبين 
في سياق حياتي.

�أن يوظف الطالب تحليل فرق بين ١
مكعبين في حل مشكلات حياتية.	

٢

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحللّ  �أن 
على صورة فرق بين مكعبين �إلى 

أوليّة.	 عوامله ال�

 �أن يستنتج الطالب صورة تحليل ٢
الفرق بين مكعبين.

١

قاعدة تحليل  الطالب  �أن يوظف 
فرق بين مكعبين في كتابة حاصل 

ضرب مقادير في �أبسط صورة.

١

الفرق  تحليل  الطالب  يوظف  �أن 
بين مكعبين في �إيجاد قيمة حاصل 

ضرب مقادير عددية.	

١

�أن يجد الطالب القيمة العددية للفرق 
بين مكعبين  باستخدام التحليل .

١
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مجموع  الطالب  يتعرف  �أن 
مكعبين في سياق حياتي.

�أن يستنتج الطالب تحليل مجموع ١
مكعبين باستخدام تحليل فرق بين 

مكعبين.

�أن يوظف الطالب تحليل مجموع  ١
مكعبين في حل مشكلة حياتية.

٢

جبرية  مقادير  الطالب  يحلل  �أن 
على صورة مجموع مكعبين �إلى 

أولية. عواملها ال�

٢

مجموع  تحليل  الطالب  يوظف  �أن 
العددية  القيمة  �إيجاد  في  مكعبين 
لمقدار، على صورة مجموع مكعبين.

١

جبرياً  مقداراً  الطالب  يكتب  �أن 
ب�أبسط صورة، باستخدام التحليل 

�إلى العوامل.

١
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�أن يتعرف الطالب حل معادلة خطية 
بمتغيرين.

�أن يحل الطالب معادلتين خطيتين ١
بطريقة التعويض في مسالة حياتية.

حل ١ مجموعة  الطالب  يجد  �أن 
معادلتين خطيتين بطريقة التعويض.

٢

�أن يتعرف الطالب المعادلة الخطية 
بمتغيرين.

�أن يتحقق الطالب من صحة حل ١
معادلتين خطيتين بمتغيرين.

حل ١ مجموعة  الطالب  يجد  �أن 
معادلتين خطيتين بطريقة الحذف.	

١

�أن يتعرف الطالب  حل المعادلة 
الخطية.

�أن يجد الطالب حل معادلتين خطيتين ١
بطريقة التعويض.

�أن يوظف الطالب حل معادلتين ٣
خطيتين في حل مشكلة حياتية.	

١

�أن يتعرف الطالب حل معادلتين 
خطيتين بطريقة التعويض.

�أن يجد الطالب حل معادلتين خطيتين ١
بطريقة الحذف.

٣

�أن يتعرف الطالب حل معادلتين 
خطيّتين بطريقة الحذف.

�أن يحل الطالب معادلتين خطيتين ١
في مسالة حياتية.

١

مة
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ن 
ري
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ت

�أن يكتب الطالب المعادلة التربيعية 
على صورة مربع كامل، باستخدام 

طريقة �إكمال المربع.	

حلول ١ �إيجاد  الطالب  يوظف  �أن 
المعادلة التربيعية في حل مشكلة 

حياتية.

١

�أن يحدد الطالب عدد جذور معادلة 
تربيعية بالاعتماد على المميّز.

�أن يحلل الطالب مقداراً جبرياً �إلى ١
�إخراج  أولية، باستخدام  ال� عوامله 
العامل المشترك، وتحليل المقادير 

التكعيبية.

١



106

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

س
خام

ال

معادلة  جذور  الطالب  يجد  �أن 
تربيعية باستخدام القانون العام.

١

المجهول  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
ضرب  حاصل  يجعل   الذي 
مقدارين جبريين تحليل فرق بين 

مكعبين.

١

معادلة  حلول  الطالب  يجد  �أن 
�إلى  التحليل  باستخدام  تربيعية 

العوامل.

٢

معادلة  حلول  الطالب  يجد  �أن 
تربيعية على صورة مربع كامل.

١

معادلة  حلول  الطالب  يجد  �أن 
تربيعية ليست على الصورة العامة.

١

�أن يجد الطالب قيمة مجهول في 
معادلة تربيعية �إذا عُلم جذراها.

١

الثاني  الجذر  الطالب  يجد  �أن 
جذرها  عُلم  �إذا  تربيعية  لمعادلة 

ال�أول.

١

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحلل  �أن 
على صورة فرق بين مكعبين.

١
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 ) 5 – 2( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الجبر:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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حل المعادلة التربيعية بالتحليل دون كتابتها على الصورة 
العامة.

الت�أكيد على ضرورة كتابة المعادلة التربيعية على
 الصورة العامة قبل �إجراءعملية التحليل، خلال 

مناقشة ال�أنشطة وال�أسئلة.

شارة للحد عند النقل بين طرفيّ  عدم الانتباه �إلى تغيير ال�إ
المعادلة.

�إعطاء الطلبة تدريباً على كتابة معادلات تربيعية بالصورة العامة.

مراجعة الطلبة في تحليل العبارات التربيعة.الخط�أ في التحليل �إلى العاملين بالشكل الصحيح.

قد لا يستطيع الطلبة الوصول �إلى المعادلة التربيعية المراد 
حلها من خلال المس�ألة الكلاميّة.

الخاصة، وتحديد  بلغتهم  المس�ألة وصياغتها  قراءة  الطلبة  تكليف 
المعطيات والمطلوب.

تمرين الطلبة على كتابة المعادلة التربيعية بالصورة العامة.كتابة المعادلة التربيعية بالصورة العامة.
آتية بالصورة العامة: تدريب: �أكتبُ كلاً من المعادلات التربيعية ال�

1( س )س – 1( = 0
2( )س – 1( )س + 2( = 0

3( 4س2 + 3س = 2س2 – 3س +1
4( )س + 1(2 = 0

مراجعة الطلبة في طرق تحليل العبارة التربيعية.صعوبة في تحليل العبارة التربيعية.

مراجعة الطلبة في حل المعادلات الخطية بمتغير.صعوبة في حل المعادلة الخطية بمتغير.
آتية: تدريب: �أحلّ كلاً من المعادلات ال�

1( س + 3 = 2
2( 5س + 4 = 16

3( 2س + 13 = 4س – 3

بع
مر
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لم

ل ا
عند �إيجاد الحلول للمعادلة التربيعية على الصورة: ح

س2 = �أ يعتقد الطلبة �أن الحل هو: �أ، جذر واحد موجب.
الت�أكيد على �أنه يوجد للعدد س2 جذران مختلفان: �أحدهما موجب 

وال�آخر سالب.

(٢ �إلى �أحد طرفيّ  معامل س
٢

يقوم بعض الطلبة ب�إضافة )
المعادلة، �أو قبل نقل الحد الثابت �إلى الجهة ال�أخرى من 

المعادلة.

تنبيه الطلاب �إلى ذلك خلال مناقشة ال�أنشطة.

خطوات  �إجراء  قبل  س2  معامل  من  الطلبة  يتخلصّ  لا  قد 
�إكمال المربع.

أمثلة. تذكير الطلبة دائماً بهذه الخطوة خلال مناقشة ال�



108

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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كتابة المعادلة التربيعية على صورة مربع كامل، كحاصل 
ضرب عاملين.

مراجعة الطلبة في مفهوم المربع الكامل، ومفكوك مربع حدين.
تدريب: �أكمل ال�آتي:

1( المقدار: س2 + 16س + 64 مفكوك...
2( المقدار: س2 – 12س + 36 مفكوك...
3( المقدار: س2 – 8س + 16 مفكوك...

ربط خطوات �إكمال المربع بطريقة الخوارزمي خلال مناقشة �أنشطة صعوبة في تذكرّ استراتيجية �إكمال المربع.
التطبيق.
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الخط�أ في تحديد قيم: �أ، ب، جـ؛ وذلك بسبب عدم كتابة 
المعادلة التربيعية بصورة مرتبة، فيَعُدّ معامل الحد ال�أول �أ، 

والثاني ب، والثالث جـ.

تنبيه الطلبة �إلى �أن: 
�أ: معامل س2      ب: معامل س      جـ: الحد الثابت.

قد يخطئ بعض الطلبة في تحديد قيم: �أ، ب، جـ؛ وذلك 
بسبب عدم كتابة المعادلة التربيعية بالصورة العامة.

قبل  العامة،  بالصورة  التربيعية  المعادلة  كتابة  على ضرورة  الت�أكيد 
تحديد قيم �أ،ب، جـ.

تدريب: �أحدد قيم: �أ، ب، جـ في المعادلات
آتية:  التربيعية ال�

�أ( 5س2 + 3س = 4س +1
ب( 6ص = 3 – 2ص2

ج( 7 = س2+ 5س

يقوم بعض الطلبة بحلّ المعادلات التربيعية غير الم�ألوفة 
قبل �إيجاد المميّز.

الت�أكيد للطلبة على ضرورة �إيجاد المميز للحكم على عدد حلول 
المعادلة التربيعية.

الطلبة صعوبة في حفظ القانون العام، وقانون المميز. و�إعطاء  الصفية،  الغرفة  تعُلق في  القوانين على لوحة  كتابة 
الوقت الكافي للتدرّب على حفظ القانون خلال مناقشة ال�أنشطة.

الت�أكيد على الحالات خلال مناقشة ال�أنشطة وال�أسئلة.الخلط بين حالات المميّز الثلاث عند حل المسائل.
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والجذر  العدد  متعلقة بحساب مكعب  تراكمية  مشاكل 
التكعيبي.	

العدد  مكعب  �إيجاد  على  العددية  أمثلة  ال� خلال  الطلبة  تدريب   
والجذر التكعيبي.

الخط�أ في �إشارة الحد ال�أوسط في العامل الثاني، وذلك 
في وضعها سالبة.

�إيجاد حاصل ضرب العاملين للتحقق من الناتج.

الخط�أ في �إشارة الحد ال�أوسط في القوس الثاني عند تحليل 
مجموع مكعبين والفرق بين مكعبين.

الت�أكيد على قاعدة التحليل لكل منهما.
آتي: تدريب: �أكمل ال�

1( س3 – 1 = )س – 1( ).... + .... + ....(
2( ص3 + 8 = )ص + 2( ).... – .... + ....(

3( )س – 3( )س2 + 3س + 9( هي تحليل المقدار ..........
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس
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عند حل معادلتين خطيتين بمتغيرين بالتعويض، يخطئ 
بعض الطلبة بتعويض المتغير الذي جعله موضوع القانون 
من �إحدى المعادلتين في المعادلة نفسها، فيحصل على 

عبارة تخلو من المتغيرات.

لم  التي  المعادلة  في  التعويض  ضرورة  على  الحل  خلال  الت�أكيد 
تسُتخدم لوضع �أحد المتغيرين موضوعاً للقانون.

قد لا يقسم بعض الطلبة كل الحدود في المقدار الجبري 
على العامل المشترك ال�أكبر.

على  كافةّ  الحدود  قسمة  على  ال�أنشطة  مناقشة  خلال  الت�أكيد 
العامل المشترك ال�أكبر.

شارة، �أو القسمة على معامل المتغير الذي  عدم نقل ال�إ
يجعله موضوعاً للقانون.

تدريب الطلبة على معادلات، بحيث يكون س �أو ص موضوعاً 
للقانون، والت�أكيد على اختيار المتغير الذي معامله واحد صحيح، 
مع الت�أكيد على تغيير �إشارات المتغير، �أو الحد الثابت عند نقله 

بين طرفيّ المعادلة.
آتية بحيث يكون ص موضوعاً  تدريب1: �أعيد كتابة المعادلات ال�

للقانون:
�أ( ص _ 3س =5

ب( 1 _ 2ص = س
ج( 3ص _ 5 = 2س +1

آتية، بحيث يكون  �أعيد كتابة الكل من المعادلات ال� تدريب2: 
س موضوعاً للقانون:

�أ( س _ 4ص = 3 + ص
ب( 3 _ 2ص = س + ص
ج( 7س + 35ص = 42 

بعدد  المعادلة  �أحد طرفي  يضرب  بالحذف  الحل  عند 
ثابت، ولا يضرب الطرف الثاني.

الت�أكيد للطلبة عند الحل بالحذف على ضرورة وضع المعادلة التي 
يلزم ضربها بعدد ثابت بين قوسين.

صعوبة في التعبير عن مس�ألة كلامية على صورة معادلتين 
خطيتين بمتغيرين.

على  التركيز  ثم  الخاصة،  بلغتهم  وصياغتها  المس�ألة،  قراءة 
المتغيرات والعلاقات بينها.

مراجعة الطلبة في حل معادلة خطية بمتغير واحد.صعوبة في حل معادلة خطية بمتغير واحد.
آتية: تدريب: �أحل كلاً من المعادلات ال�

1( 3س _ 5  = 4س+ 2
2( 5 _ 3س = 3س + 4

3( 7 + 12ص = 20 + 5ص
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 )٥ – 3( �آليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
تحليل الفرق بين مكعبين

عددالحصص: ٣ حصص
                                  

مرحلة الاستعداد �أولا:

1( �أهداف الدرس:

�أن يتعرف الطالب الفرق بين مكعبين في سياق حياتي.	•
• �أن يستنتج الطالب صورة تحليل الفرق بين مكعبين.	
• أولية.	 �أن يحلل الطالب مقداراً جبرياً على صورة الفرق بين مكعبين �إلى عوامله ال�
• �أن يوظف الطالب قاعدة تحليل الفرق بين مكعبين في كتابة حاصل ضرب مقادير جبرية في �أبسط صورة.	
• �أن يستخدم الطالب تحليل الفرق بين مكعبين في �إيجاد قيمة حاصل ضرب مقادير عددية.	
• �أن يجد الطالب القيمة العددية للفرق بين مكعبين باستخدام التحليل.	
• �أن يوظف الطالب تحليل الفرق بين مكعبين في حل مشكلات حياتية.	

2( المهارات:

�إيجاد قيمة الفرق بين مكعبين.	•
• استنتاج صورة تحليل الفرق بين مكعبين.	
أولية.	• تحليل مقدار جبري على صورة الفرق بين مكعبين �إلى عوامله ال�
كتابة مقادير جبرية على صورة حاصل ضرب عوامل ب�أبسط صورة، باستخدام تحليل الفرق بين مكعبين.	•
استخدام قانون الفرق بين مكعبين في حل مشكلات حياتية.	•

3( الخبرات السابقة:

حجم المكعب.	•
ضرب المقادير الجبرية.	•
جمع المقادير الجبرية وطرحها.	•
المكعب الكامل.	•
حساب مكعب عدد.	•
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

والجذر  العدد  مكعب  بحساب  متعلقة  تراكمية  مشاكل 
لتكعيبي. ا

أمثلة العددية على �إيجاد مكعب   تدريب الطلاب خلال ال�
العدد والجذر التكعيبي.

الخط�أ في �إشارة الحد ال�أوسط في العامل الثاني بوضعها 
سالبة.

�إيجاد حاصل ضرب العاملين للتحقق من الناتج.

	
5( �أصول التدريس: 

�أ ( المحتوى العلمي:
• تعريف الفرق بين مكعبين.	
استنتاج تحليل الفرق بين مكعبين.	•
أولية.	• تحليل مقادير جبرية على صورة الفرق بين مكعبين �إلى عوامله ال�
�إيجاد قيم مقادير عددية باستخدام تحليل الفرق بين مكعبين.	•
• توظيف تحليل الفرق بين مكعبين في حل مشكلات حياتية.	

 ب( استراتيجيات التدريس:
العصف الذهني لتنفيذ نشاط 1.	•
العمل التعاوني لتنفيذ نشاط 2 من خلال المجموعات المتجانسة.	•
العمل التعاوني لتنفيذ نشاط عملي حول استنتاج قاعدة تحليل مقدار جبري على صورة فرق بين مكعبين.	•
العمل الفردي لتنفيذ نشاط 3، ثم التصحيح للطلاب.	•
الحوار والمناقشة لتنفيذ نشاط 4.	•

6( �آليّات التقويم

ملاحظة �أداء الطلبة و�إجاباتهم خلال تنفيذ ال�أنشطة: 1، 2، 3.	•
جابة عن ال�أسئلة المطروحة خلال الحوار والمناقشة في تنفيذ ال�أنشطة.	• ال�إ
متابعة تنفيذ الطلبة نشاط 2، والنشاط الخارجي خلال المجموعات.	•
ملاحظة �إجابات الطلبة وتصحيحها في نشاط 3.	•
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�أثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

1( التهيئة:
عرض فيديو عن تصنيع الحجر في محاجر فلسطين، ثم يقوم المعلم بطرح ال�أسئلة حول: �أشكال القلاع في 	•

المحاجر، وكيف يتم قطعها؟ وما �أشكال القطع الناتجة؟
يقوم المعلم بعرض الصورة في النشاط 1، ويناقش كيفية حساب الجزء المتبقي من الصخرة بعد القطع منها، 	•

ويستمع �إلى �إجابات الطلبة، ويقود الطلبة �إلى حساب الحجم عن طريق حساب حجم ال�أجزاء المكوّنة. 

2( العرض:
يقسّم المعلم الطلبة �إلى مجموعات غير متجانسة، ويقومون بتنفيذ نشاط 2 داخل المجموعات، بحيث يقوم 	•

الطلبة بحل النشاط على بطاقات ملونة، وتعرض كل مجموعة حلولها، وتتم مناقشتها، للتوصل �إلى صورة الفرق 
بين مكعبين.

ينفّذ الطلبة النشاط  العملي التالي، ضمن مجموعاتهم، لاستنتاج قاعدة تحليل مقدار جبري على صورة الفرق 	•
بين مكعبين بطريقة هندسية، �أو ب�إمكان المعلم استخدام الوسيلة الموجودة في الحقيبة التعليمية. 

نشاط2 ) عملي(: �أحضر مكعباً من الفلين، و�أفرض �أنّ طول حرفه �أ.
• �أقطعُ من �إحدى الزوايا مكعباً صغيراً، �أفرضُ �أن طول ضلعه ب، كما في الشكل المجاور.	

�أ

�أ

�أ
ب

• �أقطعُ المجسم الناتج �إلى 3 مجسمات، و�أضع �أبعادها بدلالة �أ، كما في الشكل ال�آتي:	

�أ

�أ

�أ - ب ب

ب

 - ب
�أ

�أ

ب

ب
 - 

أ �
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• حجم المجسم ال�أول = ب )�أ – ب( )ب( 	
• حجم المجسم الثاني = ..............................	
• حجم المجسم الثالث = ..............................	
•  – ب3 = مجموع حجوم المجسمات الثلاثة	

3
حجم المجسم =   �أ

 – ب3 = ب2 )�أ – ب( + �أ ب ............... + .................
3
                         �أ

• عند تحليل الناتج ب�إخراج العامل المشترك:	
 )�أ – ب( = ) �أ – ب( )......... + ......... + .........(

2
      ب2 )�أ – ب( + �أ ب )�أ – ب( + �أ

 – ب3  = )�أ – ب( )ب2 + �أ ب +...........(
3
      �أ

يكتب المعلم على السبورة قاعدة تحليل الفرق بين مكعبين.	•
تكليف الطلاب تنفيذ نشاط 3 بشكل فردي، ومتابعتهم، وتقييم �أدائهم، وتصحيح دفاترهم )تقويم تكويني(.	•
تنفيذ نشاط 4  باستخدام استراتيجية حل المشكلات، حيث يقوم المعلم بطرح المشكلة على الطلبة، من خلال 	•

يجاد كمية الزيت المتبقية في الخزان. الحوار والمناقشة ل�إ

غلاق والتقويم: 3( ال�إ

جابة الصحيحة.	• تنفيذ نشاط 3 بشكل فردي في الدفاتر، ومتابعة الحلول وتقويمها، ومن ثم تثبيت ال�إ
�إعداد ملخص ختامي ل�أهم ما ورد في الدرس.	•
• ملاحظة �أداء الطلبة داخل المجموعات، يمكن للمعلم استخدام قائمة شطب لقياس �أداء الطلبة في المجموعات.	
تكليف الطلاب حل تمارين ومسائل الدرس واجباً بيتياً، وتتم متابعة الحل في الحصة القادمة.	•
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 )5-4( قائمة شطب لتقييم فاعلية الطلبة في المجموعات �أثناء العمل التعاوني:

		    الصف:  	 اسم الطالب:     
 	 المهمة: 

لانعمالسلوك
يفهم دوره ضمن مجموعته.

يظهر تعاوناً مع �أفراد مجموعته. 

يتقبل �آراء زملائه في المجموعة.

يعبّر عن ر�أيه بوضوح دون خجل. 

يحترم عمل زملائه، ولا يُظهر رغبة في السيطرة عليهم.

�إنجاز المَهمّة في الوقت المحدد.

يتفاعل مع زملائه ب�إيجابية.

يراعي قواعد ال�أمان عند استخدام �أداة حادة.

يحافظ على ال�أدوات المستخدمة.

ثراء للوحدة:   )5 – 4( �أسئلة ال�إ

آتية: ١ �أحلل االمقادير ال�

1( - س۳ − 27         
2 س۳  +  54       	)2

8 س۲ – 24 س  + 16 	)3
س۳ – 3 س ۲ – 10 س 	)4

٢ �أحلل المقدار: )س – 1( س۳ – )س – 1( �إلى عوامله.

آتية: ٣ �أحل المعادلات ال�

�أ(   2س۲ + 7 س + 3 = 0
ب( )س + 2( )س – 3( = 6  
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٤ �إذا كانت:  2 س2 − 2س − ك = ) 2س − 4 ( ) س + 1 (، فما هي قيمة ك ؟

٥ �أ ب جـ مثلث فيه  ب جـ = )4 س − 1( سم ، �أ ب = )2س + 1( سم ، �أ جـ = )2 س + 4( سم.

    جد قيمة س التي تجعل المثلث قائم الزاوية في �أ.

ثراء:  )5 – 5( حلول �أسئلة ال�إ

- س۳ − 27= )-س − 3( ) س2 + 3س + 9(         	)1 ١

2( 2 س۳  +  54 = 2)س + 3( ) س2 − 3س + 9(
3( 8 س۲ − 24 س  + 16 = 8 )س − 1( )س − 2(

4( س۳ − 3 س ۲ − 10 س =  س )س − 5( )س + 2(
 

٢  )س − 1( س۳ − )س − 1( = )س − 1( ) س۳ − 1(  = )س − 1( ) س2 + س − 1(

١  ،�أو: س = -3
٢

٣ 2س2 + 7س + 3 = 0 ، ومنها: )2س + 1()س + 3( = 0 ، �إما س = - 

      )س + 2( ) س – 3( = 6  ، ومنها : س2 – س – 12 = 0 

      )س – 4( )س + 3( = 0 ،  �إما س = 4 �أو س = -3

٤ 2س2 – 2س – ك = 2س2 – 2س – 4   ومنها: ك = 4

٥ )ب جـ(2 = )�أ ب(2 + )�أ جـ(2 

     )4 س – 1(2 = )2س + 1(2 + )2س + 4(2   
      16س2 – 8 س +1 = 4س2 + 4س +1 + 4س2 + 16 س + 16  

       8 س2 – 28 س – 16 = 0   ) بالقسمة على 4 ( 
       2س2 – 7س – 4 = 0 

�إمّا: س = -0,5 )مرفوض(، و�إمّا: س= 4 		        )2س + 1( )س – 4( = 0



116

  )٦-1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
ســـ

ند
ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

ع
لا

ض
أ ل�

ي ا
واز

مت

�أن يتعرف الطالب خصائص متوازي 
ال�أضلاع في سياق حياتي.

�أن يرسم الطالب متوازي �أضلاع ١
من مثلث معلوم.

�أن يوظف الطالب العلاقة بين مساحة ١
متوازي ال�أضلاع و المثلث المشترك 
حل  في  والارتفاع  القاعدة  في  معه 

مشكلات حياتية.

١

�أن يتعرف الطالب �أن قطع متوازي 
ينتج  قطريه  �أحد  على  ال�أضلاع 

عنه مثلثان متطابقان.

متوازي ١ مساحة  الطالب  يجد  �أن 
ال�أضلاع �إذا عُلمت مساحة المثلث 

المبنيّ منه.

٢

�أن يستنتج الطالب مساحة متوازي 
المثلث  مساحة  بدلالة  ال�أضلاع 
المشترك معه في القاعدة والارتفاع.

١

متوازي  مساحة  الطالب  يجد  �أن 
ال�أضلاع، باستخدام مساحة المثلث 
المشترك معه في القاعدة والارتفاع.

١

�أن يجد الطالب مساحة مثلث في 
تمثيل هندسي، �إذا عُلمت مساحة 
معه  المشترك  الاضلاع  متوازي 

في القاعدة والارتفاع.

٢

�أن يوظف الطالب " متوازي الاضلاع 
عبارة عن مثلثين متطابقين" في �إيجاد 

مساحات.

١

ي
ئر

دا
 ال

ع
طا

لق
ا

�أن يجد الطالب زاوية قطاع دائري ١�أن يتعرف الطالب القوس الدائري.
�إذا عُلم نصف قطر دائرته وطول 

قوسه.

�أن يوظف الطالب مساحة القطاع ١
الدائري في �إيجاد مساحة مظللة 

في شكل هندسي.

١

�أن يجد الطالب طول قوس دائري ١�أن يتعرف الطالب القطاع الدائري.
القطاع ونصف  �إذا عُلمت زاوية 

قطر دائرته.

٣

الهــــندســـــة والقيـــــــــاس الوحدة 
السادسة:
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
ســـ

ند
ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

�أن يتعرف الطالب زاوية القطاع الدائري 
في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب طول قوس دائري ١
�إذا عُلمت مساحة قطاعه ونصف 

قطر دائرته.

١

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
مساحة القطاع الدائري، وطول 
القوس الدائري، وزاوية القطاع 

الدائري.

قطاع ١ زاوية  الطالب  يجد  �أن 
دائري �إذا عُلم نصف قطر دائرته 

ومساحته.

١

�أن يجد الطالب طول القوس 
الدائري في سياق حياتي.

١

ية
ئر

دا
 ال

عة
ط

لق
ا

 �أن يتعرف الطالب القطعة الدائرية 
في سياق حياتي.

منتظماً ١ الطالب مضلعاً  يرسم  �أن 
قطرها  نصف  دائرة  باستخدام 

معلوم.

بين ٢ العلاقة  الطالب  يوظف  �أن 
والقطاع  الدائرية  القطعة  مساحة 
الدائري المشترك معها في القوس 
نفسه في �إيجاد مساحات مجهولة

١

�أن يستنتج الطالب العلاقة بين زاوية 
القطعة الدائرية وزاوية القطاع الدائري 

المشترك معها في القوس نفسه.

١

�أن يجد الطالب زاوية القطعة الدائرية 
قطر  ونصف  قوسها  طول  عُلم  �إذا 

دائرتها.

١

نة
طوا

أس
ال�

�أن يتعرف الطالب عناصر ال�أسطوانة 
في سياق حياتي.	

�أن يتوصل الطالب �إلى شبكة ال�أسطوانة ١
الدائرية القائمة بالدوران.

�أن يوظف الطالب حساب حجم ١
ال�أسطوانة في حل مشكلة حياتية.

١

الطالب  يتعرف  �أن  ال�أسطوانة	
ال�أسطوانة الدائرية القائمة.

�أن يجد الطالب المساحة الجانبية ١
معلومة  قائمة،   دائرية  ل�أسطوانة 

�أبعاد المستطيل المولدّ لها.

١

�أن يتعرف الطالب المساحة الجانبية 
لل�أسطوانة الدائرية القائمة.

�أن يجد الطالب المساحة الكلية ١
بالاعتماد  قائمة  دائرية  ل�أسطوانة 

على �أبعاد شبكتها.

١
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
ســـ

ند
ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

�أن يتعرف الطالب المساحة الكلية 
لل�أسطوانة الدائرية القائمة.

�أسطوانة ١ حجم  الطالب  يجد  �أن 
مساحة  معلومة  قائمة،  دائرية 

قاعدتها وارتفاعها.

١

�أن يتعرف الطالب حجم ال�أسطوانة 
الدائرية القائمة في سياق حياتي.

�أسطوانة ١ حجم  الطالب  يجد  �أن 
دائرية قائمة، معلوم قطر قاعدتها 

وارتفاعها في سياق حياتي.

١

�أن يجد الطالب المساحة الجانبية 
ل�أسطوانة دائرية قائمة.

١

�أن يجد الطالب طول نصف قطر 
قاعدة �أسطوانة دائرية قائمة، معلوم 

حجمها وارتفاعها.

١

�أن يجد الطالب ارتفاع �أسطوانة معلوم 
نصف قطر قاعدتها، و�أبعاد �أسطوانة 

�أخرى مساوية لها في الحجم.

١

�أسطوانة  ارتفاع  الطالب  يجد  �أن 
قطر  نصف  معلوم  قائمة،  دائرية 
قاعدتها وارتفاعها في سياق حياتي.

٢

ط
رو

خ
لم

ا

�أن يتعرف الطالب عناصر المخروط 
في سياق حياتي

�أن يستنتج الطالب شبكة المخروط ١
الدائري القائم بالدوران.

�أن  يوظف الطالب �إيجاد حجم ١
المخروط الدائري القائم في حل 

مشكلة حياتية.

١

المخروط  الطالب  يتعرف  �أن 
الدائري القائم.

�أن يجد الطالب المساحة الجانبية ١
لمخروط دائري قائم.

مخروط ٢ حجم  الطالب  يجد  �أن 
معلوم محيط قاعدته وارتفاعه في 

سياق حياتي.

١

�أن يتعرف الطالب راسم المخروط 
الدائري القائم.

�أن يجد الطالب المساحة الكلية ١
لمخروط دائري قائم.

٢

�أن يتعرف الطالب ارتفاع المخروط 
الدائري القائم.

المخروط ١ حجم  الطالب  يستنتج  �أن 
الدائري القائم بدلالة حجم ال�أسطوانة 

المشتركة معه في القاعدة والارتفاع.	

١
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
ســـ
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ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

�أن يتعرف الطالب المساحة الجانبية 
للمخروط الدائري القائم.

�أن يجد الطالب محيط  القاعدة ١
في شبكة مخروط.

١

�أن يجد الطالب حجم مخروط �إذا 
عُلم ارتفاعه ونصف قطر قاعدته.

١

�أن يجد الطالب طول راسم مخروط 
�إذا عُلم نصف قطر قاعدته ومساحته 

الجانبية.

١

ارتفاع مخروط  الطالب  �أن يجد 
قاعدته  قطر  نصف  عُلم  �إذا 

ومساحته الجانبية.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

القطاع ١�أن يتعرف الطالب القطعة الدائرية. زاوية  الطالب  يجد  �أن 
�أضلاع  ل�أحد  المقابلة  الدائري 
معلوم  دائرة  في  منتظم  مضلع 

نصف قطرها.	

العددية ١ أنماط  ال� الطالب  �أن يوظف 
في حل مشكلة حياتية على الحجوم.

١

�أن يجد الطالب الحجم الجديد 
نصف  مضاعفة  تمت  ل�أسطوانة 

قطرها.

الابعاد ١ �أيّ  الطالب  يحدد  �أن 
مناسبة لبناء �أسطوانة ذات حجم 

�أكبر.

١

ارتفاع مخروط  الطالب  �أن يجد 
�أبعاد  عُلمت  �إذا  قائم  دائري 

المثلث المولدّ له.

١

�أن يوظف الطالب مساحة متوازي 
ال�أضلاع في �إيجاد مساحة شكل 

هندسي.

١

قطاع  مساحة  الطالب  يجد  �أن 
قاعدته  قطر  نصف  معلوم  دائري 

وزاوية القطاع في سياق حياتي.

١

القوس  طول  الطالب  يوظف  �أن 
الدائري في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يجد الطالب ارتفاع مخروط �إذا 
علم حجمه ونصف قطر قاعدته.

١
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 )٦ – 2(  المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الهندسة والقياس:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ع
لا

ض
أ ل�

ي ا
واز

مت

مناقشة نشاط1/ ص77، من الاعتقاد �أن �أقطار متوازي ال�أضلاع تنصّف زوايا رؤوسه. المعلم عدم صحة ذلك عند  يبيّن 
خلال قياس هذه الزوايا بالمنقلة.

الخط�أ في تحديد المثلث ومتوازي ال�أضلاع المشتركيْن 
في القاعدة والارتفاع في �أشكال هندسية، وبالتالي صعوبة 

في �إيجاد المساحة بالاعتماد على مساحات معطاة.

�إعطاء الوقت الكافي لتدريب الطلبة على تحديد القاعدة والارتفاع 
المشتركيْن خلال مناقشة ال�أنشطة وال�أسئلة.

والتذكير تحديد ارتفاع المثلث، و�إيجاد قيمته. له،  عدة  �أوضاع  ورسم  المثلث  ارتفاع  بمفهوم  التذكير 
ببعض خصائص المثلثات: متساوية الساقين، ومتساوية ال�أضلاع ، 

وقائمة الزاوية، وبنظرية فيثاغورس. 

�إكمال رسم معين )�إنشاء متوازي �أضلاع من مثلث( باستخدام 
الدفتر العادي دون استخدام ورق مربعات.

المعلم  المربعات، ويرسم  باستخدام ورق  للطلبة  الكافي  التدريب 
على لوح المربعات �أيضاً، وب�إمكانه استخدام برنامج )smart( �إن 

وجد.

تحديد المثلث المشترك مع متوازي ال�أضلاع في القاعدة 
والارتفاع.

عدة  �أوضاع  لرسم  المختلفة  الرسم  وبرامج  التكنولوجيا  توظيف 
في القاعدة والارتفاع، وتوظيف  لمتوازيات ومثلثات مشتركة معاً 

ألوان في تمييز الحالات المختلفة. ال�

ي
ئر

دا
 ال

ع
طا

لق
ا

الخط�أ في وضع حدود التناسب الطردي في المواقع، عند 
حل مسائل القطاع الدائري.

رسم الشكل وتعيين المعطيات عليه يزيد في وضوح العلاقات بين 
تلك الحدود، ويساعد على كتابتها بدقة في المواقع المناسبة.

حساب  عند  القطر  نصف  طول  بدل  القطر  طول  تعويض 
المساحة، وطول القوس للقطاع الدائري.

عند قراءة الطلبة نص السؤال لا بدّ من التركيز على المعطى في 
السؤال، و�أبيّن لهم �أنّ المطلوب في التعويض في القوانين هو نصف 

القطر.

الخط�أ عند حساب مساحة المنطقة المظللة من خلال طرح 
الجزء ال�أصغر من الجزء ال�أكبر.

تنبيه الطلاب �إلى ذلك خلال مناقشة س3/ص86، س86/5

الخط�أ عند حساب مساحة القطاع الدائري، حيث يحسب 
نق2 على �أنهّا 2نق.

تنبيه الطلاب �إلى �أنّ نق2 هي حاصل ضرب نق في نفسه.
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ة 
طع

لق
ا

ية
ئر

دا
الخط�أ في تحديد القطاع الدائري المشترك مع القطعة الدائرية ال

في القوس نفسه.
استخدام المقصوصات الملونة لقطع دائرية وقطاعات دائرية.

نة
طوا

أس
ال�

لارتفاع  الممثل  المستطيل  بُعد  بين  التمييز  في  الخط�أ 
ال�أسطوانة الناتجة من دورانه، والبعد ال�آخر الممثل لمحيط 

قاعدة ال�أسطوانة.

�أنشطة عملية.

الخط�أ في حساب المساحة الجانبية والمساحة الكلية لل�أسطوانة 
القائمة؛ لعدم تمكنهم من حفظ القوانين وتطبيقها.	

يضاح، والمجسمات، والشبكة لل�أسطوانة. استخدام وسائل ال�إ

الت�أكيد على مفهوم التربيع: �أنه تكرار ضرب العدد في نفسه مرتين.الخط�أ في تربيع �أعداد عشرية وغيرها.

ط
رو

خ
لم

ا

الناتج من  القائم  الراسم والارتفاع للمخروط  الخلط بين 
دوران قطاع دائري طول قوسه ونصف قطر دائرته معلومان، 
فيعيّن نصف قطر دائرة القطاع على �أنه ارتفاع المخروط.

عالج ذلك بالمزيد من التدريبات.

الكلية  والمساحة  الجانبية  المساحة  حساب  في  الخط�أ 
لمخروط قائم؛ لعدم تمكنه من حفظ القوانين وتطبيقها.

يضاح، والمجسمات، والشبكة للمخروط. استعمال وسائل ال�إ
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 )٦ – 3( �آليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
متوازي ال�أضلاع

عددالحصص: ٣ حصص
                                  

مرحلة الاستعداد �أولا:

1( �أهداف الدرس:

�أن يتعرف الطالب خصائص متوازي ال�أضلاع في سياق حياتي .	•
• �أن يستنتج الطالب �أن قطر متوازي ال�أضلاع يقسمه �إلى مثلثين متطابقين. 	
• �أن ينشئ الطالب متوازي �أضلاع من مثلث معلوم، باستخدام خاصية متوازي ال�أضلاع، )كل ضلعين متقابلين 	

متساويان في الطول(.
�أن يجد الطالب مساحة متوازي ال�أضلاع �إذا عُلمت مساحة المثلث الذي �أكمل �إلى متوازي �أضلاع .	•
• �أن يستنتج الطالب العلاقة بين مساحة متوازي ال�أضلاع ومساحة المثلث المشترك معه في القاعدة والارتفاع .	
• �أن يجد الطالب مساحة متوازي ال�أضلاع �إذا عُلمت مساحة المثلث المشترك معه في القاعدة والارتفاع.	
• �أن يجد الطالب مساحة مثلث �إذا عُلمت مساحة متوازي ال�أضلاع المشترك معه في القاعدة والارتفاع.	
• �أن يوظفّ الطالب العلاقة بين مساحة متوازي ال�أضلاع ومساحة المثلث المشترك معه في القاعدة والارتفاع في 	

حل مشكلات حياتية.

2( المهارات:

استخدام خصائص متوازي ال�أضلاع في سياقات حياتية. 	•
قص متوازي ال�أضلاع �إلى مثلثين متطابقين.	•
رسم متوازي ال�أضلاع باستخدام خصائصه بالشكل الصحيح .	•
�إنشاء متوازي �أضلاع من مثلث معلوم باستخدام خصائص متوازي ال�أضلاع. 	•
• استنتاج العلاقة بين مساحة المثلث ومساحة متوازي ال�أضلاع المشترك معه في القاعدة والارتفاع. 	
�إيجاد مساحة مثلث �إذا عُلمت مساحة متوازي ال�أضلاع المشترك معه في القاعدة والارتفاع، والعكس .	•

3( الخبرات السابقة:

خصائص متوازي ال�أضلاع.	•
تطابق المثلثات.	•
مفهوم التوازي. 	•
مساحة المثلث.	•
مساحة متوازي ال�أضلاع.	•
نظرية فيثاغورس.	•
�أنواع المثلثات وخصائصها.	•
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

له، تحديد ارتفاع المثلث، و�إيجاد قيمته. �أوضاع عدة  المثلث، ورسم  ارتفاع  بمفهوم  التذكير 
الساقين  متساوي  للمثلثات:  الخصائص  ببعض  والتذكير 
فيثاغورس.   ونظرية  الزاوية،  وقائم  ال�أضلاع،  ومتساوي 

مثلث(،  من  �أضلاع  متوازي  )�إنشاء  معين  رسم  �إكمال 
مربعات. ورق  استخدام  دون  العادي  الدفتر  باستخدام 

التدريب الكافي باستخدام ورق المربعات للطلبة، ويرسم 
المعلم على لوح المربعات �أيضاً، وب�إمكانه استخدام برنامج 

)smart( �إن وُجد لوح تفاعلي.

تحديد المثلث المشترك مع متوازي ال�أضلاع في القاعدة 
والارتفاع.

توظيف التكنولوجيا وبرامج الرسم المختلفة لرسم �أوضاع 
عدة لمتوازيات ومثلثات مشتركة معاً في القاعدة والارتفاع، 

ألوان في تمييز الحالات المختلفة. وتوظيف ال�

5(  �أصول التدريس: 

�أ( المحتوى العلمي: 
• خصائص متوازي ال�أضلاع. 	
مساحة متوازي ال�أضلاع.	•
علاقة مساحة متوازي ال�أضلاع بمساحة المثلث المشترك معه في القاعدة والارتفاع.	•
�إنشاء متوازي �أضلاع من مثلث معلوم.	•
• نظرية فيثاغورس.	
حل مشكلات حياتية باستخدام قوانين متوازي ال�أضلاع وخصائصه، وعلاقته بالمثلث المشترك معه في القاعدة 	•

والارتفاع.

ب( استراتيجيات التدريس:
العمل الفردي:  نشاط 1 من الكتاب.	•
العمل التعاوني: نشاط 2.	•
الحوار والمناقشة: " �أناقش، �أتعلم " بعد نشاط 2.	•
الحوار والمناقشة: نشاط 3.	•
الحوار والمناقشة والاكتشاف الموجّه: نشاط 4، نشاط 5.	•
العمل الفردي: نشاط 6 )تقويم ختامي(.	•
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6( �آليّات التقويم: 

ملاحظة �إجابات الطلبة من خلال تنفيذ �أنشطة الكتاب، و�أسئلة التقويم المستمرً.	•
ملاحظة استجابات الطلبة خلال العمل التعاوني نشاط 2، ويمكن استخدام )Rubric( لقياس مدى الدقة في 	•

أفراد ،القدرة على التعبير ،التقيد بزمن محدد والمحافظة على الهدوء. الرسم، تعاون ال�
متابعة الطلبة �أثناء العمل الفردي: نشاط 1، ونشاط 6 من حيث: الدقة في الرسم، �أو الحل.	•
تكليف الطلبة حل سؤال 1 )تقويم تكويني( بعد تنفيذ نشاط 3، ومتابعة الحل في زمن محدد.	•
تكليف الطلبة حل سؤال2 )تقويم ختامي( بعد تنفيذ نشاط 6.	•

�أثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة: 

ضاءة ، التهوية ، والبيئة الصفية .	• تفقّد حضور الطلبة ، ال�إ
تشغيل اللوح التفاعلي ) �إن وجد(، وترتيب السبورة .	•
تحديد �أهداف الدرس، وماذا يُتوقع من الطلبة بعد �إنهاء الدرس.	•
أزياء الشعبية الفلسطينية، وذكر �أمثلة لها، وبيان �أهمية المحافظة عليها، والتمسك بها؛ حفاظاً 	• طرح �أسئلة تتعلق بال�

على الهُويةّ الفلسطينية، ومنعاً لمحاولات طمس التراث الشعبي.  

   
٢( العرض: 

عرض نموذج النجمة الكنعانية باستخدام اللوح التفاعلي �إن وُجد، �أو عرض صورة مطرزات فلسطينيّة تظهر فيها 	•
النجمة ) ويمكن �إحضار قطعة مطرزة(، وربط الدرس بواقع الحياة،وتنفيذ نشاط 1، و�إظهار متوازيات ال�أضلاع 

في النجمة.
كتابة الطلبة خصائص متوازي ال�أضلاع على بطاقات، وتعليقها على السبورة. 	-

رسم متوازي ال�أضلاع بشكل فردي على ورق مربعات، وتحديد ال�أضلاع: المتقابلة، والمتوازية، والمتساوية. 	-
قص متوازي ال�أضلاع بعد رسمه .  	-

رسم قطر متوازي ال�أضلاع، والقص على القطر ) �أي من القطرين (؛ للحصول على مثلثين متطابقين، وتحديد  	-
حالة التطابق التي حصل عليها الطلبة.

عرض نشاط 2 باستخدام اللوح التفاعلي �إن وُجد.	•
تنفيذ النشاط على شكل مجموعات ثنائية حيث تقوم كلّ مجموعة برسم مثلث �أولاً، ثمّ �إنشاء متوازي �أضلاع من 	•

المثلث المرسوم في �أوضاع مختلفة )ترسم كل مجموعة على ال�أقل شكلين( وملاحظة تطابق المثلثين الناتجين 
على �أحد القطرين ، وتعرض كل مجموعة عملها على باقي الطلبة.
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استنتاج الطلبة:  - يمكن �إكمال �أي مثلث �إلى متوازي �أضلاع.	•
-  يمكن �إنشاء متوازي �أضلاع من مثلث معلوم باستخدام خصائص متوازي ال�أضلاع.

يقوم المعلم بتكليف الطلبة تنفيذ نشاط 3 بشكل فردي في زمن محدد، ويتابع ما توصل �إليه الطلبة ويصحح 	•
لهم، ثمّ من خلال الحوار والمناقشة يُنفّذ النشاط على السبورة ويربط ذلك بالنتيجة السابقة )يمكن �إكمال �أي 

مثلث �إلى متوازي �أضلاع(.
عرض نشاط 4 باستخدام اللوح التفاعلي �أو جهاز LCD ، ويُذكرّ المعلم الطلبة بمساحة المثلث ومساحة متوازي 	•

ال�أضلاع.
شرح الرسم من خلال طرح ال�أسئلة حول قاعدة وارتفاع المثلث هـ د جـ، ثمّ من خلال الحوار والمناقشة يجد 	•

مساحة المثلث. 
يطرح المعلم �أسئلة حول ارتفاع وقاعدة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د ، ثمّ من خلال الحوار والمناقشة يحسب 	•

مساحة متوازي ال�أضلاع.
يقارن النتائج ويس�أل الطلبة: ما العلاقة بين مساحة المثلث ومساحة متوازي ال�أضلاع المشترك معه في القاعدة 	•

والارتفاع؟ ويستنتج العلاقة.
مناقشة "�أتعلم" صفحة 79 ، ورسم �أوضاع مختلفة يشترك فيها مثلث ومتوازي �أضلاع في القاعدة والارتفاع.	•
عرض نشاط 5 على جهاز عرض LCD )�أو لوحة معدّة مسبقاً(، ويناقش المعلم الطلبة بخصائص المثلث متساوي 	•

ال�أضلاع ) الشكل ب د جـ (؛ بطرح بعض ال�أسئلة، ويبيّن �أنّ الارتفاع يقسم القاعدة �إلى جز�أين متساويين، 
ويس�ألهم: كيف يجد طول الارتفاع ب هـ؟ تمهيداً لحساب المساحة.

من خلال الحوار والمناقشة يحسب طول ب هـ باستخدام نظرية فيثاغورس )هل يمكن �إيجاد الارتفاع بطرق 	•
�أخرى؟( ، ثمّ يجد مساحة المثلث د ب جـ حسب القانون.

يستنتج الطالب مساحة متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د المشترك مع المثلث في القاعدة والارتفاع )ويمكن لفت نظر 	•
الطلبة �إلى �أنه يمكن اعتبار المثلث ب د جـ قد �أكمل �إلى متوازي ال�أضلاع �أ ب جـ د (.

يطلب المعلم �إلى الطلبة ت�أمُّل الشكل في نشاط 6، ثمّ تنفيذ المطلوب بشكل فردي في فترة زمنية محددة، 	•
ويتابع حلولهم ويقدم تغذية راجعة لهم ، ثمّ يعرض الشكل على جهاز العرض، �أو على اللوح التفاعلي، ويطرح 
بعض ال�أسئلة حول المعطيات والمطلوب. ويكلف �أحد الطلبة عرض حلهّ على زملائه لمناقشة الحل، وتصويب 

ال�أخطاء.
بعد تنفيذ ال�أنشطة السابقة يكلفّ المعلم الطلبة حل سؤال2 صفحة 81 )تقويم ختامي(.	•

 
غلاق والتقويم : ٣( ال�إ

مراجعة الطلبة في �أهم المفاهيم والخصائص الخاصة بمتوازي ال�أضلاع ، وخصائص بعض المثلثات.	•
عرض رسومات عدة تبيّن كيفية �إنشاء متوازي �أضلاع من مثلث معلوم، باستخدام برامج حاسوبية )�أو رسم جاهز 	•

على لوحة كرتونية(.
ملخص ختامي ل�أهم ما ورد في الدرس والتركيز على العلاقة بين مساحة متوازي ال�أضلاع المشترك مع المثلث 	•

في القاعدة والارتفاع، وعرض �أشكال مختلفة.
تكليف الطلبة حل السؤالين: 3 ،4 واجباً بيتياً.	•
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 )5 -4( سلم تقدير �إجمالي لمؤشرات ال�أداء لدرس متوازي ال�أضلاع:

قم
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 )٦ - ٥(  سجل قصصي لدرس متوازي ال�أضلاع:

اسم الطالب:   الصف:    الشعبة: 

تعلمت من هذا الدرس:
المهارات التي اكتسبتها من هذا الدرس، هي: 

�أستطيع تطبيق المعارف والمهارات التي اكتسبتها في:

آتية: واجهتني �أثناء التعلم الصعوبات ال�

آتية: جراءات ال� �أستطيع تحسين مهارتي بال�إ
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ثراء للوحدة:   )٦ - ٦( �أسئلة ال�إ

١ قطع معدنية دائريةّ الشكل، ومتساوية في المساحة ومتماسة مثنى من الخارج ، 

نصف قطر كل منها 25 سم. احسب مساحة الشكل المظلل المحصور بينها.

2 في الشكل المقابل: �أحد رؤؤس المربع يقع في مركز الدائرة التي قطرها 4 سم، ومساحة الجزء المظلل يساوي 

ثلث مساحة المربع. جد طول ضلع المربع.

3 قطاعان دائريان متساويان في المساحة، �إذا كان نصف قطر القطاع ال�أول يساوي قطر القطاع الثاني، فما هي 

زاويتيهما؟ قياس  بين  النسبة 

4 قطاع دائري قياس زاويته 90° له نفس مساحة دائرة طول قطرها يساوي 80 سم، جد طول نصف قطر هذا القطاع.

5 في الشكل المقابل: م مركز مشترك لدائرتين، طولا نصفيّ قطريهما 2 سم، 5 سم. احسب مساحة الجزء المظلل.

6 ملعب على شكل قطاع دائري قياس زاويته 120° وطول نصف قطره  63 م،  يدور حوله عدّاء 40 مرة في نصف 

ساعة ، جد متوسط سرعة المتسابق في الدقيقة. 
                 ) السرعة = المسافة ÷ الزمن (

7  لتكن الساعة ال�آن السابعة ، احسب مساحة المنطقة التي يرسمها عقرب الدقائق، عندما تصبح الساعة السابعة 

والثلث، علما ب�أن طول عقرب الدقائق = 3سم 

8 �أسطوانة دائرية قائمة نصف قطر قاعدتها 12 سم، فيها كمية من الماء �ألقي فيها حجر فارتفع الماء في ال�أسطوانة 

بمقدار 3 سم، جد حجم الحجر.

2
5°60
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بين  النسبة  الحجم نفسه، احسب  قاعدتان متطابقتان، ولهما  لهما  قائمة،  دائرية  و�أسطوانة  قائم  دائري  9 مخروط 

ارتفاعيهما.

10 �أوجد النسبة بين حجميّ مخروطين �إذا كانت النسبة بين ارتفاعيهما )3 : 2(، والنسبة بين مساحة قاعدتيهما )2 : 1( 

بالترتيب.

ثراء:   )٦ - ٧( حلول ال�أسئلة ال�إ

١ مساحة الجزء المظلل = مساحة المثلث – مساحة القطاعات الثلاثة 

طول ضلع المثلث = 50 سم 
١ ) طول الضلع (2 × جا60˚ 

٢
مساحة المثلث المتساوي ال�أضلاع = 

سم2   ٣ 625 =   ٣ 
٢

 × 2500 × ١
٢

 =    				  

٦٢٥  سم2 
٦

 =  ٣ 625 ×  × هـ
٣٦٠

هـ × مساحة الدائرة = 
٣٦٠

مساحة القطاع الدائري الواحد = 

٦٢٥  سم2 
٦

مساحة الجزء المظلل = 625 ٣  – 

١ مساحة المربع 
٣

٢ مساحة الجزء المظلل )قطاع دائري( = 

١ )طول الضلع(2  
٣

  ربع مساحة الدائرة = 

١ )طول الضلع(2
٣

 = ٤ ×  × هـ
٣٦٠

 

١ ل2  ، ومنها : ل 3 = 2،   ومنها : ل =  ٣  سم 
٣

 =  

 
2
 = 2نق

1
٣ مساحة القطاع ال�أول = مساحة القطاع الثاني ، نق

هـ٢ 
٣٦٠

 × 2
٢
هـ١ =  × نق

٣٦٠
 × 2

1
 × نق

2
 = هـ

1
هـ٢  ، ومنها : 4 هـ

٣٦٠
 × 2

٢
هـ١ =  × نق

٣٦٠
 ×  2

٢
 × 4 نق

 4 : 1 = 
2
 : هـ

1
�إذاً : هـ
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    2
1
١ ×   × نق

٤
 =  2

1
هـ ×  × نق

٣٦٠
٤ مساحة القطاع = 

  1600 = 2
٢
     مساحة الدائرة =  نق

     مساحة القطاع =  ربع مساحة الدائرة 

 = 80 سم 
1
2 = 6400  ،   ومنها : نق

1
 1600 = 2  ،  ومنها :  نق

1
١ ×   × نق

٤

٥ مساحة الجزء المظلل = مساحة القطاع ال�أكبر – مساحة القطاع ال�أصغر 

 2
٢
هـ ×   × نق

٣٦٠
 – 2

1
هـ ×   × نق

٣٦٠
 =         		

١٥ سم2 
٢

 = )22 – 27(  × ٦٠
٣٦٠

 = 			 

١٢٠ ×  42 = 63 ×  2 م 
٣٦٠

هـ ×  2 نق  = 
٣٦٠

٦ محيط القطاع الدائري = 

السرعة = المسافة ÷ الزمن =  56 = 36 ÷  42 × 40 م / د 

١٢٠ ×  3 = 9 ×   سم2 
٣٦٠

٧ مساحة القطاع الدائري = 

 
٨ حجم الحجر هو حجم الاسطوانة = مساحة القاعدة × الارتفاع 

                                        =  نق2 × ع =  432 = 3 × 144 ×  سم3

٩ حجم المخروط الدائري القائم = حجم ال�أسطوانة 

 3 : 1 = 
2
 : ع

1
 ، �إذن :ع

2
 = 3 ع

1
 ، ومنها : ع

2
 =  نق2 ع

1
١  نق2 ع

٣

 ) 
2
 = 2م

1
 = 2 : 1 ، م

2
 : م

1
 ، م

2
٢ ع

٣
 =  

1
= 3 : 2 ، ع

 2
 : ع

1
١٠ حجم المخروط ال�أول : حجم المخروط الثاني   ) ع

 
2
 × ع

2
١ × م

٣
 :   

1
 × ع

1
١ × م

٣
        

   
2
 × ع

2
١ × م

٣
 : 

2
٢ × ع

٣
 × 

2
١ × 2 م

٣
      1 : 3                        
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  )٧-1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 
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 �أن يتعرف الطالب جيب الزاوية 
الحادة  في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب قيمة جيب الزاوية ١
الزاوية  قائم  مثلث  في  الحادة 

معلومة �أطوال �أضلاعه.

المثلثية ١ النسب  الطالب  �أن يجد 
شكل  في  حادة  لزوايا  ال�أساسية 

هندسي معطى وصفُه.

١

�أن يتعرف الطالب جيب الزاوية الحادة  
في مثلث قائم الزاوية.

�أن يجد الطالب قيمة جيب تمام ١
قائم  مثلث  في  الحادة  الزاوية 

الزاوية معلومة �أطوال �أضلاعه.	

١

�أن يجد الطالب ظل الزاوية الحادة ١�أن يتعرف الطالب مقابل الزاوية.
في مثلث قائم الزاوية.

١

في ١�أن يتعرف الطالب مجاور الزاوية. ضلع  طول  الطالب  يجد  �أن 
تمثيل  في  الزاوية   قائم  مثلث 
معطى، بالاعتماد على ظل الزاوية.

٢

�أن يتعرف الطالب �أنّ قيمة جيب 
الزاوية لا تزيد عن 1.

�أن يحدد  الطالب النسب المثلثية ١
في حل مشكلات حياتية.

١

تمام  جيب  الطالب  يتعرف  �أن 
الزاوية الحادة.

المثلثية ١ النسب  الطالب  �أن يجد 
مثلث  في  حادة  لزاوية  ال�أساسية 

قائم الزاوية.

٢

�أن يتعرف الطالب �أنّ قيمة جيب 
التمام للزاوية ثابتة مهما اختلفت 

�أطوال �أضلاع المثلث.

١

الزاوية  ظل  الطالب  يتعرف  �أن 
الحادة.

١

�أن يتعرف الطالب �أنّ قيمة الظل 
للزاوية ثابتة مهما اختلفت �أطوال 

�أضلاع المثلث.

١

بين:  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
ظاھ، جاھ، جتاھ.

١

النـــسب المــثلـــثـيــــــــــة الوحدة 
السابعة:



131

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
: ا

ــة
عـــ

ـاب
ــــ

سـ
ال

)1
( 

دة
حا

 ال
ايا

زو
 لل

ية
ثلث

لم
ب ا

س
الن

�أن يتعرف الطالب النسب المثلثية 
للزوايا الخاصة: °30، °45، 60 °

�أن يجد الطالب قيم النسب المثلثية ١
ال�أساسية للزوايا الحادة، باستخدام 

آلة الحاسبة. ال�

�أن يوظف الطالب النسب المثلثية ٢
مشكلة  حل  في  الحادة  للزاوية 

حياتية.

١

النسب  رموز  الطالب  يتعرف  �أن 
آلة  ال� على  ال�أساسية  المثلثية 

الحاسبة.

المثليثية ١ النسب  الطالب  يجد  �أن 
علم  �إذا  جتا(  )جا،  حادة  لزاوية 
النسب الملثلثية )جا، جتا( لمتممتها

٢

�أن يتعرف الطالب العلاقة بين جيب 
الزاوية الحادة وجيب تمام متممتها.

�أن يوظف الطالب النسب المثلثية ١
ضلع  طول  �إيجاد  في  ال�أساسية 

مجهول في مثلث.

٣

العددية  القيمة  الطالب  يجد  �أن 
لمقادير باستخدام النسب المثلثية 

للزوايا الخاصة.

١

ض
خفا
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واي
وز

ع 
تفا

ار
 ال

ايا
زو

�أن يتعرف الطالب خط ال�أفق  في 
سياق حياتي.

�أن يوظف الطالب زوايا الانخفاض ١
في حساب مسافات مجهولة في 

سياقات حياتية.

�أن يوظف الطالب زوايا الانخفاض ٣
مسافات  حساب  في  والارتفاع 

مجهولة في سياقات حياتية.

٢

�أن يتعرف الطالب خط البصر في 
سياق حياتي.

١

�أن يتعرف الطالب زاوية الارتفاع 
في سياق حياتي.

١

�أن يتعرف الطالب زاوية الانخفاض 
في سياق حياتي.

١

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
زاوية الارتفاع وزاوية الانخفاض.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

الزاوية  جيب  الطالب  يتعرف  �أن 
الحادة في مثلث قائم الزاوية.

�أن يجد الطالب قيمة مقدار بالاعتماد ١
على النسب المثلثية للزاويا الخاصة.

�أن يوظف الطالب زوايا  الارتفاع ١
في حساب مسافات مجهولة في 

سياقات حياتية.	

٣

�أن يتعرف الطالب �أن قيمة جيب 
تمام الزاوية لا يزيد عن 1.

المثلية ١ النسب  الطالب  يجد  �أن 
ال�أساسية للزوايا الحادة.

١
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بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
الحادة،  للزاوية  المثلثية  النسب 

والنسب المثلثية لمتممتها.

العددية ١ القيمة  الطالب  يجد  �أن 
لزوايا  مثلثية  نسب  فيها  لمقادير 

خاصة.

١

المثلثية ١�أن يتعرف الطالب زاوية الارتفاع. النسب  الطالب  �أن يجد 
باستخدام  حادة  لزوايا  ال�أساسية 

آلة الحاسبة. ال�

١

�أن يستخدم الطالب النسب المثلثية 
مسالة  حل  في  الخاصة  للزاوية 

حياتية.

١



133

 )٧ – 2( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة النسب المثلثية:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

)1
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ب ا

س
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الت�أكيد على القوانين والتمييز بين: المقابل ، المجاور للزاوية الحادة الخلط بين مفهوميّ: جيب، جيب تمام الزاوية الحادة.
، حيث جاجـ = المقابل 

أ ب
أ جـ

المقابل = 
الوتر

جاجـ = 

جـ ب
أ جـ

المجاور = 
الوتر

جتاجـ = 

المقابل،  الزاوية:  القائم  المثلث  في  ال�أضلاع  تمييز 
المجاور، الوتر.

رسم المثلث القائم في �أوضاع  عدة، وتحديد الضلع المقابل ، 
المجاور ،الوتر ، في كل حالة للزاوية الحادة.

التمهيد �أخطاء حسابية تتعلق بالاختصار للنسب، �أو التعامل معها. خلال  أمثلة  ال� بعض  وحل  بدقة،  الاختصار  على  التركيز 
للحصة.

يا 
زوا

 لل
ية

ثلث
لم

ب ا
س

الن
)٢

( 
دة

حا
ال

تدريب: �إذا كانت �أ، ب زاويتين حادتين، بحيث  �أ + ب = 90˚، الخلط في العلاقة بين النسبة المثلثية للزوايا المتتامة.
آتية صحيحة: ف�أي العبارات ال�

جا�أ = جتاب 	•
 جتا�أ  جاب	•
 جا�أ = جاب	•
 جتاب = جتا�أ	•

ض
خفا

لان
ا ا

واي
وز

ع 
تفا

ار
 ال

ايا
زو

ويقوم الخلط بين زاوية الارتفاع، وزاوية الانخفاض. مختلفة،  تمثيلات  ورسم  منهما،  تعريف كل  على  التركيز 
الطلبة بتحديد زوايا الارتفاع وزوايا الانخفاض فيهما.

الكلامية  المس�ألة  ورسم  المس�ألة  تمثيل  صعوبة 
هندسياً، وتحديد زاوية الارتفاع وزاوية الانخفاض.

بلغتهم  والتعبير عنها  الكلامية،  المس�ألة  قراءة  فرصة  الطلبة  �إعطاء 
الخاصة، ورسم الشكل الملائم، وتطبيق المعطيات عليه.

�أ

ب جـ
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 )٧ – 3( �آليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
النسب المثلثية للزوايا الحادة )1(

عددالحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة الاستعداد �أولا:

1( �أهداف الدرس:

�أن يتعرف الطالب مفهوم جيب الزاوية الحادة في مثلث قائم الزاوية.	•
• �أن يجد الطالب جيب الزاوية الحادة في المثلث قائم الزاوية.	
• �أن يجد الطالب طول ضلع �أو �أكثر في المثلث قائم الزاوية، باستخدام النسب المثلثية.	
• �أن يتعرف الطالب مفهوم جيب التمام للزاوية الحادة في المثلث قائم الزاوية.	
• �أن يجد الطالب جيب تمام زاوية حادة في مثلث قائم الزاوية.	
• �أن يجد الطالب ظل الزاوية الحادة في مثلث قائم الزاوية.	
• جا هـ (.	

جتا هـ
�أن يستنتج الطالب العلاقة بين النسب المثلثية ال�أساسية )ظاهـ = 

• �أن يوظفّ الطالب النسب المثلثية ال�أساسية في حل مشكلات حياتية .	

٢( المهارات:  

�إيجاد النسب المثلثية ال�أساسية للزاوية الحادة )جيب الزاوية وجيب التمام والظل( في المثلث قائم الزاوية.	•
• �إيجاد �أحد �أضلاع المثلث قائم الزاوية باستخدام النسب المثلثية.	
• التمييز بين النسب المثلثية.	
استخدام النسب المثلثية في حل مسائل حياتية.	•

الخبرات السابقة 

�أنواع المثلثات وعناصر المثلث.	•
•  خصائص المثلث قائم الزاوية.	
مجموع قياسات زوايا المثلث )°180(.	•
 النسبة والتناسب.	•
 �أنواع الزوايا. 	•
العلاقة بين �أطوال ال�أضلاع في المثلث وقياس الزوايا المقابلة.	•
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4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

الت�أكيد على القوانين والتمييز بين: المقابل ، المجاور للزاوية الحادة، الخلط بين مفهوميّ: جيب، جيب تمام الزاوية الحادة.
حيث : 

أ ب
أ جـ

المقابل = 
الوتر

جاجـ = 

جـ ب
أ جـ

المجاور = 
الوتر

جتاجـ = 

المقابل، تمييز ال�أضلاع في المثلث القائم الزاوية: المقابل، المجاور، الوتر. الضلع  وتحديد  عدة،  �أوضاع   في  القائم  المثلث  رسم 
المجاور، الوتر، في كل حالة للزاوية الحادة.

التمهيد �أخطاء حسابية تتعلق بالاختصار للنسب، �أو التعامل معها. خلال  أمثلة  ال� بعض  وحل  بدقة،  الاختصار  على  التركيز 
للحصة.

٥( �أصول التدريس: 

�أ( المحتوى العلمي:
• المثلث قائم الزاوية.	
جيب الزاوية الحادة في المثلث قائم الزاوية.	•
جيب تمام الزاوية الحادة في المثلث قائم الزاوية.	•
ظل الزاوية الحادة في المثلث قائم الزاوية.	•
العلاقة بيّن النسب المثلثية ال�أساسية جيب وجيب تمام الزاوية مع ظلها. 	•
توظيف النسب المثلثية في حل مشكلات حياتية.	•
�إيجاد �أحد �أضلاع المثلث القائم �إذا عُلمت �إحدى النسب المثلثية ال�أساسية.	•

ب( استراتيجيات التدريس:
الحوار والمناقشة بعد عرض فيديو قصير عن طائر الحرية، لتنفيذ نشاط 1. 	•
استراتيجية لعب ال�أدوار، وتمثيل المقابل والمجاور والوتر في المثلث قائم الزاوية من خلال توزيع ال�أدوار على 	•

الطلبة لترضيح تعريف )1(.
الحوار والمناقشة في تنفيذ ال�أنشطة: 2، 4، 6.	•
العمل الفردي في تنفيذ نشاط 3.	•
استخدام استراتيجية العصف الذهني في تنفيذ نشاط 5.	•
استخدام استراتيجية الاكتشاف الموجه في تنفيذ نشاط 7. 	•
استخدام استراتيجية حل المشكلات لتنفيذ نشاط 8.	•

�أ

ب جـ
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�آليات التقويم  

ملاحظة استجابات الطلبة الصفية في النشاطين: 1، 2.	•
ملاحظة وتصحيح �إجابات الطلبة: نشاط 3.	•
جابة عن ال�أسئلة المطروحة خلال فعاليات الحصة ال�أنشطة: )4 - 8( 	• ال�إ
ملاحظة الطلبة �أثناء تنفيذ فعاليات الحصة ال�أنشطة: )4 - 8(	•
جابات الطلبة في حلولهم الفردية عن �أسئلة الدرس.	• التقييم المستمر ل�إ

�أثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة: 

مناقشة صورة الوحدة من خلال طرح سؤالها، والاستماع �إلى �إجابات الطلبة، دون �إصدار حكم.	•
�أو صورة تعبّر عن مضمون نشاط 1 )طائر الحرية على غصن 	• عرض فيديو عن طائر الحرية )يختاره المعلم(، 

الشجرة (، ويطلب المعلم تعيين مثلث قائم الزاوية في الشكل )الصورة(، و�إيجاد النسبة بين ارتفاع الطائر وبُعده 
أبعاد)يمكن  عن �أسفل الساق. ويمكن تغيير ارتفاع الطائر، وحساب النسبة كما يراه المعلم بالقياس، �أو �إعطاء ال�

للمعلم تصميم نموذج لذلك(.
يعرض صور عدة لمثلثات قائمة الزاوية ، وتذكير الطلبة بعناصر المثلث قائم الزاوية.	•

٢( العرض:   

في 	• الحادة  الزاوية  ومجاور  مقابل  �إلى  للتعرف  تعريف)1(؛  لعرض    LCD جهاز استخدام 
المثلث قائم الزاوية بالنسبة لزاوية ما ، �أو ب�إمكان المعلم �إحضار شريط وتشكيل مثلث قائم 
�أمام الطلبة، واستخدام استراتيجية لعب  الزاوية )كما في الشكل(على �أرضية الغرفة الصفيّة 
ال�أدوار؛ ثلاثة طلاب يمثل كلّ منهم �أحد ال�أضلاع في المثلث، ويحمل بطاقة باسم الضلع 
بطاقته:  حسب  كلٌ  المثلث  �أضلاع  على  الطلبة  ويتوزع  الوتر.  �أو  المجاور،  �أو  المقابل، 

�أو وتر( وموقعه المناسب للزاوية ، ويمكن تكرار لعب ال�أدوار للزاويتين الحادتين في المثلث. �أو مجاور،  )مقابل، 
تنفيذ نشاط 2 باستخدام الحوار والمناقشة؛ للتوصل �إلى مفهوم جيب زاوية حادة في المثلث قائم الزاوية وقانونه 	•

من خلال عرض تعريف ٢.
تنفيذ نشاط 3، بشكل فردي )تقويم تكويني(، ثمّ مناقشته على السبورة.	•
مناقشة �أفكر، ثم عرض تعريف ٣.	•
تنفيذ نشاط 4، باستخدام الحوار والمناقشة للتطبيق على مفهوم جيب تمام الزاوية الحادة والتوصل �أن جيب تمام 	•

الزاوية نسبة ثابتة لاتتغير بتغير �أطوال ال�أضلاع.
عرض تعريف ٤.	•

�أ

جـب
المجاور

المقابل

وتر
ال
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 تنفيذ نشاط 5، باستخدام استراتيجية العصف الذهني وال�أسئلة الفردية؛ للتوصل �إلى �أنّ ظل الزاوية الحادة يساوي 	•
نسبة ثابتة لا تتغيّر بتغيّر �أطوال �أضلاع المثلث قائم الزاوية، 

. المقابل
المجاور

     و�أنّ ظل الزاوية = 

يجاد طول الضلع المجهول )�أب(، وذلك بعد التوصل 	•  تنفيذ نشاط 6، باستخدام استراتيجية الحوار والمناقشة ل�إ
�إلى �أنّ  جـ =  ص )مجموع قياسات زوايا المثلث =180° ، زاوية �أ مشتركة ،  س =  ب قوائم(.

• تنفيذ نشاط 7، باستخدام استراتيجية الاكتشاف الموجّه، حيث يطلب المعلم �إيجاد ظاجـ، جاجـ، جتاجـ، ثمّ 	
. جا هـ

جتا هـ
يقسم جاجـ على جتاجـ للتوصل �إلى �أنّ: ظاجـ = 

تنفيذ نشاط 8 باستخدام استراتيجية حل المشكلات، حيث يطرح المعلم المشكلة على الطلبة، ويرسم شكلاً 	•
البناية،  مدخل  عن  السلم  �أسفل  بُعد  �إيجاد  �إلى  التوصل  والمناقشة  الحوار  خلال  ومن  السبورة،  على  تقريبياً 

.°٥٧ جتا  باستخدام 

غلاق التقويم:    ٣( ال�إ

تلخيص قوانين الدرس، وكتابتها على لوحة من �إعداد الطلبة، وتثبيتها في الغرفة الصفية.	•
جابات، ومناقشتها على السبورة.	• تكليف الطلبة حل السؤالين ال�أول والثالث صفياً، وتصحيح ال�إ
تعيين السؤالين )2، 4( واجباً بيتياً. 	•
�إعطاء سؤال خارجي �إثرائي: بالاعتماد على الشكل المجاور بيّنْ �أنّ: جا2جـ + جتا2جـ = 1 	•

�أ

جـب
٣

٤

٥
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ثراء للوحدة:   )٧-4( �أسئلة ال�إ

١ برج ارتفاعه 50 م مقام على صخرة، ومن نقطةٍ على ال�أرض قيست زاويتا ارتفاع قمة البرج وقاعدته ، فوُجدتا: 

75˚ و 45˚ على الترتيب ، �أوجد ارتفاع الصخرة ل�أقرب متر.
	

٢ �أ ب جـ مثلث فيه: �أجـ = �أ ب = 10سم، ب جـ = 12سم، رُسم �أد عمودي على ب جـ ،

      �أجد: جا )جـ �أ د(، جتا )جـ �أ د(، ظا )جـ �أ د(
	

٣ �أ ب جـ مثلث قائم الزاوية في ب، �أبيّن بمثال عددي �أنّ: جتا�أ + جاب<1

٤ في الشكل المجاور، �أجد قيمة: جا هـ، جتا هـ، ظا هـ 
�أ

ب

د

جـ

هـ

                                  ١
جا٢ ٣٠˚

٣ + ظا٢ ٤٥˚ = 
٢ جتا ٦٠°

٥ �أبيّن  �أنّ : 

٦ �أجد النسبة بين �أطوال ضلعيّ القائمة في المثلث الذي زواياه: °30، °60، °90.

٧ لقياس عرض نهر، رصد شخص من نقطةٍ على �إحدى ضفتيْه ارتفاع قمة شجرة طولها 8 م تقابله على الضفة 

النهر. �أجد عرض  ال�أخرى، فكانت °30، 

، م ب = م �أ ، نق = 1 ، �أجد مساحة المنطقة المظللة. ٨ في الشكل المجاور م مركز الدائرة ، �أ ب = ٢  ٣ 

م

ب هـ�أ
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ثراء:   )٧ – 5( حلول �أسئلة ال�إ

س + ٥   
ص

١ ظا 75˚ = 

س  ، ومنها س = ص
ص

ظا45˚ = 

س + ٥ ، و منها س= 8,62م
س

 =0,42

ارتفاع الصخرة = 8,62 + 50 = 58,62م

0,6 =   ٦
١٠

٢ جا )جـ �أد( = 

0,8 =   ٨
١٠

جتا)جـ �أد( = 

   ٦
٨

ظا)جـ �أد( = 

٣ �إذا كان �أب جـ مثلثّاً قائم الزاوية في ب فيه: �أب = 6سم، ب ج = 8سم، 

 0,8 =  ٨
١٠

٦   = 0,6، جتا �أ = 
١٠

ف�إنّ جا �أ =  

ومنها: جا �أ + جتا �أ = 0,6 + 0,8 = 1,4

   ١

 ٢ 
٤ جا ھ= جا 45˚ = 

    ١

 ٢ 
جتا ھ= جتا 45˚ = 

ظا ھ = ظا 45˚ = 1

 	
    4 =  ٣ + ١

  ١
٢

 × ٢
٣ + ظا٢ ٤٥˚ = 

٢ جتا ٦٠°
  ٥

   4 =  ١
  ١

٤
 
 =  ١

	   جا٢ ٣٠˚
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   ١

 ٣ 
  ٦

٨      ومنها: ب جـ = 8  ٣  م
ب  جـ

 =  ١

 ٣ 
ب  = 

ب  جـ
٧ ظا ٣٠˚ =  

 ٣    ، ومنها: ھ = °60
١

٨ ظا هـ =  

 �أ م ب = °120

٣ وحدة مربعة. مساحة القطاع الدائري تمثل ثلث مساحة الدائرة = 

  ١  ×   ٣  × ١ =   ٣
٢

مساحة المثلث = 

مساحة المنطقة المظللة =   ٣   
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  )٨-1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

ت
الا

ــــ
مــ

حت
الا

 :
نة

ـام
ثـــ

ال

ث
اد

ح
 ال

ال
تم

ح
ا

�أن يكتب الطالب الفضاء العيني 
لتجربة عشوائية.

وقوع ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث في تجربة عشوائية.

احتمال ٧ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
�آخر،  عناصر  عُلم عدد  �إذا  حادث 
واحتماله في تلك التجربة العشوائية.

١

�أن يتعرف الطالب �أنّ:
٠  ل)ح(  ١

اتحاد ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادثين باستخدام القانون.

١

ت
الا

تم
ح

الا
ن 

اني
قو

�أن يتعرف الطالب عناصر حادث 
في تجربة عشوائية.

�أن يجد الطالب احتمال اتحاد حادثين 
في مشكلة حياتية باستخدام القانون.

٣

�أن يجد الطالب احتمال تقاطع حادثين 
في مشكلة حياتية باستخدام القانون.

١

�أن يبيّن الطالب �إن كان الحادثان 
منفصلين �أم لا، �إذا عُلم احتمال 

اتحادهما واحتمال كل منهما.

١

�أن يجد الطالب قيمة احتمالات 
حوادث ممثلّة ب�أشكال فن.

١

�أن يجد الطالب قيمة احتمال اتحاد ١�أن يتعرف الطالب الحوادث المنفصلة.
حوادث ممثلة ب�أشكال فن.

٢

�أن يتعرف الطالب �أن احتمال تقاطع 
الحوادث المنفصلة يساوي صفراً.

�أن يجد الطالب قيمة احتمال تقاطع ١
حوادث ممثلّة ب�أشكال فن.

٢

�أن يجد الطالب قيمة اتحاد حادثين 
بطريقتين.

١

�أن يجد الطالب قيمة تقاطع حادثين 
�إذا عُلمت قيمة احتمال اتحادهما، 

واحتمال كل منهما.

١

الاحتمـــــــــــــالات الوحدة 
الثامنة:



142

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

ت
الا

ــــ
مــ

حت
الا

 :
نة

ـام
ثـــ

ال

احتمال  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
حادثين �إذا عُلم احتمال اتحادهما 

والعلاقة بينهما.

١

ين
دث

حا
ن 

 بي
رق

لف
 وا

ث
اد

ح
ة ل

مم
مت

 ال
ال

تم
ح

ا

وقوع  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث باستخدام متممة الحادث 

في سياق حياتي.

١

�أن يتعرف الطالب متمّمة الحادث 
في سياق حياتي.

الطالب احتمال حادث ١ �أن يجد 
�إذا عُلم احتمال متممته.	

٢

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
احتمال الحادث واحتمال متممته.

متممة ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث.

٤

بين  الفرق  الطالب  يتعرف  �أن 
حادثين.

متممة ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
تقاطع حادثين.

٤

الفرق  قانون  الطالب  يتعرف  �أن 
بين حادثين.

الفرق ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
بين حادثين باستخدام القانون.

٣

�أن يتعرف الطالب �أن قيمة: 
 )

1
 – ح

2
( و ل )ح

2
 – ح

1
ل )ح

ليس من الضرورة �أن يكونا متساويين.

�أن يجد الطالب احتمال الفرق بين ١
الحادث  عناصر  ب�إيجاد  حادثين 

.)
2
 – ح

1
)ح

١

�أن يجد الطالب  احتمال متممة 
حوادث ممثلة ب�أشكال فن.

١

الفرق  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
بين حوادث ممثلة ب�أشكال فن.

١
مة

عا
ن 

ري
ما

ت

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
احتماليّ متممة حادثين �إذا عُلمت 

العلاقة بين احتماليّ الحادثين.

وقوع ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث في تجربة عشوائية.

١

عناصر  عدد  الطالب  يجد  �أن 
متممة حادث �إذا عُلم عدد عناصر 
ح ، وعدد عناصر الفراغ العيني.

١

احتمال وقوع  الطالب   �أن يجد 
حادث في تجربة عشوائية.

١
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

ت
الا

ــــ
مــ

حت
الا

 :
نة

ـام
ثـــ

ال

متممة  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
تقاطع حادثين منفصلين.

اتحاد ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادثين في مشكلة حياتية.

١

اتحاد  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادثين باستخدام القانون.

٢

متممة  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
احتمال اتحاد حادثين.

٢

�أن يجد الطالب احتمال حادثين 
منفصلين �إذا عُلم احتمال اتحادهما 

والعلاقة بين احتماليهما.

١

متممة  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث.

١

الفرق  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
بين حادثين.

١
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 )٨ – 2( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم لوحدة الاحتمالات:

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

ث
اد

ح
 ال

ال
تم

ح
ا

الخط�أ في �إيجاد قيمة الاحتمال، بحيث يكون �أكبر من 
الواحد الصحيح �أو سالباً.

�أكبر احتمال يمكن الحصول عليه هو  �أن  �إلى  ينبّه المعلم الطلبة 
للحادث المؤكد، ويساوي واحداً صحيحاً، ويشمل جميع عناصر 
الفضاء العيني، والصفر هو للحادث المستحيل، الذي لا يحتوي �أي 

عنصر، كما �أنه لا يمكن �أن يكون هناك احتمال سالب.

الخط�أ في كتابة الفضاء العيني لتجربة �إلقاء قطعتيّ نقد 
معاً، �أو قطعة نقد مرتين متتاليتين في التمييز بين الناتج 

)ص،ك(، )ك، ص( فيعدّ الناتج هو نفسه.

تدريب الطلبة على استخدام طريقة الرسم البياني عند كتابة عناصر 
الفضاء العيني لتجربة عشوائية، مثل �إلقاء حجريّ النرد معاً، و�إلقاء 
أزواج المرتبة المتعاكسة  قطعتيّ نقد معاً، وضرورة الت�أكيد على �أنّ ال�

كل منهما مختلفة عن ال�آخر.

التي تحقّق الخط�أ في التفريق بين عناصر الحادث واحتمال الحادث. العناصر  الحادث هي عبارة عن مجموعة من  عناصر 
شرطاً معيناً، �أما احتمال الحادث فهو عبارة عن قيمة عددية.

ت
الا

تم
ح

الا
ن 

اني
قو

العناصر في الخط�أ في التفريق في المعنى بين الكلمتين: ) و، �أو(. الاتحاد) جميع  )�أو( تعني  �أنّ  �إلى  الطلبة  المعلم  ينبّه 
الحادثين دون تكرار(، بينما )و( تعني التقاطع )العناصر المشتركة 

بين الحادثين(.

اتحاد  �إيجاد  عند  المشتركة  العناصر  تكرار  في  الخط�أ 
الحادثين.

تنبيه الطلبة �إلى  العناصر المكررة مرة واحدة في عملية الاتحاد، 
وذلك في نشاط1/ص63، نشاط6/ص65.

وتذكيرهم ب�أنهّ لا يجوز تكرار العنصر عند كتابة عناصر المجموعات.

الخط�أ في جمع الكسور الناتجة من احتمالات حوادث 
دون توحيد المقامات.	

مراجعة الطلبة في خوارزمية جمع الكسور غير المتجانسة.

المنفصلين  الحادثين  احتمال  قيمة  �إيجاد  في  الخط�أ 
 باعتباره

الت�أكيد على �أنّ الحادثين المنفصلين تقاطعهما ، وبالتالي عدد عناصر 
هذا الحادث يساوي صفراً.

 = }1، 2{،�أجد كلاً من: 
2
= }3، 5، 6{، ح

1
تدريب: �إذا كان ح

)
2
 1 ح

2( ل)ح 	
2
 1 ح

        1( ح

ن 
دثي

حا
ة ل

مم
مت

 ال
ال

تم
ح

ا
ين

دث
حا

ن 
 بي

رق
لف

وا

عند �إيجاد احتمال فرق بين حادثين يقوم الطالب بطرح 
احتمال الحادثين بدلاً من التعويض في القانون.

العناصر  هو   )
 2
- ح  

1
)ح بين حادثين  الفرق  مفهوم  على  التركيز 

.
2
، وغير موجودة في ح

1
الموجودة في ح

 – 
٢
( يجد الطالب ناتج: ل)ح

2
– ح

 1
عند �إيجاد ل )ح

 )
١
ح

الت�أكيد للطلبة على �أنّ عملية طرح الحوادث ليست تبديلية، �أي �أنّ:
(، وتوضيح ذلك من خلال مثال.

1
 – ح

2
(  ل))ح

2
 – ح

1
 ل)ح
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اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعةالدرس

الخط�أ في �إيجاد احتمال متممة الحادث
ل)ح( = 1+ ل)ح(

يؤكد المعلم للطلبة على صورة القانون، كما يبيّن لهم �أنه بالاعتماد 
على هذه الصورة تكون قيمة ل)ح( �أكبر من واحد صحيح، وهذا 

يتنافى مع قيمة احتمال الحادث ال�أكيد.

صعوبة في كتابة الفراغ العيني لتجارب عشوائية، وخاصة 
�إذا كانت مكوّنة من �أكثر من رمية.

يكتب المعلم للطلبة �أسئلة متعددة ومتنوعة من التجارب العشوائية، 
ويكلف الطلبة كتابة الفضاء العيني للتجربة.

آتية: تدريب: اكتب عناصر الفضاء العيني للتجربة العشوائية ال�
1( رمي قطعة نقد منتظمة ثلاث مرات.

2( رمي قطعة نقد مع حجر نرد.

صعوبة في تمييز ال�أعداد الزوجية من ال�أعداد الفردية، �أو 
قابلية القسمة على ال�أعداد في عناصر الفضاء العيني.

الت�أكيد على تعريف العدد الزوجي والعدد الفردي من خلال مناقشة 
ال�أنشطة مثل: 

نشاط3 / ص59

تدريب الطلبة على تمثيل مجموعة من الحوادث ب�أشكال فن )عملية قراءة تقاطع واتحاد الحوادث من �أشكال فن.
عكسية كما هو وارد في الكتاب(.

الت�أكيد على مفهوم الحوادث المنفصلة والحوادث المتتامة خلال الخلط بين الحادثين المتتامين والحادثين المنفصلين.	
تنفيذ ال�أنشطة. 

 حادثين في فراغ عيني، 
2
، ح

1
تدريب1: �إذا كان ح

....
 2
، ح

1
 =  ، ف�إنّ: ح

2
  ح

1
وكان ح

}8 ،7 ،4 ،3 ،2 ،1{ =   تدريب2: �إذا كان
}8 ،4{ = 

2
 = }1، 3، 7{  ح

1
ح

�أكمل الفراغ:
................... =

2
  ح

1
�أ( ح

 حادثين...........، �أمثلّ ذلك ب�أشكال فن.
2
، ح

1
ب( يُسمى ح

بين  والفرق  حادثين،  اتحاد  قوانين  حفظ  في  صعوبة 
حادثين.	

مناقشة  القوانين خلال  للتدرُّب على حفظ  للطلبة  �إعطاء وقت   -
ال�أنشطة، وخلال حلهّم ال�أسئلة في الدفاتر.

- عمل لوحات للقوانين تعُلق داخل غرفة الصف.
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 )٨ – 3( �آليّة تنفيذ الدرس:

اسم الدرس:
توانين الاحتمالات

عددالحصص: ٤ حصص
                                  

مرحلة الاستعداد �أولا:

1( �أهداف الدرس: 

�أنْ يكتب الطالب عناصر الحادث في تجربة عشوائية.	•

• �أنْ يجد الطالب احتمال حدوث الحادث في تجربة عشوائية.	

• 	 .
2
  ح

1
 ، ح

2
  ح

1
�أنْ يجد الطالب ناتج العمليات على الحوادث: ح

• �أنْ يتعرف الطالب الحادثين المنفصلين. 	

• �أنْ يتعرف الطالب �إلى قوانين الاحتمالات. 	

• 	.)
2
 1 ح

(، ل )ح
2
  ح

1
�أنْ يتعرف الطالب �إلى معنى: ل)ح

• ( باستخدام القانون.	
2
  ح

1
(، ل )ح

2
  ح

1
�أنْ يجد الطالب: ل)ح

• �أنْ يوظف الطالب قوانين الاحتمالات في حل مشكلات حياتية.	
• �أنْ يتعرف الطالب الحوادث المنفصلة.	
• �أنْ يجد الطالب احتمالات حوادث ممثلّة ب�أشكال فن. 	

٢( المهارات:

كتابة الحوادث.	•
�إيجاد احتمال حدوث الحادث.	•
• �إجراء العمليات على الحوادث.	
• حساب احتمالات حوادث باستخدام قوانين الاحتمالات.	
تمييز الحوادث �إلى منفصلة وغير منفصلة.	•
�إيجاد احتمال الحوادث من خلال �أشكال فن.	•
• تطبيق قوانين الاحتمالات في حل مسائل حياتية.	

 
٣( الخبرات السابقة: 

كتابة عناصر المجموعة.   	•
جمع الكسور العشرية وطرحها.	•
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جمع الكسور العادية وطرحها.	•
تمثيل المجموعات باستخدام �أشكال فن.	•
مفهوم العدد ال�أولي.	•
مربع العدد الطبيعي.	•
مجموعات ال�أعداد.	•
ال�أعداد الزوجية والفردية.	•
قابلية القسمة. 	•
اتحاد وتقاطع المجموعات )الحوادث(. 	•
الفضاء العيني، وكتابة الحوادث.	•
استخدام النظير الجمعي والضربي في حل معادلات خطية.	•
•	 . المجموعة الخالية

4( المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم: 

اجراءات مقترحةال�أخطاء المفاهيمية وصعوبات التعلم المتوقعة

ب�أمثلة الخلط بين مفهوميّ الاتحاد والتقاطع، ورموز كلّ منهما. التمثيل  بينها.  والتفريق  بطاقات  على  الرموز  كتابة 
والتقاطع. الاتحاد  من  لكلّ  الطلبة  واقع  من  حياتية 

طرح �أمثلة تبيّن �أنّ تقاطع حادثين منفصلين هو المجموعة التمييز بين ناتج تقاطع حادثين منفصلين واحتمال حدوثهما.
الخالية، و�أنّ احتمال حدوثهما يساوي صفراً.

أمثلة. صعوبة التمييز بين الحادث واحتمال حدوث الحادث. تذكير الطالب بمفهوم كلّ منهما ومعالجة ذلك بال�

بهذه  حفظ القوانين والتمييز بينها. لوحة  وتثبيت  فيه،  والتنويع  التقويم  في  الاستمرار 
الصفية. الغرفة  في  القوانين 

مراجعة الطلبة في جمع الكسور العادية والعشرية وطرحها، جمع الكسور العادية والعشرية وطرحها.
أمثلة وال�أسئلة بت�أنٍ. وحل ال�

مراجعة الطلبة في استخدام النظير الجمعي والنظير الضربي الصعوبة في حل المعادلة الخطيّة.
في حلّ المعادلات. 

الفردي،  الزوجي،  ال�أولي،  العدد  �أساسية:  مفاهيم 
القسمة. قابلية  ال�أعداد،  ومجموعات 

وقبل حل  العلاقة،  ذات  ال�أنشطة  تنفيذ  قبل  بها  التذكير 
�أمثلة. وطرح  ال�أسئلة، 
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٥( �أصول التدريس: 

�أ( المحتوى العلمي:
• التجربة العشوائية.	
الفضاء العيني.  	•
الحادث.	•
احتمال حدوث الحادث .	•
قوانين الاحتمال.	•
�إيجاد الحوادث المنفصلة.	•

ب( استراتيجيات التدريس:
العمل التعاوني: من خلال المجموعات المتجانسة في تنفيذ ال�أنشطة: 1، 4، 6.	•
العمل الفردي: نشاط 2، ونشاط 5، مع مراعاة الفروق الفردية.	•
التعلم باللعب: نشاط 4، نشاط 6، وتنفيذ "�أناقش" صفحة 66.	•
التعلم بالدراما والسرد: نشاط 3 ، وخلال حل تمارين ومسائل )1 ،2(.	•
�أناقش 	• ومناقشة  نتاج عملهم(.  الطلبة  نشاط، وعرض  بعد كلّ  )بشكل عام  ال�أسئلة:  والحوار وطرح  المناقشة 

 .65 صفحة 

٦( �آليّات التقويم: 

استخدام �أداة ملاحظة )rubric( لقياس دقة المعلومات، والالتزام بالزمن المحدد، ومدى تعاون الطلبة، والعمل 	•
بروح الفريق، والقدرة على التعبير ، والتوصل �إلى النتائج المطلوبة في ال�أنشطة: 1، 4، 6، ومتابعة استجابات 

الطلبة الصفية خلال تنفيذ هذه ال�أنشطة.

متابعة �إجابات الطلبة في ال�أنشطة: 2، 3، 5.	•

ملاحظة �إجابات الطلبة خلال تنفيذ جميع ال�أنشطة، وتصحيحها.	•

جابة عن ال�أسئلة المطروحة خلال الحوار والمناقشة.	• ال�إ

جابات الطلبة في حلولهم الفردية لبعض �أسئلة الدرس.	• التقييم المستمر ل�إ

�أثناء تنفيذ الدروس ثانياً:

١( التهيئة: 

أقران.	• تهيئة جلوس الطلبة على شكل مجموعات خماسية غير متجانسة لضمان التعاون والتعلم من ال�

تشغيل اللوح التفاعلي )�إن وجد( �أو جهاز LCD، وترتيب اللوح العادي.	•
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استحضار الخبرات السابقة بطرح ال�أسئلة خلال تنفيذ لعبة تربوية، حيث يُحضر المعلم معه حجر النرد، ويطلب 	•
جابة  �إلى �أحد الطلبة رمي الحجر، ويتوجه �إلى طالب �آخر ليتنب�أ بناتج الوجه العلوي دون �أن يراه، و�إذا كانت ال�إ
أتية )ويكرر ذلك مع �أكثر من  صحيحة يُعفى الطالب من السؤال. �أما �إذا �أخط�أ التنبؤ فعليه �إجابة �أحد ال�أسئلة ال�

طالب(:

ما المقصود بالتجربة العشوائية ؟ --

ما هو الفضاء العيني ؟--

ما هما المجموعتان المنفصلتان؟--

ما الفرق بين �أداتيّ الربط: " وَ ، �أو "؟ --

ما هو الفضاء العيني لتجربة رمي حجر النرد مرة واحدة، وملاحظة الوجه العلوي؟--
�أهداف 	• ومناقشة  الاحتمالات.  قوانين  الدرس:   ،63 الكتاب ص  نفتح   ، وُجد-  التفاعلي-�إن  اللوح  باستخدام 

الدرس؟ الانتهاء من  بعد  الطلبة  يُتوقع من  وماذا  الدرس، 

٢( العرض:
تنفيذ نشاط 1 بعد تقسيم الطلبة �إلى مجموعات خماسية مع مراعاة الفروق الفردية. 	•
أقران لكتابة عناصر الحادث وحساب 	• ويترك المجال للطلبة لحل نشاط 1، باستخدام التعلم التعاوني وتعلم ال�

احتمال وقوعها، ثمّ يتم عرض النتائج للتوصل �إلى القانون.
يكتب المعلم قانون احتمال اتحاد حادثين على السبورة بالاستفادة من النشاط 1، و"�أتذكرّ" قبل النشاط 2.	•
( بتسلسل الخطوات حسب 	•

2
  ح

1
يطلب المعلم تنفيذ نشاط 2 بشكل فردي، ويوضّح كيفية �إيجاد: ل)ح

النشاط ، ويهتم المعلم بمتابعة �إجراء عمليتيّ جمع الكسور العشرية وطرحها. 
تنفيذ نشاط 3 من خلال الطرح الدرامي للموضوع من خلال عمل بطاقات للحادث، واحتمال وقوع الحادث 	•

 : ال�أسئلة  بطرح  النشاط  ويدور حوار حول مضمون  ومعلمتها،  رجاء  دور  بتمثيل  طالبان/طالبتان  يقوم  بحيث 
ما احتمال نجاح رجاء في �أحد هذين الامتحانين؟ )ويترجم المطلوب بالرموز(، وما احتمال نجاح رجاء في 

الامتحان ال�أول �أو الثاني ؟ 

الرياضيات 
٠,٧ = )

١
ل )ح

اللغة العربية 
٠,٨ = )

٢
ل )ح

الرياضيات واللغة العربية معاً 
٠,٦ = )

2
  ح

1
ل )ح

	
حيث تتم كتابة القانون من قبل الطلبة بشكل فردي، وحل نشاط 3 بخطوات متسلسلة.

أرقام في النشاط، لكل مجموعة نعطي مجموعة من البطاقات:	• تنفيذ نشاط 4 باستخدام بطاقات عليها ال�

يطلب �إلى  المجموعات قراءة النشاط وحله . --

يعطي المجموعات فرصة للحل. --

يقوم فرد من المجموعة ب�إعطاء نتائج النشاط.--

جابات والملحوظات على السبورة لكل مجموعة. -- يتم تدوين ال�إ



150

يتم استنتاج الفرق بين حادثين منفصلين وغير منفصلين، ويكتب المعلم ناتج اتحاد الحادثين المنفصلين، --
واحتمال الحادثين المنفصلين.

 تنفيذ نشاط 5 بشكل فردي �أولاً، ومتابعة حلول الطلبة وتصحيحها ، ثمّ استخدام �أسلوب الحوار والمناقشة لحله 	•
على السبورة، ولفت الانتباه �إلى ال�أخطاء الشائعة .

استخدام اللوح الذكي )�إن وُجد( في عرض صورة نشاط 6، �أو جهاز العرض LCD، �أو رسم الشكل على السبورة 	•
ألوان )�أو استخدام لوحة معدّة مسبقاً(، ثمّ استخدام استراتيجية التعلم التعاوني في تنفيذ النشاط من  واستخدام ال�
قبل الطلبة على شكل مجموعات متجانسة ، وتكليف كل مجموعة عرض حلهّا على بوستر، ويقوم �أحد �أفراد 
المجموعة بعرض الحل وشرحه )قد تحل بعض المجموعات باستخدام القوانين وتحل مجموعات �أخرى ب�إيجاد 
 ثمّ تحسب احتمالها(. وهنا يلفت المعلم نظر الطلبة �إلى وجود طريقتين لحساب احتمال 

2
  ح

1
عناصر ح

اتحاد حادثين .

غلاق والتقويم: 3( ال�إ

تكليف الطلبة بشكل فردي حل سؤال 5، من تمارين ومسائل ، وتصحيح دفاترهم ، ثمّ تكليف �أحدهم حلهّ 	•
السبورة. على 

تكليف الطلبة  حل س4 ص67 بشكل فردي في زمن محدد وتصحيح دفاتر الطلبة، ورصد ال�أخطاء، وحل 	•
السبورة. على  السؤال 

ملخص ختامي ل�أهم المفاهيم والقوانين الواردة في الدرس. ويمكن الاستعانة بلوحة من �إعداد الطلبة تشمل قوانين 	•
الاحتمالات التي تعلمّها الطالب.

تعيين السؤال الثالث واجباً بيتياً.	•

 )٨-4( سلم تقدير لدرس قوانين الاحتمالات:

قم
اسم الطالبالر

أداء )١-٣(  مستوى ال�

المجموع

ي 
ث ف

حاد
ر ال

ص
عنا

ب 
كت

ي
ئية

شوا
ة ع

جرب
ت

ث 
دو

ح
ل 

ما
حت

ا
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ج
ي

ئية
شوا

 ع
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ج
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ث ف
حاد

ى 
عل

ت 
ليا

عم
 ال

تج
 نا

جد
ي

ث
واد

ح
ال

ن 
دثي

حا
د 

حا
ل ات

ما
حت

د ا
ج

ي
ون

قان
م ال

خدا
ست

با
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 حا
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 تقا
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أش �

 ب
ثلة

مم
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ثراء للوحدة:  )8-5( �أسئلة ال�إ

١ كيس يحتوي على 5 كرات سوداء، 7 كرات حمراء، 8 كرات زرقاء، سحبت كرة واحدة عشوائياً، �أجد احتمال 

�أن تكون الكرة المسحوبة سوداء �أو زرقاء.

٢ �إذا كان احتمال نجاح �أحد الطلاب يساوي ثلاثة �أمثال احتمال عدم نجاحه. فما احتمال نجاحه؟

.)
2
( = 0,7، �أ جد: ل )ح

2
  ح

1
( = 0,4،  ل )ح

1
 حادثين منفصلين وكان ل ) ح

2
 ، ح

1
٣ �إذا كان: ح

٤ عند �إلقاء حجر نرد ثلاث مرات متتالية، �أوجد احتمال �أن يكون حادث مجموع ال�أعداد الظاهرة على الوجه العلوي 

�أقل من، �أو يساوي 16.

0,1 =  )
2
  ح

1
(  = 0,3، ل )ح

1
حادثين من فضاء العينة بحيث: ل )ح

 2
،  ح

1
٥ �إذا كان: ح

.)
1
- ح

2
(، ل )ح

2
 (  = 0,8 ، �أجد: ل )ح

2
  ح

1
     ل )ح

٦ صندوق يحتوي على 15 كرة، كتُب عليها ال�أعداد من 1 �إلى 15،  سُحبت كرة عشوائياً من الصندوق، �أحسبُ 

احتمال �أن تكون الكرة المسحوبة تحمل عدداً �أولياً.

٧ تقدّم طالب لامتحان في الرياضيات، و�آخر في الفيزياء ، ف�إذا كان احتمال نجاحه في الرياضيات 0,6، واحتمال 

نجاحه في الفيزياء 0,7، واحتمال نجاحه في المادتين معا 0,5، �أجد احتمال نجاحه في الرياضيات ورسوبه في 
الفيزياء. 

٨ �ألقيت قطعة نقد ثلاث مرات. �أحسبُ احتمال الحصول على صورتين على ال�أكثر.
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ثراء:  )8 - 6( حلول �أسئلة ال�إ

١٣
٢٠  = ٨

٢٠  + ٥
٢٠ ١ ل ) سوداء �أو زرقاء( = 

 ٣
٤ ٢ ل )ح( = 3 ل )ح(، ومنها: ل )ح( = 3 )1 ــ ل )ح((   ومنها : 4 ل )ح( = 3، ومنها: ل )ح( = 

.0,3 = 0,4 - 0,7 = )
2
(، ومنها: ل )ح

2
( + ل )ح

1
( = ل )ح

2
  ح

1
٣ ل )ح

آتية :  ٤ مجموع ال�أعداد الظاهرة  على الوجه العلوي �أكبر من 16 في الحالات ال�

)6 ،6 ،6( ،)6 ،6 ،5( ،)6 ،5 ،6( ،)5 ،6 ،6(     

  ٢١٢ 
٢١٦  = ٦ ٣ - ٤ 

٦ ٣      ل )مجموع ال�أعداد الظاهرة  على الوجه العلوي �أقل من �أو يساوي 16( = 

     

)
2
  ح

1
( - ل) ح

2
 ( + ل)ح

1
( = ل) ح

2
  ح

1
٥ ل)ح

0,6 = 0,1 + 0,3 - 0,8 = )
2
     ل)ح

0,5 = 0,1 - 0,6 = )
2
  ح

1
( - ل) ح

2
( = ل)ح

1
 ــ ح

2
     ل)ح

 

٦ ح = }2، 3، 5، 7، 11، 13{، ل)ح( = 0,4

0,5 = )
2
  ح

1
( = 0,7، ل )ح

2
( = 0,6، ل) ح

1
٧ ل )ح

0,1 = 0,5 - 0,6 = )
2
  ح

1
( - ل) ح

1
( = ل)ح

2
ــ ح

 1
     ل ) ح

  ٧
٨ ٨ ح = }ص ص ك، ص ك ص، ك ص ص، ص ك ك، ك ص ك، ك ك ص، ك ك ك {، ل )ح( = 
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  )٨-1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية: 

ف
ص

ال
حور

الم
 /

حصاء والاحتمالالهندسة والقياسال�أعداد والعمليات عليها الجبرال�إ

بع
سا

ال

ال�أعداد السالبة.	•
تمثيل ال�أعداد الصحيحة على 	•

خط ال�أعداد.
المقارنة بين ال�أعداد الصحيحة 	•

وترتيبها.
ال�أعداد الصحيحة 	• جمع 

وطرحها.
ضرب ال�أعداد الصحيحة 	•

وقسمتها.
التناسب و�أنواعه.	•
 مقياس الرسم.	•

المستوى  الديكارتي.	•
رسم �أشكال ومضلعات بسيطة 	•

في المستوى الديكارتي رؤوسه 
نقاط معلومة .

الزوايا الناتجة عن تقاطع مستقيم 	•
مع مستقيمين متوازيين.

شبكة 	• على  المجسمات  بناء 
المربعات. 

 المساحة الجانبية للهرم.	•
 حجم الهرم.	•
والخارجية 	• الداخلية  الزاوية 

لشكل هندسي منتظم.

تكراري 	• جدول  تكوين 
لمفردات معطاة. 

المركزية. 	• النزعة  مقاييس 
لجدول غير مبوب. 

 �أنواع الحوادث.	•
 احتمال الحادث.	•
قوانين الاحتمال )بشكل بسيط(.	•

المجموعة وعناصرها	•
ورمزها 	• الخالية  المجموعة 

مفهوم   / الانتماء.  مفهوم   /
الاحتواء.

المجموعة 	• �إلى  التعرف 
المتممة، تمثيل  المجموعات  

والعمليات عليها.
حل معادلة خطية بمتغير.	•

من
لثا

ا

العدد النسبي/العدد غير النسبي.	•
العمليات على ال�أعداد النسبية 	•

/ غير النسبية.
العمليات على الجذور الصماء.	•

تطابق /تشابه المثلثات.	•
نظرية فيثاغورس.	•
النسب المثلثية.	•
القطاع الدائري.	•
الجانبية/الكلية 	• المساحة 

لل�أسطوانة والمخروط.
حجم ال�أسطوانة / المخروط.	•
المثلث 	• مساحة  بين  العلاقة 

ومتوازي ال�أضلاع.

مقاييس التشتت للمفردات.	•
احتمال اتحاد حادثين.	•
احتمال تقاطع حادثين.	•
احتمال حادثين مستقلين.	•

التحليل �إلى العوامل.	•
تبسيط المقادير الجبرية.	•
المعادلات الخطية بمتغيرين.	•
بين 	• فرق   / التربيعية  المعادلة 

مربعين.
فرق بين/ مجموع  مكعبين.	•
تحليل العبارة التربيعية.	•
لحل 	• العام  القانون  استخدام 

المعادلة التربيعية.
لحل 	• المربع  �إكمال  استخدام 

المعادلة التربيعية.

سع
لتا

ا

والعمليات 	• الحقيقية  ال�أعداد 
عليها. 

القيمة المطلقة للعدد.	•
 ال�أسس.	•

بين 	• المسافة  الدائرة،  معادلة 
نقطتين. 

معادلة الخط المستقيم.	•
 النسب المثلثية للزوايا الحادة.	•
 العلاقات بين النسب المثلثية.	•
متطابقات مثلثية بسيطة. 	•
والمركزية 	• المحيطية  الزاوية   

والعلاقة بينهما.
 الشكل الرباعي الدائري .	•

  تمثيل بيانات في جداول ذي 	•
فئات/ مضلع تكراري / مدرج 

تكراري/ منحنى تكراري. 
المركزية 	• النزعة  مقاييس   

لجدول تكراري.
 الانحراف المعياري لجدول 	•

تكراري.
 الحوادث المستقلة واحتمال 	•

الحادث المشروط.

الضرب الديكارتي.	•
تمثيل العلاقة .	•
�أنواع العلاقات / الاقترانات 	•
الفترات. 	•
حل المتباينة.	•
حل معادلة مثلثية.	•
 تمثيل كثير حدود بيانيًا. 	•

مصفـوفـــــة المفاهيـــم التـتــــابعيـــة: )٣-١(

الجزء الثالث
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تحليــــل المحــتــــــوى للكـتــــــــاب )٣-٢(

 )1 – 1( مصفوفة ال�أهداف السلوكية:

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

ي
سب

الن
د 

عد
ال

�أن يتعرف الطالب مجموعة ال�أعداد 
الطبيعية.

�أن يبيّن الطالب �أنّ �أعداداً معطاة ١
هي �أعداد نسبية.

٢

�أن يتعرف الطالب رمز مجموعة 
الطبيعية. ال�أعداد 

�أن كل عدد ١ الطالب  يتحقق  �أن 
نسبي. عدد  هو  دوري  عشري 

٢

�أن يتعرف الطالب مجموعة ال�أعداد 
الصحيحة.

�أن يكتب الطالب العدد النسبي ١
على  أ 

ب
بالصورة  المكتوب 

صورة كسر عشري بجعل مقامه 
...  ،10،100،1000

١

�أن يتعرف الطالب رمز مجموعة 
الصحيحة. ال�أعداد 

�أن يكتب الطالب العدد النسبي ١
على  أ 

ب
بالصورة  المكتوب 

باستخدام  عشري  كسر  صورة 
. لقسمة ا

١

نسبياً ١�أن يتعرف الطالب العدد النسبي. عدداً  الطالب  يكتب  �أن 
معطيين. عددين  بين  محصوراً 

٢

�أن يتعرف الطالب مجموعة ال�أعداد 
النسبية.

�أن يصنفّ الطالب مجموعة �أعداد ١
�أو صحيحة،  طبيعية،  �إلى  معطاة 

�أو نسبية.

١

�أن يتعرف الطالب رمز مجموعة 
النسبية. ال�أعداد 

نسبياً  ١ عدداً  الطالب  يكتب  �أن 
دوري  على صورة كسر عشري 

حياتية. مس�ألة  في 

١

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
ال�أعداد. مجموعات 

١

�أنّ كل عدد  الطالب  يتعرف  �أن 
نسبي. عدد  هو  دوري  عشري 

١

�أن يتعرف الطالب الكسر العشري 
الدوري.

١
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

ي 
سب

د ن
عد

ي ل
عيب

تك
 ال

ذر
ج

وال
ي 

يع
رب

الت
ر 

جذ
ال

�أن يتعرف الطالب الجذر التربيعي 
مربع  صورة  على  النسبي  للعدد 

كامل.

الجذر ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
التربيعي للعدد النسبي على صورة 

كامل. مربع 

�أن يوظف الطالب الجذور التكعيبية ٢
في  النسبية  لل�أعداد  التربيعية   و 

�إيجاد �أنماط عددية.

الجذر  الطالب  يتعرف  �أن 
على  النسبي  للعدد  التكعيبي 

صورة مكعب كامل.

الجذر ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
التكعيبي  للعدد النسبي على صورة 

كامل. مكعب 

�أن يوظف الطالب �إيجاد الجذور ٢
التكعيبية لل�أعداد النسبية في حل 

مشكلة حياتية.

١

�أن يتعرف الطالب الجذر التكعيبي 
للعدد النسبي.

١

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
رنة

مقا

�أن يميز الطالب  الكسر العشري 
الاكبر  سياق حياتي.

عددين ١ بين  الطالب  يقارن  �أن 
نسبيين.

٢

ال�أعداد  بين  الطالب  يقارن  �أن 
النسبية.

�أن يوظف الطالب مقارنة ال�أعداد ١
النسبية في حل مشكلة حياتية.	

من  مجموعة  الطالب  يرتب  �أن 
ال�أعداد النسبية ترتيباً تصاعدياً.

١

من  مجموعة  الطالب  يرتب  �أن 
ال�أعداد النسبية ترتيباً تنازلياً.

٢

نسبياً  عدداً  الطالب  يكتب  �أن 
محصوراً بين عددين معطيين.

١

ها
رح

وط
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

مع
ج

�أن يتعرف الطالب ناتج  كسرين 
عشريين.

�أن يوظف الطالب جمع ال�أعداد ٣�أن يجمع الطالب  ال�أعداد النسبية.١
النسبية في حل مشكلة حياتية.

١

عملية  �أنّ  الطالب  يتعرف  �أن 
الجمع مغلقة على ن.

جمع ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٢

عملية  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
الجمع تبديلية على ن.

الجمعي ١ النظير  الطالب  �أن يجد 
لعدد نسبي.

١

جمع  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يجد الطالب ناتج جمع عدد ١
نسبي مع نظيره الجمعي.

١

عملية  �أن  الطالب  يستنتج  �أن 
الطرح مغلقة على ن.

١
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

وال
ة 

سبي
الن

د 
دا

أع �
 ال

ى:
أول �

ال

�أن يتحقق الطالب من �أن عملية 
النسبية  ال�أعداد  على  الجمع 

تجميعية.

١

�أن يتعرف الطالب العنصر المحايد 
في عملية جمع ال�أعداد النسبية.

�أن يجد الطالب ناتج طرح عدين ١
نسبيين.

٣

النظير  الطالب صورة  يتعرف  �أن 
الجمعي لعدد نسبي.

طرح ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
ال�أعداد النسبية.

�أن يوظف الطالب طرح ال�أعداد ٢
النسبية في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يتعرف الطالب �أن ناتج جمع 
عدد نسبي مع نظيره الجمعي هو 
العنصر المحايد لعملية الضرب.

�أن يتحقق الطالب من �أن عملية ١
الطرح ليست تبديلية على ن.

١

طرح  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يتحقق الطالب من �أن عملية ١
الطرح ليست تجميعية على ن.	

١

خصائص  الطالب  يوظف  �أن 
قيمة  �إيجاد  في  ن  على  الجمع 

مقادير عددية.

١

ية
سب

الن
د 

دا
أع �

 ال
ب

ضر

�أن يتعرف الطالب ضرب ال�أعداد 
العشرية.

ضرب ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
ال�أعداد النسبية.

عددي ٣ بمثال  الطالب  يبين  �أن 
�أن عملية القسمة ليست تبديلية 

على ن.

١

�أن يتعرف الطالب قاعدة ضرب 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

عملية ١ �أن  الطالب  يستنتج  �أن 
الضرب مغلقة على ن.

�أن يبين الطالب بمثال عددي �أن ١
تجميعية  ليست  القسمة  عملية 

على ن.

١

النظير  الطالب صورة  يتعرف  �أن 
الضربي لعدد نسبي.

ضرب ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٤

قاعدة قسمة  الطالب  يتعرف  �أن 
. أ

ب
عددين نسبيين على صورة 

�أن يبين الطالب �أن عملية الضرب ١
تجميعية على ن.

١

 1 العدد  �أن  الطالب  يستنتج  �أن 
هو العنصر المحايد لعملية ضرب 

ال�أعداد النسبية.

١
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الضربي  النظير  الطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

٢

�أن يستنتج الطالب �أن ناتج ضرب 
هو  نظيره  في  نسبي  عدد  �أي 

العنصر المحايد لعملية الضرب.

١

ضرب  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
�آخر  نسبي  عدد  في  نسبي  عدد 
باستخدام خاصية توزيع الضرب 

على الجمع في سياق حياتي

٢

ال�أعداد  قسمة  الطالب  يجد  �أن 
النسبية.

٢

قسمة  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين نسبيين.

٢

�أن يوظف الطالب النظير الضربي 
في �إيجاد نواتج مقادير عددية.

١

ي
سب

الن
ر 

غي
د 

عد
ال

�أن يتعرف الطالب النسبة الذهبية 
في سياق حياتي.

�أن يكتب الطالب عدداً غير نسبي ١
محصوراً بين عددين معطيين.

قيمة ٢ �إيجاد  الطالب  يوظف  �أن 
حل  في  تربيعي  لجذر  تقريبية 

مشكلة حياتية.

١

�أن يبين الطالب �أيّ مجموعة من ١�أن يتعرف الطالب العدد غير النسبي.
�أعداد معطاة هو عدد غير نسبي.

�أن يوظف الطالب الجذور ل�أعداد ٢
غير نسبية في �إكمال �أنماط عددية.

١

الجذر  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
مربعاً  ليس  نسبي  لعدد  التربيعي 

كاملاً هو عدد غير نسبي.

�أن يكتب الطالب الجذور التربيعية ١
ب�أبسط صورة.

قيمة ٢ �إيجاد  الطالب  يوظف  �أن 
حل  في  تكعيبي  لجذر  تقريبية 

مشكلة حياتية.

١

الجذر  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
التكعيبي لعدد نسبي ليس مكعباً 

كاملاً هو عدد غير نسبي.

الجذور ١ الطالب  يكتب  �أن 
التكعيبية ب�أبسط صورة.

٢

مجموع  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
نسبي  غير  عدد  مع  نسبي  عدد 

هو عدد غير نسبي.

تقريبية ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
لجذر تربيعي.

٢
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�أن يتعرف الطالب �أن  عدد غير 
نسبي.

تقريبية ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
لجذر تكعيبي.

٢

حاصل  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
ضرب  في عدد نسبي هو عدد 

غير نسبي.

تقريبية ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
للجذر التربيعي

١

النسبة  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
الذهبية هي عدد غير نسبي.

١

كتابة  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
جذر تربيعي على صورة حاصل 

ضرب جذرين.

١

كتابة  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
جذر تكعيبي على صورة حاصل 

ضرب جذرين.

١

ية
سب

الن
ر 

غي
د 

دا
أع �

 ال
ى

عل
ت 

ليا
عم

ال

�أن يتعرف الطالب �أن عملية ضرب 
ال�أعداد غير النسبية ليست مغلقة.

جمع ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
في  صورة  �أبسط  في  جذرين 

سياق حياتي.

�أن يبين الطالب بمثال عددي �أن ٢
عملية الجمع ليست مغلقة على 

ال�أعداد غير النسبية.

١

كتابة  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
حاصل ضرب ثلاثة جذور على 

صورة جذر واحد.

�أن يستنتج الطالب �أن عملية الجمع ١
تبديلية على مجموعة ال�أعداد غير 

النسبية في سياق حياتي.

�أن يبين الطالب بمثال عددي �أن ١
عملية الطرح ليست مغلقة على 

ال�أعداد غير النسبية.

١

جذور  قيم  الطالب  يجد  �أن 
آلة الحاسبة. تربيعية باستخدام ال�

�أن يبين الطالب بمثال عددي �أن ١
عملية الطرح ليست تبديلية على 

ال�أعداد غير النسبية.

١

طرح  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين على الصورة 

�أ+ ب ب�أبسط صورة.

١

عملية  �أن  الطالب  يبين  �أن 
مجموعة  على  تجميعية  الضرب 

ال�أعداد غير النسبية.

١

�أن يجد الطالب ناتج ضرب جذور 
تربيعية صماء ب�أبسط صورة.

٢
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�أن يجد الطالب ناتج جمع جذور 
ب�أبسط صورة.

١

ضرب  حاصل  الطالب  يجد  �أن 
عددين غير نسبيين في سياق حياتي.

١

عددي  بمثال  الطالب  يبين  �أن 
�أن الجذر التربيعي لا يتوزع على 

الطرح.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

غير  العدد  الطالب  يتعرف  �أن 
النسبي.

من ١ مجموعة  الطالب  يرتب  �أن 
ال�أعداد النسبية ترتيباً تصاعدياً.

خطية ١ معادلة  الطالب  يحل  �أن 
بمتغيرين في ن. 

١

مجموع  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
عددين  نسبيين هو عدد نسبي.

�أن يجد الطالب ناتج طرح �أعداد 
غير نسبية ب�أبسط صورة.

�أن يقارن الطالب عددين نسبيين.

�أن يبين الطالب �أياً من �أعداد معطاة 
عدد نسبي.

الجمعي  النظير  الطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

الضربي  النظير  الطالب  يجد  �أن 
لعدد نسبي.

�أن يجد الطالب ناتج طرح عددين 
نسبيين.

�أن يجد الطالب ناتج جمع عددين 
نسبيين.

�أن يجد الطالب ناتج قسمة عددين 
نسبيين.

الجذر  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
التكعيبي لعدد نسبي

�أن يجد الطالب ناتج ضرب ثلاثة 
جذور تربيعية.

�أن يجد الطالب ناتج مجموع عددين 
غير نسبيين في  حل مس�ألة حياتية.

١

�أن يجد الطالب ناتج قسمة عددين 
غير نسبيين في حل مس�ألة حياتية.

١
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�أن يتعرف الطالب ناتج طرح مقدارين 
جبريين.

�أن يجد الطالب ناتج جمع مقدارين ١
جبريين باستخدام القطع الجبرية.

�أن يكتب الطاب المقدار الجبري ١
الذي يعبر عن المطروح �إذا عُلم 

المطروح منه والناتج.	

١

�أن يتعرف الطالب القيمة العددية 
لمقدار جبري.

جمع ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
مقادير جبرية ب�أبسط صورة.

٢

جمع  قاعدة  الطالب  يتعرف  �أن 
المقادير الجبرية وطرحها.

المقادير ١ طرح  الطالب  يجد  �أن 
الجبرية في حل مسالة حياتية.

١

�أن يجد الطالب ناتج طرح مقادير 
جبرية ب�أبسط صورة.

٢

�أن يجمع الطالب المقادير الجبرية 
في حل مسالة حياتية.

٢

ضرب  ناتج  الطالب  يتعرف  �أن 
مقدارين جبريين.

�أن يجد الطالب ناتج ضرب حد ١
جبري في مقدار جبري في سياق 

حياتي هندسياً.

�أن يجد الطالب مفكوك مربع فرق ١
التمثيلات  باستخدام  حدين  بين 

الهندسية.

١

ية
بر

ج
 ال

ير
اد

مق
 ال

ب
ضر

�أن يتعرف الطالب قاعدة ضرب 
جبري  مقدار  في  جبري  حد 

باستخدام خاصية التوزيع.

حاصل ضرب ١ الطالب  يجد  �أن 
باستخدام  جبريين  مقدارين 

ال�أشكال الهندسية.

حاصل ضرب ١ الطالب  يجد  �أن 
مجموعهما  عُلم  �إذا  حدين 

ومجموع مربعيهما.

١

�أن يتعرف الطالب قاعدة ضرب 
مقدارين جبريين.

ضرب ١ ناتج  الطالب  يجد  �أن 
مقدارين جبريين باستخدام خاصية 

توزيع الضرب على الجمع.	

٣

�أن يتعرف الطالب قاعدة مفكوك 
مربع مجموع حدين.

مربع ١ مفكوك  الطالب  يجد  �أن 
مجموع حدين باستخدام التمثيلات 

الهندسية.

١

�أن يتعرف الطالب قاعدة مفكوك 
مربع فرق بين حدين.

�أن يجد الطالب مفكوك مجموع ١
حدين باستخدام القاعدة.

٢
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مقدار  قيمة  الطالب  يحدد  �أن 
جبري �إذا عُلمت قيم المتغيرات.

�أن يجد الطالب مفكوك فرق بين ٢
حدين باستخدام القاعدة.

٢

�أن يجد الطالب قيمة مربع مجموع 
حدين �إذا عُلم مجموعهما.

�أن يفسر الطالب تساوي مفكوكيّ ١
مربع فرق بين حدين.

١

�أن يكتب الطالب التعبير الجبري 
المنطقة  مساحة  يمثل  الذي 
مستخدماً  شكل  في  المظللة 
العمليات على المقادير الجبرية.

١

�أن يتعرف الطالب تحليل المقدار 
أولية. الجبري �إلى عوامله ال�

ب�إخراج ١ التحليل  الطالب  يوظف  �أن 
العامل المشترك باستخدام التمثيلات 

الهندسية في حل مشكلة حياتية.

�إلى ١ التحليل  الطالب  يوظف  �أن 
المشترك  العامل  ب�إخراج  العوامل 

في حل مشكلة حياتية.

١

رك
شت

لم
ل ا

عام
ج ال

خرا
 ب�إ
ية

بر
ج

ر ال
ادي

مق
ل ال

حلي
ت

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحلل  �أن 
أولية ب�إخراج العامل  �إلى عوامله ال�

المشترك.

٢

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحلل  �أن 
ثم  بالتجميع  أولية  ال� عوامله  �إلى 

�إخراج العامل المشترك.	

٢

ية
يع

رب
الت

رة 
عبا

 ال
يل

حل
ت

�أن يتعرف الطالب مفكوك مربع 
مجموع حدين.

�أن يحلل الطالب العبارة التربيعية ١
على صورة مربع كامل باستخدام 

القطع الجبرية.

�أن يوظف الطالب تحليل العبارة ٢
التربيعية في حل مشكلة حياتية.

١

الصورة  �إلى  الطالب  يتعرف  �أن 
العامة للعبارة التربيعية.

�أن يحلل الطالب العبارة التربيعية ١
على صورة مربع كامل باستخدام 

القاعدة.

١

�أ،ب،جـ  قيم  الطالب  يحدد  �أن 
في عبارة تربيعية.

�أن يحلل الطالب العبارة التربيعية ١
المكتوبة على الصورة:
 �أس2 + ب س + جـ

٤
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العبارة  �إلى  الطالب  يتعرف  �أن 
التربيعية بصورة مربع كامل.

�أن يحلل الطالب العبارة التربيعية ١
�إلى   1   س2  معامل  فيها  التي 

أولية. عواملها ال�

٣

�أن يتعرف الطالب تحليل العبارة 
التربيعية على صورة مربع كامل.

الحد ١ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
ال�أوسط في عبارة تربيعية �إذا عُلم 

أولية. تحليلها �إلى عواملها ال�

١

�أن يتعرف الطالب تحليل العبارة 
التربيعية.

١

بين  الفرق  الطالب  يتعرف  �أن 
مريعين في سياق حياتي.

�أن يستنتج الطالب تحليل الفرق ١
بين مربعين باستخدام التمثيلات 

الهندسية.

�أن يوظف الطالب تحليل الفرق ١
مشكلة  حل  في  مربعين  بين 

حياتية.

٢

ين
بع

مر
ن 

 بي
رق

لف
ل ا

حلي
ت

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحلل  �أن 
على صورة فرق بين مربعين �إلى 

أولية. عوامله ال�

�أن يفسر الطالب لماذا لا يمكن ٢
تحليل مجموع مربعين.

١

عبارات  الطالب  يكتب  �أن 
بين  فرق  تحليل  بصورة  مكتوبة 

مربعين ب�أبسط صورة.

١

�أن يوظف الطالب تحليل الفرق 
أولية في  بين مربعين �إلى عوامله ال�

�إكمال عبارات رياضية.	

١

عددية  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
الفرق  قاعدة  باستخدام  لمقدار 

بين مربعين.

١
ية

بر
ج

 ال
ير

اد
مق

 ال
مة

س
�إلى ق التحليل  الطالب  يوظف  �أن 

المشترك  العامل  ب�إخراج  العوامل 
في حل مشكلة حياتية.	

٢

قسمة  ناتج  الطالب  يجد  �أن 
مقدار جبري على حد جبري لا 

يساوي صفراً.

٣
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�أن يجد الطالب ناتج قسمة مقدار 
�آخر  جبري  مقدار  على  جبري 

ب�إستخدام التحليل �إلى العوامل.

٢

�إلى  التحليل  الطالب  يوظف  �أن 
العوامل ب�إخراج العامل المشترك في 

حل مس�ألة كلامية.

١

مقدار  قسمة  الطالب  يوظف  �أن 
جبري على حد جبري في حل 

مسائل كلامية.	

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يكمل الطالب النمط لمقادير 
جبرية.

١

�أن يتعرف الطالب العبارة التربيعية 
على صورة مربع كامل.

�أن يجد الطالب ناتج طرح مقدار ١
جبري من مقدار جبري �آخر.

١

التربيعية  العبارة  الطالب  �أن يحلل 
على الصورة: �أ س2 + ب س + جـ

١

مجهول  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
في مفكوك مربع فرق بين حدين 

معلومة قيمته.

١

العددية  القيمة  الطالب  يجد  �أن 
لحاصل ضرب عددين باستخدام 

تحليل الفرق بين مربعين.

١

جبرياً  مقداراً  الطالب  يكتب  �أن 
ضرب  باستخدام  صورة  ب�أبسط 

المقادير الجبرية وطرحها.	

١

�أن يكتب الطالب المقدار الجبري 
الذي يعبّر عن مساحة منطقة مظللة 
جمع  باستخدام  صورة  ب�أبسط 

المقادير الجبرية وضربها.

١

الفرق  تحليل  الطالب  يوظف  �أن 
بين مربعين في �إيجاد قيمة عددية 

لمقادير جبرية.

١
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�أن  يتعرف الطالب نظرية فيثاغورس 
جبرياً  في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول ١
باستخدام  الزاوية  قائم  مثلث  في 
نظرية فيثاغورس في سياق حياتي.

�أن يثبت الطالب نظرية فيثاغورس ١
جبرياً.

١

�أضلاع ١�أن يتعرف نظرية فيثاغورس هندسياً. �أطوال  الطالب  يجد  �أن 
الزاوية  قائم  مثلث  في  مجهولة 

فيثاغورس. نظرية  باستخدام 

�أن يوظف الطالب نظرية فيثاغورس ٢
في حل مشكلات حياتية.

١

�أن يجد  الطالب محيط مثلث فيه 
�أطوال �أضلاع مجهولة.

١

�أضلاع  �أطوال  الطالب  يجد  �أن 
هندسية،   �أشكال  في  مجهولة 

باستخدام نظرية فيثاغورس.

٤

س
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اغ
فيث

ة 
ري

ظ
س ن

عك

نظرية  الطالب عكس  يتعرف  �أن 
فيثاغورس.

�أن يتحقق الطالب �أن مثلثاً معطاة ١
�أبعاده يحقق نظرية فيثاغورس في 

سياق حياتي.

نظرية ١ الطالب عكس  يوظف  �أن 
فيثاغورس في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يوظف الطالب نظرية فيثاغورس ١�أن يتعرف الطالب ال�أعداد الفيثاغورية.
في التحقق من مثلث قائم الزاوية 

في سياق حياتي.

١

�أن يحدد الطالب �إن كانت اطوال 
قائم  مثلثاً  تشكل  مثلث  �أضلاع 

الزاوية.

١

مجموعة  �أن  الطالب  يتحقق  �أن 
من ال�أعداد هي �أعداد فيثاغورية.

٢

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخدام نظرية 

فيثاغورس.

١
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نظرية  الطالب عكس  يوظف  �أن 
فيثاغورس للتحقق من زاوية قائمة 

في تمثيل هندسي.

٢

على  مثالاً  الطالب  يكتب  �أن 
مجموعة من ال�أعداد الفيثاغورية.

١
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طا

ت

الطالب مفهوم تطابق  يتعرف  �أن 
المثلثات في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب عناصر مجهولة ١
في مثلثين متطابقين.

٢

التطابق  حالة  الطالب  يتعرف  �أن 
ال�أولى.

�أن يبين الطالب �أن مثلثين متطابقان ١
في شكل هندسي.

زاويتين ٤ �أن  الطالب  يبيّن  �أن 
هندسي  شكل  في  متساويتان 
معطى باستخدام تطابق المثلثات.

١

تساوي  �أن  الطالب  يتعرف  �أن 
الزوايا  في مثلثين لا يعني تطابق 

المثلثين.

تطابق ١ في  الطالب  يبحث  �أن 
مثلثين في شكل هندسي معطى.

٣

التطابق  حالة  الطالب  يتعرف  �أن 
الثانية.

�أن يجد الطالب عناصر مجهولة في ١
مثلثين متطابقين في سياق حياتي.

١

مثلثين غير  �أن   الطالب  يبين  �أن 
متطابقين.

١

)٢
( 

ت
لثا

مث
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بق
طا

ت

التطابق  حالة  الطالب  يتعرف  �أن 
الثالثة في سياق حياتي.

تطابق ١ في  الطالب  يبحث  �أن 
مثلثين وفقاً للحالة الثالثة.

١

التطابق  حالة  الطالب  يتعرف  �أن 
الرابعة.

�أن يبحث الطالب في تطابق مثلثين ١
وفقاً للحالة الثالثة في سياق حياتي.

�أن يوظف الطالب تطابق المثلثات ١
في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يبين الطالب �أن مثلثين متطابقان 
وفقاً للحالة الرابعة.

ان يوظف الطالب تطابق المثلثات ١
ثبات تساوي زوايا �أو �أضلاع في  ل�إ

�أشكال هندسية معطاة.

٢

�أن يحدد الطالب �أزواجاً من  المثلثات 
المتطابقة في �أشكال معطاة.

١
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�أن يتعرف الطالب تشابه المثلثات 
في سياق حياتي.

�أن يوظف الطالب تشابه المثلثات ١�أن يبين الطالب �أن مثلثين متشابهان.١
في حل مس�ألة كلامية.

١

�أن يتعرف الطالب تشابه المثلثات 
بتساوي الزوايا المتناظرة.

�أن يتحقق الطالب �إن كانت �أزواج ١
من المثلثات متشابهة �أم لا.

١

المثلثات  تشابه  الطالب  يتعرف  �أن 
بتناسب �أطوال �أضلاعهما المتناظرة.

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول ١
باستخدام تشابه المثلثات.

٢

٢�أن يتحقق الطالب من  تشابه المثلثات.

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

ضلع  طول  الطالب  يجد  �أن 
الزاوية  قائم  مثلث  في  مجهول 

باستخدام نظرية فيثاغورس.

�أن يوظف الطالب تشابه المثلثات ١
في ايجاد طول قطعة مستقيمة.

١

�أن يبين الطالب �أياً من مجموعات 
ال�أعداد تشكل �أعداداً فيثاغورية.

١

�أن يجد الطالب قياس زاوية مجهولة 
في مثلثات متطابقة.

�أن يبيّن الطالب �أن ضلعين متوازيان ١
في شكل هندسي باستخدام تطابق 

المثلثات.

١

من  زوج  �أي  الطالب  يحدد  �أن 
المثلثات متطابقة وفقاً لحالة تطابق 

محددة.

١

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخدام تشابه 

المثلثات.

١

�أن يجد الطالب طول ضلع مجهول 
في شكل هندسي باستخدام نظرية 

فيثاغورس.

١

�أن يبين الطالب �أن مثلثين متطابقان 
في شكل هندسي.

١

�أن يبين الطالب �أن طوليّ ضلعين 
هندسي،  شكل  في  متساويان 

باستخدام تشابه المثلثات.

١



167

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

اء
ص

ح
ال�إ

 :
عة

راب
ال

ية
ئر

دا
 ال

ت
عا

طا
لق

ة ا
يق

طر
ت ب

انا
لبي

ل ا
مثي

ت

�أن يمثلّ الطالب بيانات معطاة بطريقة 
ال�أعمدة

١

القطاع  زاوية  الطالب  يتعرف  �أن 
الدائري.

�أن يجد الطالب زاوية القطاع الدائري ١
لمجموعة من البيانات.

٢

�أن يتعرف الطالب �أن مجموع زوايا 
القطاعات الدائرية لجميع البيانات 

يساوي °360

معطاة ١ بيانات  الطالب  يمثل  �أن 
بالقطاعات الدائرية.

٢

�أن يجد الطالب عدد عناصر مجال 
معين في قطاع دائري �إذا عُلمت 
زاوية القطاع الدائري والعدد الكلي 

للبيانات.

٢

الكلي  العدد  الطالب  يجد  �أن 
للبيانات �إذا عُلمت زاوية،  وعدد 

عناصر القطاع ل�أحد البيانات.

١

ت
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س 
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 �أن يجد الطالب المدى لمجموعة 
سياق  في  المفردة  البيانات  من 

حياتي.

من ٤ مجموعة  الطالب  يكتب  �أن 
المفردات وفق شروط معينة لمقاييس 

التشتت.

٣

�أن يجد الطالب المدى لمجموعة ١�أن يتعرف الطالب مقاييس التشتت.
من البيانات.

٣

�أن يتعرف الطالب المدى لمجموعة 
من البيانات المفردة.

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة ١
من البيانات المفردة.

٢

�أن يتعرف الطالب �أن قيمة المدى 
موجبة.

�أن يجد الطالب الانحراف المعياري ١
لمجموعة من البيانات المفردة.

٢

مقاييس  �أي  الطالب  يتعرف  �أن 
التشتت �أكثر دقة.

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة ١
عُلم  �إذا  المفردة  البيانات  من 

مجموعها ومجموع مربعاتها.

٢

الانحراف ١�أن يتعرف الطالب  التباين ورمزه. الطالب  يجد  �أن 
البيانات  المعياري لمجموعة من 
مجموعها  عُلم  �إذا  المفردة 

ومجموع مربعاتها.

٢

الانحراف  الطالب  يتعرف  �أن 
المعياري ورمزه.

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة ١
مفردات في سياق حياتي.

١
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�أن يجد الطالب الانحراف المعياري 
لمجموعة مفردات في سياق حياتي.

١

قيمة  �أكبر  الطالب  يجد  �أن 
لمجموعة من البيانات المفردة �إذا 
عُلمت قيمة المدى و�أصغر قيمة.

١

قيمة  �أصغر  الطالب  يجد  �أن 
لمجموعة من البيانات المفردة �إذا 

عُلمت قيمة المدى و�أكبر قيمة.

مقاييس ١ �أن  الطالب  يستنتج  �أن 
التشتت لا يمكن �أن تكون سالبة.

١

مة
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ن 
ري

ما
ت

�أن يتعرف الطالب �أن قيمة التباين 
موجبة.

زاوية  قياس  الطالب  يجد  �أن 
القطاع الدائري لبيانات في سياق 

حياتي.

٢

مقاييس  �أي  الطالب  يتعرف  �أن 
التشتت �أكثر دقة.

�أن يجد الطالب الوسط الحسابي ١
تباينها  علم  �إذا  القيم  لمجموعة 
والانحراف  الوسط  بين  والعلاقة 

المعياري.

١

�أن يجد الطالب المدى لمجموعة 
من القيم.

٢

معطاة  بيانات  الطالب  يمثل  �أن 
بالقطاعات الدائرية.

١

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة 
مجموعها  عُلم  �إذا  بيانات 

ومجموع مربعاتها.

١

الانحراف  الطالب  يجد  �أن 
�إذا  بيانات  لمجموعة  المعياري 
عُلم مجموعها ومجموع مربعاتها.

١

�أن يجد الطالب التباين لمجموعة 
بيانات مفردة في سياق حياتي.	

١

الانحراف  الطالب  يجد  �أن 
المعياري لمجموعة بيانات مفردة 

في سياق حياتي.

١
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�أن يتعرف الطالب الصورة العامة 
للمعادلة التربيعية.

�أن يميّز الطالب العبارة التربيعية من ١
غيرها.

المعادلة  ٢ الطالب حل  يوظف  �أن 
في  التحليل  باستخدام  التربيعية 

حل مشكلات حياتية.

٢

�أن يتعرف الطالب جذور )حلول( 
المعادلة التربيعية في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب جذور معادلة تربيعية ١
مكتوبة على صورة حاصل ضرب 

عاملين، باستخدام خاصية الصفر.

٢

معادلة ١�أن يتعرف الطالب خاصية الصفر. حلول  الطالب  يجد  �أن 
العامة  بالصورة  مكتوبة  تربيعية 

بالتحليل �إلى العوامل.

٣

معادلة  حل  الطالب  يجد  �أن 
تربيعية ليست على الصورة العامة 

باستخدام التحليل �إلى العوامل.	

٢

المعادلة   الطالب حل  يوظف  �أن 
�إلى  التحليل  باستخدام  التربيعية 
العوامل في حل مشكلات حياتية.

٣
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�أن يتعرف الطالب طريقة الخوارزمي 
في حل المعادلة التربيعية.

�أن يجد الطالب حلول معادلات ١
تربيعية على صورة مربع كامل.

المعادلة ٢ الطالب حل  يوظف  �أن 
التربيعية بطريقة �إكمال المربع في 

حل مشكلات حياتية.	

١

�أن يتعرف الطالب قاعدة حل المعادلة 
التربيعية على صورة مربع كامل.

�أن يجد الطالب حلول معادلة تربيعية ١
بطريقة   ،1   س2  معامل  فيها 

�إكمال المربع.

٤

�أن يتعرف الطالب طريقة �إكمال 
المربع في حل المعادلة التربيعية.

�أن يجد الطالب حلول معادلة تربيعية ١
�إكمال  بطريقة   1   س2  معامل 

المربع.

٢

معادلة  حل  الطالب  يوظف  �أن 
تربيعية على صورة مربع كامل في 

حل مسالة حياتية.

٢



170

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

بر
ج

 ال
ة:

س
خام

ال

ام
لع

ن ا
نو

لقا
م ا

دا
خ

ست
 با

ية
يع

رب
الت

ة 
دل

عا
لم

ل ا
ح

�أن يتعرف الطالب حل المعادلة تربيعية 
على صورة مربع كامل.

�أن يستنتج الطالب العلاقة بين عدد ١
جذور المعادلة التربيعية وقيمة المميز.

�أن يجد الطالب قيمة ثابت في معادلة ٣
تربيعية �إذا عُلم عدد جذورها.	

٢

�أن يتعرف الطالب مميز المعادلة 
التربيعية.

�أن يجد الطالب قيمة مُميز المعادلة ١
التربيعية.

٣

�أن يتعرف الطالب القانون العام لحل 
المعادلة التربيعية.

جذور ١ عدد  الطالب  يحدد  �أن 
معادلة تربيعية بالاعتماد على قيمة 

المميّز.

٣

�أن يجد الطالب حلول المعادلة التربيعية 
باستخدام القانون العام.

٢

�أن يحل الطالب معادلة تربيعية ليست 
على الصورة العامة بطريقتين.

١

المعادلة  الطالب حل  يوظف  �أن 
العام  القانون  باستخدام  التربيعية 

في حل مشكلة حياتية.	

١
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�أن يتعرف الطالب الفرق بين مكعبين 
في سياق حياتي.

�أن يوظف الطالب تحليل فرق بين ١
مكعبين في حل مشكلات حياتية.	

٢

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحللّ  �أن 
على صورة فرق بين مكعبين �إلى 

أوليّة.	 عوامله ال�

 �أن يستنتج الطالب صورة تحليل ٢
الفرق بين مكعبين.

١

قاعدة تحليل  الطالب  �أن يوظف 
فرق بين مكعبين في كتابة حاصل 

ضرب مقادير في �أبسط صورة.

١

الفرق  تحليل  الطالب  يوظف  �أن 
بين مكعبين في �إيجاد قيمة حاصل 

ضرب مقادير عددية.	

١

�أن يجد الطالب القيمة العددية للفرق 
بين مكعبين  باستخدام التحليل .

١

مجموع  الطالب  يتعرف  �أن 
مكعبين في سياق حياتي.

�أن يستنتج الطالب تحليل مجموع ١
مكعبين باستخدام تحليل فرق بين 

مكعبين.

�أن يوظف الطالب تحليل مجموع  ١
مكعبين في حل مشكلة حياتية.

٢

جبرية  مقادير  الطالب  يحلل  �أن 
على صورة مجموع مكعبين �إلى 

أولية. عواملها ال�

٢

مجموع  تحليل  الطالب  يوظف  �أن 
العددية  القيمة  �إيجاد  في  مكعبين 
لمقدار، على صورة مجموع مكعبين.

١
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جبرياً  مقداراً  الطالب  يكتب  �أن 
ب�أبسط صورة، باستخدام التحليل 

�إلى العوامل.

١
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يّر

تغ
 بن
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طيّت

خ
ن 

لتي
اد
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ل 

ح

�أن يتعرف الطالب حل معادلة خطية 
بمتغيرين.

�أن يحل الطالب معادلتين خطيتين ١
بطريقة التعويض في مسالة حياتية.

حل ١ مجموعة  الطالب  يجد  �أن 
معادلتين خطيتين بطريقة التعويض.

٢

�أن يتعرف الطالب المعادلة الخطية 
بمتغيرين.

�أن يتحقق الطالب من صحة حل ١
معادلتين خطيتين بمتغيرين.

حل ١ مجموعة  الطالب  يجد  �أن 
معادلتين خطيتين بطريقة الحذف.	

١

�أن يتعرف الطالب  حل المعادلة 
الخطية.

�أن يجد الطالب حل معادلتين خطيتين ١
بطريقة التعويض.

�أن يوظف الطالب حل معادلتين ٣
خطيتين في حل مشكلة حياتية.	

١

�أن يتعرف الطالب حل معادلتين 
خطيتين بطريقة التعويض.

�أن يجد الطالب حل معادلتين خطيتين ١
بطريقة الحذف.

٣

�أن يتعرف الطالب حل معادلتين 
خطيّتين بطريقة الحذف.

�أن يحل الطالب معادلتين خطيتين ١
في مسالة حياتية.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

�أن يكتب الطالب المعادلة التربيعية 
على صورة مربع كامل، باستخدام 

طريقة �إكمال المربع.	

حلول ١ �إيجاد  الطالب  يوظف  �أن 
المعادلة التربيعية في حل مشكلة 

حياتية.

١

�أن يحدد الطالب عدد جذور معادلة 
تربيعية بالاعتماد على المميّز.

�أن يحلل الطالب مقداراً جبرياً �إلى ١
�إخراج  أولية، باستخدام  ال� عوامله 
العامل المشترك، وتحليل المقادير 

التكعيبية.

١

معادلة  جذور  الطالب  يجد  �أن 
تربيعية باستخدام القانون العام.

١

المجهول  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
الذي يجعل  حاصل ضرب مقدارين 

جبريين تحليل فرق بين مكعبين.

١

�أن يجد الطالب حلول معادلة تربيعية 
باستخدام التحليل �إلى العوامل.

٢

معادلة  حلول  الطالب  يجد  �أن 
تربيعية على صورة مربع كامل.

١

معادلة  حلول  الطالب  يجد  �أن 
تربيعية ليست على الصورة العامة.

١

�أن يجد الطالب قيمة مجهول في 
معادلة تربيعية �إذا عُلم جذراها.

١

�أن يجد الطالب الجذر الثاني لمعادلة 
تربيعية �إذا عُلم جذرها ال�أول.

١

جبرياً  مقداراً  الطالب  يحلل  �أن 
على صورة فرق بين مكعبين.

١
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�أن يتعرف الطالب خصائص متوازي 
ال�أضلاع في سياق حياتي.

�أن يرسم الطالب متوازي �أضلاع ١
من مثلث معلوم.

�أن يوظف الطالب العلاقة بين مساحة ١
متوازي ال�أضلاع و المثلث المشترك 
حل  في  والارتفاع  القاعدة  في  معه 

مشكلات حياتية.

١

�أن يتعرف الطالب �أن قطع متوازي 
ينتج  قطريه  �أحد  على  ال�أضلاع 

عنه مثلثان متطابقان.

متوازي ١ مساحة  الطالب  يجد  �أن 
ال�أضلاع �إذا عُلمت مساحة المثلث 

المبنيّ منه.

٢

�أن يستنتج الطالب مساحة متوازي 
المثلث  مساحة  بدلالة  ال�أضلاع 
المشترك معه في القاعدة والارتفاع.

١

متوازي  مساحة  الطالب  يجد  �أن 
ال�أضلاع، باستخدام مساحة المثلث 
المشترك معه في القاعدة والارتفاع.

١

�أن يجد الطالب مساحة مثلث في 
تمثيل هندسي، �إذا عُلمت مساحة 
معه  المشترك  الاضلاع  متوازي 

في القاعدة والارتفاع.

٢

�أن يوظف الطالب " متوازي الاضلاع 
عبارة عن مثلثين متطابقين" في �إيجاد 

مساحات.

١

ي
ئر
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 ال

ع
طا

لق
ا

�أن يجد الطالب زاوية قطاع دائري ١�أن يتعرف الطالب القوس الدائري.
�إذا عُلم نصف قطر دائرته وطول 

قوسه.

�أن يوظف الطالب مساحة القطاع ١
الدائري في �إيجاد مساحة مظللة 

في شكل هندسي.

١

�أن يجد الطالب طول قوس دائري ١�أن يتعرف الطالب القطاع الدائري.
القطاع ونصف  �إذا عُلمت زاوية 

قطر دائرته.

٣
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�أن يتعرف الطالب زاوية القطاع الدائري 
في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب طول قوس دائري ١
�إذا عُلمت مساحة قطاعه ونصف 

قطر دائرته.

١

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
مساحة القطاع الدائري، وطول 
القوس الدائري، وزاوية القطاع 

الدائري.

قطاع ١ زاوية  الطالب  يجد  �أن 
دائري �إذا عُلم نصف قطر دائرته 

ومساحته.

١

�أن يجد الطالب طول القوس 
الدائري في سياق حياتي.

١

ية
ئر

دا
 ال

عة
ط

لق
ا

 �أن يتعرف الطالب القطعة الدائرية 
في سياق حياتي.

منتظماً ١ الطالب مضلعاً  يرسم  �أن 
قطرها  نصف  دائرة  باستخدام 

معلوم.

بين ٢ العلاقة  الطالب  يوظف  �أن 
والقطاع  الدائرية  القطعة  مساحة 
الدائري المشترك معها في القوس 
نفسه في �إيجاد مساحات مجهولة

١

�أن يستنتج الطالب العلاقة بين زاوية 
القطعة الدائرية وزاوية القطاع الدائري 

المشترك معها في القوس نفسه.

١

�أن يجد الطالب زاوية القطعة الدائرية 
قطر  ونصف  قوسها  طول  عُلم  �إذا 

دائرتها.

١

نة
طوا

أس
ال�

�أن يتعرف الطالب عناصر ال�أسطوانة 
في سياق حياتي.	

�أن يتوصل الطالب �إلى شبكة ال�أسطوانة ١
الدائرية القائمة بالدوران.

�أن يوظف الطالب حساب حجم ١
ال�أسطوانة في حل مشكلة حياتية.

١

الطالب  يتعرف  �أن  ال�أسطوانة	
ال�أسطوانة الدائرية القائمة.

�أن يجد الطالب المساحة الجانبية ١
معلومة  قائمة،   دائرية  ل�أسطوانة 

�أبعاد المستطيل المولدّ لها.

١

�أن يتعرف الطالب المساحة الجانبية 
لل�أسطوانة الدائرية القائمة.

�أن يجد الطالب المساحة الكلية ١
بالاعتماد  قائمة  دائرية  ل�أسطوانة 

على �أبعاد شبكتها.

١



174

دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
 وا

ــة
ســـ

ند
ــــ

هـ
 ال

ة:
ــــ

سـ
اد

ــــ
ســ

ال

�أن يتعرف الطالب المساحة الكلية 
لل�أسطوانة الدائرية القائمة.

�أسطوانة ١ حجم  الطالب  يجد  �أن 
مساحة  معلومة  قائمة،  دائرية 

قاعدتها وارتفاعها.

١

�أن يتعرف الطالب حجم ال�أسطوانة 
الدائرية القائمة في سياق حياتي.

�أسطوانة ١ حجم  الطالب  يجد  �أن 
دائرية قائمة، معلوم قطر قاعدتها 

وارتفاعها في سياق حياتي.

١

�أن يجد الطالب المساحة الجانبية 
ل�أسطوانة دائرية قائمة.

١

�أن يجد الطالب طول نصف قطر 
قاعدة �أسطوانة دائرية قائمة، معلوم 

حجمها وارتفاعها.

١

�أن يجد الطالب ارتفاع �أسطوانة معلوم 
نصف قطر قاعدتها، و�أبعاد �أسطوانة 

�أخرى مساوية لها في الحجم.

١

�أسطوانة  ارتفاع  الطالب  يجد  �أن 
قطر  نصف  معلوم  قائمة،  دائرية 
قاعدتها وارتفاعها في سياق حياتي.

٢

ط
رو
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ا

�أن يتعرف الطالب عناصر المخروط 
في سياق حياتي

�أن يستنتج الطالب شبكة المخروط ١
الدائري القائم بالدوران.

�أن  يوظف الطالب �إيجاد حجم ١
المخروط الدائري القائم في حل 

مشكلة حياتية.

١

المخروط  الطالب  يتعرف  �أن 
الدائري القائم.

�أن يجد الطالب المساحة الجانبية ١
لمخروط دائري قائم.

مخروط ٢ حجم  الطالب  يجد  �أن 
معلوم محيط قاعدته وارتفاعه في 

سياق حياتي.

١

�أن يتعرف الطالب راسم المخروط 
الدائري القائم.

�أن يجد الطالب المساحة الكلية ١
لمخروط دائري قائم.

٢

�أن يتعرف الطالب ارتفاع المخروط 
الدائري القائم.

المخروط ١ حجم  الطالب  يستنتج  �أن 
الدائري القائم بدلالة حجم ال�أسطوانة 

المشتركة معه في القاعدة والارتفاع.	

١
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�أن يتعرف الطالب المساحة الجانبية 
للمخروط الدائري القائم.

�أن يجد الطالب محيط  القاعدة ١
في شبكة مخروط.

١

�أن يجد الطالب حجم مخروط �إذا 
عُلم ارتفاعه ونصف قطر قاعدته.

١

�أن يجد الطالب طول راسم مخروط 
�إذا عُلم نصف قطر قاعدته ومساحته 

الجانبية.

١

ارتفاع مخروط  الطالب  �أن يجد 
قاعدته  قطر  نصف  عُلم  �إذا 

ومساحته الجانبية.

١
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عا

ن 
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ت

القطاع ١�أن يتعرف الطالب القطعة الدائرية. زاوية  الطالب  يجد  �أن 
�أضلاع  ل�أحد  المقابلة  الدائري 
معلوم  دائرة  في  منتظم  مضلع 

نصف قطرها.	

العددية ١ أنماط  ال� الطالب  �أن يوظف 
في حل مشكلة حياتية على الحجوم.

١

�أن يجد الطالب الحجم الجديد 
نصف  مضاعفة  تمت  ل�أسطوانة 

قطرها.

الابعاد ١ �أيّ  الطالب  يحدد  �أن 
مناسبة لبناء �أسطوانة ذات حجم 

�أكبر.

١

ارتفاع مخروط  الطالب  �أن يجد 
�أبعاد  عُلمت  �إذا  قائم  دائري 

المثلث المولدّ له.

١

�أن يوظف الطالب مساحة متوازي 
ال�أضلاع في �إيجاد مساحة شكل 

هندسي.

١

قطاع  مساحة  الطالب  يجد  �أن 
قاعدته  قطر  نصف  معلوم  دائري 

وزاوية القطاع في سياق حياتي.

١

القوس  طول  الطالب  يوظف  �أن 
الدائري في حل مشكلة حياتية.

١

�أن يجد الطالب ارتفاع مخروط �إذا 
علم حجمه ونصف قطر قاعدته.

١
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 �أن يتعرف الطالب جيب الزاوية 
الحادة  في سياق حياتي.

�أن يجد الطالب قيمة جيب الزاوية ١
الزاوية  قائم  مثلث  في  الحادة 

معلومة �أطوال �أضلاعه.

المثلثية ١ النسب  الطالب  �أن يجد 
شكل  في  حادة  لزوايا  ال�أساسية 

هندسي معطى وصفُه.

١

�أن يتعرف الطالب جيب الزاوية الحادة  
في مثلث قائم الزاوية.

�أن يجد الطالب قيمة جيب تمام ١
قائم  مثلث  في  الحادة  الزاوية 

الزاوية معلومة �أطوال �أضلاعه.	

١

�أن يجد الطالب ظل الزاوية الحادة ١�أن يتعرف الطالب مقابل الزاوية.
في مثلث قائم الزاوية.

١

في ١�أن يتعرف الطالب مجاور الزاوية. ضلع  طول  الطالب  يجد  �أن 
تمثيل  في  الزاوية   قائم  مثلث 
معطى، بالاعتماد على ظل الزاوية.

٢

�أن يتعرف الطالب �أنّ قيمة جيب 
الزاوية لا تزيد عن 1.

�أن يحدد  الطالب النسب المثلثية ١
في حل مشكلات حياتية.

١

تمام  جيب  الطالب  يتعرف  �أن 
الزاوية الحادة.

المثلثية ١ النسب  الطالب  �أن يجد 
مثلث  في  حادة  لزاوية  ال�أساسية 

قائم الزاوية.

٢

�أن يتعرف الطالب �أنّ قيمة جيب 
التمام للزاوية ثابتة مهما اختلفت 

�أطوال �أضلاع المثلث.

١

الزاوية  ظل  الطالب  يتعرف  �أن 
الحادة.

١

�أن يتعرف الطالب �أنّ قيمة الظل 
للزاوية ثابتة مهما اختلفت �أطوال 

�أضلاع المثلث.

١

بين:  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
ظاھ، جاھ، جتاھ.

١

�أن يتعرف الطالب النسب المثلثية 
للزوايا الخاصة: °30، °45، 60 °

�أن يجد الطالب قيم النسب المثلثية ١
ال�أساسية للزوايا الحادة، باستخدام 

آلة الحاسبة. ال�

�أن يوظف الطالب النسب المثلثية ٢
مشكلة  حل  في  الحادة  للزاوية 

حياتية.

١

النسب  رموز  الطالب  يتعرف  �أن 
آلة  ال� على  ال�أساسية  المثلثية 

الحاسبة.

المثليثية ١ النسب  الطالب  يجد  �أن 
علم  �إذا  جتا(  )جا،  حادة  لزاوية 
النسب الملثلثية )جا، جتا( لمتممتها

٢

�أن يتعرف الطالب العلاقة بين جيب 
الزاوية الحادة وجيب تمام متممتها.

�أن يوظف الطالب النسب المثلثية ١
ضلع  طول  �إيجاد  في  ال�أساسية 

مجهول في مثلث.

٣
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تك

س
ـــا

ــــ
يـــ

لق
: ا

ــة
عـــ

ـاب
ــــ

سـ
ال

العددية  القيمة  الطالب  يجد  �أن 
لمقادير باستخدام النسب المثلثية 

للزوايا الخاصة.

١

ض
خفا

لان
ا ا

واي
وز

ع 
تفا

ار
 ال

ايا
زو

�أن يتعرف الطالب خط ال�أفق  في 
سياق حياتي.

�أن يوظف الطالب زوايا الانخفاض ١
في حساب مسافات مجهولة في 

سياقات حياتية.

�أن يوظف الطالب زوايا الانخفاض ٣
مسافات  حساب  في  والارتفاع 

مجهولة في سياقات حياتية.

٢

�أن يتعرف الطالب خط البصر في 
سياق حياتي.

١

�أن يتعرف الطالب زاوية الارتفاع 
في سياق حياتي.

١

�أن يتعرف الطالب زاوية الانخفاض 
في سياق حياتي.

١

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
زاوية الارتفاع وزاوية الانخفاض.

١

مة
عا

ن 
ري

ما
ت

الزاوية  جيب  الطالب  يتعرف  �أن 
الحادة في مثلث قائم الزاوية.

�أن يجد الطالب قيمة مقدار بالاعتماد ١
على النسب المثلثية للزاويا الخاصة.

�أن يوظف الطالب زوايا  الارتفاع ١
في حساب مسافات مجهولة في 

سياقات حياتية.	

٣

�أن يتعرف الطالب �أن قيمة جيب 
تمام الزاوية لا يزيد عن 1.

المثلية ١ النسب  الطالب  يجد  �أن 
ال�أساسية للزوايا الحادة.

١

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
الحادة،  للزاوية  المثلثية  النسب 

والنسب المثلثية لمتممتها.

العددية ١ القيمة  الطالب  يجد  �أن 
لزوايا  مثلثية  نسب  فيها  لمقادير 

خاصة.

١

المثلثية ١�أن يتعرف الطالب زاوية الارتفاع. النسب  الطالب  �أن يجد 
باستخدام  حادة  لزوايا  ال�أساسية 

آلة الحاسبة. ال�

١

�أن يستخدم الطالب النسب المثلثية 
مسالة  حل  في  الخاصة  للزاوية 

حياتية.

١
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دة
وح

ال

س
در

ال�أهدافال

رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

ت
الا

ــــ
مــ

حت
الا

 :
نة

ـام
ثـــ

ال

ث
اد

ح
 ال

ال
تم

ح
ا

�أن يكتب الطالب الفضاء العيني 
لتجربة عشوائية.

وقوع ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث في تجربة عشوائية.

احتمال ٧ قيمة  الطالب  يجد  �أن 
�آخر،  عناصر  عُلم عدد  �إذا  حادث 
واحتماله في تلك التجربة العشوائية.

١

�أن يتعرف الطالب �أنّ:
٠  ل)ح(  ١

اتحاد ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادثين باستخدام القانون.

١

ت
الا

تم
ح

الا
ن 

اني
قو

�أن يتعرف الطالب عناصر حادث 
في تجربة عشوائية.

�أن يجد الطالب احتمال اتحاد حادثين 
في مشكلة حياتية باستخدام القانون.

٣

�أن يجد الطالب احتمال تقاطع حادثين 
في مشكلة حياتية باستخدام القانون.

١

�أن يبيّن الطالب �إن كان الحادثان 
منفصلين �أم لا، �إذا عُلم احتمال 

اتحادهما واحتمال كل منهما.

١

�أن يجد الطالب قيمة احتمالات 
حوادث ممثلّة ب�أشكال فن.

١

�أن يجد الطالب قيمة احتمال اتحاد ١�أن يتعرف الطالب الحوادث المنفصلة.
حوادث ممثلة ب�أشكال فن.

٢

�أن يتعرف الطالب �أن احتمال تقاطع 
الحوادث المنفصلة يساوي صفراً.

�أن يجد الطالب قيمة احتمال تقاطع ١
حوادث ممثلّة ب�أشكال فن.

٢

�أن يجد الطالب قيمة اتحاد حادثين 
بطريقتين.

١

�أن يجد الطالب قيمة تقاطع حادثين 
�إذا عُلمت قيمة احتمال اتحادهما، 

واحتمال كل منهما.

١
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رارمعرفة
رارتطبيقتك
راراستدلالتك
تك

ت
الا

ــــ
مــ

حت
الا
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نة

ـام
ثـــ

ال

احتمال  قيمة  الطالب  يجد  �أن 
حادثين �إذا عُلم احتمال اتحادهما 

والعلاقة بينهما.

١

ين
دث

حا
ن 

 بي
رق

لف
 وا

ث
اد

ح
ة ل

مم
مت

 ال
ال

تم
ح

ا

وقوع  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث باستخدام متممة الحادث 

في سياق حياتي.

١

�أن يتعرف الطالب متمّمة الحادث 
في سياق حياتي.

الطالب احتمال حادث ١ �أن يجد 
�إذا عُلم احتمال متممته.	

٢

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
احتمال الحادث واحتمال متممته.

متممة ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث.

٤

بين  الفرق  الطالب  يتعرف  �أن 
حادثين.

متممة ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
تقاطع حادثين.

٤

الفرق  قانون  الطالب  يتعرف  �أن 
بين حادثين.

الفرق ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
بين حادثين باستخدام القانون.

٣

�أن يتعرف الطالب �أن قيمة: 
 )

1
 – ح

2
( و ل )ح

2
 – ح

1
ل )ح

ليس من الضرورة �أن يكونا متساويين.

�أن يجد الطالب احتمال الفرق بين ١
الحادث  عناصر  ب�إيجاد  حادثين 

.)
2
 – ح

1
)ح

١

�أن يجد الطالب  احتمال متممة 
حوادث ممثلة ب�أشكال فن.

١

الفرق  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
بين حوادث ممثلة ب�أشكال فن.

١
مة

عا
ن 

ري
ما

ت

بين  العلاقة  الطالب  يتعرف  �أن 
احتماليّ متممة حادثين �إذا عُلمت 

العلاقة بين احتماليّ الحادثين.

وقوع ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث في تجربة عشوائية.

١

عناصر  عدد  الطالب  يجد  �أن 
متممة حادث �إذا عُلم عدد عناصر 
ح ، وعدد عناصر الفراغ العيني.

١

احتمال وقوع  الطالب   �أن يجد 
حادث في تجربة عشوائية.

١
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متممة  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
تقاطع حادثين منفصلين.

اتحاد ١ احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادثين في مشكلة حياتية.

١

اتحاد  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادثين باستخدام القانون.

٢

متممة  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
احتمال اتحاد حادثين.

٢

�أن يجد الطالب احتمال حادثين 
منفصلين �إذا عُلم احتمال اتحادهما 

والعلاقة بين احتماليهما.

١

متممة  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
حادث.

١

الفرق  احتمال  الطالب  يجد  �أن 
بين حادثين.

١
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جــــدول مــواصـفـــــــات الـفـصــل ال�أول: )٣-٣(

 الوزن النسبي للمحتوى:

المجموعالرابعةالثالثةالثانيةال�أولىالوحدة

149957057371عدد ال�أهداف

100%15%19%19%40%النسبة

 الوزن النسبي لل�أهداف:

المجموعاستدلالتطبيقمعرفةمستوى الهدف

8624342371العدد

100%11%66%23%النسبة

المجموعاستدلال 11%تطبيق 66%معرفة 23%الوحدة

1415ال�أولى %40

1315الثانية %26

1202الثالثة %19

1203الرابعة %15

49215المجموع
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جــــدول مــواصـفـــــــات الـفـصــل الثــانــي: )٣-٤(

 الوزن النسبي للمحتوى:

المجموعالرابعةالثالثةالثانيةال�أولىالوحدة

100775466297عدد ال�أهداف

100%22%18%26%34%النسبة

 الوزن النسبي لل�أهداف:

المجموعاستدلالتطبيقمعرفةمستوى الهدف

7319232297العدد

100%11%65%24%النسبة

المجموعاستدلال 11%تطبيق 6٥%معرفة 2٤%الوحدة

1315الخامسة %34

1315السادسة %26

1203السابعة  %18

0202الثامنة %22

310215المجموع
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نمــاذج اختبـــارات للفـصــل الدراســــي ال�أول: )٣-٥(

 نموذج 1

               امتحان نهاية الفصل الدراسي ال�أول للصف الثامن ال�أساسي في مادة الرياضيات                   

جابة الصحيحة للفقرات )10-1(: س١: �أضع دائرة حول رمز ال�إ

11 ٤ ؟(
٩

ما النظير الجمعي للعدد 

      ٢-
٣ د(  			  ٢

٣ جـ(  			  ٣-
٢ ب(  		 ٣٢ �أ( 

22 آتية؟  ( ما العبارة الخاطئة دائما من بين العبارات ال�

يعدّ المدى �أقل مقاييس التشتت دقة.  �أ(	

لا يمكن �أن تكون قيمة التباين سالبة. ب(	

جـ( �إذا كان الانحراف المعياري لعلامات الصف الثامن يساوي صفراً، فهذا يعني �أن جميع علامات الطلاب متساوية.

يُعدّ الوسط الحسابي �أكثر مقاييس التشتت دقة.  د(	

33 ما قيمة )ع( التي تجعل المقدار )س٢ - ٦س + ع( مربعاً كاملا؟ً (

د( -١      			  جـ( ٩ 			  ب( ٨ 		 �أ( -٨

44 آتية يمثل عدداً غير نسبي ؟ ( �أي ال�أعداد ال�

      ٤×٤×٤×٤
٤+٤+٤+٤

د(  		 جـ( ٣ ١٠٠  	 ١
 ٣

 – ١
  ٣ ٢

ب(  �أ( ٣ ٢  × ٣ ٤  	

55 �أراد مهندس تصميم خزان مكعب الشكل يتسع من الماء ١٩٨م٣ ، فما القيمة التقريبية المناسبة لطول حرف الخزان؟(

د( ٤‚٥م 			  جـ( ٢٥م 			  ب( ٨م  		 �أ( ٦م

                  

66 مستطيل مساحته )س٢ + ٥س + ٦( وحدة مساحة، ف�إذا علمت �أن طوله )س + ٢( وحدة طول، فما عرضه؟ (

٢س	      جـ( س                   د(  		 �أ( س + ٣ 	         ب( س + ٢

77 �إذا كان )�أ٢ – ٢ �أ ب + ب٢ = ١(، وكان )�أ٢ – ٣ �أب + ب٢ = ٢٢(. فما قيمة )�أ ب(؟  (

د( ١٤      			  جـ( ١٢ 			  ب( ٨ 			  �أ( ٦

88 �إذا كان �أ، ب، جـ ح*، وكان �أ٢ ب جـ + �أ ب٢ جـ + �أ ب جـ٢ = �أ ب جـ فما قيمة �أ + ب + جـ؟ (

د( ٤    			  جـ( ٣ 			  ب( ٢ 			  �أ( ١

99 آتية تجعل ( مثلث قائم الزاوية �أطوال �أضلاعه هي )ل، م، ن( وحدة طول، حيث )ن( �أكبرها طولاً. �أي العبارات ال�
هذه ال�أطوال �أعداداً فيثاغورية؟

�أ( ن٢= )ل + م(٢    ب( م٢ = ن٢ + ل٢          جـ( ل٢ = م٢ + ن٢       د( ن٢= م٢ + ل٢    
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آتية؟  1010  ما العبارة الصحيحة دائماً من بين العبارات ال�

 �أ(  كل مثلثين متشابهين متطابقان.

ب( يتطابق المثلثان �إذا كان لهما ثلاثة زوايا متقابلة متساوية في القياس.

جـ(  في المثلثين المتشابهين تكون �أطوال ال�أضلاع المتناظرة متساوية في الطول.

د(   �إذا تطابق مثلثان في حالة ) ضلع، زاوية، ضلع( ف�إنهما متشابهان. 

نتاج )٨( ٣ ١ كوب من الطحين ينتج علبتين من )البسكويت( ، فكم كوباً من الطحين يلزم ل�إ
 ٤

س٢: �إذا علمت �أن  

علب من )البسكويت( ؟

س٣: مثلث متساوي ال�أضلاع، �أطوال �أضلاعه:  )س+ص(، )س-ص(، ٤  وحدة طول . �أرسم شكلاً يوضح 
معطيات السؤال، ثم �أجد قيمة المتغيرين )س، ص(.

آتي الذي يبين �أعداد السيارات التي باعتها شركة تجارة سيارات خلال خمسة �أشهر،  ثم �أجب  س٤: انظر الجدول ال�
عن ال�أسئلة التي تليه:

حزيران�أيارنيسان�آذارشباطالشهر

12810616عدد السيارات

�أ.   �أجد الانحراف المعياري.

ب. �أجد قياس زاوية القطاع الدائري الذي يمثل مبيعات الشركة في شهر �آذار.

س٥: في الشكل المجاور المثلث �أ ب جـ قائم الزاوية في ب، �أنشِئ مربع على 
الضلع ب جـ فكانت مساحته )٤س٢ +  ٢٤س + ٣٦( وحدة مربعة، و�أنشئ 
مربع على الضلع �أ ب فكانت مساحته ) س٢ – ١٠س + ٢٥( وحدة مربعة. 
�أجد بدلالة س مساحة المثلث �أ ب جـ مكتوبة على الصورة: ) �أس٢ + ب 

س + جـ(.

�أ

ب

د

جـ

٤

٣

١٢

١٣
س٦: اعتماداً على الرسم المجاور، �أبيّن �أنّ:  ب = ٩٠°.  

انتهت ال�أسئلة
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  نموذج 2                            

                                      اختبار نهاية الفصل الدراسي ال�أول                                         

جابة:  جابة الصحيحة للفقرات )1-10(، و�أكتبه في ورقة ال�إ س٢: �أختار رمز ال�إ
11 آتية يمثل عدداً نسبيا؟ً( �أي ال�

٠,٤٥٧٣٠ د(  			  جـ( 3 			  ٢٢
٧ ب(  		  )أ�

22 ما قيمة ٠,٤ + ٠,٥ ؟(

  ٥٤
٩٩ د(  			  جـ( 1 		 ٥٤

١٠٠ ب(  		 ٥٤
٩ �أ( 

33 ١٦ = صفر(؟(
٨ آتية )-٢ +  ما الخاصية المستخدمة في الجملة ال�

د( العنصر المحايد. 		 جـ( الانغلاق. ب( النظير الضربي.	 �أ( النظير الجمعي.	

44 آتية خاطئة؟( �أي من العبارات ال�

 3
4  - > 3

4 جـ( ٠,13 > 0,13      د(  	2) 2
5  -( > 2) 2

5 ب( ) 	12  < 1
9 �أ(  

55 آتية؟( ما المقدار الجبري الذي لا يحلل في ال�

د( س2 + 10س + 25    		 جـ( ) س - 5(2 		 ب( س2 - 25  �أ( س2 + 25	

66 ما طول ضلع مربع مساحته س2 - 6س + 9 ؟(

د( س - 3 		 جـ( س - 9 		 ب( س+ 3 		 �أ( س + 9

77 �إذا كانت قيمة )س2 - ص2( = 14، )س - ص( = 2، فما قيمة )س + ص(؟(

د( 16 			  جـ( 14 			  ب( 12 			  �أ( 7

88 آتية لا تمثل �أعداداً فيثاغورية؟( �أي من مجموعات ال�أعداد ال�

د( ١٥، ٢٠، ٢٥ 		 جـ( 1، 1،  2  		 ب( 6، 8، 10 		 �أ( 3، 5، 4

99 ما طول �أ ج في الشكل المجاور؟                (

ب( 4سم               		 �أ( 6سم

د( 8  5                     		 جـ( 5سم

مدرسة عدد طلابها 120 طالباً، فما قياس زاوية القطاع الدائري لصف عدد طلابه 20 طالبا؟1010ً

د( °360 		 جـ( °120 			  ب( °60 		 �أ( °30

�أ

بج ٣,٥سم

٥
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س٢: يُراد وضع سياج حول حديقة معطاة قياسات جوانبها، كما في الشكل المجاور، �أحسب طول السياج.                                                                                                                

                                                                                                        

                                              

س٣: قطعة �أرض مستطيلة الشكل مساحتها 2س2 – س – 3 وحدة مربعة، ف�إذا علمت �أنّ طولها يساوي )2س + 2( 
وحدة، �أجد عرضها.

يجاد ناتج ١٠٤ × ٩٦ ؟ س٤: استخدم الفرق بين مربعين ل�إ

س٥: �إذا كانت علامات 5 طلاب من الصف الثامن في اختبار يومي كال�آتي: 

5، 8، 6، 9، 7، �أحسب الانحراف المعياري لهذه العلامات.

انتهت ال�أسئلة

١

   ٢ ١٨

 ٢ 
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 نموذج 1

جابة الصحيحة للفقرات )1 -10(: س١: �أضع دائرة حول رمز ال�إ

11 ما هما العددان الصحيحان المتتاليان اللذان مجموع مكعبيهما يساوي ٩١ ؟ (

د( )٤، ٥( 		 جـ( )٣، ٤( 		 ب( )٢، ٣( 		 �أ( )٢٧، ٦٤(

22 ما قياس زاوية الارتفاع لسلم طوله )١٤( م، وُضع بشكل مائل على حائط طوله )٧( م؟ (

د( ٧٠°     			  جـ( ٤٥° 			  ب( ٦٠° 		 �أ( ٣٠° 

33 جا ٤٠° ؟ (
جتا ٤٠° 

آتية يساوي المقدار   �أي المقادير ال�

د( ظا ٤٠° 		 جـ( جا٢ ٢٠° 		 ب( ظا ٥٠° 			  �أ( ١

44 ؟ (
 
)
٢
  ح

١
حادثين منفصلين. فما قيمة ل )ح

 
)
٢
، ح

١
�إذا كان )ح

د( ١ 			  جـ( صفر 			   )ب 		  )أ�

55 ما قيمة )ع( التي تجعل للمعادلة )س٢ – ٨س + ع( جذراً وحيداً؟ (

د( -٢ 			  جـ( ٢ 			  ب( ١٦ 		 �أ( -١٦

66 ما قيمة زاوية القطعة الدائرية في قطاع دائري طول قوسه )٥,٦ ( سم ونصف قطره )٧( سم؟ (

د(١٥٥°     		 جـ( ١٧٥° 		 ب( ١٦٩°  		 �أ( ١٤٤°

77 في الشكل المجاور، ما قيمة طول س ب ؟(

جـ( ٤                            		 �أ( ٦ 

د( ١٢ 		 ٣ ب(	

88 ما النتيجة من تطابق المثلثين �أ ب د، �أ جـ د في الشكل المجاور؟(

جـ( �أجـ  = ب جـ  �أ( �أ ب = ب ج	ـ

د(  د ب �أ =  د �أ ب     ب( �أد   ب ج	ـ

99 كرة حجمها )س٣( سم٣ ، وضعت داخل صندوق حجمه )٨( سم٣ بحيث تمس جميع جوانبه. ما حجم الفراغ (
بين الصندوق والكرة على شكل حاصل ضرب ؟ 

جـ( )٢ – س(٢ سم3                                      		 �أ( )٢ – س( )٤+٤س+س٢( سم3
د( )٨س( سم3 		 )٢ – س( )٤+٢س+س٢( سم3 ب(	

�أ

س

١٠

ص٥

جـ ب

�أ

جدب

نمــاذج اختبـــارات للفـصــل الدراســــي الثاني: )٣-٦(
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ما الصيغة التي يمكن استخدامها لحساب حجم ال�أسطوانة التي نصف قطرها )نق(،وارتفاعها )ع(؟ 1010

د( نق٢  ع     ١ نق٢  ع	
٤ جـ(  		 ب( نق  ع 		 ٣ نق٣  ع

٤ �أ( 

آتية : ٢س٢ + ٥س + ١ = ٠ )باستخدام طريقة �إكمال المربع( س٢: �أجد جذور المعادلة التربيعية ال�

: حادث ظهور 
١
س٣: في تجربة �إلقاء قطعة نقد، ثم رمي حجر نرد مرة واحدة وملاحظة الوجهين الظاهرين ، وكان ح

: حادث ظهور صورة مع عدد �أولي. 
٢
صورة مع عدد زوجي. ح

.)
1
 – ح

2
       �أجد: ل )ح

س٤: رسمت ثلاث دوائر متماثلة متماسة متراصة مثنى مثنى كما في الشكل المجاور ، حيث �إنّ طول نصف قطر كل 
( سم. ما مساحة المنطقة المحصورة بين الدوائر الثلاث ؟   منها ) ٣ 

س٥: �أبين �أنّ قطرا متوازي ال�أضلاع يقسمانه �إلى مثلثين متطابقين.

س٦: يقف محمد وتامر �أمام البرج، كما هو موضح في الشكل المجاور، حيث يبعد محمد عن قاعدة البرج )30( 
متراً، انظر الشكل ثم جد ما ي�أتي: 

1- ارتفاع البرج.
2- المسافة بين محمد و تامر. 

تامر محمد
°٣٠°٦٠

انتهت ال�أسئلة

 ٣  
 ٣  
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  نموذج 2        

                                     اختبار نهاية الفصل الثاني للصف الثامن                                                                  

جابة الصحيحة في الفقرات )10-1(: �أضع دائرة حول رمز ال�إ
11 آتية تربيعية؟- �أي من المعادلات ال�

ب(  س  – 1 = 0  			  �أ( س2 –  4س + 1 = 0

د( س) س  – 2( = 0 				   جـ( س – 3 = 2س

22 ما مجموعة حل المعادلة التربيعية 2س2 – س – 3 = 0؟-

1- ، ٣
٢ د(  		 1- ، ٢

٣ ج(  		 1 ، ٣-
٢ ب(  		 1 ، ٢-

٣ �أ( 

33 �إذا كان احتمال نجاح طالب في امتحان علوم يساوي 3 �أمثال رسوبه فيه، واحتمال نجاحه في امتحان رياضيات -
١ ، ما احتمال نجاحه في �أحد الامتحانين؟

٨ ١ ، واحتمال نجاحه في الامتحانين معاً يساوي 
٤ يساوي 

   ٣
٤ د(  			  ١

٢ جـ(  			  ١
٤ ب(  		 . ٣

٨ �أ( 

44 ما قياس زاوية قطاع دائري طول قوسه سدس محيط الدائرة؟-

د( °90  			  جـ( °60 		 ب( °120 		 �أ( °72

55 ما حجم الرمل اللازم لملء وعاء �أسطواني نصف قطر قاعدته 7سم، وارتفاعه 12سم؟-

د(  72سم3    		 جـ( 56 سم3 		 ب( 36 سم3 		 �أ( 24 سم3

66 خزان ماء �إسمنتي على شكل مكعب مساحة قاعدته )9س2 – 12س +4( وحدة مربعة، وحجمه )27س3 + 64 ( -
وحدة مكعبة، ما ارتفاع هذا الخزان؟

د( )س – 4( 		 جـ( )3س – 4( 		 ب( )3س+ 4( 		 �أ( )س + 4(

77 في تجربة رمي حجري نرد منتظمين، وملاحظة العدد الظاهر على الوجه العلوي، ما احتمال �أن يكون العددان -
مختلفين؟ الظاهران 

 ٣٠
د( ٣٦ 		 .١٨

جـ( ٣٦ 		 . ٦
ب( ٣٦ 		 . ١

�أ( ٣٦

88 مخروط داخل �أسطوانة يشترك معها في القاعدة والارتفاع كما في الشكل المجاور ، �إذا عُلمت �أن حجم الجزء -
المظلل يساوي )٦٠(م٣. فما حجم ال�أسطوانة؟ 

د( )١٨٠(م٣. 		 جـ( )١٢٠(م٣. 		 ب( )٣٠(م٣.  		 �أ( )٩٠(م٣.
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99 ما حل المعادلتين س + ٣ص = ٣، ٢س + ص = -٤:-

ب( س = ٣، ص = -٢ 					    �أ( س = ٣، ص = ٢

د( س = ٣، ص = ٢ 				   جـ( س = -٣، ص = ٢

�أي ال�آتي تساوي جا ٢٥˚؟1010

د( ظا ٦٥˚ 		 جـ( جا ٦٥˚ 			  ب( جتا ٦٥˚ 			  �أ( جتا ٢٥˚

س٢: خزان وقود مخروطي الشكل مصنوع من الفولاذ، نصف قطر قاعدته 3م، وارتفاعه 4م، �أجد تكلفة طلائه من 
الداخل والخارج، �إذا كان سعر علبة الدهان 6 دنانير، وتكفي لطلاء 10م2. 

س٣: ما محيط قطاع دائري طول فوسه 12سم، ونصف قطريّ دائرته 5سم؟

س٤: �أطلق مدفع قذيفة ، فكان مسارها وفق المعادلة التربيعية ف = -2ن2 – 10ن، �أحسبُ الزمن اللازم لتصل القذيفة 
�إلى ارتفاع 4م.

س٥: الشكل المجاور يمثل قطعة �أرض، �أحسب مساحتها.

١٥م

°٦٠

٢٠م

انتهت ال�أسئلة



191

النسبي العدد  	)1-1( 

١�إجابة السؤال 

العدد
المجموعة

 ٢ ٠٫٦-٥ ١٢١
٥  -٣ ١ ٠٫٠٠٠٣٣٣٠٫٢٣

٤
ط

ص

ن

    

٢�إجابة السؤال 

٢٥  فهو عدد نسبي.
١٠٠ 0,25 يكتب 

١٥  فهو عدد نسبي.
١٠ 1,5 يكتب 

٣  فهو عدد نسبي.
١ ٣ ٢٧  = 3 ،  يكتب 

٣�إجابة السؤال 

�أ( س=  0,9 ............... )1(   بضرب الطرفين بالعدد ١٠ ينتج �أن

  10س= 9,9 ....... )2(

  نطرح المعادلتين)1( من )2(

1= ٩
٩ س =    9س=9	

ب( س= 0,54 ---------- )1( نضرب الطرفين بالعدد 100 ينتج �أن

    100س= 54,54   ------- )2(

     بطرح المعادلتين ينتج:

 ٩٩
س =  ٥٤      99س = 54	

ال�أعداد النسبية وغير النسبية الوحدة 
ال�أولى
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٤�إجابة السؤال 

٣  = 0,27 )باستخدام القسمة الطويلة(	    
نسبة فوز راشد = ١١

٥�إجابة السؤال 

�أ( نختار �أي عدد يقع بينهما 0,142  )هناك �إجابات �أخرى(

0,20 = ١
٥ ب(  

 0,3  = ١
٣       

   نختار �أي عدد يقع بينهما وليكن 0,27)وهناك �إجابات �أخرى(

 )1-2( الجذر التربيعي والجذر التكعيبي:

١�إجابة السؤال 

          ٦
٥  =   ٣٦  

٢٥
   

       ٧
٣  =    ٤٩  

٩
   = ٤ ٥  

٩
  

0,8 =   ٠٫٦٤  

٢�إجابة السؤال 

15 =  ٣ ١٥×١٥×١٥

   ٢
٥  =   ٨  

١٢٥
 ٣

0,2- =   ٠٫٠٠٨ - ٣

    ٣
٢  = ٣ ٣ 

٨
 ٣
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٣�إجابة السؤال  

   ١  
 ٦٤ 

 ،  ١  
 ٤٩ 

 ،  ١  
 ٣٦ 

 ،   ١  
 ٢٥ 

 ،  ١  
 ١٦ 

 ،   ١  
 ٩ 

�أ( 

 ٣ -٢١٦ ، ب(  ٣ ٨  ، ٣ -٢٧ ، ٣ -٦٤ ، ٣ -١٢٥ 

 ... ،) ٣ ٦٤  –  ١٦ ( ،)٣ ١٢٥  –  ٢٥( ، )  ٣ ٢٧  –  ٩ ( ،) جـ(   صفر، )٣ ٨  –  ٤ 

٤�إجابة السؤال  

  ٩
٢  =   ٧٢٩

٨
طول الضلع = ٣ 

مقارنة ال�أعداد النسبية 	)3-1( 

١�إجابة السؤال  

        ٣
٢  <   ٩    

 ٣ ٦٤
�أ( 

    ٤
٣  <  ١١

٨ ب( 

         0,24   >   ١
٦٤

جـ( ٣  

         ٤
٩ د(   0,4  =  

1,77   < ٩ ١ 
١٦

هـ(    

٢�إجابة السؤال 

  2 ١
٤ ٣  ،  1  ، صفر  ، -1,75، - 

٢  الترتيب : 
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٣�إجابة السؤال 

       ٨٥
١٢٠ ٩٠ عدد بينهما 

١٢٠  ، ٨٠
١٢٠ ٩

٨ ، ١٢
١٢

٤�إجابة السؤال 

٣ = 1,5م 
٢  =   ٢٧

٨
طول ضلع المكعب = ٣ 

٦ = 1,2م
٥  =   ٣٦

٢٥
    طول ضلع الصفيحة = ٣ 

أنّ القطعة التي يريد �أن يغطي بها فتحة الوجه العلوي �أصغر من الفتحه العلوية للمكعب  لن يتمكن من ذلك؛ ل�
)1,5  <1,2 (

 )1-4( جمع ال�أعداد النسبية وطرحها

١�إجابة السؤال 

٤٠  = 0,4 �أو ١,٣ + ٢,٧ = ٤
١٠   =  ٢٧

١٠   + ١٣
١٠  = 2 ٧

١٠  �أ( 1,3 +  

 ١٧
٣٠  =  ١

١٠    – ٢
٣    =   ٢  –  ٠٫٠١

٣ ب( 

جـ( -7  +  -11 =  -18

   ١٩-
١٥  = ٩

١٥   – ١٠
١٥  - = ٣

٥  – ٢
٣ د(   - 

٢�إجابة السؤال 

�أ( 7,32 – 2,44=  4,88

ب( المحيط = 2×) الطول + العرض( =  2×)118,8 + 91,4( = 2× 210,2 = 420,4م
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٣�إجابة السؤال 

٣
٦   = ٢

٦   – ٥
٦  

�إذن: عملية الطرح ليست تبديلية على ن )يمكن �إعطاء �أمثلة �أخرى( 	  ٣-
٦   = ٥

٦   – ٢
٦  

٤�إجابة السؤال

 ١
٨  =  ١

٨   –  ) ١
٤  – ١

٢  (

�إذن: عملية الطرح ليست تجميعية على ن 	 	٣
٨  = ) ١

٨  – ١
٤  ( – ١

٢  

٥�إجابة السؤال 

  ٩
٤  محيط المثلث = 2,5 + 4,25 + 

    ٢,٢٥ + 4,25 + 2,5 =

=  9سم 

٦�إجابة السؤال 

٣,1- =  3 – ١
٢  + ٢

٥  �أ( 

5,75 = 3 +  ١
٢ ب( 2,25+ 

٧�إجابة السؤال 

٣  ٥٧
٤   = 22  + 16 ١

٤   + 19 ١
٢  �أ( 

3 ١
٤  = 16  ١

٤  – 19  ١
٢ ب(  
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 )١ - ٥( ضرب ال�أعداد النسبية وقسمتها

١�إجابة السؤال 

2- =  =  ٤
٥  - ×  ٥

٢  = ٤
٥ �أ( 2,5 × - 

   ٥
٩  -  =  ٥

٢  ×  ٢
٣  × ١

٣ ب(  - 

6- =  ٩
١  × ٢

٣ جـ( - 

 ١ × ٩٠,٦ =  ٣٠,٢
٣ د( - 

٢�إجابة السؤال 

  ٧
٢ ٢  هو 

٧  �أ( النظير الضربي للعدد 

  ٢
٧ ٥ + ١ هو 

٢ ب( النظير الضربي للعدد 

 ١
٤  × ٨

٧ جـ( 

٣�إجابة السؤال 

5 = 81,375 ديناراً ١
٤ ثمن تنكة الزيت = 15,5× 

٤�إجابة السؤال 

٢٨  = 5 طوابق
١٠ عدد الطوابق = 14÷ 2,8 =  14÷ 

٥�إجابة السؤال 

 ٧
٦ �أ(  ٤٩  ÷  ٣٦   = 

  ٦
٧    لكن  ٣٦  ÷  ٤٩   =  

   �إذن: عملية القسمة على ن ليست تبديلية

 ٣
١٤  =  ١

٦  × ٩
٧  =  ٦

١   ÷  ٩
٧ ب( )  ٨١  ÷  ٤٩  ( ÷  ٣٦  =  

 ٥٤
٦   = ٦

٧  × ٧ = ٩
٦  ÷  ٨١   ÷)  ٤٩  ÷  ٣٦  ( = ٩     

    �إذن:  عملية القسمة ليست تجميعية على ن



197

 )١ - ٦( العدد غير النسبي

١�إجابة السؤال 

أنّ 27 ليس مربعاً كاملاً   ٢٧    عدد غير نسبي؛ ل�
أنّ 10 ليس مربعاً كاملاً  ٠٫٤   عدد غير نسبي ل�

١ عدد نسبي 
٨  =   ١

٦٤
 3

أنهّ غير دوري وغير منته   0,252252225 عدد غير نسبي ل�

٢�إجابة السؤال

  ٧  3  =   ٦٣  =  ٩ × ٧ 
٣ ٥٦  = ٣ ٢ × ٢٧   = ٣ ٣ ٢   �أو  ٣ ٥٦  = ٣ ٨ × ٧   = ٢ ٣ ٧  

٣�إجابة السؤال

�أ(  ٦٤  >   ٧٠  >  ٨١ 

9  <  ٧٠  <   8  

  يمكننا اختيار 8,3،  8,4

ب( 3 ٦٤    >  3 ٨٠  > 3 ١٢٥  

5  <   ٨٠ 3 <  4           

يمكننا اختيار �أحد ال�أعداد 4,2،  4,3

٤�إجابة السؤال

  ٢٦  ،  ٢٨  ،  ٣٠    )قد يكون هناك �إجابات �أخرى(

٥�إجابة السؤال

�أ(   ١٣      ل�أن 2 + ٣ = 5
8 = 5 + 3                   

                   5 + 8 = 13     نجمع المقدار والمقدار الذي يسبقه
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ب(  3 ٩  كل مرة نزيد العدد 2

) ١٦ × ٢ ، )  ٢٥ × ٢  =  ٥٠   ،  ٩ × ٢   ، جـ(   ١ × ٢  ،   ٤ × ٢ 

٦�إجابة السؤال

حجم الخزان = )الضلع(3

 طول الضلع = 3 ٢٠٠                    نجد عددين مكعبين كاملين يقع بينهما العدد 200

                 ٢١٦ 3 <   ٢٠٠ 3  <   ١٢٥ 3  

6  <   ٢٠٠ 3  <  5         

نختار �أحد ال�أعداد: 5,7  ،  5,8 

  )١ - ٧( العمليات على ال�أعداد غير النسبية

١�إجابة السؤال

�أ(  ٣   ×  ٢   ×  ٦   =  ٣ × ٢ × ٦  =  ٣٦   = 6

ب(  ٢٧    + 5   ٨  +  ١٢   +  ٢  =  ٩ × ٣   +  5  ×  ٢ × ٤  +   ٤ × ٣   +  ٢  

  ٣   + ١١  ٢ 3 ٥ =     

٢�إجابة السؤال

محيط المستطيل = 2 )الطول + العرض( 

 )  ٢٠  –   ٢   +   ٨  +   ٥ ( ×2 =                       

)  ٢   +  ٥  2 +  ٥   –  ٢  2( ×2=                      

( م  ٢  2 +  ٥  6( = )  ٥   +  ٢   3(×2 =                      

٣�إجابة السؤال

( = 6 وهو عدد نسبي ليست مغلقة  �أ() ٢  + 3( + ) 3 –   ٢ 

ب() ٥  + 7( – ) ٥   + 4( = 3   وهو عدد نسبي  ليست مغلقة
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جـ( )3 +  ٥  ( – ) 1+  ٥  ( = 2

    ) 1+  ٥  ( – ) 3 +  ٥  ( = - 2 ليست تبديلية

٤�إجابة السؤال

  ٢٥   –  ٩    ٢٥ - ٩ 
٢     ١٦      

٢   ٤           

 )١ - ٨( تمارين عامة

١�إجابة السؤال 

12345رقم الفقرة

جابة دجبددرمز ال�إ

٢�إجابة السؤال 

0,26 =   عدد نسبي )�أي عدد عشري دروي هو عدد نسبي(

 ٢٠  عدد غير نسبي؛ ل�أن 20 ليس مربعاً كاملاً.
 ٢٠  ×    ٢٠  =    ٤٠٠   = 20 عدد نسبي

٥  عدد نسبي 
٢  =    ٢٥

٤
  =  ١ ٦  

٤
  

أنّ 11 ليس مكعباً كاملاً. 3 ١١    عدد غير نسبي؛ ل�

٣�إجابة السؤال 

 ٣
٧  �أ( النظير الضربي هو  

 ٧-
٣ ب(  النظير الجمعي هو   
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٤�إجابة السؤال 

  ٧
٦  - =  ٥

٣  –  ١
٢   =  ٥

٣  –    ١
٨

 �أ(  3  

ب(  ٢   ×   ٢٫٥    ×  ٥    =  ٢٥  = 5

 ٢٠
٣   =  ٥

٢  × ٨
٣  =   ٢

٥  ÷ 1 ٥
٣ جـ( 

 ١٧
٤٥  -  =   ٣-

٥  +  ٢
٩ د(  

   ٥
٣  -  =    ١٢٥-

٢٧
هـ(  3 

٥�إجابة السؤال 

 ٣ ×  ٤× ٢
٢  +  ٣   ٨  =    ١٦× ٢

٢  طول القطعة =  ٣٢   + 

   ٢  7 =  ٢   + ٣  ٢  4 =                                                 

٦�إجابة السؤال 

عدد الطلبة = 57,5÷ 2,٥ = 23 طالباً. 

٧�إجابة السؤال 

2س = 0,5 بالقسمة على 2

س =  0,5÷2  = 0,25

س+ ص = 2 

0,25 + ص = 2 

ص= 2 – 0,25 = ١,٧٥
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 )2 - 1( جمع المقادير الجبريّة وطرحها:

١�إجابة السؤال  

 + 2�أ + �أب – 6(
2
�أ( )3ب2– 2�أب + 3( + )5 �أ

 + 2�أ – 3
2
 + 2�أ + 3 – ٦ =  3ب2 – �أب + 5 �أ

2
    = 3ب2 – 2�أب + �أب + 5 �أ

ب( )-ص2 + 5ص – 6( + )2ص2 – 3ص + 5(
     = -ص2  + 2ص2  + 5ص –  3ص – 6 + 5 = ص2 + 2ص – 1

جـ( )9س2 – 3س + 5( – )3س2  + 2س – 1( + )س2 – 2س – 3(
          = 9س2 – 3س + 5 – 3س2  – 2س + 1 + س2 – 2س – 3

          = 9س2 – 3س2 + س2 – 3س– 2س – 2س + 5 + 1 – 3 = 7س2 – 7س + 3

٢�إجابة السؤال   

العدد ال�أول = 5س – 2
العدد الثاني= العدد ال�أول + )2س + 1( = )5س – 2( + )2س + 1( = 7س – 1

مجموع العددين= )5س – 2( + )7س – 1( = 12س– 3

٣�إجابة السؤال  

محيط الشكل = مجموع �أطوال �أضلاعه
               = )2س + 1( + )س + 7( + )3س + 2( + س           )بتجميع الحدود المتشابهة(

               = 7س + 10

٤�إجابة السؤال  

المطروح منه = )س3 – 3س2 + 3س + 5( 
الناّتج = )س2 – 2(

المطروح = س3 – 4س2 + 3س + 7

الجبر الوحدة 
الثانية
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 )2 - 2( ضرب المقادير الجبريّة:

١�إجابة السؤال  

�أ( مساحة المنطقة المظللة = مساحة 1 + مساحة 2
                           = ص)2س + 3( + ص × 2س
                           = 2س ص + 3ص + 2س ص

                           = 4س ص + 3ص

  ب( مساحة المنطقة المظللة = مساحة1 – مساحة 2
			     = 3س )ص + 2( – س ص 

                               = )3س ص + 6س( – )س ص(
                               = 2س ص + 6س

٢�إجابة السؤال

�أ( )س + 2( )س + 3( = س)س + 3( + 2)س + 3(
                         = س2 + 3س + 2س + 6

                         = س2 + 5س + 6
ب( س ص )3س + 4ص + 1( = )س ص × 3س( + )س ص × 4ص( + ) س ص × 1(

                                  = 3س2 ص + 4س ص2 + س ص
جـ( )3س+ ص( 2= مربع الحد ال�أول + 2 × الحد ال�أول × الحد الثاني+ مربع الحد الثاني

                   = 9س2 + )2 × 3س × ص( + ص2 
                   = 9س2 + 6س ص + ص2

د( )2س – 3ص(2= مربع الحد ال�أول – 2× الحد ال�أول × الحد الثاني + مربع الحد الثاني
                  = 4س2 – )2 × 2س × 3ص( + 9ص2 

                  = 4س2 – 12س ص + 9ص2

٣�إجابة السؤال 

)3ف + 2( )3ف – 2( = 3ف)3ف – 2( +2)3ف – 2(
                         = 9ف2 – 6ف + 6ف – 4 = 9ف2 – 4     

قيمة ناتج الضّرب=  9 × )4(2 – 4 = 144 – 4 = 140 		 عندما: ف= 4 

)٢س + ٣(

٢س

ص

١ص

٢

)ص + ٢(

ص
س ٣س
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٤�إجابة السؤال )�أ + ب( = 8، �أ2 + ب2 = 40

�أ(  )�أ + ب(2  = )8(2 = 64
ب( )�أ + ب(2 = �أ2 + 2�أ ب + ب2

          64  =40 + 2�أ ب ، ومنها �أ ب = ١٢
جـ( )�أ – ب(2 = �أ2 – 2�أ ب + ب2

               = �أ2 + ب2 – 2�أ ب = 40 –  2×١٢ = 40 –  ٢٤ = ١٦ 

 )2 - 3( تحليل المقادير الجبريّة ب�إخراج العامل المشترك:

١�إجابة السؤال 

�أ(  14�أ ب + 21�أ ب2 = 7�أ ب )2 + 3ب(

ب(  )�أ + 1( )�أ – 2( – )�أ + 1( )�أ – 4( = )�أ + 1( ))�أ – 2( – )�أ – 4(( 

                               = )�أ + 1( )2( = 2�أ + 2

جـ( -5س ص –40ص2 = -5ص)س + 8ص(

٢�إجابة السؤال 

�أ( س ص + 2س + 2ص + 4 = )س ص + 2س( + )2ص + 4(
                                = س)ص + 2( + 2)ص + 2(

                                = )ص + 2( )س + 2(
ب( 12 + 8ص – 3س – 2س ص = )12 + 8ص( + )-3س – 2س ص(

                                     = 4)3 + 2ص( + -س)3 + 2ص(
                                     = )3 + 2ص( )4 – س(

جـ( 20�أھ + 4ب ھ + 10�أ س + 2ب س = )20�أھ + 10�أ س( + ) 4ب ھ + 2ب س(
                                            = 10�أ)2ھ + س( + 2ب )2ھ + س(

                                            = )2ھ + س( )10�أ + 2ب(
                                            = 2)2ھ + س( )5�أ + ب( 

٣�إجابة السؤال  مِساحة المستطيل= الطول × العرض

		 3س2+ 5س = الطول × س
	       س)3س + 5( = الطول × س   الطول = 3س + 5
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 )٢ - ٤(  تحليل العبارة التَّربيعيّة:

١�إجابة السؤال 

�أ( س2 –  14س + 24 = )س – 12( )س – 2( 
ب( 9س2 – 6س ص + ص2 = )3س – ص( )3س – ص( = )3س – ص(2 

جـ( 6ص2 + 11ص – 10 = )3ص – 2( )2ص + 5(
2) ١

٢ ( =)س–   ١
٢ ( )س –  ١

٢ ١ = )س – 
٤ د( س2 – س + 

٢�إجابة السؤال 	

مِساحة المستطيل = )س2 + 24س – 81( = )س + 27( )س – 3( = الطول × العرض

طول المستطيل = س + 27                عرض المستطيل = س – 3

محيط المستطيل= 2 × الطول + 2 × العرض

                = 2)س + 27(+ 2 × )س – 3(

                = 2س + 54 + 2س – 6 

                = 4س + 48

٣�إجابة السؤال 

�أ(  ك = -18

ب( ك =  -9

 )2 - ٥( تحليل الفَرْق بين مربّعيْن:

١�إجابة السؤال 	

)تحليل الفرق بين مربعين(  		 �أ(  )ص – 9( )ص + 9( = ص2 – 81

)تحليل الفرق بين مربعين( ب( )6س + 1( )6س – 1( = 36 س2 – 1	
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٢�إجابة السؤال 	

�أ(  س2 – 36 = )س + 6( )س – 6(

ب( ص2 – 25 = )ص – 5( )ص + 5(

جـ( 8 س2 – 72 = 8)س2 – 9( = 8)س + 3( )س – 3(

٣�إجابة السؤال 	

�أ(  ص2 – )64(2 = )ص + 8( )ص – 8(

ب( 4�أ2 – 81 = )2�أ – 9( )2�أ + 9(

جـ( 144�أ2 – 100ب2 = )12�أ – 10ب( )12�أ + 10ب(

٤�إجابة السؤال 	

الطريقة ال�أولى:

نحلل المقدار: )٦٧٥(2– )٣٢٥(2 كفرق بين مربعين.

350000 = )1000( )350( =)325 + 675( )325 – 675(

الطريقة الثانية: باستخدام مفكوك مربع طرح حدين
2)٣٢٥( –2)١٠٠٠ – ٣٢٥( =2)٣٢٥( –2)٦٧٥(

 ١٠٠٠(٢ – ٢ × ١٠٠٠ × ٣٢٥ + )٣٢٥(٢ – )٣٢٥(٢( =                  

350000 =                  

٥�إجابة السؤال 	
مساحة الممر = )س + 4(2 – س2

              = س2 + 8س + 16 – س2

              = 8س + 16

تكلفة التبليط = مساحة الممر × 5

              = )8س + 16( × 5

              = )40س + 80( دينار

٢

س

الحديقة

الممر
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 )2 - ٦(  قسمة المقادير الجبريّة:

١�إجابة السؤال

 = 3 �أ س٦
27�أ2 س7 
9 �أ س

 )27�أ2 س7( ÷ )9 �أ س(6 =  
27�أ2س7 
9 �أ س

�أ( 

ب( )س2 + 7س + 12( ÷ )س + 3( = )س + 3()س + 4( = )س + 4(

                                                 )س + 3(             

٢�إجابة السؤال 

ناتج ضرب الحدين = الحد ال�أول × الحد الثاني

      -64س3 ص3 = 16س2 × الحدّ الثاّني

الحدّ الثاّني = )-64س3 ص3( ÷ 16س2 =  -4س ص3 )ال�أسس في حالة القسمة تطرح �إذا كانت ال�أساسات 
متساوية(.

٣�إجابة السؤال  

مساحة متوازي ال�أضلاع = طول القاعدة × الارتفاع

)15س3 ص _ 10س2 ص2( = )5 س2 ص(× الارتفاع

الارتفاع = )15س3 ص _ 10س2 ص2( ÷ )5 س2 ص(

         = 5 س2 ص)3س _ 2ص( ÷) 5 س2 ص( = 3س _ 2ص
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  )2 - ٧( تمارينُ عامّة:

١�إجابة السؤال 	

12345رقم الفقرة

جابة دجـد�أ�أرمز ال�إ

٢�إجابة السؤال 

)س + 2( )س – 4( – )س+4( )س – 2( = س)س – 4( + 2)س – 4( – )س)س – 2( +4)س – 2((

                                     = س2 – 4س + 2س – 8 – )س2 – 2س + 4س – 8(

                                      = -4س

٣�إجابة السؤال 

�أ( س ) 1+ س(، س)2 + 2س(،  س)3 +3س(، س)4 + 4س(، س)5 + 5س(، س)6 + 6س(

  ١
٣س٣ �أ( 81س4، 27س3، 9س2، 3س ،1، 

٤�إجابة السؤال 

س

ص

١
٢

٢
١٠

مساحة المنطقة المظللة = مساحة 1 + مساحة 2 

                       = 2ص + 10)س – ص(

                       = 2ص +10س – 10ص = 10س – 8ص
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٧�إجابة السؤال 

9984 = 16 – 10000 = 2)4( – 2)100( = )4 – 100( )4 + 100( = )96( × )104(

٨�إجابة السؤال 

س2 – ص2 = )س + ص( )س – ص(

 48 = 16× )س – ص(

ومنها: )س – ص( = 3

 

٩�إجابة السؤال 

س + ص = ٧ ................. )١(

س _ ص = ١  ................. )٢(

الفرق بين مربعي ضلعي القائمة = س٢ _ ص٢ = )س _ ص( )س + ص( = ١ × ٧ = ٧ 
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  )3-1( نظريّة فيثاغورس:                    

١�إجابة السؤال 	

)ب جـ(2 = )�أ ب(2 + )�أ جـ(2   
      س2 = )12(2  + )9(2  

      س2 = 144 + 81
      س2 = 225       ومنها: س = 15سم

	
)�أ ب(2 = )ب جـ(2 + )�أ جـ(2   

 )13(2 =  س2 + )12(2  
   169 – 144 = س2 

  25 = س2        ومنها: س = 5سم

)م ن(2 = )ل م(2 + )ل ن(2   
 )20(2  = س2 + )17(2  

   400 = س2 + 289
400 – 289 = س2    

 111 = س2           ومنها: س =   ١١١  سم

٢�إجابة السؤال 

 )�أ جـ(2 = )�أ ب(2 + )ب جـ(2   

  )25(2 = )15(2 + )ب جـ(2   

   625 =  225 +  )ب جـ(2   

  625 – 225 = )ب جـ(2   

          400 = )ب جـ(2              ومنها: ب جـ =   = 20سم 

           محيط المثلث �أ ب جـ = �أ ب + ب جـ + �أ جـ

25 + 20 + 15 =                                  

                                            = 60سم  

٩سم

١٢سم
س

ب

جـ�أ

١٢سم١٣ سم

س ب

�أ

جـ

١٧سم

٢٠سم

س

م

ل

ن

الهنــــــدســــــة الوحدة 
الثالثة
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٣�إجابة السؤال 

مساحة الحديقة )المستطيل( = الطول × العرض

                       216 = 18 × س

                       12م = س

                  )هـ ي(2 = )ك ي(2+ )ك هـ(2   

      )هـ ي(2 = )18(2 + )12(2   

      )هـ ي(2 = 324 + 144    

      )هـ ي(2 = 468         ومنها: هـ ي =  ٤٦٨   ٢٢ سم        

٤�إجابة السؤال 

)�أ جـ(2 = )�أ د(2 + )جـ د(2   

)�أ جـ(2 = )2(2 + )١,٥(2   

    ٢,٢٥ + 4 =

= ٦,٢٥                     ومنها �أ جـ =   ٦,٢٥ = ٢,٥سم        

)�أ ب(2 = )ب جـ(2 + )�أ جـ(2   

)7(2 = )ب جـ(2 + )٢,٥(2   

49 = )ب جـ(2 + ٦,٢٥    

49 _ ٦,٢٥  = )ب جـ(2      

٤٢,٧٥  = )ب جـ(2                  ومنها: ب جـ =  ٤٢,٧٥    ٦,٥م        

٥�إجابة السؤال 

 س2 = )9(2 + )9(2   

           س2 = 81 + 81   

                = 162                    ومنها: س =    ١٦٢    ١٢,٧سم        

٧سم

١,٥سم

٢سم

�أ

د

جـ ب
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٦�إجابة السؤال

)�أ جـ(2 = )جـ د(2 + )�أ د(2  

 2)2( + 2)3( =              

4 + 9 =              

              = 13            ومنها: �أ جـ =  ١٣  سم

 )ب د(2 = )�أ ب(2 + )�أ د(2   

   2)2( + 2)5( =          

    4 + 25 =          

          = 29            ومنها: ب د =  ٢٩  سم        

 )ب جـ(2 = )جـ هـ(2 + )ب هـ(2  

 2)2( + 2)2( =           

4 + 4 =           

           = 8                  ومنها: ب جـ =  ٨  = 2 ٢  سم

٧�إجابة السؤال

)�أ ب(٢ = )٧(2 + )٣(2 

)�أ ب(٢ = ٤٩ + ٩

)�أ ب(٢ = ٥٧                  ومنها: طول السلك =   ٥٧  سم

�أ

٧م

٣م المنزل٣م

ب



212

 )3-2( عكس نظريّة فيثاغورس:                          

١�إجابة السؤال

�أكملُ الجدول ال�آتي: 

السببهل هو قائم الزاوية؟�أضلاع المثلث

نعم9 ، 40 ، 41

أنه يحقق نظرية فيثاغورس  ل�
1681 =  2)41(      

 1681 = 2)40( + 2)9(
2)40( + 2)9( = 2)41(

نعم6 ، 4,8 ، 3,6 

أنه يحقق نظرية فيثاغورس  ل�
36 =  2)6(            
 36 = 2)3,6( + 2)4,8(

2)3,6( + 2)4,8( =  2)6(

لا30 ، 124 ، 128

أنه لا يحقق نظرية فيثاغورس  ل�
16384 =  2)128(        

 16276 = 2)124( + 2)30(
2)124( + 2)30(  2)128(

٢�إجابة السؤال

)�أ م(2 = )�أ جـ(2 + )جـ م(2  

)10(2 = )�أ جـ(2 + )6(2 
100 – 36  = )�أ جـ(2

              64 = )�أ جـ(2                  ومنها: �أ جـ =  ٦٤   = 8 سم

�أ جـ = جـ ب = ٨ سم

ومنها طول الوتر �أ ب = ٢ �أ جـ = ١٦ سم 

جـ

م

ب�أ
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٣�إجابة السؤال 

د �أ

ب

جـ

١٠سم
٦سم ٧,٥سم الحل: )�أ ب(2 = )�أ د(2 + )ب د(2  

       )7,5(2 = )�أ د(2 + )6(2 
       56,25 – 36  = )�أ د(2

               20,25 = )�أ د(2                    ومنها: �أ د =  ٢٠,٢٥  = 4,5 سم

    )ب جـ(2 = )ب د(2+ )د جـ( 2   

       )10(2 = )6(2 + )د جـ(2  
      100 – 36  = )د جـ(2

               64 = )د جـ(2                  ومنها: د جـ =   ٦٤   = 8 سم

    هل  �أ جـ = �أ د + د جـ ؟

8 + 4,5 =          

          = 12,5 سم

156,25 =  2)12,5(

 156,25 = 2)10( + 2)7,5(

)12,5(2 = )7,5(2 + )10(2      المثلث �أ ب جـ يحقق نظرية فيثاغورس                    

  الزاوية �أ ب جـ قائمة

٤�إجابة السؤال  

16 = 2)4(

 10,24 + 5,76 = 2)3,2( + 2)2,4(

 16 =                  

)4(2 = )2,4(2+ )3,2(2 المثلث �أ ب جـ يحقق نظرية فيثاغورس             

 زاوية جـ قائمة.

٥�إجابة السؤال 

..... ،)39 ،80 ،89( ،)48 ،55 ،73( ،)65 ،72 ،97(

٤م

٢,٤سم

٣,٢سم جـ

�أ

ب
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٦�إجابة السؤال 

عند زاوية الملعب ب نحدد النقطة �أ على بعد ٤ م والنقطة جـ على بعد 
٣م كما في الشكل المجاور

حسب فيثاغورس طول �أ جـ = ٥م ، نقيس المسافة بين النقطتين �أ، جـ 
على �أرض الملعب �إذا كانت المسافة = ٤ م ف�إن الزاوية ب قائمة

 )3 - 3( تطابُق المثلثّات )1(                      

١�إجابة السؤال 

�أ( 1( �أ ب = جـ ب )معطى(

   2(  �أ ب د =  جـ ب د )معطى(

   3( ب د ضلع مشترك

       يتطابق المثلثان بضلعيْن وزاويةٍ محصورة   )ض، ز، ض(. 

ب( د جـ = د �أ = 5 سم 

٢�إجابة السؤال  

نطابق  �أ م ب ،  جـ م د
م �أ = م جـ )معطى(

 ١ =  ٢ )معطى(
م د = م ب )معطى( 

يتطابق المثلثان بضلعيْن وزاويةٍ محصورة   )ض، ز، ض(. 

وينتج من التطابق �أن  �أ ب جـ =  جـ د �أ

٣�إجابة السؤال

1( �أ هـ = د هـ                  )معطى(
2( هـ ب = هـ جـ               )هـ ب جـ متساوي الساقين؛ ل�أن ّزاويتي القاعدة متساويتان(

3(  �أ هـ ب =  د هـ جـ    )تقابل بالر�أس(

     �أ هـ ب  د هـ جـ. 

يتطابق المثلثان بضلعين وزاوية محصورة )ض، ز، ض(.

�أب

جـ

٤م
٣م

٢

ب
�أ

جـ
د

١
م
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٤�إجابة السؤال 

�أ د = ب جـ = 2سم )معطى(   

�أ ب                  )ضلع مشترك(

 د �أ ب =  جـ ب �أ = °80

يتطابق المثلثان �أ ب جـ ،  ب �أ د بضلعين وزاوية محصورة )ض، ز، ض(.

 )3-4( تطابُق المثلثّات )2(

١�إجابة السؤال 

�أ

ب

د

جـ

هـ

ب(  			   �أ

جـب

د

وهـ

�أ( 

المثلثان متطابقان بـ )ض، ض، ض(                     المثلثان متطابقان بـ )ض، ز، ض(

    
د(                              

°110 °40
3سم سص

40°110°ع

3سم

ل

نم

      جـ( 

			 المثلثان متطابقان بـ )ز، ض، ز(  ا	لمثلثان غير متطابقين  	 

٢�إجابة السؤال

نطابق المثلثين �أ د هـ، جـ ب و، وفيهما:

�أ د = جـ ب )كل ضلعين متقابلين في المستطيل متساويان(

�أ هـ = و جـ )معطى(

ينطبق المثلثان �أ د هـ، جـ ب و بوتر وضلع، وينتج من التطابق �أن: د هـ = و ب.
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٣�إجابة السؤال 

نطابق المثلثين �أ د ب، �أ ب جـ ، فيهما:

�أ د = �أ ب )معطى(

�أ جـ )ضلع مشترك(

ينطبق المثلثان �أ د ب، �أ ب جـ بوتر وضلع، وينتج من التطابق �أن: 

 د جـ �أ =  ب جـ �أ؛ �أيّ �أن: جـ �أ يُنصّف زاوية س جـ ع ، وهو المطلوب.  

 )3-5( تشابه المثلثّات         

١�إجابة السؤال 	 

ب(      

°٣٠
°٣٠

°٨٠

�أ

جـب

°٨٠ ص	س

ع

°70
°70 �أ( 

   

ا	لمثلثان متشابهان )زواياهما المتناظرة متشابهه( المثلثان متشابهان )زواياهما المتناظرة متشابهه(

س

ع

ص

°٥٥

ب

جـ

٦٠°�أ
°٥٥

°٧٠
°٦٠

°٦٠
	       د(   �أ

د

جـ

هـ

ب °٣٨

°٣٨

جـ( 

        

                                           
ا			لمثلثان غير متشابهين   المثلثان متشابهان )زواياهما المتناظرة متشابهه(

٢�إجابة السؤال 

�أجد ارتفاع البناية )ع( معتمداً على التمثيل ال�آتي، علماً ب�أنّ المثلثين هـ ي و، ل م ن، متشابهان.    

 ١٨
٣

 = 
ع

١٢
١٨ × ١٢ = 72م

٣
ع =  		 3 × ع = 12 × 18
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٣�إجابة السؤال  

أ ب 
٣,٣

 = ٤,٨
١,٢

٤,٨ × 3,3 =  ١,٢ × �أ ب
١٥,٨٤ = ١,٢ × �أ ب

١٣,٢سم = �أ ب

٤�إجابة السؤال  

 ١٥
٥

أ + ٢٠ = 
أ

 ٣
١

أ + ٢٠ = 
أ

�أ + 20 = 3 �أ
20 = 2 �أ

10سم = �أ

٥�إجابة السؤال  

٥ + س  
س

 = ٣
١,٨

�أ( الحل: 

           3س = 1,8 )5 + س( 

٣ س = 5 + س
١,٨

     

٥ س = 5 + س
٣

        

٥  س – س = 5
٣

 

٢  س = 5 
٣

       

١٥ = 7,5 م  )طول ظل الشخص(
٢

       ومنها س = 

٣ + س                  
س

 = ٣
١,٨

ب(  

9 = 1,8 )3 + س(

5 = 3 + س      ومنها س = 2م )على بعد مترين(

شخص

عمود �إنارة 

طول الظل

١,٨م

٣م

٥م

س

عمود �إنارة شخص

طول الظل

٣م١,٨م

س
٣م
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 )3-6( تمارين عامّة

١�إجابة السؤال 

12345رقم السؤال
جابة الصحيحة بببجـجـرمز ال�إ

٢�إجابة السؤال 

نطابق المثلثين ب م �أ، ب م جـ، فيهما:

- �أ ب = ب جـ )معطى(.

- ب م ضلع مشترك.

- م �أ = م جـ )�أنصاف �أقطار في دائرة واحدة(  

   يتطابق المثلثان بـ )ض، ض، ض(   

٣�إجابة السؤال 

نطابق المثلثين �أ جـ ب، هـ جـ د، فيهما:

  �أ جـ = هـ جـ )معطى(

   ب �أ جـ =  جـ هـ د )بالتبادل(

   �أ جـ ب =  د جـ هـ )بالتقابل بالر�أس(

     يتطابق المثلثان بـ )ز، ض، ز(، وينتج عن التطابق �أنّ: 

        �أب = د هـ وهو المطلوب.

٤�إجابة السؤال 

 نطابق المثلثين هـ �أ د، هـ ب جـ، فيهما:

أنّ هـ نقطة منتصف �أ ب(   �أ هـ = هـ ب )ل�

أنّ الشكل مستطيل فيه كل ضلعين متقابلين متساويان(   �أ د = ب جـ )ل�

   �أ =  ب )ل�أن المستطيل زواياه قوائم(

  يتطابق المثلثان بـ )ض، ز، ض(، وينتج عن التطابق �أن: 

  هـ د = هـ جـ ؛ �أي �أنّ: المثلث جـ هـ د متساوي الساقين.

م

ب�أ

جـ

�أ

د
هـ

ب

جـ

�أ

جـب

د

هـ
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٥�إجابة السؤال 

هـ  س  
١٣

 = ١٢
٥

١٢ × ١٣  =  31,2سم
٥

هـ س  = 

هـ  ص 
١٢

 = ١٢
٥

١٢ × ١٢ =  28,8سم
٥

هـ ص  = 

٦�إجابة السؤال 

٤  ١,٣م
٣

 = ٣,٢
٢,٤

س = 
١

٧�إجابة السؤال 

    ٦٠
٢٠

 = ٤٥
أ ب

�أ ب × 60 = 45 × 20

    ٤٥ × ٢٠
٦٠

�أ ب = 

     = 15سم

٨�إجابة السؤال  

نطابق المثلثين �أ ب جـ، د هـ و، وفيهما:

  �أ ب = د هـ )معطى(

  �أ جـ = د و )معطى(

  ب جـ = هـ و )ل�أنّ ب هـ = جـ و معطى وتمت �إضافة القطعة هـ جـ �إلى كل ضلع(.

   ينطبق المثلثان �أ ب جـ، د هـ و بـ )ض، ض، ض( وينتج من التطابق �أن:

      ب =  هـ    وبما �أنهما في وضع تناظر     �أ ب // د هـ

١٢سم

س

١٣سم

ع ٥سمص ×هـ

×

المصباح

١م

٠,٨مس

٢,٤م

�أ

ب ٢٠سم
جـ٦٠سم ص

س

٤٥سم
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٩�إجابة السؤال  

  2)6( – 2) )ل ن(2 = )  ٤٥ 

36 – 45 =         

9 =         

ل ن =   ٩   = 3سم

س2 = )ل هـ (2 – )ل ن(2  

  2)3( – 2)5( =    

 9 – 25 =     

16 =     

س =    ١٦  = 4سم طول ن هـ

١٠�إجابة السؤال 

س2 + )٥(2 = )10(2  

     س2 + ٢٥ = 100

     س2 = ٧٥

سم س =   ٧٥  =   ٢٥ × ٣   = 5  ٣ 

 
 

ن
ك

هـ س٦سم

٥سم سم  ٤٥ 

ل

١٠سم ١٠سم

٥سم ٥سم

س



221

  )4-1( تمثيل البيانات بطريقة القطاعات الدّائريّة: 

١�إجابة السؤال 

مجموع �أعداد المراجعين = 300
  °٩٠  × ٣٦٠° = ١٠٨

٣٠٠ زاوية قطاع �أعداد المراجعين ليوم ال�أحد = 

 °١٢٠  × ٣٦٠° = ١٤٤
٣٠٠ ثنين =  زاوية قطاع �أعداد المراجعين ليوم ال�إ

 °٣٠  × ٣٦٠° = ٣٦
٣٠٠  زاوية قطاع �أعداد المراجعين ليوم الثلاثاء = 

°٦٠  × ٣٦٠° = ٧٢
٣٠٠ أربعاء =  زاوية قطاع �أعداد المراجعين ليوم ال�

٢�إجابة السؤال   

   °١٠  × ٣٦٠° = ١٢٠
٣٠ زاوية قطاع النشاط الرياضي = 

    °٤  × ٣٦٠° = ٤٨
٣٠ زاوية قطاع النشاط الثقافي = 

    °٦  × ٣٦٠° = ٧٢
٣٠  زاوية قطاع النشاط الاجتماعي = 

    °٨  × ٣٦٠° = ٩٦
٣٠ زاوية قطاع النشاط التعليمي = 

     °٢  × ٣٦٠° = ٢٤
٣٠ زاوية قطاع النشاط الفني = 

�أرْسُمُ دائرةً، وَ�أبْرِزُ فيها القطاعاتِ الخَمْسة، كما في الشّكل ال�آتي: 

 الرياضي

 الثقافي

 الاجتماعي

 التعليمي

 الفني

 

حْصــــــاء ال�إ الوحدة 
الرابعة
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٣�إجابة السؤال 

  °٣٦٠ ×  
عدد عناصر القطاع

ّ العدد الكُلِّ
زاوية القطاع الدّائريّ = 

                           
     °٣٦٠ ×  

عدد مشجعي الفريق في المباراة الرابعة 
٤٨٠٠

ومنها: ١٢٠° = 

عدد مشجعي الفريق في المباراة الرابعة × ٣٦٠°   = 120 × 4800
ومنها: عدد مشجعي الفريق في المباراة الرابعة  = 1600

٤�إجابة السؤال

  °٣٦٠ × 
عدد عناصر القطاع

ّ العدد الكُلِّ
زاوية القطاع الدّائريّ =  

  °٣٦٠ ×  
 ٢٠٠

عدد زائري الحديقة في الأسبوع 
ومنها: ٦٠° =  

عدد زائري الحديقة في ال�أسبوع ×60˚ = 200 × ٣٦٠°
ومنها: عدد زائري الحديقة في ال�أسبوع = 1200

  )4-3( مقاييس التَّشَتُّت:  
             
١�إجابة السؤال

�أ( المدى = �أكبر قيمة في البيانات – �أصغر قيمة في البيانات
         13 = س – )-6(

         ومنها س= 7
ب( المدى = �أكبر قيمة في البيانات – �أصغر قيمة في البيانات

       9 = 5 – س
      ومنها: س = -4
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٣�إجابة السؤال

المدى = 9 – 5 = 4
�أرْمِزُ للقيم بالرّمز س، و�أكوّنُ جدولاً مناسباً، ثُمَّ �أكْمِل:

س=٤٩٥٤٦٨٧٥٤٨القيمة س

س٢=١٦٨١٢٥١٦٣٦٦٤٤٩٢٥٣١٢س٢

 6 = ٤٨
٨

 = 
 س

ن 
س = 

  
 س٢ - ن)س(٢

ن
 = ٢

  
٣١٢ - ٨)٦(٢

٨
 =     

 ٣١٢ - ٢٨٨
٨

 =     

٣ =     

الانحراف المعياري =  ٣  

٣�إجابة السؤال

 ٣٢ = ٤
٨

 = 
 س

ن 
س = 

 
 س٢ - ن)س(٢

ن
التَّبايُن = 

  
١٤٤ - ٨)٤(٢

٨
 =     

 ١٤٤ - ١٢٨
٨

 =     

١٦ = ٢  
٨

 =    

     ومنها: الانحراف المعياريّ =   ٢    
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	 ٤�إجابة السؤال

�أ( المدى = �أكبر قيمة في البيانات – �أصغر قيمة في البيانات

  المدى = 50 – 28 = 22

ب( �أرْمِزُ للقيم بالرّمز س، و�أكوّنُ جدولاً كال�آتي: 	

س=2834465032١٩٠القيمة س

س٢=7841156211625001024٧٥٨٠س٢

١٩٠ = ٣٨
٥

 = 
 س

ن 
س = 

  
 س٢ - ن)س(٢

ن
 = ٢

  
٧٥٨٠ - ٥)٣٨(٢

٥
 =    

 ٧٥٨٠ - ٧٢٢٠
٥

 =    

٣٦٠ = ٧٢  
٥

 =              
        

جـ( الانحراف المعياري =   ٧٢     
  

٥�إجابة السؤال

�أ( المجموعة ال�أولى: 2 ،5، 6، 8، 10.  المدى = 8

   المجموعة الثانية: 29، 28، 30، 28، 36، 32.   المدى = 8

ب( 33، 41، 39، 45، 53

جـ( 6، 6، 6، 6، 6، 6



225

  )4-4( تمارين عامّة:  

١�إجابة السؤال                                 

12345رقم الفقرة

جابة ب�أددجـرمز ال�إ

 
٢�إجابة السؤال 

مجموع الناخبين= 1600

   °٣٠٠  × ٣٦٠° = ٦٧,٥
١٦٠٠ زاوية القطاع للناخبين في الدائرة ال�أولى= 

  °٤٥٠  × ٣٦٠° = ١٠١,٢٥
١٦٠٠ زاوية قطاع الناخبين في الدائرة الثالثة = 

٣�إجابة السؤال 

  ˚٦٠  × ٣٦٠° = ١٤٤
١٥٠ زاوية قطاع المسخن = 

   ˚٣٠  × ٣٦٠° = ٧٢
١٥٠ زاوية قطاع المقلوبة = 

   ˚٤٠  × ٣٦٠° = ٩٦
١٥٠ زاوية قطاع المنسف =  

   ˚٢٠  × ٣٦٠° = ٤٨
١٥٠ زاوية قطاع المفتول =  

ثم �أرسم دائرة، و�أبرز فيها القطاعات كما في الشكل:

 

 المسخن

 المقلوبة

 المنسف

 المفتول
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 	 ٤�إجابة السؤال

 ٦٠ = ١٠
٦

 = 
 س

ن 
س = 

 
 س٢ - ن)س(٢

ن
التَّبايُن = 

  
٧٢٤ - ٦)١٠(٢

٦
 =              

     ٦٢  
٣

  ٦٢     ومنها: الانحراف المعياريّ =  
٣

 = ١٢٤  
٦

 = ٧٢٤ - ٦٠٠
٦

 =     

٥�إجابة السؤال

�أ( المدى = �أكبر قيمة في البيانات – �أصغر قيمة في البيانات

10 = )4-( – 6 =          

ب( �أرْمِزُ للقيم بالرّمز س، و�أكوّنُ جدولاً كال�آتي:

س= 6-4-63212القيمة س

س٢= 3694141670س٢

 1 = 6
٦

 = 
 س

ن 
س = 

 
 س٢ - ن)س(٢

ن
التَّبايُن = 

  
٢)1(٦ - 70

٦
 =              

     32  
٣

 = 64  
٦

 =     

        
     ٣٢  

٣
جـ( الانحراف المعياري =  

٦�إجابة السؤال

٥ =  ٢ = ٢٥، ومنها

٦٠ = ٥ + ٦٠ = ٦٥ +  = س 



227

  )5 -1( حل المعادلة التربيعية بالتحليل

١�إجابة السؤال 

�أ( تربيعية.

ب( ليست تربيعية.

جـ( تربيعية.

د( ليست تربيعية.

٢�إجابة السؤال 

�أ( )5 – 2س( )س + 1( =0

   ٥
٢

   �إما: 5 – 2س = 0،  و منها : س = 

   �أو: س + 1 = ، ، ومنها : س = -1

ب( س2 – 6س + 5 = 0   

    )س – 5 ( )س – 1(= 0

    �إما: س – 5 = 0، ومنها : س = 5

    �أو: س – 1 = 0، ومنها: س = 1

جـ( 9س2 – 9 = 0   

    )3س – 3( )3س + 3( = 0

    �إما: 3س- 3 = 0 ، ومنها: س = 1

    �أو: 3س+3 = 0، ومنها: س = -1

د( س2 + 8س = 20

   س2 + 8س – 20 = 0

   )س + 10( )س – 2( = 0

    �إما: س + 10 = 0، ومنها: س = -10

    �أو : س – 2 = 0 ،  ومنها: س = 2

الجبر الوحدة 
الخامسة
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ھ( - س2 + 6س + 16 =0

س2 – 6س – 16 =0

)س – 8( )س + 2( = 0

�إما: س – 8 = 0، و منها: س = 8

�أو: س + 2 = 0، ومنها: س = -2

٣�إجابة السؤال  

�أفرض العدد ال�أول س، فيكون العدد الثاني: 21 – س

حاصل ضرب العددين = 104

س)21 – س( = 104

21س – س2 = 104

21س – س2 – 104 = 0

س2 – 21س + 104 = 0

)س – 8( )س – 13( = 0

�إما: س – 8 = 0، ومنها س = 8

�أو: س -13= 0، ومنها س = 13  

٤�إجابة السؤال 

ارتفاع المثلث = س، طول القاعدة = س + 3

١   × القاعدة × الارتفاع
٢

مساحة المثلث = 

١   × )س + 3( × س
٢

 = 2             

             4 = س2 + 3س

             س2 + 3س – 4 = 0

            )س + 4( )س – 1( = 0

            �إما: س + 4 = 0، ومنها: س = -4

            �أو: س – 1 =0 ، ومنها: س = 1

            طول القاعدة = ١ + ٣ = ٤م
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٥�إجابة السؤال   

20 ر2 – 20 ر + 120 = 115 

20 ر2 – 20 ر + 5 = 0 

4 ر2 – 5 ر + 1 = 0 

) 4 ر – 1 ( )ر – 1 ( = 0

�إما : 4 ر – 1 = 0 / ومنها: ر = 0,25 

�أو : ر – 1 = 0 ومنها:  ر = 1 .

 )5-2( حل المعادلات التربيعية بطريقة �إكمال المربع

١�إجابة السؤال  

�أ( س2 - 36 = 0 

  )س – 6( )س + 6( = 0

  �إما: س – 6 = 0، ومنها: س = 6

  �أو: س + 6 = 0، ومنها: س = -6

   ٤
٩

 =  2)   ١
٣

ب( ) س + 

    ٢
٣

 ± = )   ١
٣

) س + 

 ١
٣

٢   ، ومنها: س = 
٣

 =    ١
٣

�إما: س + 

٢   ، ومنها: س = -1
٣

 - =     ١
٣

�أو: س + 

جـ( س2 + 8س + 16 = 13 

    )س + 4(2 = 13

     س + 4 = ±  ١٣  

    �إما: س + 4 =   ١٣  ، ومنها: س = -4 +  ١٣   

    �أو: س + 4 = -  ١٣  ، ومنها: س = -4 –  ١٣   
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د( 3س2 – 5 = 0

   ٥
٣

    س2 = 

     ٥  
٣

     س = ±  

٢�إجابة السؤال 

�أ(  ص2 – 5ص = -4

   �أكتب المعادلة على الصورة: ص2 – 5ص + 4 = 0

)  ٥-
٢

معامل ص  ( = )
٢

   �أجد: )

   �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ المعادلة، فينتج:

 2)  ٥-
٢

( + 4- =  2)  ٥-
٢

  ص2 – 5ص + )

 ٩
٤

  =  2)   ٥
٢

  )ص – 

 ٣
٢

 ± =  )   ٥
٢

  )ص – 

٣  ، ومنها: ص = 4
٢

  =  )   ٥
٢

  �إما:  ) ص –  

، ومنها:  ص = 1  ٣
٢

 - =  )   ٥
٢

  �أو: ) ص –  

ب( س2 + 8س + 4 = 0

    �أكتب المعادلة على الصورة: س2 + 8س = -4 

)4( = )   ٨
٢

( = ) معامل س  
٢

    �أجد: )

    �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ المعادلة، فينتج:

    س2  + 8س + )4(2  = -4 + )4(2

    س2 + 8س+ 16 = -4 + 16

   )س + 4(2 = 12

   س + 4 = ±  ١٢   
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   �إما: س + 4 =   ١٢    ، ومنها: س = -4 +  ١٢   

   �أو: س + 4 = -  ١٢    ، ومنها: س = -4 –  ١٢    

جـ( س2 + 3س + 2 = 7

    �أكتب المعادلة على الصورة: س2   + 3س = 5

)  ٣
٢

معامل س  ( = )
٢

    �أجد: )

    �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ المعادلة، فينتج:

 2)  ٣
٢

( + 5 =  2)  ٣
٢

     س2  + 3س + )

  29
4

 = 2)  ٣
٢

     )س + 

    29 
2

 ± = )   ٣
٢

     )س + 

    29  + 3-
2

 29    ، ومنها: س = 
2

 + = )   ٣
٢

     �إما:  )س + 

     29  _ 3-
2

 29    ، ومنها:  س =  
2

 - = )   ٣
٢

     �أو: )س + 

 د( 7س + 3 = س2

    �أكتب المعادلة على الصورة: س2 – 7س = 3

)  7-
٢

معامل س  ( = )
٢

    �أجد: )

    �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ المعادلة، فينتج:

 2)  7-
٢

( + 3 =  2)  7-
٢

    س2 – ٧س + )

    49
4

 + 3 =   49
4

    س2 – ٧س + 

     61
4

 = 2)   ٧
٢

   ) س – 

     61 
2

 ± = )   ٧
٢

   ) س – 

    61  + 7-
2

 61     ، ومنها: س = 
2

 + = )   ٧
٢

   �إما:  ) س – 

    61  _ 7-
2

 61     ، ومنها:  س =  
2

 - = )   ٧
٢

   �أو: ) س – 
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هـ( -2س2 – 3س + 1 = 0

    �أقسمُ جميع الحدود على -2 ل�أجعل معامل س2 = 1، فتصبح المعادلة بالصورة:

0 =   ١
٢

٣   س – 
٢

    س2 + 

   ١
٢

٣   س = 
٢

    �أكتب المعادلة على الصورة س2 +  

   ٣
٤

معامل س  ( =  
٢

    �أجد: )

    �أضيف مربعه �إلى طرفيّ المعادلة، فتصبح:

2)   ٣
٤

( +   ١
٢

 = 2)   ٣
٤

٣   س + )
٢

    س2 + 

    ٩
١٦

 +   ١
٢

 =    ٩
١٦

٣   س + 
٢

    س2 +  

    ١٧
١٦

  = 2)   ٣
٤

    )س + 

   ١٧ 
٤

 ± = )   ٣
٤

    )س+ 

    ١٧  + 3-
٤

  =    ١٧ 
٤

 +   ٣
٤

 ١٧    ، ومنها: س = - 
٤

 + = )   ٣
٤

    �إما:)س+ 

    ١٧  – 3-
٤

  =    ١٧ 
٤

 –   ٣
٤

 ١٧    ، ومنها: س = - 
٤

 - = )   ٣
٤

    �أو:)س+ 

٣�إجابة السؤال 

مساحة المستطيل = الطول × العرض

مساحة المستطيل 1 = )3س – 6( )س + 5( = 3س2 + 9س – 30

مساحة المستطيل2 = )س + 3( )2س + 4( = 2س2 +10س + 12

مساحة المستطيل1 = مساحة المستطيل2

3س2 +9س – 30 = 2س2 +10س +12

ومنها: س2 - س – 42 = 0

�أكتب المعادلة على الصورة: س2 - س = 42
  ١-

٢
معامل س  ( =  

٢
�أجد: )

 �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ المعادلة، فينتج:
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 2)  ١-
٢

( + 42 =  2)   ١-
٢

س2  – س + )

    ١
٤

 + 42 =    ١
٤

س2  – س + 

     ١٦٩
٤

 =  2)   ١
٢

) س – 

     ١٣
٢

 ± = )   ١
٢

) س – 

7 =   ١ + ١٣
٢

١٣    ، منها: س = 
٢

  = )  ١
٢

�إما:  ) س – 

١ - ١٣   = -6  ) ترفض(
٢

١٣   ، ومنها:  س = 
٢

 - = )   ١
٢

�أو: ) س –  

٤�إجابة السؤال 
س = 0,16 ف2
4 = 0,16 ف2

ف2 = ٥

ف = ±  ٢٥  م.

ومنها ف = ٥ م     �أو ف = -٥ )ترفض(

 )5-3( حل المعادلة التربيعية باستخدام القانون العام

١�إجابة السؤال 

�أ( 5س2 + 3س = -1      

   �أ = 5،  ب = 3،  جـ = 1

   المميز= ب2 – 4 �أ جـ =  23 – ) 4 × 5 × 1( = 9 – 20 = -11. 

   المميز سالب، لا يوجد جذور حقيقية للمعادلة.

ب( 4 = 13س – س2

     �أ = -1،  ب = 13،  جـ = -4

     المميز= ب2 – 4 �أ جـ =  213 – ) 4 × -1 × -4 ( = 169 – 16 = 153. 

     المميز موجب، يوجد للمعادلة جذران حقيقيان مختلفان.
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جـ( 40ص = 25 + 16ص2

    �أ = 16،  ب = -40،  جـ = 25

   المميز = ب2 – 4 �أ جـ =  240 – ) 4 × 16 × 25 (

0 = 1600 – 1600 =         

المميز صفر، يوجد للمعادلة جذر واحد مكرر.

٢�إجابة السؤال 

�أ( 2ص2 +1 = 6ص

   �أ = 2،  ب = - 6،  جـ = 1

   ومنها: المميّز = )-٦(٢ – ٤ )٢( )١(  

28 =8 – 36 =                 

     ٦±  ٢٨
٤

-)-٦(±  ٢٨     ومنها:ص=  
٢ × ٢

   ص = 

ب( 4س2 – 12س = -5

     �أ = 4، ب = -12، جـ = 5

      ومنها: المميّز = )-١٢(٢ – ٤)٤( )٥( 

64 = 80 – 144 =                     

    ١٢ ± ٨
٨

-)-١٢(±  ٦٤     ومنها: س =  
٢ × ٤

    س = 

      ١
٢

٥     ، �أو س =  
٢

 =   ٢٠
٨

    �إما: س = 

جـ( س2 + 6س = 16

     �أ = 1،  ب =6،  جـ = -16

     ومنها: المميّز = )٦(٢ – ٤)١( )-١٦(   

100 =64 + 36 =                   

    ٦ ±١٠-
٢

-)٦(±  ١٠٠     ومنها: س=  
٢ × ١

    س =  

    �إما: س = 2 ، �أو : س = - 8
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د( 6س2  + 11 = -25س – 10

   6س2  + 25س +21= 0

   �أ = 6،  ب =25،  جـ = 21

    ومنها: المميّز =  )٢٥(٢ – ٤ )٦( )٢١(    

121 = 504 – 625 = 		     

      ٢٥ ± ١١-
١٢

-)٢٥(±  ١٢١     ومنها:س = 
٢ × ٦

   س = 

    ٧-
٦

   �إما س = -3، �أو: س = 

٣�إجابة السؤال  

جذرا المعادلة متساويان، المميز يساوي صفراً

�أ= 3، ب = -6، جـ = ك

 المميّز =  )-٦(٢ – ٤ )٣( )ك(   

     0 = 36 – 12 ك

ومنها: ك = 3

٤�إجابة السؤال 

�أحلّ المعادلة: 2ص2  = -2 – 5ص  بطريقتين.

�أكتب المعادلة على الصورة: 2ص2 + 5ص +2 = 0

الطريقة ال�أولى: القانون العام

�أ= 2 ، ب = 5، جـ = 2

       ومنها: المميّز = )٥(٢ – ٤)٢( )٢(    

9 = 16 – 25 =                      

         ٥(±  ٩(-
٢ × ٢

ص = 

-١   �أو: ص = -2
٢

ومنها:�إما ص = 

الطريقة الثانية: بالتحليل �إلى العوامل

2ص2 + 5ص + 2 = 0
-١   �أو: ص = -2

٢
ومنها:�إما ص =  	 0 = )2+2ص +1( )ص(
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٥�إجابة السؤال 

ع = -٩س٢ + ٨١س + ٥ = ٣

 -٩س٢ + ٨١س + ٢ = ٠

�أ = -٩ ، ب = ٨١ ، جـ = ٢

-ب ±  ب٢ - ٤ × أ × جـ  
٢ أ

س = 

 ٨١ ± ٨١٫٤-
١٨-

 =  ٨١ ±  ٨١ ٢ - ٤ × -٩×  ٢-
٢ × -٩

س = 

٠,٠٢ = 
٠٫٤ -
١٨ -

س = 

٩,٠٢ = 
١٦٢٫٤ -

١٨ -
س = 

 )5 - 4( تحليل الفرق بين مكعبين

١�إجابة السؤال 	

�أ(  )3س – 1( )9س2 + 3س + 1( = 27س3 – 1

    ١
٦٤

١   ( = ل3 – 
١٦

١   ل + 
٤

١   ( )ل2 + 
٤

ب( ) ل – 

جـ( )ن2 – 1( )ن4 + ن2 + 1( = ن6 – 1

٢�إجابة السؤال

�أ(  س3 – 64 = )س - 4( ) س2 + 4س + 16(

ب( 216 س3 – 8 = )6س – 2( )36س2 + 12س + 4(

٣   س + س2(
٥

 +    ٩
٢٥

٣    – س( ) 
٥

٢٧   – س3 = )
١٢٥

جـ( 

د( 2 ل3 – 16 = 2)ل3 –8( = 2)ل – 2( ) ل2+2ل + 4(
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٣�إجابة السؤال

�أ(  ) 7 – 5 () 27 + 7 × 5 + 25 ( =  37 – 35 = 343 – 125 = 118

3)   ٥
٦

( – 3)   ٢
٣

( = )2)   ٥
٦

( +   ٥
٦

 ×   ٢
٣

 + 2)   ٢
٣

(( )   ٥
٦

 –   ٢
٣

ب( )

    ٦١-
٢١٦

 =   ١٢٥
٢١٦

 –   ٨
٢٧

 =                                                                   

جـ( )20 – 17( )22020 × 17 + 217( = ) 20(3 – )17(3

3087 = 4913 – 8000 =                                           

٤�إجابة السؤال 

س =  ص + 4، ومنها: س – ص = 4 

س3 – ص3 = )س – ص()س2 + س ص + ص2( = 4 × 49 = 196

٥�إجابة السؤال 

الطريقة ال�أولى: )١,٨(٣ – ٦٤ × )٠,٤(٣ = ٨,٣٢٥ – ٤,٠٩٦ = ١,٧٣٦م٣
الطريقة الثانية: )١,٨(٣ – )١,٦(٣ = )١,٨ – ١,٦( ))١,٨(٢ – ١,٨ × ١,٦ )١,٦(٢( 
			       = ٠,٢ × )٣,٢٤ + ٢,٨٨ + ٢,٥٦( = ١,٧٣٦م٣   

 )5 - 5( تحليل مجموع مكعبين

١�إجابة السؤال 

�أ(  ع3 + 1  = )ع + 1() ع2 – ع + 1(

ب(  27 + 64ك3 = )3 + 4ك( )9 – 12ك + 16ك2(

)1+   ٦
ب

 +   ٣٦
ب٢

 ( )1 +   ٦
ب

 ( = 1 –   ٢١٦
ب٣

جـ( 

د( 3ع3 + 192 = 3 )ع3 + 64( = 3)ع + 4( )ع2 + 4ع +16(
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٢�إجابة السؤال

   ٣٥
٢١٦

 = )   ٧
٣٦

( )   ٥
٦

( =  )   ١
٩

 +    ١
٦

 –   ١
٤

 ()   ١
٣

 +   ١
٢

�أ(  الطريقة ١: ) 

   ٣٥
٢١٦

 =   ٨
٢١٦

 +    ٢٧
٢١٦

 =   ١
٢٧

 +   ٧
٨

    الطريقة ٢: 

)2)   ٣
٤

( +   ٣
٨

 – 2)   ١
٢

(( )   ٣
٤

 +   ١
٢

ب(  الطريقة ١: )

     ٣٥
٦٤

 = )   ٩
١٦

 +   ٣
٨

 –   ١
٤

( )   ٥
٤

( =                

    ٣٥
٦٤

 =   ٢٧
٦٤

 +   ٨
٦٤

  =   ٢٧
٦٤

 +   ١
٨

    الطريقة ٢:  

٣�إجابة السؤال

س ص = -2، س+ ص = 1

س3 + ص3 = )س + ص( )س2 – س ص + ص2(
)س + ص( )س + ص( = س2 + 2س ص + ص2

                  1 × 1 = س2 + ص2 + 2 × -2

ومنها: س2 + ص2 = ٥

و منها: س3 + ص3 = )س + ص( )س2 + ص2 – س ص(

.٧ = ٧ × 1 = )2- – ٥ ()1( =                     

٤�إجابة السؤال

س3 – ص3 + س2 – ص2 = 

 = )س + ص( )س2 – س ص + ص2( + )س – ص()س + ص(

 = )س + ص( )س2 – س ص + ص2 + س – ص(

٥�إجابة السؤال

   الطريقة ١: حجم الخزان الجديد = )١,٥(٣ + )١(٣ = ٤,٣٧٥م٢

  الطريقة ٢: حجم الخزان الجديد = )١,٥(٣ + )١(٣ = )١,٥ + ١( )١,٥ ٢ – ١ × ١,٥ + ١ ٢(

)٢,٥ )٢,٢٥ – ١,٥ + ١( = 				  
=)٢,٥( )١,٧٥( = ٤,٣٧٥م٢ 				  
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يَّتَيْنِ بمتغيريْن:  )5 - 6( حلّ معادلتَيْنِ خَطِّ

١�إجابة السؤال

�أ( 4س + 3ص = 1 ................. )1(

  5س – 3ص = 7 .................. )2(

�أختارُ المعادلة )2(، و�أجعلُ س موضوع القانون فيها،

)٧ + ٣ص(    .....................)3(
٥

ومنها: س= 

ضُ قيمة س في المعادلة )1(، فيَنْتُج �أنّ: �أعَوِّ

)٧ + ٣ص(    + 3ص = 1
٥

 4

ومنها:4)7 + 3ص( + 15ص = 5

ومنها:28 + 12ص + 15ص = 5

ومنها:يَنْتُج �أن 27ص = -23

    ٢٣-
٢٧

ومنها: ص = 

ض قيمة ص في المعادلة )3(، فيَنْتُج �أنّ: يجاد قيمة س، �أعَوِّ ل�إ

)٧ + ٣ص(  ..................... )3(
٥

س =  

    ٨
٩

 =   ٤٠
٤٥

 =     ٢٣ + ٦٣-
٥ × ٩

 = )    
  ٢٣-

٢٧  
× ٧ + ٣

٥
س = )

ب( 3س + 5ص = 1................)1(

     2س – ص =  5 ............... )2(

      �أختارُ المعادلة)2(، و�أجعلُ س موضوع القانون فيها،

ومنها: ص = 2س – 5..............)3(

ضُ قيمة ص في المعادلة)1(، فيَنْتُج �أنّ: �أعَوِّ

3س + 5)2س – 5( =1

ومنها:يَنْتُج �أن : 13س = 26

ومنها: س= 2

ض قيمة س في المعادلة)3(، فيَنْتُج �أنّ: يجاد قيمة ص، �أعَوِّ ل�إ

ص= 2س – 5 = 2 × 2 – 5 = 4 – 5 

ومنها: ص= -1
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	 ٢�إجابة السؤال
�أ( س+ 3ص = 6 ................ )1(
   س + 4ص = 10 .............. )2(

�أطرح المعادلتين: س – س + 3ص – 4ص= 6 – 10
ومنها: – ص = – 4

          ص = 4
�أعوض قيمة ص في المعادلة )1(:

س + 4 × 4 = 10
ومنها: س = -6

ب( �أ + ب = 10 ................. )1(
    2�أ + 3ب = -8 ................ )2(

�ألاحظ �أن معاملات �أ و ب غير متساوية في كل من المعادلتين، �أضرب طرفيّ المعادلة)1( في العدد )-2(، 
ونجمع المعادلتين:

   -2�أ – 2ب = -20
 + 2�أ + 3ب = -8

ب = -28
�أعوض قيمة ب في المعادلة )1(

�أ + -28 = 10
ومنها: �أ = 38

جـ( �أ + 4ب = 3 .................. )1(
 6�أ = 1 + 2ب و منها   6�أ – 2ب = 1 ..................)2(

�ألاحظ �أنّ معاملات �أ و ب غير متساوية في كل من المعادلتين، �أضرب طرفي المعادلة)2( بالعدد )2(، ونجمع 
المعادلتين:

   �أ + 4ب = 3
+  12�أ – 4ب = ٢ 

      ٥
١٣

13�أ = 5 ، و منها �أ = 

�أعوض قيمة �أ في المعادلة )1(:
٥   + 4ب = 3 

١٣
  

   ١٧
٢٦

٣٤  ، و منها ب = 
١٣

4ب =  
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	 ٣�إجابة السؤال

المثلث متساوي ال�أضلاع : �أي جميع �أضلاعه متساوية

�أكون المعادلتين، و�أحلهما بطريقة الحذف �أو التعويض

2س + 3ص =10 .......................)1(

3س + 2ص =10 ...................... )2(

�ألاحظ �أن معاملات س و ص غير متساوية في كلٍّ من المعادلتين:

�أضرب طرفي المعادلة )1( بالعدد )-2(، و�أضرب طرفي المعادلة )2( بالعدد )3(، ثم �أجمع المعادلتين:

      -4س – 6ص = -20

  +   9س + 6ص = 30

                5س = 10

ومنها: س= 2 

�أعوض قيمة س في المعادلة )1(

2 × 2 + 3ص = 10

ينتج �أنّ: 3 ص = 6

ومنها: ص = 2

	 ٤�إجابة السؤال

�أفرض �أنّ عدد الزائرين من الصغار = س
عدد الزائرين من الكبار = ص 

س + 2ص = 560................... )1(
عدد الزائرين من الصغار= عدد الزائرين من الكبار +80

س= ص + 80 ................. )2(
�أعوض قيمة س في المعادلة )1(

)ص + 80( + 2ص = 560
فينتج �أن: 3ص = 480

ومنهاك ص = ١٦٠،  التعديل ص = 480 ÷ 3 = 160،  ص = 160 
�أعوض قيمة ص في المعادلة )2(، فينتج �أن: س = 120 + 80

و منها: س = ٢٤٠ ، التعديل:  س = 160 + 80 = 240
 ومنها: عدد زائري مدينة الملاهي= ١٦٠ + ٢٤٠ = ٤٠٠ 

التعديل: ومنها عدد زائري مدينة الملاهي: 240 + 160 = 400 زائر
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 تمارين عامة

	 ١�إجابة السؤال

12345رقم السؤال
جابة الصحيحة دبج�أ�أرمز ال�إ

	 ٢�إجابة السؤال

�أ( ب2 – 4ب + 4 = 16 

  ب2 – 4 ب – 12 = 0 

  )ب – 6 ( ) ب + 2 ( = 0 

  ب = 6 �أو  -2 .

ب( ص2 – 12ص + 36 = 5 تصبح المعادلة ص٢ – ١٢ص + ٣١ = ٠

    باستخدام القانون العام

    �أ = 1 ، ب = - 12، جـ = 31

    ومنها: المميّز = )-١٢(٢ – ٤)١()٣١(  

20 = 124 – 144 =                  

      ١٢(±  ٢٠-(-
٢×١

ص = 

      ١٢-  ٢٠
٢

١٢+  ٢٠    �أو: ص = 
٢

ومنها �إمّا: ص = 

جـ( )س + 3( )س – 4( = 10 تصبح المعادلة س٢ – ٤س + ٣س – ١٢ = ١٠

     مع اكمال المربع  س2 – س  = 22 

)  ١-
٢

معامل س  ( = )
٢

     �أجد: )

     �أضيفُ مربعّه �إلى طرفيّ المعادلة، فينتج:

 2)  ١-
٢

( + 22 = 2)  ١-
٢

     س2 – س + )

     ١
٤

 + 22 =   ١
٤

    س2 – س + 
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    ٨٩
٤

 = 2)   ١
٢

    ) س – 

     ٨٩  
٢

 ± = )   ١
٢

    ) س – 

     ١ +   ٨٩
٢

  ٨٩     ، منها: س =  
٢

 = )   ١
٢

    �إما:  ) س – 

       ١ -   ٨٩
٢

  ٨٩     ، ومنها:  س = 
٢

 - = )   ١
٢

    �أو: ) س – 

٣�إجابة السؤال

س2 – 5س + ن =0 ، العدد 2 �أجد جذريّ المعادلة .

)2(2 – 5 )2( + ن = 0 ومنها  ن = 6 .

س2 – 5 س + 6 = 0 ومنها ) س – 2 ( ) س – 3 ( = 0 ومنها: س = 2 �أو 3 

٤�إجابة السؤال

السيارة ال�أولى قطعت مسافة )س( والثانية مسافة ) س + 20 ( . 

نطبق نظرية فيثاغورس:

 ) 100 (2 = س2 + ) س + 20 (2 .

س2  + 20 س – 4800 = 0 

بالحل على القانون العام: 

-٢٠ +  ١٤٠  = ٦٠ ومنها: ال�أولى تقطع 60 متراً، والثانية 80 متر.
٢

س = 

-٢٠ -  ١٤٠  = -٨٠ مرفوض.
٢

�أو: س = 

٥�إجابة السؤال 

٩ص٢  (
١٦

٣أص   + 
٢٠

أ٢   + 
٢٥

( ) ٣ص  
٤

أ   - 
٥

٢٧  ص3 = ) 
٦٤

١  �أ3  – 
١٢٥

�أ(  

ب( 40س3 + 5ص3 = ٥ )٨س3 + ص3( = ٥ )٢س + ص( )٤س٢ + ٢س ص + ص٢(

جـ( 54س4  – 2س = ٢س )٣س – ١( )٩س٢ + ٣س +١(
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٦�إجابة السؤال 

     ٣
٣٦

٤   س + 
٦

(  = س2 – 
2
  ح

1
ل)ح

0 = )
2
  ح

1
ل)ح

 0 =   ٣
٣٦

٤   س + 
٦

ومنها: س2 – 

0 = )   ٣
٦

١   ( )س – 
٦

        )س – 

    ١
٦

١    = . ، ومنها: س = 
٦

�إما: س – 

   ٣
٦

٣    = 0، ومنها: س = 
٦

�أو: س – 



245

  )6 -1( متوازي ال�أضلاع

١�إجابة السؤال 

مساحة متوازي ال�أضلاع �أ ب ج د = 2 × مساحة المثلث �أ  د ب

4 × 4 ×   ١
٢

 × 2  =                                         
	                                 =  16 م2

٢�إجابة السؤال 

مساحة المثلث �أ م ب = مساحة المثلث م ب جـ = مساحة المثلث م �أ و = 10 سم2 )مساحة المثلث تساوي 
نصف مساحة متوازي ال�أضلاع المشترك معه في  القاعدة والارتفاع(

مساحة الشكل الرباعي �أ و جـ ب = 3 × 10 = 30 سم2 

٣�إجابة السؤال 

مساحة المنطقة المظللة = 2 + 1 = 3 دونم 

٤�إجابة السؤال 

�أ د جـ ب متوازي �أضلاع 
مساحة قطعة )1( = مساحة الحديقة 

�أ جـ ب هـ متوازي �أضلاع 
مساحة قطعة )2( = مساحة الحديقة

�أ جـ و ب متوازي �أضلاع
مساحة قطعة )3( = مساحة الحديقة 0 مساحة القطع الثلاث متساوية

الهنــــــدســــــة والـقـيــــــــاس الوحدة 
السادسة
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  )6-2( القطاع الدائري

١�إجابة السؤال 

مساحة القطاع  
مساحة الدائرة

طول قوس القطاع    = 
محيط الدائرة

١   × طول القوس × نق   
٢

مساحة القطاع الدائري =  

١   × ل × 7 
٢

 = 50            

١٠٠   سم = ل
٧

            

٢�إجابة السؤال 

°٤٥٠   × ٣٦٠
١٥(٢(

مساحة القطاع   × ٣٦٠° = 
مساحة الدائرة

 زاوية القطاع = 

°٢٢٩    ١٦٢٠٠٠
٧٠٦,٥

  =              

٣�إجابة السؤال  

�أ ( �أجد مساحة سطح المسبح.

مساحة القطاع   
مساحة الدائرة

زاوية القطاع   = 
°٣٦٠

   

زاوية القطاع  × مساحة الدائرة 
°٣٦٠

        مساحة القطاع = 

  ٢٢
٧

 ×14× 14 ×  °٩٠
°٣٦٠

 =                       

مساحة سطح المسبح =  مساحة القطاع = 154 م2

ب( �أجد محيط الحديقة والمسبح. 

محيط الحديقة = 30 + 14 + 16 + طول القوس 

ل   
١٤ × 

 =   °٩٠
°٣٦٠

    طول قوس القطاع
محيط الدائرة

زاوية القطاع   = 
°٣٦٠

         

           ومنها طول القوس = 22

محيط الحديقة = 30 + 14 + 16 + 22 =82 م 
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٤�إجابة السؤال  	

محيط القطاع الدائري = طول القوس + 2 نق 

                  25  = ل + 2نق 

                  25 – 2 نق   =  ل ............)1(

١    × ل × نق 
٢

مساحة القطاع =  

١    × ل × نق ............ )2(
٢

  = 36            

١   )25 – 2نق ( × نق  
٢

  = 36            
                   72 = 25نق – 2نق2

                   2نق2 – 25 نق + 72 =0

المميز: ب2 – 4�أ جـ

72 ×2 ×4 – 2)25(       

49 = 576 – 625       

     ٢٥ ±   ٤٩
٢ × ٢

       نق =   

٢٥ + ٧   = ٨سم 
٢ × ٢

٢٥ ± ٧   �إما نق =  
٢ × ٢

 =           

١٨   = ٤,٥ سم     
٤

 =   ٢٥ – ٧
٢ × ٢

     �أو نق = 

٥�إجابة السؤال 

 = مساحة المربع – مساحة القطاع الدائري.
1
م

١    × محيط الدائرة × 7 
٤

 ×    ١
٢

 – 49 = 
1
م

١    × محيط الدائرة × 7
٤

 ×    ١
٢

 – 49 = 
1
م

١   × 2 × 7 × 7 × ط
٤

 ×    ١
٢

 – 49 = 
1
م

٧٧   = 10,5سم2
٢

 – 49 = 
1
م

 
1
مساحة المنطقة المظللة = مساحة المربع – 2× م

                          = 49 – 21  =  28 سم2
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٦�إجابة السؤال

زاوية القطاع 360 –60 = 300

طول قوس القطاع   
محيط الدائرة

زاوية القطاع   = 
°٣٦٠

 

زاوية القطاع   × مساحة الدائرة
°٣٦٠

مساحة القطاع   =  

      ٢٢
٧

 × 3 × 3 ×   ٣٠٠
٦٠٠

  =                 

١٥٦    م2
٧

  =                

  )6-3( القطعة الدائرية

١�إجابة السؤال 

بما �أن زاوية القطاع = زاوية القطعة الدائرية 

طول قوس القطاع = طول قوس القطعة 

طول القوس   
محيط الدائرة

زاوية القطاع   = 
°٣٦٠

طول القوس   
محيط الدائرة

 =   °٣٦
°٣٦٠

طول القوس   
٢ × ٢١ × ط

 =   °٣٦
°٣٦٠

١٣٢   = 13,2 سم
١٠

طول القوس =  

٢�إجابة السؤال 

١( �أرسم دائرة نصف قطرها ٣,٧سم
°45 =  °٣٦٠

٨
٢( زاوية القطعة الدائرية = زاوية القطاع الدائري = 

أوتار ٣( �أرسم القطاعات الدائرية التي زاوية كل منها 45°، و�أصل ال�
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أوتار، فينتج الشكل الثماني المتظم ٤( �أقص الشكل على ال�

 

٣�إجابة السؤال 

بما �أن زاوية القطعة الدائرية �أ ك ب = زاوية القطعة الدائرية س هـ ص 

مساحة القطعة الدائرية �أ ك ب  = مساحة القطعة الدائرية س هـ ص = 5 سم2  

مساحة المثلث م س ص = مساحة القطاع الدائري ص م س هـ – مساحة القطعة الدائرية س هـ ص 
مساحة المثلث م س ص = 11 – 5 = 6 سم2

  )6 -4( ال�أسطوانة

١�إجابة السؤال

المساحة الجانبية = محيط القاعدة × الارتفاع 

 10 × 20 =                 
                 = 200 سم2

٢�إجابة السؤال

حجم ال�أسطوانة = نق × 2 × ع  	

10 ×  × 2نق =  250                 
                    25  = نق2

                      نق = 5 سم  )القيمة السالبة تهمل(
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٣�إجابة السؤال

حجم ال�أسطوانة )1( = حجم ال�أسطوانة )2( 

2
(  2 × ع

٢
 = )نق

1
( × 2 × ع

1
 )نق

2
                  28 × 10 = 24 × ع

 = 40سم
2
                ع

٤�إجابة السؤال

المساحة الكلية للخزان = 2× مساحة الدائرة + مساحة المستطيل 

 × ١٢ × 1,5 ×2 +   × 2)1,5( ×2 =                        

 ٣٦ +  4,5 =                      

  ٤٠,5 =                     

 × 7 × 28,5 = التكلفة

       = ٨٩٤,٦ ديناراً

٥�إجابة السؤال

حجم ال�أسطوانة = نق × 2 × ع 

14×   ٢٢
٧

 × 27 =                

                =2156 سم3  

حجم المكعب = )الضلع(3

 314 =                          
                          = 2744 سم3   

2744 >  2156 الوعاء الثاني يتسع �أكثر

٦�إجابة السؤال

حجم ال�أسطوانة =  320سم3

 320 =  × نق2× ع

 320 =  × 28×ع

ع = 5سم 
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  )6-5( المخروط:

١�إجابة السؤال

طول القوس  ب جـ = محيط الدائرة 

 × 2 × نق =

       ٢٢
٧

 × 3,5 ×2 =

= 22 سم        

	 ٢�إجابة السؤال

حجم المخروط 

١   )نق٢ ×  × ع (
٣

  =

١    ×  96 =  × 8× 26 سم3
٣

 =

	 ٣�إجابة السؤال

  × أ(  المساحة الجانبية للمخروط = ل × نق�

   62,8 = ل × 4 × 3,14

٢٠   = 5 سم  )راسم المخروط(
٤

   ل = 

ب( ارتفاع المخروط  	
    ل2 = نق2 + ع2

    25 = 16 + ع2

    ع = 3سم

	 ٤�إجابة السؤال

حجم الماء = حجم المخروط 

١    × مساحة القاعدة × الارتفاع
٣

  =           

 × محيط القاعدة = 2× نق
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  × 2 × نق = 7         

          نق = 3,5سم

 10 ×  × ٢)3,5( ×    ١
٣

حجم المخروط =  

 122,5 ×     ١
٣

 =              
             =   40,8سم3

٥�إجابة السؤال

المساحة الكلية = مساحة القاعدة + المساحة الجانبية 

المساحة الجانبية للمخروط = ل× نق   )حيث ل: راسم المخروط، نق: نصف قطر القاعدة (

   ×7 ×2 = محيط الدائرة

 ×7 ×2 =  × 2× نق

نق = 7 سم   
ل2 = نق2 + ع2

2)14( + 27 =   

196 + 49 =   

ل2 = 245

ل =   245  كم  

المساحة الجانبية للمخروط  = ل × نق     )حيث ل: راسم المخروط، نق : نصف قطر القاعدة (

    22
7

 × 7 ×  245  =                             

   245  22 =                             

    5  22 ×7 =                             
                             = 154  5  سم2

مساحة القاعدة = مساحة الدائرة = نق2 ط

    22
7

 × 2 7 =                               
                               = 154 سم2
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  المساحة الكلية = القاعدة + المساحة الجانبية
                   = 154 سم2 + 154  5  سم2

           = 154) 1 +  5  ( سم2

  )6-6( تمارين عامة 

1�إجابة السؤال

1234رقم السؤال
جابة الصحيحة بجـبجـرمز ال�إ

2�إجابة السؤال

  64 = مساحة الدائرة

 64  =  × 2نق    
نق = 8 سم 

مساحة متوازي ال�أضلاع = 2× مساحة المثلث �أ ب جـ 

1   × القاعدة  × الارتفاع 
2

مساحة المثلث  �أ ب جـ = 

       16 - 64  × 8 ×   1
2

  =                         

    48  × 4 =                         

                      = 16  3  سم2          

مساحة متوازي ال�أضلاع = 2× مساحة المثلث �أ ب جـ 

  3  × 16×2 =                          
                         = 32 3  سم2

مساحة المنطقة المظللة = مساحة الدائرة – مساحة متوازي ال�أضلاع
                        = 64 – 32 سم2
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3�إجابة السؤال

1    × مساحة الدائرة 
3

مساحة القطاع الدائري = 

 ×21    × نق
3

  =                        

    22
7

 × ٢)21( ×    1
3

  =                        

                       = 462سم2

	 4�إجابة السؤال

22 =  محيط الدائرة )1( = 2نق

 11 =  نق                       

                         نق  = 3,5سم = ١ × 3,5سم

44 =  محيط الدائرة )2( = 2نق

   ٢٢
٧

 =  نق    	

               نق  = 7سم = 2×3,5سم

محيط الدائرة )3( = نق = 10,5سم = ٣ × 3,5 سم 

نكتشف النمط نصف قطر الدائرة السادسة = 6 × 3,5 = 21 سم      

هناك طرق �أخرى للحل.     

٥�إجابة السؤال

حجم ال�أسطوانة = حجم المخروط 

   × نصف قطر المخروط(2 × ارتفاع الماء( ×  =   × 2 × ارتفاع ال�أسطوانة)نصف قطر ال�أسطوانة(

 × 1    × 30 × 30 × ع
3

  =   ×  10 × 10 × 10                         

١٠   سم 
3

                                                ع = 

٦�إجابة السؤال

المسافة بين المدينتين = طول القوس الدائري

زاوية القطاع   × محيط الدائرة
٣٦٠

 =

٥٧   × ٢  × ٦٦٥٠  ٦٦١ كم  
٣٦٠

 =
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 )٧-1( النِّسَب المُثَلَّثِيّة للزوايا الحادّة )1(:  

١�إجابة السؤال 

   ٢    = ٠,٨
٢,٥

المقابل    = 
الوتر

جا�أ = 

 0,6 =    ١,٥
٢,٥

المجاور    = 
الوتر

جتا�أ = 

    ٤
٣

 =    ٢
١,٥

المجاور    = 
المقابل

ظا�أ = 

٢�إجابة السؤال  

  ٦    = ٠,٦
١٠

المقابل    = 
الوتر

 جا�أ=  

  ٨    = ٠,٨
١٠

المجاور    = 
الوتر

جاجـ = 

  ٨    = ٠,٨
١٠

المجاور    = 
الوتر

جتا�أ = 

�أ

جـب

٨سم

٦سم

١٠سم

٣�إجابة السؤال 

 ص =  جـ  )بالتناظر(

   ظاص = ظا جـ

٦      ) بالضرب التبادلي( 
٨

  =    ٩
ب جـ

  

 6 × ب جـ = 72

ومنها: ب جـ = 12سم

�أ

بجـ

١,٥سم

٢سم

٢,٥سم

النِّسَب المُثَلَّثِيّة الوحدة 
السابعة
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٤�إجابة السؤال 

تطبيق نظرية فيثاغورس �أولاً: نجد �أجـ 

      ٣
٤

 =    ٦
٨

المقابل    = 
الوتر

�أ( جا�أ = 

     ٤
٣

المقابل     = 
المجاور

ب( ظا د ه ـج ـ=  

                                                               ٣
٤

المقابل     = 
المجاور

ج( ظاجـ =  

 )7-2(  النِّسَبُ المُثَلَّثِيّة )2(:        

  	
١�إجابة السؤال 

جا °33 = 0,5446

جتا °70 = 0,3420

ظا °10 = 0,1763

    	 ٢�إجابة السؤال

    ١   +  ٣
٢

  =      ٣  
٢

 ١   + ٢
٢

�أ( جا30 + 2جا60 =  

  ١    = ١
٤

 +   ٣
٤

 = ٢)   ١
٢

( + ٢)   ٣  
٢

ب( جتا602° + جا2 °60 = )

   ١  = ١  
 ٢ 

 ×  ١  
 ٢ 

جـ( 2)جا45°( )جتا°45( = ٢ × 

    ١  
 ٣ 

 =    ٣  
٢

 ×   ١
٢

 =   
  ١
٢

   ٣ 
٢

جا ٧٠°   = 
جتا ٧٠°

د( 

                             

جا ٤٠°    = ١
جتا ٤٠°

		 �أو  ٠,٦٤   = ١
٠,٦٤٣

جا ٤٠°   = 
جتا ٥٠°

هـ( 

�أ

جـب

د

هـ

٦سم
٣سم

٤سم

 ٨سم



257

٣�إجابة السؤال

جتا75°= جا )90-75( = جا15 = ٢٦,0    

جا40°= جتا )90-40( = جتا50 = 0,64

٤�إجابة السؤال

     ٢٫١
أ ب

  =  ١  
 ٢ 

جا45˚ = 

  ٢١  م
 ١٠ ٢

ومنها: �أ ب = 

  ١  
 ٢ 

ب جـ    = 
أ ب

جتا 45˚ = 

ب جـ    
 ٢١  

 ١٠ ٢

 =  ١  
 ٢ 

 

١٠ × ٢    ب جـ  
٢٠

 =    ٢١
٢٠

  ١٠ ٢  ب جـ  
٢١

 =  ١  
 ٢ 

ب جـ = ١,٠٥م

 + ١,٠٥ + ٢,١ =  ٤,٦٣م 
 ٢١  

 ١٠ ٢ محيط المثلث = 

٥�إجابة السؤال

     ٤
س

ظا٣٠˚ = 

    ٤
س

 =  ١  
 ٣ 

م ومنها س = ٤ ٣ 
˚٣٠

ود
عم

ظل العمود

٤م

س
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 )7-3( زوايا الارتفاع وزوايا الانخفاض:

١�إجابة السؤال

المقابل    
الوتر

�أ( جا60 = 

   ٦  
أ جـ

 =     ٣  
٢

 

  ١٢  = ٤ ٣  كم           بُعد الطائرة عن الهدف =  4 ٣   كم
 ٣ 

  ومنها: �أجـ = 

٢�إجابة السؤال

المقابل     
الوتر

جا30 = 

ع       ومنها: ع = 100م
٢٠٠

 =  ١
٢

 

٣�إجابة السؤال

ع     
س

ظا70˚ = 

ع      
س

 = 2,747

ومنها: ع = 2,747 س

     
ع 

س + ١٠ ظا26˚ =  

  
ع 

س + ١٠   =0,487

ع = 0,487 × )س+10(   

٢,٧٤٧س = 0,487س + 4,87 

٢,٢٦س =  4,87

ومنها: س= 2,15م، ص= 5,9م

٦كم

الطائرة

الهدف

˚٦٠

˚٦٠

ع٢٠٠م

الكاميرا

المصاب

˚٣٠

˚٣٠

˚٢٦
١٠م

ع

شجرة

س
˚٧٠
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 )7-4( تمارين عامّة:   
     

١�إجابة السؤال

12345رقم الفقرة
جابة جـبجـدجـرمز ال�إ

٢�إجابة السؤال

 ٨   = ٠,٨
١٠

  =   ١٦
٢٠

المقابل     =  
الوتر

�أ(  جاس = 

   ٣   = ٠,٧٥
٤

 =  ٩
١٢

المقابل    = 
المجاور

ب( ظاص = 

   ٤   = ٠,٨
٥

  =   ١٢
١٥

المقابل     =  
الوتر

ج( جاب= 

    ٨   = ٠,٨
١٠

  =   ١٦
٢٠

المجاور     =  
الوتر

د( جتاجـ = 

٣�إجابة السؤال

�أ(  ظا45˚ + جا30˚ = 1 + 0,5 = 1,5

ب( جتا33˚ – جا57˚ = جا )90˚ – 33˚( – جا57˚ = جا57˚ – جا57˚ = صفر

٤�إجابة السؤال

�أ( جتا63˚ = 0,453

ب( جا24˚ = 0,407

جـ( ظا80˚ = 5,67
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٥�إجابة السؤال

المقابل    
الوتر

جا30˚ = 

  ٢٠٠
طول المسار

 =  ١
٢

طول المسار = 2 ×200 = 400م
	
 

6�إجابة السؤال

المقابل     
المجاور

�أ( ظا40˚ = 

ع   
٥٠

 = ٠,٨٤  

   ومنها ع = 0,84×50= 42م

   طول الشجرة = 1,5 + �أب = 1,5 + 42 = 43,5

ب( بُعد الكاميرا عن قمة الشجرة = وتر المثلث = �أجـ  	

المقابل    
الوتر

   جا40˚ =   

  ٤٣٫٥
أ جـ

 = ٠٫٤٦   

٤٣٫٥  = ٦٥,٢٧م
٠٫٤٦

   �أ جـ = 

جـ( نعم )بتطبيق نظرية فيثاغورس على المثلث �أ ب جـ(

ع

الشجرة

�أ

ب جـ ١,٥م
˚٤٠
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 )8-1( احتمال الحادث
 

١�إجابة السؤال 

     ٣
١٣

�أ( ل ) المظلة المختارة ملونة برسوم ال�أطفال ( = 

     ٧
١٣

ب( ل) المظلة المختارة ملونة بال�أزرق ( = 

       ١٠
١٣

 =    ٣ + ٧
١٣

ج( ل) المظلة المختارة غير ملونة برسوم ال�أطفال ( = 

٢�إجابة السؤال 

      ١
٥

  =    ٥
٢٥

احتمال �أن يصيب السهم المنطقة الملونة باللون ال�أحمر = 

٣�إجابة السؤال 

      ٣
٨

 = )
1
 = }) ص، ك، ك(، )ك، ص، ك(، )ك، ك، ص({، ل)ح

1
 �أ(  ح

     ١
٢

 =    ٤
٨

 = )
٢
= }) ص، ص، ك(، )ص، ك، ص(، )ك، ص، ص(، )ص، ص، ص({، ل)ح

 2
ب( ح

     ١
٤

 =    ٢
٨

 = )
٣
= })ص، ص، ص(، )ك، ك، ك({، ل)ح

 3
ج( ح

 

٤�إجابة السؤال 

       ١
٤

 =    ٣
١٢

 = )
1
 = })ص، 2(، )ص، 4(، )ص، 6({، ل)ح

1
 �أ(  ح

     ١
٦

 =    ٢
١٢

 = )
٢
 = })ك، 2(، )ك، 1({، ل)ح

2
ب( ح

٥�إجابة السؤال   

 5 = 0,6 ÷ 3 = )( ع     
   ٣

)( ع
 =  ٠,٦  

ع )ح١(   
)( ع

 = )
1
ل)ح

 0,8 =    ٤
٥

 =  
ع )ح٣(   
)( ع

 = )
2
ل)ح

الاحتــمــــــالات الوحدة 
الثامنة
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 )8-2( قوانين الاحتمالات 

١�إجابة السؤال

2
، ومتابعين كرة السلة = ح

1
 نفرض الطلاب الذين يتابعون كرة القدم = ح

      ٨
٣٠

 = )
2
  ح

1
١٠      ، ل)ح

٣٠
  = )

2
١٤     ، ل)ح

٣٠
 = )

1
ل)ح

   ٨
٣٠

 = )
2
  ح

1
�أ( ل )ح

 )
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل )ح

1
( = ل )ح

2
  ح

1
ب( ل) ح

        ١٦
٣٠

 =    ٨
٣٠

 –     ١٠
٣٠

 +     ١٤
٣٠

 =                      

٢�إجابة السؤال

 2
،  ونجاحها في الفيزياء = ح

1
نفرض نجاحها في الرياضيات =ح

 0,88 = )
2
  ح

1
( = 0,8  ، ل)ح

2
( = 0,75  ، ل)ح

1
ل)ح

 )
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( =  ل)ح

2
  ح

1
ل)ح

 )
2
  ح

1
        0,88  = 0,75 + 0,8 – ل)ح

0,67 = 0,88 – 0,8 + 0,75 = )
2
  ح

1
ل)ح

 

٣�إجابة السؤال

 )
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( =  ل)ح

2
  ح

1
ل)ح

 0,3 –  )
2
( + ل)ح

2
           0,7 = 2 ل)ح

    1 = 0,3 + 0,7 = )
2
    3 ل )ح

     ١
٣

 = )
2
       ل)ح

      ٢
٣

  =     ١
٣

 × 2 = )
2
( = 2 ل) ح

1
       ل)ح
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٤�إجابة السؤال  

 } 8 ، 7 ، 6 ، 5 ، 4 { = 
3
 = } 1 ، 4 { ، ح

2
 = } 2 ، 3 ، 5 ، 7 {   ، ح

1
ح

     ٥
٨

 = )
3
٢    ،  ل)ح

٨
 = )

2
٤    ،  ل)ح

٨
  = )

1
ل)ح

( = صفر 
2
  ح

1
 =  }  {،  ل)ح

2
  ح

1
ح

     ١
٨

 = )
3
ح

  2
 = }4{، ل)ح

3
  ح

2
ح

     ٢
٨

 = )
3
  ح

1
 = }5، 7{، ل)ح

3
  ح

1
ح

 )
2
  ح

1
( – ل) ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
ل)ح

    ٦
٨

  = 0 –     ٢
٨

 +     ٤
٨

 =                

 )
3
  ح

2
( – ل) ح

3
( + ل)ح

2
( = ل)ح

3
  ح

2
ل)ح

    ٦
٨

 =    ١
٨

 –     ٥
٨

 +    ٢
٨

 =                

 )
3
  ح

1
( – ل) ح

3
( + ل)ح

1
( = ل)ح

3
  ح

1
ل)ح

    ٧
٨

 =     ٢
٨

 –     ٥
٨

 +    ٤
٨

 =                

٥�إجابة السؤال   

      ١
٨

 = )
2
ح

  1
�أ( ل)ح

)
2
   ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
ب( ل)ح

      ٦
٨

  =     ١
٨

 –     ٤
٨

 +     ٣
٨

 =                    
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 )8-3( احتمال المتممة لحادث والفرق بين حادثين 

١�إجابة السؤال

     ٥
٨

 =    ٣
٨

 – 1 = )
1
 ( = 1 – ل)ح

1
 �أ(  ل) ح

        ٤
٨

  =     ٤
٨

 – 1 = )
2
( = 1 – ل)ح

2
ب( ل)ح

        ٢
٨

  =     ١
٨

 –     ٣
٨

 = )
2
  ح

1
( – ل)ح

1
( =  ل)ح

2
 – ح

1
ج( ل)ح

       ٣
٨

 =     ١
٨

 –     ٤
٨

 = )
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( = ل)ح

1
 – ح

2
د( ل)ح

٢�إجابة السؤال

 : نجاح ميس في اللغة العربية 
2
 : نجاح ميس في الرياضيات ، ح

1
نفرض ح

 0,8 = )
2
  ح

1
( = 0,85   ، ل) ح

2
( = 0,9   ، ل)ح

1
ل)ح

 0,1 = 0,9 – 1 = )
1
( = 1 – ل)ح

1
 �أ( ل)ح

 0,1 = 0,8 – 0,9 = )
2
  ح

1
( – ل) ح

1
( = ل)ح

2
 – ح

1
ب( ل)ح

 0,2 = 0,8 – 1 =   )
2
  ح

1
( =  1 –   ل) ح

2
  ح

1
ج( ل)ح

٣�إجابة السؤال

ألعاب الفردية  : ال�
2
ألعاب الجماعية،  ح : ال�

1
ح

      ٦
٣٦

 = )
2
  ح

1
١٠    ، ل)ح

٣٦
 = )

2
٢٠    ، ل)ح

٣٦
 = )

1
ل)ح

      ١٦
٣٦

 =    ٢٠
٣٦

 – 1 = )
1
( = 1 – ل)ح

1
    �أ( ل) ح

       ٤
٣٦

  =    ٦
٣٦

 –    ١٠
٣٦

 = )
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( = ل)ح

1
 – ح

2
  ب( ل) ح

      ١٤
٣٦

  =    ٦
٣٦

 –    ٢٠
٣٦

 = )
2
  ح

1
( – ل)ح

1
( = ل)ح

2
 – ح

1
  ج( ل) ح
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٤�إجابة السؤال

 0,5 = 0,5 – 1  = )
1
 ( = 1 – ل)ح

1
�أ( ل) ح

 0,٤ = 0,٦ – 1 = )
2
ب( ل)ح

 0,7 = 0,3 – 1 = )
2
  ح

1
( = 1 – ل) ح

2
  ح

1
ج( ل)ح

)8- 4( تمارين عامة: 

١�إجابة السؤال

12345رقم الفقرة
جابة دددد برمز ال�إ

 
٢�إجابة السؤال

 }6 ،4 ،2{ = 
2
 = }3، 2، 1{ ، ح

1
ح

 }6 ،4 ،3 ،2 ،1{ = 
2
  ح

1
ح

       ٥
٦

  = )
2
  ح

1
ل)ح

٣�إجابة السؤال

 0,9 = 0,2 + 0,7 = )
2
( + ل)ح

1
( =  ل)ح

2
  ح

1
 �أ(  ل) ح

 0,1 = 0,9 – 1 = )
2
   ح

1
( = 1 –  ل) ح

2
ح

  1
ب( ل) ح

٣�إجابة السؤال

)
2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
ل)ح

 )
2
( + ل)ح

2
         0,75 = 4 ل)ح

 )
2
         0,75 = 5 ل)ح

 0,15 = 5 ÷ 0,75 = )
2
        ل)ح

 0,6 = 0,15×4 = )
2
( = 4ل)ح

1
ل)ح
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٥�إجابة السؤال

( = 1 ــ 0,55 = 0,45 
2
( = 1 – ل)ح

2
�أ( ل) ح

 0,45 = 0,2 – 0,65 = )
2
  ح

1
( – ل)ح

1
( = ل)ح

2
 – ح

1
ب( ل) ح

)
2
  ح

1
( – ل)ح

2
( + ل)ح

1
( = ل)ح

2
  ح

1
ج( ل)ح

 1 = 0,2 – 0,55 + 0,65 =                  
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دة
وح

م ال
رق

المهام المطلوبة"النتاج"المشروعمواضيع الوحدة
التقدير

1:ضعيف 2:متوسط  3:مرتفع

لى
أو �

ال

- العدد النسبي
التربيعـــي  الجـــذر   -
والجـــذر التكعيبـــي 

نســـبي. لعـــدد 
أعـــداد  ال� مقارنـــة   -

. لنســـبية ا
أعـــداد  ال� جمـــع   -
وطرحهـــا. النســـبية 
أعـــداد  ال� ضـــرب   -
وقســـمتها. النســـبية 

- العدد غير النسبي
- العمليات على ال�أعداد 

غير النسبية

�أمــرُ مهــم لــكل شــخص الاهتمــام 
بشــكله والمحافظــة علــى صحتــه 
مــن خــلال المحافظــة علــى كتلــة 

مناســبة لجســمه: 
ــي  ــة صفــي ومجموعت �أســاعد طلب
�أطوالهــم  قيــاس  فــي  تحديــداً 
بالســنتمتر، وكتلهــم بالكيلوغــرام، 
وحســاب مؤشــر كتلــة الجســم، 
فــي  الطلبــة  نســبة  �أجــد  ثــمّ 
المجموعــة الذيــن تعــدّ �أوزانهــم 
مناســبة علــى ضــوء هــذا المؤشــر.

مؤشر  قانون  عن  البحث   -1
الكتلة، وتحديد دلالته.

كتبَ قانون مؤشر الكتلة: مؤشر ١
، ولم  الكتلة

الطول كتلة الجسم = 
ينتبه �إلى �أنه يقسم على مربع 
معلومات  عليه  وبنى  الطول، 

غير دقيقة.

كتبَ قانون مؤشر كتلة الجسم ٢

، ولم ينتبه �إلى  الكتلة
)الطول(٢

 =

فيه  المستخدمة  الوحدات 

)الكغم/ م2(.

كتب قانون مؤشر الكتلة بشكل ٣

صحيح: مــــــؤشر الكتـلــــــة = 

الوحدات  وحددّ  الكتلة 
)الطول(٢

الصحيحة له )الكغم/م2(

2- قياس طول كل طالب وكتلته 
النتائج  وتسجيل  مجموعته،  في 

في جدول خاص.

غير ١ والكتل  ال�أطوال  قياس 
دقيق والجدول غير منظم.

قياس ال�أطوال والكتل صحيح، ٢
ولم تنظم في جدول واضح.

دقيق ٣ والكتل  ال�أطوال  قياس 
ومنظم في جدول بوضوح.

لكل  الكتلة  مؤشر  حساب   -3
حسب  المجموعة  في  طالب 
القانون بعد تحويل وحدة ال�أطوال 

�إلى متر.	

تم حساب مؤشر الكتلة دون ١
الطول  وحدة  لتحويل  الانتباه 
والحسابات  م  �إلى  سم  من 

غير دقيقة. 

بعد ٢ الكتلة  مؤشر  حساب  تم 
تحويل وحدة الطول من سم �إلى 
م ، ولكن الحسابات غير دقيقة. 

تم حساب مؤشر الكتلة بدقة، ٣
و�إجابات منطقية لكل طالب.

مشروع من الفصل ال�أول
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دة
وح

م ال
رق

المهام المطلوبة"النتاج"المشروعمواضيع الوحدة
التقدير

1:ضعيف 2:متوسط  3:مرتفع

لى
أو �

ال

كل  كتلة  على  حكم  �إصدار   -4
فرد داخل المجموعة.

�إصدار �أحكام  خاطئة وبعض ١
المعطيات سليمة.

مع ٢ تتناسب  �أحكام  �إصدار 
النتائج التي بُنيت على قياسات 

غير دقيقة.

�إصدار �أحكام سليمة تتناسب ٣
والنتائج الدقيقة التي تم الحصول 

عليها.

5- �إعداد تقرير عن مخاطر الزيادة 
)الكتلة(،  الوزن  في  والنقصان 
وكتابة نصائح عامة حول التغذية 

الصحية.

كتب تقريراً غير واضح ويحتوي ١
�أخطاء علمية ولغوية.

يحتوي ٢ واضحاً  تقرير�أ  كتب 
على قليل من ال�أخطاء.

وشاملاً ٣ واضحاً  تقريراً  كتب 
ومرتباً، ومعلوماته قيمة.
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دة
وح

م ال
رق

المهام المطلوبة"النتاج"المشروعمواضيع الوحدة
التقدير

1:ضعيف 2:متوسط  3:مرتفع

لثة
لثا

ا

المثلثيــة  النســــب   -
الحــادة. للزوايــــــــا 
الارتفــاع  - زوايـــــــا 

نخفــاض ل�إ وا

�إذا �أرادت المدرسة تجديد اليافطة 
في  زملائي  مع  �أتعاون  التعريفية، 
المجموعة في تحديد موقع اليافطة، 
بحيث تكون على ارتفاع مناسب، 
معتمداً على الخبرات التي تعلمتها 

في الوحدة.

1- تحديد ال�أدوات التي سيستخدمها 
في �أخذ القياسات.

قاس المسافة بشكل عشوائي ١
وقدّر الزاوية بالنظر.

استخدم المتر لقياس المسافة ٢
وقدّر الزاوية.

قاس كلاً من المسافة، والزاوية ٣
باستخدام ال�أدوات.

في  اللازمة   القياسات  �أخذ   -5
جدول خاص.

قياس ال�أطوال والزوايا غير دقيق، ١
ووضعها بشكل عشوائي.  

قياس ال�أطوال والزوايا صحيح ٢
ولم تنظم في جدول واضح.

قياس ال�أطوال والزوايا دقيق ومنظم ٣
في جدول بوضوح.

6- عمـل الحســابــــات اللازمــة 
لحساب الارتفاع.

وعدم ١ الوتر  طول  حساب  تم 
الانتباه �إلى تحويل وحدة الطول 
من سم �إلى م والحسابات غير 

دقيقة. 

تم حساب طول الوتر بعد تحويل ٢
وحدة الطول من سم �إلى م ولكن 

الحسابات غير دقيقة. 

تم حساب طول الوتر بدقة و�إجابات ٣
منطقية لكل طالب.

�أن  يريد  الذي  المكان  1-تحديد 
يضع اليافطة فيه.

حدّد المكان المراد وضع اليافطة 
فيه لسهولة الوصول �إليه.

حدّد المكان من خلال حكمه 
بالنظر.

حدّد المكان والتحقق من خلال 
اعتماده على القياس والحساب. 

مشروع من الفصل الثاني
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دة
وح

م ال
رق

المهام المطلوبة"النتاج"المشروعمواضيع الوحدة
التقدير

1:ضعيف 2:متوسط  3:مرتفع

عن  مخطط  فيه  تقرير  �إعداد   -6
موقع اليافطة و�آلية تنفيذ العمل.

كتب تقريراً غير واضح، ويحتوي ١
�أخطاء علمية ولغوية.

كتب تقريراً واضحاً يحتوي على ٢
قليل من ال�أخطاء.

كتب تقريراً واضحاً وشاملاً ومرتباً، ٣
ومعلوماته قيّمة.
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يمكن استخدام برنامج �إكسل لتمثيل البيانات بال�أعمدة، والمضلع التكراري، والمنحنى التكراري، والقطاعات الدائرية. 
أربع: آتي بالطرق ال� يمكننا تمثيل البيانات المعطاة في الجدول ال�

العاشرالتاسعالثامنالسابعالسادسالصف

6060504030العدد

1( باستخدام ال�أعمدة:
- �أفتح برنامج �إكسل، و�أقوم بتفريغ البيانات السابقة في عمودين في برنامج �إكسل، كما في الشكل ال�آتي:

 

أيقونة  ، فتظهر الخيارات كال�آتي: - �أحدّد البيانات، ثم �إدارج ، و�أختار ال�
 

استخدام برنامج �إكسل لتمثيل البيانات
ملحق 

١
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2( باستخدام القطاعات الدائرية:
أيقونة  ، فتظهر النتيجة كال�آتي: - لتمثيل البيانات السابقة باستخدام القطاعات الدائرية، �أختار ال�
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لجنة المناهج الوزارية:

د. شهناز الفار�أ. ثروت زيدد. صبري صيدم

د. سمية النخّالة�أ. عزام �أبو بكرد. بصري صالح

م. جهاد دريدي�أ. عبد الحكيم �أبو جاموسم. فواز مجاهد

اللجنة الوطنية لوثيقة الرياضيات:

د. سعيد عساف 					    د. محمد صالح )منسقاً( 							      �أ. ثروت زيد

د . علا الخليلي 								       د. معين جبر 							      د. محمد مطر

شقر د. �أيمن ال�أ 								       د. علي نصار 							      د. شهناز الفار

د. عادل فوارعه 							      د. تحسين المغربي 						     د. فتحي �أبو عودة

د. عطا �أبو هاني 						     د. عبد الكريم ناجي 					    د. علي عبد المحسن

�أ. وهيب جبر 								       �أ.ارواح كرم  							      د. وجيه ضاهر

�أ. نادية جبر 								       �أ.كوثر عطية 						     �أ.حنان �أبو سكران

�أ. نش�أت قاسم 								       �أ. �أحمد سياعرة 							      د. سمية النخالة

�أ. نسرين دويكات 						     �أ. عبد الكريم صالح 							      �أ. �أحلام صلاح 		

�أ. مبارك مبارك 							      �أ. قيس شبانة 		

المشاركون في ورشات عمل دليل الرياضيات للصف الثامن الأساسي: 

�أ. يوسف النجار 								       �أ. هيثم دراغمة 						     �أ. هنادي �أبو عيد

�أ. وفاء عمارنة


