VY T

g\.h.m_uﬂ\_'jé

7?/\4 V/\%\

(2xf\ ))

45od) pykall
Fhly A
(¥) &zl




gl Sy Ol er 3 g

C

) s,wD
22 UeS) 2l fadl 3 S5 Sl ) )
23 s B Canas 1(1.4) 4 Sl e slusl (1. 1)
25 LSl It 12,4y 8 ool S8l 2. 1)
4,8 Al S5 3.

ol g S5 1311

Olyd! Sl 2 S Joallh «
30 Slug ol 2 pald] foadl) 11 sl Sl 875 :(1.2)
31 Sl il 875 (1.5)
& Al ‘T (2.
z; Lo g o) Jsl 1 (2.5) 17 GFL'«J‘ JLG"" L &JE J.A.ﬂ\*
Sl g il Caaas :(3.5) 18 >l b Ll &J&J;Y\:(lﬁ)
32 Sl SIS 1 (4.5) » N

Al deldly oY) ez (2.3)

Jos By

S

IpisSe OF Ltaaal aa Jolidly o jlonoll s gl odin dal s dons LMl o i
Blasl 3 ealas ) 52V s Lo gamme Citllgy sliad ) Gl o o6
(sl lemlly sl Slgmlly Sl lmdl Joe el L) 22l LS e
G IV e (LSl e gt gl (ol g WIS Lge s S dadid) oLsSJl

:&YN\
Aol Lsllyy elally sy JSGd) Slend) S5 ) S V
o) 8 6 By L) oS bl 3 o A dped) Slasl) jan ety W

by iy S ailas J) O e V
g pilly LS s S Lo dosd ) Y i W




LELLETLEETLETTENTINT The Skeletal System  JSo¢)! 5leae)! I

Jeany ity pllae e 055 Ll ISn Ly ladl s 0,2a8 0L s 4l Cony a)

Sl pladl Lo alSs ol Sy (gl 0l oy iy cslas Yl i daleS

el 1o B i e Y1 o Sl a5y el adn Gaal) o875 Ly €IS
S PRE SR S

Gl JSglly (5l IS pllae o sl NI/
U J&a?ww\v
ol s 55 iy N/




Skeletal System’s Parts JS¢)) 5! et....éi 1.1

B o
=

(80} el Jingd

B daznsd]l T
tan Bl 51

128] 2 gl
i ! i

- £ ]
R - i

oLyl & 6«.}&*)\ J&GJ\ (D JLJ\

A e oy T (1) IStd) il
)

AL Ol pllae e L -

¢ IS sl pldl L -0

@xw\_hbuw\ gu_a,laxi\
(D Jg_..d\g_ewd\ (\_}a.&s\

Lomwand! 1(2) Sl

21y Jalal) Al U3 Laal Lo SLE saelany 2

Axial Skeleton (g,seal! g ‘:!3\

-

A el o gl Sl 05

ol Lol e i e 3l 1Skl deomecd) (1)
Bl 3 S B Ay dadae (22) Lgallae sue a4l
¢az.al L .Foramen Magnum pséle & e Lazex]!

0 chjM Cod> JM\ O rUa_c J‘}w *

?obyjj\ ;\.5‘




s |Siyy cads V_’a’a Jo (._w.»U isles ;55 tVertebral Column (g ,24)) 35! k-_Z)
™ 055y %;)—-“'J‘ Jodl L o 0

akena b pllaall o Logame

- oot 5V B s A e Sl

Ly el (2l s saall sl y - ) 280

i) Wblay aedl Lgam a5l

T s g a) o Lylas

Jo Ao oy S ol L] 5y 0]

(5} bl —— (3) SISt ol ade 231 sl

S & Lemdsny Leslyly o) adl s
i | 14] dmaca LS e i) Sy o5l 3yl

A 3 panl) S35 1(3) S diels Lol

:Thoracic Cage (5,42l 2id)l \-_3)
Labaey (g MoVl e Loy 12 e 0,5
o ¢V o ol adly ¢ el
s p) oy el ol s
o 3l el Loy Lo )] B
§ Y ey g SVl iy la s
el ol bas Y 2yl Ay (i

Y OLz-j)') c:\.gi\ﬁ\ C}L;Y\ ) cSJ..i\.,.»
sl sl :(4) JKad £V o ¢l odan Lilg OV
(@) e il sl




Appendicular Skeleton b o)l |Sglf 6 0
Y1 sV o Bl S 055

Sb e 08y (5 sl [Sgdly &l SN o Loy, tPectoral Girdle gyaall ol;of \.)
i L, Ll Lise Lugae J57 sy sClavicle 333 91 Laadas
/Lg ST T\é‘: . .
r_\_.f_ V.@_w.: M\C)JU'ASJJL’ 4_.3).\.945)-&»4 M‘wdw
ol o 55 e o s L S ke S5 5

Tt e |
! I/ \\'r_ s .‘ . P P z
/ fﬁ \;ﬁ: C)—U\ V_)ac JJ.Ja.: Lol Ly o S c\:;}a_.w.@ Jg_.fd\
A e Lz

@l il 1 (5) el

S ) 3 Byl e e s sl Gl slasl b g aiall ol o) plae aelis 1l
plae o 05Say o5 el JSally ihindl 1YY oy Ly, :Pelvic Girdle e el (2
JSess alilens melae e 058y (Innominate Bones Y (oae (Lol Laf Sy L))
Pubic &5_,\&5\ JUSJ\“ st g.ejf,a& J..,e.a.» %5_9 (\.:Y\ o Ozl (Logan L“sj.lzj\ 9)"«‘5‘ [lium X_é.EJ»J\
LS il 5 sanll Lnanaally L el Lilardl o) 8 s sumy Cidsd) s OSlans «Symphysis
() i g g 2| il e ol IS e dm (6) STl il ogel)
) wﬁc&&wg.ﬂ‘ v—)b.\”\.ﬁ

Cels el Lo ¢ I )

sl pldl 1 (6) S




=) Olskall 0L il :Limbs 1,64 (3)
Upper and Lower olla .l ols Lil,
.Limbs
U5 0l sasly (7) Sl s
LMy sl S
o
Cgiee )

(@) @shlls () il 0l 1 (7 Sl

(idly el G Ll plae e 0,1 ¢ adaall ST i 51 (7)) S8l s 1l

(1) Jsasd! Ty

M) Bl pllae Skl B ol allae

e dotanl ! Laue dafanl) !




(‘.Jé;d\ s 2.1

il

sy (il B Legs ¢ gl lin Sy cilalisn sy JISC8T o (il s ol n

Agede alaaly ool JISCal susTy o(8) JSCadl oyl L LISaT ) bolanal cole e aewr ) plaal

ool SISl £ (8) Jsiadl

‘.wt@w' S5 S0

058y (ke Ll g B3l G dar g Laasi Lo LS 0 0550 Lo s oo 8L (2l
tY SUS e el

Matrix Lgsd) o UsS) L-_l)

Lo pllaal) Jawsy wlanll 28 25 L5 (85 A oS o300 o ol 3T ans 055
can S (st = 30ly (CaCO, psd SISy S5 (Ca (PO, oS i p =l f
gl ey planll ST el L e 5 Y1 byl e VS




Cellular Components & gse)! Uy SKad! \'.2)

lon cpaliall BoedV1 e 0legs gy colanll 87 0 B2 (S5 1 Al Beoladl L) Jts

sy it e o allaall e Loy wlikll 0, S5 :Compact Bone (i) ptasd! i
Haversian . ls jles oo azd 5L 301y cdnlesly 85401 V_W?J\ $.‘QQJ (Ssdy Lo (._}ac
s3LaJl - Lacuna 5, | Ly JS" a1 Osteocytes ialee LM s 055y 4| (System
S Gois I e dnasy Ay My e Ladam Lpalaall L s bl
Sybo 5 Ay Lol 055 e (Canaliculi oludll s dalanll 3300) (b B Dy
Llasl (g (o dln L5 oo 53 LS e 3 domsy (55 al) 8 i (B yien 5+4) iilsha
OLeSU g s ot Lz o 8 Liaal lin 0y oS VL Lodaall LS 5935 L gos Al

A(9) S st P Dl e gy (L Led g5 Volkmann’s Canals

Spongy ‘;x..a_w‘ﬂ o
ady J;ﬁ!\ C);M oy Al J_;i :Bone
gL 5o (Do) Uil Bie
T [P U P
by cidanally el pUadl Loy

Mu: L
ol ST 1(9) Jsad)

. . . 1
el s sl WSy ol ) b i ST e e Ll 5,6l £l %ﬁ




FLEELEEEEEELTEETTT LN Circulatory System (5,901 5lgr I

e iy 1 oMl o alsdl )y Sy Al el 5yl ) bl ] LSs 2 L
e s Satlias] Lady Ly Glamd) Ws 055 a0yl gz s ¢ Jall Ve Tilgr oLyl

rle 1ol o5 Ly radl lis s des L Y e (Sosla (Lot 51y

Ol Sl S5 ey N/

O ed) Sl dus ) (el puss W
Al o s 3T s NG/
el S e el NG/




e i1

:(VUU czgjx.ﬂ‘ :\.”&;Y\) e o O\)).U\ e Jﬁ
K <) (“U\ ] dais isvae Jomy gy gl s o A ilze ‘Heart _J3) t_l)
crU Jg_,;,_, BT Logan u—:jjnw J_wiij wi u_ip- o Ll dj_<:g E_U.AJJ\ 3.;—;\“ o

(1) e il el clas il Lo

(" )
-—lﬂ'ﬁ:h-';_.l_l:" — gl ol ah
F '.1_1_'._;.'1 ||L.|-'..:.!.|
i 0 AN S
Sengd | __'——.:'EU"JI' i -l"J""
(5 Y et ™ - 7
oot ey o ; By e Ay g 2 5
Ry a il g g ——— -l L
el 19
- R
e L 3 fodd 5N il
1 -?'" i I'
|:.:J.i_;..‘.:I ) iglagll
ciadil gl T e e
Q_,.'i.-.ll sl gl g g pll - n )

Al Jb dade 1(1) S
(W el gy eV 0N )t el

:K.l:.w“ﬁ\ ?

€l Looal Lo ¢Vl el e K 8T L) el i 0,8 150

Sy sl o o (5508 il plaally )l 3 pleally Sl yl) S plecall o 001
Fa V1 &) 83,81y 50 Ol e U e Jsindl ol g5

el ) e Uakasis ol




(301 &V ) jas &7 4
3V i 5 a8 caasad) L e sk bladd s iy s IS8 (A ay

ez o~ (Pacemaker gl (,JQ.J e g‘” .Sinoatrial Node i3l e 3 e u.w‘}l\
saiall ) )t iy Legolid) s V1 0 IS s 01 236 0.8 S e g
U | - «Bundle of His .» p;> ) «Jis La s %,:_*J\ Atriventricular Node i) 2_:@‘31\
(2) JSadl il o dall ol ool plas = el oVae Ll A Purkinje Fibers -

Ve )
sl pliia g TR 2 SRR [
ou.:ﬁ;m*;.., il ) L3 5Bl il A Ol 34
| 35

L Gl
did

Al Slay sy o g ol 1(2) Il

G Dl 2(1) bLzs

ot lghas- t

B! cmos ol lias ) can e aall alasl e 6 e gl e delad) ol -
el sl e all




Jos &:)-r\)qj ‘J—.‘.j‘é) SJ.,.‘J\ uwwj-mj (Lub g_,j) J;‘Y\ Qj.o,d‘ :O\J'.\_M ()Uf,ﬁ L2 qu&)u\_@'
EICRESUR L A Ry gy N P 3V Ol bl sliy G ¢ penad] oLl
Lo 0Ll oblead) iy o ¢l Blusl die Sody sl 58Ty il 48 (Dub O3)

L) oLy eV Ol a)l s

0 wpall we jins Lagl sasly ((3) ISadl 1 st 2 15 o

Sl oyl 1 (3) e

Blood Vessels &; 0! 2\.39;\!‘ t2)

3 el sl ) SV M1 iy o) L s Zppnnll gV e 3 Ll s
«Veins s3,,¥1y (Arteries ) 2Jl L5V C‘)‘N‘ & 9ol ZL.;«;}H Jots ozl sl 2l
L(4) el a1 (Capillaries &gl o) adly

4 ) N\




ROREATI
o Al Lab tolib 3 e 058 S Ol Ly u.,.w\o_ol\.ﬁ I a5 £ pes a_,;jga

Too By ,olly 550l 2

53,991 -

Ol L S5 ) s O L) e 05805y el ) ) i dppen diegl oo
S5y e 2 b ade s Lew 61 L ) daks 006 10U ¢ 5T LS o ) Lidall 01 V) ¢yl 841

sy ool 5 aul S L) 5 e Slalos 53, Y1 as S

ESUER R ELRIPECREUINPNW BV SN EN N W *

&) O prldl - o

(U2 sl Ll ole adl o b [ Law) deuly Lad ) Lpadll e gVl o 805 oa
3.>v_w.j W ¢L5.3§J 3_"3'))\,19 Lo o 5J»_‘>-\) w o= Oj_i’ﬁ} (CJU.L}M) Zb:i”\;-u‘ 3;3.,\;‘)}5‘ C)\_GJ.A:JU
)\u\_>=.5\ P i o :t_g.j,e.ﬂ\ szx_,.:«j\j "‘\—-’.)}j‘} d\gj_.&d\ R L)LAA,U ;Yjw\_} Wi :J‘j_w . %
Lo lalel! Se>99 c;ﬁ—g}’ﬁj‘ :\a_,wj cad &_:)g.o.” C)\_LMU
Blood p) \-_39

23 Loy sl e 23 L) Dt U pSeas (o) ond Bl oo 0505 (Lol s 20l i

(3..3}4.,\5\ CJLLAS\ L;o..m; 5\_3)17- 9\;,::?) celay




s A 1V e ol 8 ((5) Ul ool s ST ity o) SUS s O ely

N
55% L3 ,
\ A5% 4y gl ol i
l_ﬁtﬂ“ _J_'M,b_}ﬂ ::i r.' roweprTry R et et .
paetpy | g iy 2 s "-"“f-'#d-' a
i SV ...
£ f|. I:l w T "H'i:u'-
Y. T r t\q@ 10,000 - 5,000 | S ypda
P | gl . |y Y
v plt i . Y w b
Mgl e e plio 1 Pl Py
- »
; \ F gy Soebpihad | 250.000-400.000 pall i
mﬁl‘:ﬁfﬂﬂ*’ :. I'\-I ......................................................................................... IH.
Fe : 5 St
ippdmak | | @Y UV R |aameeun|
: J,

pll Db sSs 1 (5) Sl
Qi ) ol DU, Lo
sl pll s g 10 S8
i g gy cdib g csdall o o sliadly el plll LS 0,
L Sy Aaly samd
reall Jtndl r ST el 5 LS sy 231 (5)
Had ) i o 058 2 O ey (5) U ) 52 L
A5 5lgn %010 5 el %90 o 0555y (pl a0 %055 [SCasy :Plasma LeSU (T

ety (ol wm o 45% Sy :Cellular Component & sl b Sl 24




Red Blood Cells ¢f o)l alf L= -

a8 Uiy 120 oy oV ol s 3 05y ol 5 aslsdl S Sl ans s

Lol el ol ol LS i o gty ae L 3 o) pld) Ls (SC8 a5 3y Lo
o i) S o LS e o Joows 1 oS Y Slgias ¥ g WLy (LS el 1yl
el g ey (e Lhamgy ¢ oo sl el ol 83U e A5l g
PU Gy say e cisi 05 250 Ojle Lo (g sl Ll (Aol Sl pntd) e

e
e Y

Solizd) o) L35 o oSall o DNA iz £ ¢l jamll o) U3t elas ¥ 3L 215w

s N
Lm-l-«h-uh
Gigg -1 -Adeales
il
wﬂ.ﬁl-ﬂ
mcﬁ
dadyl xie
L sl ah Will2 Al il -1 Al
Oy
\_ )

syl s 1(6) S

ot ol o S ) il s o 05 sl s s O (6) S o Lo
u;f@L;}wHemeMuW\_@,wdfbj cb&%}@\&%ww\w&cw
f‘-«n«{i u\_qja- C’)\c»w)lﬁ—}«_.@)\ 96,-" OJC:)V\ .L’JoJ\ ub: Lu,:j (Aol a).>

fel o 23 il 13 o oo OF Sy 1 oS V) Sl 56 05 1
White Blood Cells ¢laJi aldl UM -

Platelets & g0 ) »5lo2) -

CJMY‘ (,_Ja.d\ Cbu 0_9 dj.i.aj cCJJ}J\ c-u\j (.U\J..}u A_J».G u_a ‘)j-’ g_,_alaj c:\.sj.B- ;\J:-\ u.mj
LA)J (12 7) d"""*") c‘t_’)‘je\ g_)\_wa- ng_.ou)




FELEEEELEEENTEEENTTT The Immune System  oUaed) jlgod! HHHELTT

Sl SISy (g oelly Gy pel) &) s ) oS 31 S Tl 50 OLsY) e o
U el (6355 43 Lol ol Lpvans s cLa sty by illy U oSS Liss oS e o) Y]
— el ol oladl el smy cammny andln e ¢ Bl dage (S sl ) B s
Loy eV o S8l & odl) ol G5l Loy 90,500 Lag SIS 1ty (S Ol - o
s e 10 0,5Tuy ¢ adll s dulys do e Y e Sl

LYl e Bl 21 15T 0l \I/

L) ity o) el S5 0l W

bl S by Laedl) I ¢ 1yl slas N3/

gl gy Tiodll elaeW J) mdl \g/

Sy 2l Gl e S S s N5/

Gaaldl Ll Sgi Al V




) b iplall KalaiVI 1.3 §

sl ZodaY) e150 els ( Y Ll asl

{ Immune system ) Ul Hgadl
|

I |
" 1
{Acquired) cadid (Innate) .5 _radl
| i
| ' : =}
iy gli sl HTTR PR Lo aad Jadl g Ltoliaali Bl
(T i) (Bl (Imernal Defenses) l-ﬂ-I!H;
1
l—l—l l | | | } -
" Bl TALE el Al S LS A
T T Ty Lo Gpfed e G gy a2
AhlS lmlah Al e 0 Lol (L) Lllani st g
| ] | | oy £ el 4
Ly e sl e i
l i &
ey b
e

) 3 sliall V1 1(]) Ll
Innate Immunity i~k j & o dl) deliad) :"ﬁj e

o3y (Al Wan) el Y ol 15 55V e & et delidl LYl ke,

@ o) ey
Ll oY) Sl oy s ) Gl 15305 el s I o) Slis Sy rion
Lbladl 1s8Y1 oy ool Sl jouiy Laiels 1 bl 35lall i Lblseall 42y
5 AS e Slaal Ledass LM e gy A il o) ol i8S 0Ly i e cLasl
Pl iy paldl oot 3 sl ) ol Sls Lnr 35y (bl 5L s
) ae el s A Y Sl e e s

Internal Defenses {J>-1J) & | sl (-2

L b b oLl s oy Sl ad 3 & dll delid) Ly jenas
$ (W51 dpendd) S
) Blee I e Ll cLadll deldl ler i oY) Slae e Ol colpdl




é ) iles L) L e Ol Ole g s
ﬂ £
i i Jagas LS Macrophages &S ¢Lz) ) L

w0 ] ptpscn R A T

(2] ) C_,:si .Neutrophils isbaadl el ) pul

A gty ) pns
£ 0 kil Jhla i RS aabdl Das s (1) el Ios

L3
3l L5
T o ] ey Jagal

Natural Laul)l LLW LY -0

) q LMl &, :Killer Cells-NK

_ ':-':’J::‘;:' Large Granular 5 ,.SJ) el iaalll

e Lladl Lyl =\ «Lymphocytes

b 2 s | ale s il LSy Sl

e i) el gl e fese Lisls

| o | L(2) Jad)

o e (U} e e ly ol e gl gl 055
) L doe iy cw L ‘W\

o eV ey died slacls

Aol e (1) S ) bl e

ol Jlemll S sSe 1 2) JSd




e il b Ll g celiadl pl) LD C‘:ﬂ o :Lymphocytes el L35S -1

\) (2) J:JGJU»J\ )J‘

T LA B i
S B uLu-u B0, Jas g 11)-15%, J8iS
g adall £145 3

il e
dudal] Mga =
Jha g3
iy gladl dliadl

el D ¢ 150 £(2) Lalases

ER= ] h?J.i’.l

LAl oo Bont
F_':.J_‘_"-.j iﬁ,_;]'_l'
Tdzal) AN

ikt 3 ity

s | AT 8

Sl @8] e (B) 5 (T) U Lol &y o)) doliad) cpe AN LSS a5

Lymphoid Organ &.4..U ;L’a.cﬁ‘ﬂ\ -2
anjdj‘j 43.3]:‘9)‘ SJJJU ¢ daa ) .LEJJU c(,.)a.d\ C\:w Mj

FYRIL IR by (1) Jad

‘"é I’.j

-

S35y o) Sl y (Al Sl go) Sl VN or Ciadll) Ly 245
By T Loy ST Lo e

T WM Jl \Aﬁ\.«.?) Ledod) L )l L) (\M.EJ\ Jr-Es]
B3] c&..unU\ 3_..1.‘».; 3.]4\_..»}’ 3..0.:.,\.3.5\ ;‘J_wd\ ﬁ.ﬁd\ LM 95 SJL.G\J O_.E.’

LS. 3> ;\J_A:- (e; L:}K:- tm,a.; 6‘9 FRRCEEW| o:\_c‘}! \_@..,a @U\ .x_;.bd\
Lie ) JL@:- o \;J_>- .\_su VU.U ‘up\J_AY\ uw o (.1_5\ 4_..0,,40 (}_aa

ge-il
(,ngd\ &\}u

Fae )l uial)

& pe ) sl

Jball




Slnas Llzs MY\ 055 Lis &u>s :Inflammatory Response LylgdV) el -
Lgold) Ao ) L3 e dup s i) i) L) 5y ol o) Slie L SIS sl Y
r)j_dj\ g Lo ‘MY\ L&JE (.LS\ L»)'))\_, g_.a Szj.a,-},d\ Ji\)_.MU

o S Bl ) I o) Sl e Ol (o35 1AdSA LSS 83l by -3

Lede LzaY) ) c\..lrsj?\g.? =9 cu'pj.J\ Sl V’}LGJ QJJ‘ cﬁ)\.:.sijﬁj\

Complement System VM“ | plasd) \__1)

U o et o e cilass 8 Ul el Lol Sl e Ly 30 )l Las 0,5
2ol ) ) o s ST o5l e Al ) o35 i YT (o) Sl
Interferons <y, Y1 (2)
Emey Lrv\.“ CA J.E.':.J) cSJ.:,g\ U;iy\ \-’“Mb TH LQ&?-) Q\.«u}}yﬂb 3—’\44-«-5‘ L’“M\ \.h)f:.? 3.;...33}}’ J\j.a
J\j_ﬂ C\_:Ji L&“l'c LAJ.A}J) 43))\_?;«5\ ol Ly S;)Jod\ claall u_a Ssj_q-j«j\ 3 BN u_lﬁ .19_,54,5
'u‘”)ﬂ'&j‘ JJ&’CM.QJ

Acquired (Adaptive) Immunity (Laeseel)) LaaSed) dstad) :13@

L ka)) Leliadl jolomny (Al W se) u_awll (,_.ﬂ.?d\ P Ol dw el FINSE RN Jos
< AU (Cell Mediated Immunity UMl Lol deladl T UM poss o Lol A
ielall e B LM Ll L Llad) el L o5 & (Cellular Immunity &, Sl delily
33 Antibody Mediated Immunity Lg,SS AAntibodies 5>zl ¥l I s o5 gd\
.v_wed\ Bl & surlgmadl dal) ol g R\.@J} «Humoral Immunity dL.J) el

Passive Immunity &.L.Ji ictdly Active Immunity dgleY) dolid) 2.3

Lol o 83Las LL...J uj_ii: (o M 50) u..a.ﬂ! (._..ad\ B RS rigbmY) deld!
e 33Laadl ) JUas) e ol 558l 53Ln pll 85 o e s tehad) Aol
el sl g5 SISy (a0 Y oy i) e el LAY

Qwﬂ\www\) CL&U\U,;J dJAS\Le J‘j.w ?




FEEEEEEEEEEEER R i i i e i nnn i Bacteria G 28 LHLELEETTIT

56 Ly D g b i reny Sor 54 0.5 L La b ) n 28 A SIS LS
Lhﬂf«) A oda ﬂ_@.\:fj Lﬁj QL:»J::Q\ e u.g\.% cQ\.,U Ob.::—) OLw.alu.» L@.Sj:- B () gfl‘cJ'ﬁ“f
s e 10 0, Le s ol s Lulys d e Y e Ssl

S ) Sl gl s NI/
S ISl ) e N/
Al gy daleseal) 2SI CSTA e ) NG/

Meningitis (s« bLlwndl L) 5 o) dwnadl Neisseria meningitidis | S




. B o 1 4‘2@‘9

k k\ohf
iShos o o f LoVl e Bgmn £ 155 a Leholisy Lgitlsyy (LgeS 3 ) sl 501 50
Sandlld ot gl o 9 99 S i
\gﬂ:gb 3.«».34.1” b“,‘.&.; 5\ Lea - ”—Q'lu,:' .

Archaebacteria {oud) (=S iSles :;Yj f@

sluds wlay & OIS gzl 33Ls e ol ?_d\ Layud S5 & LSl e e

(1) JSead) sl (L) alidly (sl ol ety (iS55l

P b b Zegdll LS e 1Y) ey

& ey :Methanogen oliol) doenod) | 2S))
cdnslall o\.,o..“) ¢ ladiiacd! C\B J:» c:\.;\j.b‘y Jjjlb
o 5l Ly YIS olgadly ol clasl
SV

Extreme Halophiles i JWl i Lol Lol L oS00 (2
J‘““"“"C‘"’f@‘bJ“fJ’u"u\-“u’gM

H(2) Sl ol LSV sl LY e

: Thermoacidophiles 3| 51y 5 yasdd doall b =)

10 J) fems v e 5)), > ol s 6
.(2) u_ﬁ J_;i a_a,ﬂ).«} :\—’..)bj ‘OC

Bacteria U= iles L6 §

ot f ol ) S ple A e o LS 1l e s

Wbl sy citbonn plowaty JSCaT s gy 21

Sl e Siilare o LA 51 e Lo Lgiod o) o Jsmmdly posall e LpSos Lilisen dotimn
.4_3;\.:.«.55\)\ L5 ) sl 4_3;\.3 PICIPRP N (L.w.g-\?\ J_J.’u iy L2 g ‘u'p\J,_AI\ L L.\_.\M sz_é-\ i




3l LS 1(5) S

:wiwmgigﬁg\mﬁszd&w

=3 i s :Proteobacteria ol Jdidl La
LS e Bilesen Loyl Latsy (L oSO cat
Lradl LSy (LS A did) 515 L oS e
Lo oo idlane gl ey 0S5 A3y gl
L(3) el sl oLV elasl (s A )

:Cyanobacteria &,;0J1 o) 25! b K Lade
gy Gyl sl ins oo o (il 2513
W3 5 4o SV G 5 Bl S lge ]
e s By () Jbg)5lS Ao o Lol
< jamis JS e d1s59 B, ) Phycocyanin
e e g (oLl Bl LY ol B
el oy cibamaed) Gblually Ll bl 3
L4 e st Nostoe & g ol

:Prochlorobacteria {_3LJ) L ,aSO)) dnis
PR ENEN) L@..._md « s=><(Prochlorophyta)
o Bl Sl S Aty Llsls oLb
uw e Ll (o ol sl ol Ul
bany oLl e LS Al (@ 5 b) Ly SIS0
oS W Lige Talas s S ¢Syl 5L
5y JSeel e ik =




T
Bas )l Jal 2. 4 1S €
et o2 s

A baas A i dly riams G by (el il OMasl LS JSaT s

LSl e ) ISV (6 IS

H(6) IS st (eSO ISl e 3l
toy LSl a, SISl B3 YL
Cocci &, S -l
Bacilli & ea)l -0

Spirilla &.J4U1 -

:Cocei 49 I b =S ]

LS S8 ey (sl (7) S Lol
LV 15Ls (4 SUI

(251 LUV dsls Ll ol grane 5my G SIS sl e

:Diplococei x—eowd| L5
LaSd e oleml S
Lol gl oy el

. Neisseria meningitides

Gy SIS ISl (7)) e




S 5 idans Lol ) oo Lo ¢y gianay . :Tetrades @""F’” L5kl Loy,
LSy s cL»Lu‘yS\M LS Ol gran DM j «Micrococcus iz3ll L5 S LS s iy\v
.Sarcina L. Ll

LSl e el S8 e dhiane i35y cdmly (Syimmns q—nds 1Streptococcus domel)
.Streptococcus pyogenes >l ol L)

aid dabame o Olaess S5 o ey it Ol o :Staphylococcus issedial!
o) Olgdly S eaal) ) (Staphylococcus aurens sl s siial) Jao ) sy iie

Bacillus &g.2x)) U, -0

BJ_‘».}J\L;_BMMJ.{_&&LCJ ccm:}\ 3\_35\.5}? (83 e Ao AR (L«-ﬁjz&j QJ&.&T@M
L(8) JSadl ast 1 IS ke ISCadl gy of ciasd)

-~

Spirillum £Jl) =) .o

Il bl o o2y ¢ b (St s Dy L
Treponema pallidum =S5 Lgslsal ay (L oS
L(9) JSedl il (Syphilis 2l o i)

S 2l Ll S £(9) S




'Z?.ﬁﬁ‘ LIS S5 3.

L’L,JJ Logp Ay pMgwy (5=
S e LS gl o (g
Lolad) Lolod) Ll e (i Sall 3]

(10) el sl L

eSO ) ST 1 (10) s

Cell Wall (gylsd! st 1

OSIME gadl 53U s o) LS 5 05y (LSOl t\)j are by (Lo s
J\)_».j‘ S Z_A_JQJ\ et ¥ ‘Z‘-sl’d‘ Ql K__;‘.Xa.s\ J‘)—Aj\ 09 L&J VSZ:‘J' c(s.")\)v\.:,.&f;) SJ__.,..,A.E :\_‘:.J\c:.u J_MW)
ce ) S ) o LaST i) ) sl sty 5LaST)

Gram stain aswl et LS jonad iy b 21884 ole ol & aols Sl () )5 b 1

lar e ) oyl Lajlos oS 55 danall Lol e Tolaze) Ly oS)) iy

Loy SO ) r S i e ) Lajlus 04 Sy :Gram Positive pf & Lorga

sladll e OO ) s L4235 Aib s e i 05,8 :Gram Negative ol S Llw
Lipopolysaccharide & SCdl ol Ul s 8,008 Sl o g smmy ) i) cladlly (o)
el s o) 0l S

Capsule izé>J)

cor el o Sl sdaze Sl S e 0558 (i Bib e 5)le 2y (bl sl Lo
o ey cslad) padl Lo g o ) Ll B oo LSl Bl L 30s el L,
L SW L Bl




Talaiooll e 23 ) Sty O 531 3Le 2l 0

S

Cell Membrane ‘éjﬁdﬂ sLasd! |

=
i

Iy AR O)—gigj c@)\:ﬁ_wj\; Ly el (10 - 5) S A3l Soles) 38, Las
MeS0SOMES e gus ganps  comnnd dgmenz] Dalaiil L oSGl (ool cLadl sty y 08 paiall M)

Cytoplasm p ;3 s "

A Sl e iien DS e ity (g ol Sl (gl eLtilly blows 2 il
oY Sldand il Sl sV s el LS Latsinas

Nucleoid 4441 ddlaal

DNAUA O)g:lg 1.).:—\) Lrw}ﬁ); Sy (S5 Oy dbles 5 c(..)a;aﬂ.c Ji& ol dass Lilw |

St

Flagella .b\j..»“ﬁ‘ |

e
i

Flagellin oM 59y 0 DS Lady Lndyy Ly
e sl ) e gl sladll e dses
5 LS S e gy Lo (il 3 35 s Bl
szt by s A1 LS Ll e s ) Ll
saL e i Ll 505 Sz o5 ll 550 L
ot LI A 8 s 62y (YW e bl 1y
Lpvans sl sl Ll $s e baselayy ool
(1) JSadt I sl 3bY) e 8 e Y S

-

DNl ssimin UG 1(11) el




@)ﬁj\g\ o) sl LSl 5 (12) JSeed)

30 ) Gl o lo) Sl Jramy 66 pymnyng S 8 Jnsitn ¢ il DNA 555

Lol amy el o iy cnd) Ly byt
Tl LtV e el (o2 Al Losls) 2o
i) Sl ) gy Wyl o (ol 55 Ay )
Loom ST e 5 bl Wiyl e ik (Sex Pl
Lo oLl Lol oy i, 55l sy L8 ey
L(12) JSeadl sl (L oS ¢ s ) gsog Lo L0158

Fimbriac 51y § |

Plasmid J.e;51 8 [

o) Slslaad) Daglie o L ys 8505 e suud Dbl aslas Sl e LSl aelas (o

Endospores i1} &bfy‘ 2

L) Bacillus anthracis i sas) | oS e L =Sl C‘ﬁj oam g sSS Bres sl ST
Slisdl DYy i) o & e LMl e Sy Il 3 ey cAnthrax Lesd) 5,0l o)
st i cmmgrsny S () 68 gy S plil o5 Cielian ¢ 10V S5 iy el

S Bacillus anthracis
el o gl LS ¢ 1,31 1 (13) S

e sng S bl Loy L) 5
Mo oMl e o5y SU)
S35 Syb e ot B
o= 4SSy Dipicolinic Acid
P Ry P (LY [
Pl pes bl Oy, Lol

L(13) el ail sy

S o o 11 ST Sy Y 3L 2w '*




FEEEEEEEREEE R EERE T EEEREEEEETENN Viruses <ilwg .40 LT

S r I Yy (S35 Lo e Gy Ly Slemar 8 85Le Slugdll of le s
U 3055 a3 Oy SN e 5,00 T G LN R R AN WS CRIPS SEN |
eSS L ) i) LSS ety (o Llly Olsmdly OLadW o al) Sy il s Lyt
LY e oStlo o,y eV sdis $Slgiainary L ST 3,0 Lay SISl Loy Sl i) i 2|
: e 10 o Lay il s Lulys dw Lede

o) S e V

oyl SIS S

gne ) e Tolaze) Sly ) i W

W) 20 ol )




(au,,:m s, 10 4 §
e
S

( KYA abht \ LWRNAJ‘DNAL";))_:UMU_AJ)J_QA“ d)_izg
o e " o QLML,:AJ\U;_”L;MCapmd MKMLF";JJ“ cLloay
ey Slidgny Osms e 03Sa o2l O clbill Loy

(1) Jsead st SLgzanl L . Glycoprotein ¢ S 15y
Ty

(au, il JKa1 2. 5 %g [

\ o

o el

e el
N

W) oyl bV S 2 (1) S
L JSal ol e By Lyl oty ) eldadl) (S0 o8 4 L by ol SISl ¢ 4o

A(2) Jseadt il

oo (g ) Ol Il e 35 8 sl e (SCal ) apd) Laesdl 0,50 tHelical (Jy
cmarly fdll B35 g

izlze \}-j.)a_.w M}gﬂ WJJJ\ ol 55 Icosahedral C}k_..d‘ @)J.mﬁ chJa_mM Sdrie -
PN Ls).k_a- uﬂjj_«ﬁ J-“ L@.a-j 20 Ls; WM Jg_m 8 52 (_5.1.9 LS})-J\ u,a_a:Jb .ia_ou g_s"J\) Jg.wj\
9 el Loy OMe s> by il ods e tEnveloped ddlied) ol )l o
S YN g e e g S Sl Lgham s
Sarl Judy (e (sl Jaesdl e (g5 aliae ) L) :Complex sacined) au,,ﬂ\ -3
Je ¢ o) L L e Laels iin g ALVl alaws aulen u-’JJJ"' AW by
() U oS ian Lo Ly

e

T shad) daeia

250 nm.

i pagd

- J

LS55 Sl ol g1l amy JSCT 1 (2) IS0




B 5 3. 5 %%g%
3 .?-w;}‘:f

Hgonl el ae o Talexel ol ) i
.Hepatitis B Ly &Sl 9.5 J2e :DNA cluy b
N5 iV g by cimasl pg s e tRNA Clsg b
sty il gl il SVl gl ol e s IES) )b -0
S A W B PCHIERE U N N P
ﬁguaﬂwwjﬂﬁj“_}ﬁ&?w-;

.Sy L] 34579 B

o
Sy i) S5 4. 5 Q;*“ (?

A meanas ¥ dgpls Y 356 Sl il a

e sz (o) IS LM g Lt Y)
resS35  Lygsle Aielinad L plall Lyt
ililane Sluy )l Jd U il olagy )
.Obligate Intracellular Parasites il il=>

Slwy s e DNA Slug s S5 Ol il
o) da- LYl 5 RNA

HIV L) deladl ol 20 vy, 1(3) JSK2d)

(W s Ldpss sud 31Ks :DNA ol -

R-NVEE Q\M};} C\.‘:\:}I \.@.@:—ﬁ ('..3' LJ:\:J‘ s uﬂ\}J\ DNACA JJJ:QS‘ DNA Cﬁ.&g

s Lol psi 45 Retroviruses sl G Slig ity O mi Lo Lgny :RNA Ol pd -0
> Reverse Transcriptase Sl Fed) o= J'ST ot P 5 el RNA .« DNA
QLQJ;— c«mﬂ_’ JJ\.&U 3.;\)}5\ YN & G“«.«J\ DNA cAJw.g VJ (9Islad L?‘“S"’“ 6«»‘5\.’ dj.sﬁ Lles




L(3) JSadl sl Y1 o rad ened HIV g 6 Lgtltol ng g 2l Lol ligy g 5000 RNA

O yn RNA g ¢ 151 am 0 3L 105 D

() Sl Lol sy ) sl B

(@) s il e LeasVy Elloedl 890l Les maf L eSO

Lytic Cycle iloeal! 5,501 13|

J‘\'_g’"ﬁi:1"

L) o 80l sk e

Receptor_pls Jlical wdyer Jodll OUI daslyy oy odl) Loy, tAttachment g o)) SLa)
S ) s ) aladl e Site

A« PR Ll =1 (DNA) L35l assle iy g il o5l :Injection L.31,4)1 5L o
k) ol g elasl)

Sligyy eluy L3 aisle dielad LAl vy i)l DNA o>, :Biosynthesis Uiy Cislad)
sl b Sy Bl Sl 3l Lot

gl Sleg b m Y am e lpan pgpdll SUSG mas o tAssembly aaoedl

ol Oluy ol Zillas oy & oSO 5] i tRelease ilwg il GJJ.&-

:iq:’\
Lysogenic Cycle do-laai¥ 5,0 :T,}L? j

i) Oolshasdl 33y s
LSS DNA mo oy il &lsd) 15 ) g il DNA g5 ey

A o el S 1ony i 84 (oS DNA Cielias an o odl) DNA Ciliay
s 0> )l s

P bl Sl el Lgr s (sl dasil e s (o S DNA e g i)l DNA fuais

Gy iSO L) s Dl Oy bl e ar Loy cillowall 50001 g odl) Lsay
Al e ol




s ot ialob dne J.wg a8 c:\_gﬂzg.,j\ 3_:l.>'J\ f)-"“ﬁ"');u-’ S?_wjﬂéj\ L”SJ)-'J‘ u’a_wJ‘ JLM\ Jos —o
i i:gﬂxg.u PIIES U’Jl b_,;i.u 3_”.3\))5\ SALA.S\OJ;J'-?-J.S:Q \.:\_g.gj éﬂjj,j\ My L@.Ja?;v cgﬂ:&_}\ DNA

o s
oo g il 8] g

qw-s-nw M

ppaps A 0B el 4

T b«qu !
@ﬂ"‘m‘“" o DNA glasit
L pguayay £ g
Ly
FU gt s
Bl g s L3A

gl 0,0

3.27-\.&.’\:Y‘j Al 5)}.\.5\ (4) J.g.:‘..“

Mgt el 831 s o el el 50 il o e (501 (4) Sl Bl 3 N




Jos By '

¢ 3 el Aadezall I sus 051

9 .5 12 .~ 24 .o 33 .1
¢ ol Lot ae oo Ul ol ol .2

aer) s el 54 .o R
¢ LS s i ) e 1303
¢ asldl bokae ool e .4

Sﬂxg\) 3.“,2.5.“ L JJJJ‘} SM,A.S.S\ i

§ S8y S8 iai o S S8 i C)\éfﬁ\%;\;j.g o\.éfid\%;vﬁ”.\
Qz\gﬁ.&)‘ SM\@}"L@.‘,‘J 5.9'\51\&%5\6

T s . B L.~ AN L L W L)
¢ AL Ly B s I s plasy Ledondl Laa 0l WS plaki) it o3 ). 7

W) el gl s Jlslall i eyl sad) Lo Bio ) ARl
O sl o LS Cmt ol J1L8

Olial) Aozl s CINFN R Bl Lo B )50 ¢l sl

?Mpg&md%»\jdwwgﬁ@\wgiﬁ
Loadll aspiall s bl Ol Ll s Ll Ll Ol ) FAA
¢ sinedl Slog )l e ke s 23V e 6l L 10

ol s RN slodl (550 Lo ) 28,00
L) sle g g B RAN e Uk Ly gy 2Y1 oY) e 6 11
RPN F

g‘bjj\ A s VIHE oS asliadl SE T




:éw\ J\}wﬂ

¢ ) Db geall s .1

. Qj\aj\ BV C\.w Le UAJ&J.S:.g L;':J\ QL«.,@J\) gy (.U\J.E.: obd\w.z
W}@;‘M\ (,\j\ L S5 (;3’\23@5&."

RO [ W[ K]
O mY = el = 1Y) — Bl Sl pmad) s Ly s paial) sy

Pt i)
RNAy DNA ©luy b 355 & w06 .

D e 1!

i oo (T) Wy (B) Wy dmll Wl LS -y 3,400 L
el L e e IS s -1

g SO oliall plladl -2




( e D

T laall Joand (Soll ol Ll o or A LI L]
gsjw\ J)A&“ -2 ('j""’\" g_,.ﬁ -C J)&\A 5\.’«5 -~ dL&)ﬁ 5\.’«5-\
Sl s Dodae W e oy atSUl daall a5l amy s ) a1 (6T 2
o) -3 Uy - LS - oA
¢ Lebiad) Ll 2y (Sl jlaes LV e 61 -3
saslad) T LS. O L T W
A L s sl T s .2
fomed W) o oplin o Jib 85Yy Al 5 o 3L -4
Ly Doy LY - el i bp i)
oSV i 23 e gy GV Dl degV1 (ST -5
RESEIIE PR AR e ol e
¢ &yssinall &y SIS s 3L -6
el Ol - ol ol -
$ Akl Ll 0SS A LS L -7
Ly by S -0 I &gy S -]
Mdﬁ.ﬁ»d\;iﬁw -> Loy & guae ya
AlaS Bl 2305 -0 L il Al
abows LAsdl 4313 8 > Bay dadl D13 8 2
¢ fad) g i) 81,50 83l IS Cinas B3V ol il (o -9
RNA « Cilss - DNA  _ilis -|
RNA ¢ JJ -3 DNA ¢ JJ =
( o S Y S gl 301 8l e g (31 L <10
b 2 - 1 -
4-) 3 -C




F 5B Jigd)

‘..;?' Lo&;wi OL.«."}“ ey BJ.@:}}I g‘)&wbb Jy\?' o

?@m\ as e Yl ST o S ol > pill c:'p) -1

e pllaall sie (ST (5 pmmadl sodiall IS 035 RN U sl L -2

rEJE Jisad
tor U e Ve sl -
Sl &y &y gas LSS -
S S b -

coel o sl Sl il gt I 1)

1-7 JSadl e £ed,odl el Y1 cled o7 -1

¢ 594 3 ) o Sl (\.«..45\ ol a3l -2
M o o 281 3035 8 o)l Ele e -3
4 03, 5 |

5 0, 5l 3 pll g5 L4

s o T 0By S Ay 168, ST A e 0B S5
el s ¢ Slebeall 392y ¢ iyl

S 05Tyt Wy o8 dmn LS e S 8 sl ol S5 o G gy el Il
8 Ll LSl L

Skl el (Ub.ﬂ\ & denld) e Olglas oy 1 walld) J15d)




