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تــقــديــم

ــذي  ــر ال أم ــة النشــ�أة، ال� ــى واقعي ــة،  المســتند �إل ــع مــن ضــرورات الحال ــي العلمــي الناب ــه المدخــل العقلان ــوي ب�أن صــلاح الترب يتصــف ال�إ

انعكــس علــى الرؤيــة الوطنيــة المطــورة للنظــام التعليمــي الفلســطيني فــي محــاكاة الخصوصيــة الفلســطينية والاحتياجــات الاجتماعيــة، والعمــل 

علــى �إرســاء قيــم تعــزز مفهــوم المواطنــة والمشــاركة فــي بنــاء دولــة القانــون، مــن خــلال عقــد اجتماعــي قائــم علــى الحقــوق والواجبــات، يتفاعــل 

ــات  ــق الغاي ــو لتحقي ــي، ويرن أمان ــال، ويلامــس ال� آم ــق ال� ــج �إصــلاح يحق ــي صياغــة برنام ــا، ويســهم ف ــا و�أدواته ــي تراكيبه ــا، ويع المواطــن معه

وال�أهــداف.   

ولمــا كانــت المناهــج �أداة التربيــة فــي تطويــر المشــهد التربــوي، بوصفهــا علمــاً لــه قواعــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة متكاملــة 

عــداد لجيــل قــادر علــى  عالجــت �أركان العمليــة التعليميــة التعلميــة بجميــع جوانبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات النوعيــة بــكل اقتــدار، وال�إ

ــة والانتمــاء، والانتقــال �إلــى المشــاركة  مواجهــة متطلبــات عصــر المعرفــة، دون التــورط ب�إشــكالية التشــتت بيــن العولمــة والبحــث عــن ال�أصال

الفاعلــة فــي عالــم يكــون العيــش فيــه �أكثــر �إنســانية وعدالــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ومــن منطلــق الحــرص علــى تجــاوز نمطيــة تلقّــي المعرفــة، وصــولًا لمــا يجــب �أن يكــون مــن �إنتاجهــا، وباســتحضار واعٍ لعديــد المنطلقــات 

التــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب الــذي نريــد، وللبنيــة المعرفيــة والفكريـّـة المتوخّــاة، جــاء تطويــر المناهــج الفلســطينية وفــق رؤيــة محكومــة ب�إطــار قوامــه 

الوصــول �إلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، والعلــم، والثقافــة، والتكنولوجيــا، وتلبيــة المتطلبــات الكفيلــة بجعــل تحقيــق هــذه الرؤيــة حقيقــة 

واقعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــولا التناغــم بيــن ال�أهــداف والغايــات والمنطلقــات والمرجعيــات، فقــد ت�آلفــت وتكاملــت؛ ليكــون النتــاج تعبيــرًا 

عــن توليفــة تحقــق المطلــوب معرفيًــا وتربويًــا وفكريًــا.

ثمّــة مرجعيــات تؤطّــر لهــذا التطويــر، بمــا يعــزّز �أخــذ جزئيــة الكتــب المقــررّة مــن المنهــاج دورهــا الم�أمــول فــي الت�أســيس لتــوازن �إبداعــي 

طــار جــاءت المرجعيــات التــي تــم الاســتناد �إليهــا، وفــي طليعتهــا وثيقــة الاســتقلال  خــلّاق بيــن المطلــوب معرفيــاً، وفكريًــا، ووطنيًــا، وفــي هــذا ال�إ

ضافــة �إلــى وثيقــة المنهــاج الوطنــي ال�أول؛ لتوجّــه الجهــد، وتعكــس ذاتهــا علــى مجمــل المخرجــات. والقانــون ال�أساســي الفلســطيني، بال�إ

ومــع �إنجــاز هــذه المرحلــة مــن الجهــد، يغــدو �إزجــاء الشــكر للطواقــم العاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق الت�أليــف والمراجعــة، والتدقيــق، 

شــراف، والتصميــم، وللجنــة العليــا �أقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزنــا مرحلــة الحديــث عــن التطويــر، ونحــن واثقــون مــن تواصــل هــذه  وال�إ

ــة مــن العمــل. الحال
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مــقــدمــة

أوّل الجانــب النظــري الــذي تضمّــن مفهــوم  جــاء دليــل المعلـّـم فــي تعليــم الرياضيّــات فــي ثلاثــة �أجــزاء، �أفــرِد للجــزء ال�

طــار النظــري لــدى المعلــم، وتوســيعه. فقــد تنــاول المؤلفّــون فــي هــذا  عمليتَــي التعلــم والتعليــم، وعناصــر كلٍّ منهمــا؛ لدعــم ال�إ

الجــزء مفهــوم التعلـّـم وعناصــره )المعلــم، والمتعلــم، والمنهــاج...( مــن وجهــة نظــر الاتجــاه التقليــدي فــي التدريــس الــذي 

تمثلّــه النظريـّـة الســلوكيّة، وكذلــك الاتجــاه التربــوي الحديــث الــذي تمثلّــه النظريـّـة البنائيّــة. 

جرائــي المتمثــل فــي اســتعراض ال�أهــداف التفصيليّــة لــكلّ وحــدة،  �أمــا الجــزء الثانــي مــن الدليــل، فيمثــل الجانــب ال�إ

ــن �أيضــاً  ــاً، وتضمّ ــا لاحق ــا ســلفاً، �أو معالجته ــاتٍ لتلافيه ــم �آليّ ــى يضــع المعل ــر شــيوعا؛ً حت ــاء ال�أكث ــى ال�أخط ــارة �إل ش وال�إ

شــارة �إلــى ضــرورة  ــات تنفيــذ الــدرس. وتنتهــي كلُّ وحــدة بنمــوذج �إثــراء يســتعين بــه المعلــم، مــع ال�إ آليّ نموذجــاً مقترحــاً ل�

ــه مــن المعلميــن. محاكات

ــل مســؤوليّة تعليــم الطلبــة وتعلمهــم، وتعميــق الوعــي بالمفاهيــم، والعلاقــات،  وي�أتــي دور المعلــم مكمّــلاً ورئيســاً لتحمُّ

والنظريـّـات، و�إدراكهــا، وتوظيفهــا فــي المجــالات كافـّـة.

وتضمــن الجــزء الثالــث جــداول المواصفــات لــكل فصــل دراســي، ونمــاذج امتحانــات فصليــة، ومســاعدة المعلــم فــي 

جابــة علــى بعــض الانشــطة، وكذلــك حلــول ل�أســئلة الكتــاب، �إضافــة لمصفوفــة التتابــع والتسلســل المفاهيمــي للصفيــن  ال�إ

ثرائيــة ونمــاذج لمشــاريع طلابيــة و�أفــكار رياديــة. أنشــطة ال�إ الســابق واللاحــق للصــف الحالــي، وكذلــك مجموعــة مــن ال�

المؤلفون
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�إرشادات اســتخدام الدليل  

 

الجــزء ال�أول: وتكــوّن مــن:	

* المقدمــة: تؤكـّـد علــى الــدور الجديــد للمعلــم، ومتطلبــات هــذا الــدور، وطبيعــة مبحــث الرياضيّــات للصفــوف )12-5(، 

والمخرجــات المتوقعّــة منــه، والتــي تعكــس فلســفة وزارة التربيــة والتعليــم العالــي الفلســطينية ورؤيتهــا.

ــةً  ــم(، �إضاف ــات التعل ــة )نظريّ ــى الحداث ــة �إل ــاً مــن التقليديّ ــر شــيوعاً، انطلاق ــة ال�أكث * عــرض للتوجّهــات التربويّ

�إلــى اســتعراض مجموعــة مــن اســتراتيجيات التدريــس التــي تتــواءم مــع طبيعــة عــرض المحتــوى المعرفــي فــي مقــرّرات 

الصفــوف )5-12( التــي تراعــي طبيعــة المرحلــة النمائيــة التــي يمــرّ بهــا الطلبــة، وتعكــس توجّهــاتٍ تربويّــةً حديثــة مبنيّــة 

علــى التعلــم العميــق.

* التقويــم: يشــير �إلــى التغيّــر الحاصــل فــي الكــمّ المعرفــي، ومســتوى �أداء المهــارة لــدى الطلبــة، كمــا يُعــدًّ �إحــدى صــور 

التغذيــة الراجعــة للمعلــم عــن مهارتــه فــي تنفيــذ ال�أســاليب المناســبة التــي تحقّــق ال�أهــداف المرجــوة.

* نتاجــات التعلــم المتوقعّــة: تمثــل مجموعــة الكفايــات التعليميــة التعلميــة، مــن مهــارات، ومعــارف، واتجاهــات، 

ومفاهيــم، و�أخلاقيــات، واســتعدادات، بمــا يتفــق ومهــارات القــرن الواحــد والعشــرين، وتوظيــف التكنولوجيــا التــي يُتوقَّــعُ 

ــاس هــذه النتاجــات  ــرّر، ويمكــن قي ــاب المق ــي الكت ــة المصمّمــة ف ــرات التعلميّ ــب بعــد مــروره بالخب �أنْ يمتلكهــا الطال

ــة متنوعــة. ــ�أدوات قيــاس �إجرائيّ ب

* المهارات ال�أساسيّة في تدريس الرياضيات في مرحلة  التمكين )5- 12(:

تــمّ اســتعراض مجموعــة المهــارات التــي يتناولهــا منهاج الرياضيــات للصفوف من 5-12، هي:

 * بنيــة الكتــاب: شــكل توزيــع المحتــوى المعرفــي فــي الوحــدات الدراســيّة، والــدروس التــي تــم تبنيّهــا عنــد وضــع المقــرر؛ 

ــق  ــه، وهــي تحقي ــى �أقصــى اســتفادة من ــة، وصــولاً �إل ــه كافّ ــاب، و�إمكانات ــم توظيــف مقوّمــات الكت ــى يتســنى للمعل حت

�أهــداف المنهــج وغاياتــه. 
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- الجــزء الثاني:  

تناول هذا الجزء كل وحدة دراسية على حدة، من حيث: 

* مصفوفــة توزيــع الحصــص علــى الــدروس:  يبيّــن الدليــل توزيــع الحصــص علــى الــدروس فــي هــذه المرحلــة علــى شــكل 

مصفوفــة، يُتوقَّــع �أنْ تســاعد المعلميــن علــى التخطيــط  للتعلــم المــراد �إحداثــه لــدى الطلبــة.

* ال�أهداف التفصيلية الخاصة بالوحدة الدراسية.

�إجرائيــة شــائعة، وصعوبــات تعلّــم قــد يقــع فيهــا الطلبــة؛ لكــي يعمــل المعلــم علــى تلافيهــا، �أو  * �أخطــاء مفاهيميــة، و

علاجهــا.

* نموذج ل�آلية تنفيذ �أحد الدروس؛ ليسترشد بها المعلم في تحضيره.

* �أنشطة �إثرائيّة مناسبة يسترشد بها المعلم، ويعدّ على غرارها.

ــار  ــه، واختي ــط ل ــم، والتخطي ــم التعلي ــوم بتصمي ــس؛ ليق ــدء بالتدري ــل الب ــى الجــزء ال�أول قب ــلاع عل ــم الاطّ ويجــدر بالمعل

ــه. ــة طلبت ــدّم، وطبيع ــي المق ــوى المعرف ــع المحت ــس مناســبة، تتناســب م اســتراتيجية تدري

- الجــزء الثالث: 

يتكون هذا الجزء من:

ــة  ــة البني ــي: توضّــح هــذه المصفوف ــن الســابق واللاحــق للصــف الحال ــع والتسلســل المفاهيمــي للصفي ــة التتاب * مصفوف

ــة الســابقة  ــرات التعلمُيّ ــم حــول الخب ــة للمعل ــا يعطــي صــورة جليّ ــي؛ م ــون بشــكل طول ــي اعتمدهــا المؤلف ــة الت المعرفي

ــة. ــا الطلب ــرض �أنْ يمتلكه ــي يُفت ــة الت واللاحق

* ال�أهداف التفصيلية الخاصة بكل فصل دراسي.

* جداول المواصفات.

* نماذج امتحانات فصلية.

* حل لبعض ال�أنشطة، و�أسئلة الكتاب. 

* �إثراء للمجالات التي تناولها الدليل، مثل: )مشاريع و�أفكار ريادية، و�أوراق عمل، و�ألعاب تربوية...(.
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الجزء ال�أول
في ضَوْء البدء بتدريس منهاج الرياضيّات الفِلَسطينيّ بحُلتّه الجديدة، كان لا بدّ من تقديم الدعم والمساندة للمعلم في 

ع في المعرفة البيداغوجيّة للمعلمّ �أمراً حتميا؛ً لمساعدته  المجالات كافةًّ؛ للتعامل بفاعليّة مع هذا المنهاج؛ لذا فقد بات التوسُّ

على  القدرة  لديهم  لطلبة  وصولاً  وعميق،  فعّال  وتعلُّمٍ  تعليمٍ  تحقيق  في  تُسهم  التي  الحديثة  التربويةّ  النظرياّت  توظيف  على 

توظيف المفاهيم والمعارف؛ لتطوير مهاراتهم الرياضيّة في حلّ المشكلاتِ الحياتيّة، والقدرة على التعبير عن الذات، وتوظيف 

التكنولوجيا في عمليّة التعليم والتعلمّ، وتحقيق الاتصال والتواصل الفعّال. فمعرفة المخرجات المتوقَّعة لعمليّة التعليم والتعلمّ، 

ل من معلمٍ ضابط لعمليّة التعليم �إلى معلمّ يتمتعّ  وطبيعتها، وسيْرورتها، و�آليّات التخطيط لها، وكيفيّة قياسها يُسهم في التحوُّ

بالمسؤوليّة عنها.

�إنّ رفع كفايات المعلمّين لا بدَّ �أنْ يرتكز على كفايات المنهاج بما يتضمّنه من معارفَ، ومفاهيمَ، ونظرياّتٍ، وغيرها، �إضافة 

�إلى كفايات تتعلقّ في البيداغوجيا العامّة، وبيداغوجيا المحتوى، والقدرة على تحديد احتياجات الطلبة، وخصائصهم، وسماتهم 

ق في �أصول التدريس، واستراتيجيات التعليم والتقويم بمنظورٍ تربوي يحاكي الواقعيّة وال�أصالة. النمائيّة، والتعمُّ

�أنّ غالبيّتها �أشارت �إلى هدف التعلمّ  ارتكزت معظم نظرياّت التعلم على مفهوم )التعلم( في تحديد العناصر ال�أخرى، �إلاّ 

المرجوّ تحقيقُه، على اعتبار �أنّ المتعلم مستقلٌّ  قادرٌ على ضبط تعلُّمه، ويعي حاجاته، ويخططّ لتحقيقها، ويتابع ذلك بالطرق 

المتاحة كافةًّ، ويقيّم مدى تحقيقه غاياتهِ و�أهدافَه، ويربط ذلك مع خبراته السابقة؛ ما يثري بناءه المعرفي، وهو ما يُسمّى التعلمَّ 

الاستراتيجي.

ومن العناصر المهمّة التي لا بدّ من �أخذها بعين الاعتبار عند تصميم التعليم، والتخطيط له، طبيعة المتعلمّين، وخصائصهم 

المعرفة  بين  فالجمع  المحسوس.  وشبه  المحسوس،  على  تعتمد  �أنشطةٍ  على شكل  المقرّر  الكتاب  في  انعكس  ما  النمائيّة؛ 

البيداغوجيّة للمنهاج، وخصائص الطلبة في المرحلة العمريةّ يجعل تصميم التدريس ملائماً للطلبة لامتلاك المهارات ال�أساسيّة 

المرجوّة، والمرتبطة بالمحتوى التعليمي.

عاقة وذوي الاحتياجات الخاصّة في بيئتهم التعلمّيّة  وانسجاماً مع سياسة وزارة التربية والتعليم العالي لدمج الطلبة من ذوي ال�إ

توزّعت  حيث  التفصيل،  من  بشيء  معهم  للتعامل  رشادات  ال�إ من  مجموعةً  للمعلمّ  فقدّم  هؤلاء،  الدليل  يُغفل  لم  الطبيعية، 

عاقات الجسديةّ )البصريةّ، والسمعيّة، والحركيّة، والنطّق(، والطلبة بطيئو  رشادات في ثلاث فئات، هي: الطلبة من ذوي ال�إ ال�إ

التعلم، وصعوبات التعلم، والفئة الثالثة هي الطلبة المتفوقون. ويشكّلُ هذا البند �إضافةً نوعيّةً للدليل؛ حيث يساعد المعلم على 

التعامُل مع هذه الفئة من الطلبة ب�أسلوبٍ مهْنيّ مُمنْهج.

المرجوّة،  ال�أهداف  لتحقيق  استراتيجيات تدريس؛  تنفيذ  للمعلم عن مهارته في  الراجعة  التغذية  �إحدى صور  التقويم  يُعدًّ 

ويعكس صورة واقعيّة عن مدى فعاليّة استراتيجيةٍ ما في تحقيق �أهداف موضوع محدّد. وانسجاماً مع التوجّهات الجديدة في 

�إصلاح التعليم، تمّ الت�أكيد على مفهوم التقويم ب�أنواعه، بما في ذلك التقويم البديل، والتقويم ال�أصيل، واستعرض بعض من 

صورهما، موضّحاً الفرق بينهما بدقةّ.

يُعَدّ هذا الدليل مرجعاً مهمّاً لتنفيذ ال�أنشطة الواردة في كتاب الطالب، من خلال استراتيجيات تدريس تنسجم مع التطوّرات 

التقنيّة، والكمّ المعرفي الهائل الذي يلامس �أطراف �أصابع �أطفالنا كلّ يوم، �إضافة �إلى كونه مرجعاً تربوياً يدعم التطوّر المِهْني 

الذاتي للمعلم، من خلال تزويده بالمعرفة البيداغوجيّة اللازمة لبناء جيلٍ من المتعلمين المستقليّن، مستديمي التعلمّ، القادرين 

على استثمار طاقاتهِم الذهنيّة والمعرفيّة في بناء الوطن، ورفع اسمه عالياً.
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نظريّات التعلمّ

الاتجاه التقليدي في الفكر التربوي )النظرية السلوكية(:

نساني هو مجموعة من العادات التي يكتسبها الفرد خلال مراحل  انطلقت فكرة النظريةّ السلوكيّة باعتبار �أنّ السلوك ال�إ
نساني مكتسب عن طريق التعلم.  حياته المختلفة، حيث �إنّ السلوك ال�إ

�أنتجت النظريةّ السلوكيّة تطبيقاتٍ مهمّةً في مجال صعوبات التعلمّ؛ حيث قدمت �أسساً منهجيّةً للبحث والتقييم 
والتعليم، فلسان حال هذه النظرية يقول: �إنَّ السلوك المُستهدَف )استجابة الطفل( يتوسّط مجموعات من الت�أثيرات البيئيّة، 
نّ  وهي المثير الذي يسبق السلوك )المهمّة المطلوبة من الطالب(، والمثير الذي يتبع السلوك وهو )التعزيز �أو النتيجة(؛ لذا ف�إ

تغير سلوك الفرد يتطلب تحليلا ً للمكوّنات الثلاثة السابقة، وهي:
مثير قبلي  السلوك المستهدف )التعلم(  التعزيز )زيتون، 2006(

كما عرف )سكينر(  السلوك ب�أنهّ: »مجموعة من الاستجابات الناتجة عن مثيرات من المحيط الخارجي، �إمّا �أن يتم 
تعزيزه ويقوى، �أو لا يتلقّى دعماً فتقلّ نسبة حدوثه«. ونستطيع القول: �إنّ النظريةّ السلوكيّة انبثقت من علم النفس السلوكي؛ 
حيث يساعد هذا العلم في فهم الطريقة التي يشكَّل فيها سلوك المتعلمّ، كما �أنهّ يت�أثرّ بشكلٍ كبيرٍ بالسّياق الذي يتمّ فيه هذا 

التعلم.

مبــادئ النظريّة الســلوكيّة:

أداءات القريبة من السلوك المستهدَف، وتعزيزها. ١ يُبنى التعلمّ بدعم ال�
٢ التعلمّ مرتبط بالتعزيز.

جرائي الذي نريد بناءه. ٣ التعلم مرتبط بالسلوك ال�إ

عناصــر عمليّــة التعليــم والتعلم فــي بيئة النظريّة الســلوكيّة:

الطالب: مستقبِل للمعرفة، ومقلِّد لها في مواقف مشابهة.
المعلم: مرسِل للمعرفة؛ فهو مصدر المعرفة.

المحتوى المعرفي: على شكل معرفة تقريريةّ، ومعلومات جاهزة.
جابة الوحيدة  التقويم: ملاحظةُ المعلم استجابةَ الطالب لمثيرٍ محدّد، والحكم عليه بناءً على اتفّاقٍ مسبق حول شكل ال�إ

الصحيحة.
التعزيز: يُعدُّ التعزيز عنصراً �أساسياً في �إحداث التعلمّ، وهو تعزيز خارجي على ال�أغلب.

    كما تتطلبّ هذه النظريةّ �إعطاء فرص متكافئة للطلبة داخل الغرفة الصفيّة، والانتقال بهم من موضوعات معروفة �إلى �أخرى 
مجهولة، وملاحظة استجاباتهم لهذه الفرص؛ �أي �أنهّ يُفترض �أنْ يتوافر للطالب �أنشطة تحتوي المعرفة القديمة والجديدة، 

وعليه �أنْ يطلّع عليها.

البيئة الصفيّة الماديّة: عادية، ولا ترتبط- بالضرورة- بطبيعة المعرفة المقدّمة، �أو شكلها. )الزيات، 1996(
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الاتجــاه الحديــث فــي التربية )النظريــة البنائيّة(:
لا يوجــد تعريــف محــدد للبنائيــة يحــوي كل مــا تتضمنــه مــن معــانٍ، �أو عمليــات نفســية. ويــرى زيتــون )2006( �أنهــا 

ــا  ــي بمجموعه يجاب ــم ال�إ ــم، والمعل ــاخ التعل ــة، ومن ــل الاجتماعي ــل النفســية، والعوام ــرات الســابقة، والعوام ــن الخب ــل كلاً م تمث

ــاء المتعلــم معانــي  ــة اســتقبال، و�إعــادة بن ــة. �أمــا الســعدني وعــودة )2006(، فيعرّفاهــا ب�أنهــا عملي ــة العمــود الفقــري للبنائي بمثاب

آنيــة، وخبراتــه الســابقة، وبيئــة تعلمــه. ومــن ثــمّ عرّفهــا الخليلــي و�آخــرون )1997( ب�أنهــا  جديــدة، مــن خــلال ســياق معرفتــه ال�

توجّــه فلســفي يعتبــر �أنّ التعلــم يحــدث عنــد الطالــب مباشــرة، ويبنــي المعرفــة مــن خــلال تشــكيلات جديــدة لبنيتــه المعرفيــة.    

ويمكننــا القــول: �إنّ الفكــر البنائــي يشــمل كلاً مــن البنيــة المعرفيــة والعمليــات العقليــة التــي تتــم داخــل المتعلــم، و�أنّ 

أفــكار التــي بحــوزة المتعلــم، و�إضافــة معلومــات جديــدة، �أو ب�إعــادة تنظيــم مــا يوجــد لديــه مــن  التعلــم يحــدث نتيجــة تعديــل ال�

�أفــكار، و�أنّ المتعلــم يكــوّن معرفتــه بنفســه، �إمّــا بشــكل فــردي، �أو مجتمعــي، بنــاء علــى معرفتــه الحاليــة، وخبراتــه الســابقة التــي 

اكتســبها مــن خــلال تعاملــه مــع عناصــر البيئــة المختلفــة، وتفاعلــه معهــا، كمــا تؤكــد البنائيــة علــى الــدور النشــط للمتعلــم فــي 

وجــود المعلــم الميسّــر والمســاعد علــى بنــاء المعنــى بشــكل ســليم فــي بيئــة تســاعد علــى التعلــم؛ �أي �أنّ البنائيــة عمليــة تفاعــل 

نشــط بيــن التراكيــب المعرفيــة الســابقة، والخبــرات الجديــدة فــي بيئــة تعليميــة تعلميــة اجتماعيــة فاعلــة؛ مــا ينتــج خبــرة جديــدة 

متطــورة تتشــكل علــى صــورة �أنمــاط مفاهيميــة متعــددة. )الهاشــمي، 2009(

مبــادئ النظريّــة البنائيّة:  

ــه  ــى خبرات ــدة اعتمــاداً عل ــه الجدي ــي معرفت ــم يبن ــد، فالمتعل ــم الجدي ــة الســابقة هــي ال�أســاس لحــدوث التعلّ ١ المعرف
الســابقة.

2 تحدثُ عمليّة بناء المعرفة الجديدة من خلال التواصل الاجتماعي مع ال�آخرين.

)مرعي، ٢٠٠٣( 3 �أفضل نظريةّ لبناء المعرفة هي مواجهة مشكلات حياتيّة حقيقيّة.	

 

متعلم نشط

مواقف تعليمية

مواقف تعليميةالمعرفة السابقة

بيئة التعلم 
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عناصــر عمليــة التعليــم والتعلمّ فــي بيئة النظريّــة البنائيّة:

يختلف دور عناصر العمليّة التعليميّة التعلميّة في ظلّ النظريةّ البنائيّة عن الطرّق التقليديةّ في التعليم فيما ي�أتي:

ــة و�أفكارهــم،  ــى الجــزء، ويســتجيب لتســاؤلات الطلب ــكلّ �إل ــة مــن ال ــرر(: يقــدم المعرف ــوى التعليمــي )المق ١ المحت

ــي يجــري التعامــل معهــا. ــات، والمــواد الت ــة للمعطي أوليّ ــى المصــادر ال� ــر عل ويعتمــد بشــكل كبي

2 الطالــب: مفكّــر، ويعمــل فــي مجموعــات، ويبحــث عــن المعرفــة مــن مصــادر متنوعــة، ويبنــي معرفتــه بنــاءً علــى معارفــه 

السابقة.

3 المعلم: موجّه للتعلم، وميسّر له، وليس مصدراً للمعرفة. وليقومَ بهذا الدور، فلا بدّ له من: 

صياغــة �أهدافــه التعليميّــة، بمــا يعكــس النتاجــات المتوقعّة. �أولاً-	

تحديــد المعــارف والخبــرات الســابقة اللازمــة للتعلــم الجديــد مــن جهــة، وتشــخيصها، ومســاعدة طلبتــه علــى  ثانياً-	

اســتدعائها مــن جهــة �أخــرى.

ــدة،  ــلاك المعرفــة الجدي ــه علــى امت ــم التدريــس؛ لمســاعدة طلبت ــم النشــط فــي تصمي اعتمــاد اســتراتيجيات التعلّ ثالثاً-	

ــة. ــه المعرفيّ ــي بنيت ودمجهــا ف

٤  التقويم: تعتمد النظريةّ البنائيّة على التقويم الحقيقي، بحيث يحدث التقويم  في ثلاث مراحل، هي:

�أولاً- التقويم القبلي، وهو على نوعين، هما: 

ضافــة اللبنــة  - التقويــم التشــخيصي: يســاعد المعلــم الطلبــة علــى اســترجاع المعــارف الســابقة اللازمــة ل�إ

ــةٍ جديــدة )مفهــوم، �أو  المعرفيــة الجديــدة. ويســتخدم هــذا النــوع -علــى ال�أغلــب- عنــد البــدء بوحــدةٍ معرفيّ

درس، �أو وحــدة(.

أمــد؛ بهــدف  ــرة ال� ــم مــن الذاكــرة قصي ــى اســترجاع المفاهي ــه عل ــم طلبت ــري: يســاعد المعل ــم التذكي - التقوي

اســتكمال بنــاء المعرفــة الجديــدة. ويســتخدم المعلــم هــذا النــوع مــن التقويــم القبلــي قبــل اســتكماله تدريــس 

موضــوع  قــد بــد�أ بــه فــي وقــتٍ ســابق.

ثانياً- التقويم التكويني: يتم من خلال ملاحظة المعلم للطلبة، وتفاعله معهم �أثناء عمليّة التعلم.

ثالثاً- التقويم الختامي: يقيس مخرجات التعلم، ويشمل مهمّات كاملة.

ــز  ــى تعزي ــى يتحــوّل �إل ــم، لفظــي �أو مــادي(، ويقــلّ بشــكلٍ تدريجــيّ، حت ــاً )مــن المعل ــز خارجي ــد�أ التعزي ــز: يب ٥ التعزي

ــم، وحــل المشــكلة(. ــه للتعل ــب نفســه: ســد حاجت ــي، مــن الطال ــي )ذات داخل

٦ الوســائط التعليميّــة: تركـّـز علــى اســتخدام الوســائط التفاعليّــة التــي تعتمــد علــى دمــج الصوت، والصورة، والرســومات، 

والنصــوص، و�أيّ �أمــور �أخــرى مــن بيئــة الطالــب، التــي تســاعد المتعلــم علــى التفاعــل مــع المعرفــة الجديــدة، وبالتالــي 

�إحــداث التعلم.
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دور المتعلــم فــي النظريــة البنائية:
ــر العلمــي، فهــو باحــث عــن معنــى  ــر المكتشــف لمــا يتعلمــه، مــن خــلال ممارســته التفكي ــم الصغي يتقمــص دور العال

ــه، مشــارك فــي مســؤولية �إدارة التعلــم وتقويمــه.  ــانٍ لمعرفت ــم، ب ــه مــع مهــامّ التعل لخبرت

دور المعلــم فــي النظريــة البنائية:
نجــاز مهــامّ التعلــم بالتعــاون مــع الطلبــة، فهــو ميســر، ومســاعد  تنظيــم بيئــة التعلــم، وتوفيــر ال�أدوات والمــواد المطلوبــة ل�إ

فــي بنــاء المعرفــة، ومصــدر احتياطــيّ للمعلومــات، ومشــارك فــي عمليــة �إدارة التعلــم وتقويمــه. )زيتــون،2003(

مقارنــة بيــن وجهــات النظر المعرفيّة والســلوكيّة: 

النظرية السلوكيةالنظرية المعرفية 

-	 تغيير السلوك يَحدُثُ نتيجة لتعلم المعرفة.

-	 ــلوك،  التعزيــز يقــدم تغذيــة راجعــة لاحتمــال تكــرار الس

�أو تغييــره.

-	 التعلم هو توسيع الفهم، وتحويله.

-	 ــة،  ــق باكتســاب المعرف ــة نشــطة تتعل ــة عقلي ــم عمليّ التعل

معرفــي  نمــوذج  يوجــد  ولا  واســتخدامها،  وتذكرهــا، 

واحــد، �أو نظريــة تعلــم ممثلــة للمجــال ب�أكملــه؛ لاعتمــاده 

ــم. علــى نطــاق واســع مــن مواقــف التعل

-	 تغيير السلوك يتم من خلال تعلمّ سلوكات جديدة.

-	 التعزيز يقوّي الاستجابات.

-	 فــي  حيوانــات  علــى  يجــري  كان  الســلوكي  التعلــم 

ــد  ــى تحدي ــا �أدّى �إل ــا؛ م ــم فيه ــة متحكّ ــف مخبري مواق

ــع  ــى جمي ــق عل ــم تُطبَّ ــة للتعل ــن العامّ ــن القواني ــدد م ع

ال�أعلــى. الكائنــات 

)عدس،1999(

ــة البســيطة، وفيهــا يبنــي المتعلــم المعرفــة  ــارات: منهــا البنائي ــة عــدّة تي ويــرى زيتــون )2003( �أنّ للفلســفة البنائي

بصــورة نشــطة، ولا يحصــل عليهــا بطريقــة ســلبية مــن البيئــة، ومــن الم�آخــذ عليهــا: �أنهــا لــم توضــح المقصــود بالبيئــة، �أو المعرفــة، 

�أو العلاقــة بينهمــا، �أو مــا البيئــات ال�أفضــل للتعلــم. ويشــير عفانــة و�أبــو ملــوح )2006( �أنّ �أصحــاب فكــرة البنائيــة الجذريــة 

ــة  ــق نحــو ترجمــات حيوي ــة للتطبي ــة، يتوافــق فيهــا الفــرد مــع تفســيرات قابل ــة تكييــف ديناميكي ــة هــي عملي ــون: �إنّ المعرف يقول

للخبــرة، فالبنــى العقليــة المبنيــة مــن خبــرات الماضــي تســاعد فــي ترتيــب تدفــق الخبــرات المســتمرة، ولكــن عندمــا تفشــل هــذه 

البنــى فــي عملهــا تتغيــر هــذه البنــى العقليــة لمحاولــة التكيــف مــع الخبــرات الجديــدة.

جــاءت البنائيــة الثقافيــة لتؤكــد �أنّ مــا نحتاجــه هــو فهــم جديــد للعقــل ليــس كمعالــج منفــرد للمعلومــات، بــل 

أنظمــة الرمزيــة  نســانية وال� كوجــود بيولوجــي يبنــي نظامــاً يتواجــد بصــورة متســاوية فــي ذهــن الفــرد، وفــي ال�أدوات والمنتجــات ال�إ

صلاحــي الــذي يهــدف  المســتخدمة؛ لتســهيل التفاعــل الاجتماعــي والثقافــي، وقــد �أضافــت البنائيــة النقديــة البعــد النقــدي وال�إ

صــلاح  ــى الســياق الاجتماعــي لل�إ ــا عل ــة، بتركيزه ــة للمعرف ــة اجتماعي ــة نظري ــة النقدي ــد البنائي ــات، وتع ــذه البيئ ــى تشــكيل ه �إل

ــون، 2003( ــون وزيت ــي. )زيت ــي والمعرف الثقاف

بينمــا تنظــر البنائيــة التفاعليــة للتعلــم علــى �أنـّـه يحــدث مــن خــلال جانــب عــامّ، يبنــي المتعلمــون معرفتهــم مــن تفاعلهــم 

أفــراد، وجانــب �آخــر )ذاتــي(، يت�أمــل فيــه المتعلمــون تفاعلاتهــم و�أفكارهــم  مــع العلــم التجريبــي المحيــط بهــم، ومــع غيرهــم مــن ال�
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�أثنــاء عمليــة التعلــم فــي ظــل العالــم التجريبــي. فتركــز البنائيــة التفاعليــة علــى ضــرورة �أن يكتســب المتعلمــون القــدرة علــى بنــاء 

التراكيــب المعرفيــة، والتفكيــر الناقــد، و�إقنــاع ال�آخريــن ب�آرائهــم، وممارســة الاســتقصاء والتفــاوض الاجتماعــي، وتغييــر المفاهيــم، 

ــف النشــط  ــة للتوظي ضاف ــد، بال�إ ــم والجدي ــن القدي ــق التفاعــل بي ــر، وخل ــب والاستكشــاف، والتبري ــى التجري ــب القــدرة عل بجان

للمعرفــة. )زيتــون، 2002(

نســانية،  شــارة �إلــى البنائيــة ال�إ ضافــة لمــا ســبق مــن تيــارات البنائيــة، فــلا بــد مــن ال�إ يشــير زيتــون )2003( �إلــى �أنـّـه بال�إ

حيــث �إنّ العمليــات المعرفيــة التــي يوظفهــا المحترفــون الذيــن ينتجــون �أعمــالاً خارقــة للعــادة هــي نفســها التــي يوظفهــا المبتــدؤن 

الذيــن ليــس لديهــم خبــرة واســعة. ويــرى عبيــد )2002( �أنّ البنائيــة الاجتماعيــة تركــز علــى التعلــم، وعلــى بنــاء المعرفــة، مــن 

خــلال التفاعــل الاجتماعــي، والاهتمــام بالتعلــم التعاونــي، ويســمي فيجوتســكي )Vygotsky( المنطقــة التــي تقــع بيــن مــا يقــوم 

بــه الشــخص بنفســه، ومــا يمكــن �أن يقــوم بــه مــن خــلال تعاونــه مــع شــخص �آخــر �أكثــر معرفــة منــه )منطقــة النمــو الوشــيك(، 

وفــي هــذه المنطقــة يحــدث النمــو المعرفــي، ويتــم التعلــم، و�أنّ وراء البيئــة الاجتماعيــة المباشــرة لوضــع التعلــم ســياق �أوســع مــن 

أعــراف والديــن والبيولوجيــا وال�أدوات واللغــة.  الت�أثيــرات الثقافيــة التــي تتضمــن العــادات والتقاليــد وال�

تنحــدر هــذه النظريـّـة مــن النظريـّـة البنائيّــة التــي تؤكـّـد علــى دوْر ال�آخريــن فــي بنــاء المعــارف لــدى الفــرد، و�أنّ التفاعــلات 

أفــراد تســاعد علــى نمــوّ البنيــة المعرفيــة لديهــم، وتعمــل علــى تطورهــا باســتمرار، يــرى )فيجوتســكي-  الاجتماعيــة المثمــرة بيــن ال�

دراك،  ــر ال�إ ــي تطوي ــة( �أنّ التفاعــل الاجتماعــي يلعــب دوراً �أساســياً ف ــة الاجتماعي ــن �أهــم منظــري البنائي ــم نفســي روســي م عال

ويظهــر مــدى التطــوّر الثقافــي للفــرد علــى المســتوييْن الفــردي والاجتماعــي، وهــذا يشــمل الانتبــاه التطوعــي، والذاكــرة المنطقيّــة، 

دراكــي يعتمــد علــى منطقــة النمــو المركزيّــة القريبــة، فمســتوى  وتشــكيل المفاهيــم. كمــا تشــير هــذه النظريــة �إلــى �أنّ التطــوّر ال�إ

ــة، فالتطــوّر يلزمــه تفاعــل اجتماعــي، والمهــارة التــي تنُجــز بتعــاون  أفــراد فــي ســلوكات اجتماعيّ التطــوّر يــزداد عندمــا ينخــرط ال�

ــر موجــود فــي الدمــاغ، بــل فــي الممارســات  أفــراد تتجــاوز مــا يُنجــز بشــكل فــردي. كمــا �أكــد )فيجوتســكي( �أنّ الوعــي غي ال�

اليوميّــة، ويعتقــد �أنّ الاتجــاه الثقافــي يقــدم حــلّاً لفهــم مشــكلات الحيــاة، عــن طريــق دراســة الظواهــر كتعميمــات فــي حالــة تغيــر 

حركــة مســتمرة، و�أنّ التغيــر التاريخــي فــي المجتمــع والحيــاة يــؤدي �إلــى تغيــر فــي ســلوك الفــرد، وطبيعتــه.  )مصطفــى، 2001(  
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الفــرق بيــن النظريّــة البنائيّــة المعرفيّــة والنظريّــة البنائيّــة الاجتماعيّة:

يوضّــح الجــدول ال�آتــي مقارنة بين هذيــن الاتجاهين: 

علماء البنائيّة الثقافيّة الاجتماعيّةعلماء البنائيّة المعرفيّةوجه المقارنة

في التفاعل الفردي والاجتماعي.في ر�أس الفرد.	تحديد موقع العقل

التعلم
عادة تنظيم المعرفة. ــي هو عملية نشطة ل�إ ــرد بممارســاته ف ــة مشــاركة الف ــو عملي ه

ــة. ــة معين بيئ

كيفية تحقيق 
الهدف

عــن طريــق ال�أســاس الثقافــي والاجتماعــي لخبــرة 
الفــرد.

مــن خــلال عمليــات ثقافيــة واجتماعيــة يقــوم 
بهــا �أفــراد متفاعلــون.

الاهتمام بالعمليات الثقافية والاجتماعية.الاهتمام بعمليات الفرد النفسية.الاهتمام النظري

تحليل التعلم
 

هــو تنظيــم ذاتــي معرفــي، فالفــرد يشــارك فــي ممارســة 
ثقافيّة.

هــو مشــاركة الفــرد مــع ال�آخريــن، ثــمّ يبنــي 
المعرفــة بنفســه.

عادة تنظيم مفاهيم الفرد. منظمــة تصميم نماذج ل�إ ممارســات  فــي  الفــرد  مشــاركة 
لوجــه. وجهــاً  معهــا  والتفاعــل  ثقافيــاً، 

الغرفة الصفية
يكــوّن فيهــا المعلــم بالمشــاركة مــع المتعلميــن ثقافــة 

محدودة.
ممارسات منظمّة ثقافياً.

النظر �إلي الجماعة
الواحــدة،  البيئــة  �أفــراد  بيــن  التجانــس  انعــدام 
الثقافيــة  الممارســات  عــن  بعيــدة  والتحليــلات 

   . عيــة جتما لا ا و

التجانــس بيــن �أفــراد البيئــة الواحــدة، مــع 
النوعيــة  الاختلافــات  بتحليــل  الاهتمــام 

بينهــم.

)مصطفى،2001(  

معاييــر اختيــار اســتراتيجيات تعليم الرياضيــات وتعلمها:

يتم اختيار اســتراتيجية تعليم الرياضيات وتعلمها، وفقاً للمعايير ال�آتية )خالد، 2016(:   

١ �أن تناسب الاستراتيجية استعدادات الطلبة، ومستوى نضجهم، وتناسب قدراتهم، واهتماماتهم، وميولهم.

٢ �أن يناسب �أسلوب عرض المحتوى وتنظيمه طبيعة الرياضيات و�أهداف تعليمها، و�أهداف الدرس الحالي.
٣ �أن تحقق الاستراتيجية مشاركة واسعة لجميع الطلبة بمختلف مستوياتهم.

٤ �أن تناسب الاستراتيجية الزمن المتاح للحصة، ولطبيعة تنظيم البيئة الصفية، والتجهيزات المتوافرة.
٥ �أن تعمل الاستراتيجية على بناء ثقة المعلم بالمتعلم، وتحقيق تفاعل صفي حقيقي وفعال.

٦ �أن تسهم الاستراتيجية في تطوير تفكير المتعلمين، وتنمية اتجاهاتهم نحو الرياضيات.



11

التدريس: استراتيجيات 
اعتمدت المناهج المطورة على منهجيّة النشاط، الذي يؤكدّ دور الطلبة في �أداء ال�أنشطة بمشاركة المعلمين، بحيث 

تكون الغرفة الصفيّة بما فيها من )معلم، وطالب، وكتاب مدرسي، ومصادر تعلم...( حاضرة لتعليم الطلبة وتعلمهم، �إضافة �إلى 

ارتباطها بالمجتمع المحلي، وتوظيف التكنولوجيا بما يحقّق التوجّهات التربوية نحو التعلم العميق.

وقد وضَح فولان ولانجورثي )Fullan& Langworthy,2014( التعلم العميق على النحو ال�آتي: 

 بيداغوجية جديدة جاءت نتيجة تطور �أدوات الاقتصاد العالمي، واقتصاد المعرفة، وما ترتبّ على ذلك من تطوّرٍ في �أنماط 

القيادة ومفاهيمها، والانتقال �إلى التعلم الذي يتجاوز �إتقان المحتوى المعرفي �إلى تعلمّ يهتم باكتشاف معارف جديدة 

أنماط  سهام في �إنتاج معارف على المستوى الكوني الذي �أطلقت فيه التكنولوجيا العنان ل� على المستوى العالمي، وال�إ

التعليم والتعلم، وتطبيقات معرفية حياتية خارج المدرسة؛ ما انعكس على شكل توجهات تربوية حديثة تنعكس على 

التعليم الرسمي.

 الانتقال بالتعليم من التركيز على تغطية جميع عناصر المحتوى التعليمي )المقرر الدراسي(؛ للتركيز على عمليّة التعلم، 

وتطوير قدرات الطلبة في قيادة تعلمهم، وعَمَلِ ما يحقق رغباتهم، ويكون المعلمون شركاء في تعلم عميق من خلال 

البحث، والربط على نطاق واسع في العالم الحقيقي.  

كما لا بدّ من التنويه �إلى �أنّ بنية منهاج الرياضيات الجديد تعدّ تعليمَ التفكير ركيزةً �أساسيّةً في جميع مقرّرات الرياضيات 

)1-12(، وتعد هذه �إضافة نوعية للمناهج، محفزة للمعلم في توظيف استراتيجيات التدريس التي تعُمل تفكير الطلبة وتنمّيه، 

وبالتالي تدفع باتجاه توليد �أفكار جديدة، يمتاز فيها المعلم بالتكيف والمرونة والمواءمة، ويتم قياس مخرجات التعلم، بالاعتماد 

على قدرات الطلبة المرتبطة بالكفايات التعليمية التعلمية ذات نتاجات تنعكس على شكل سياقات حياتية متنوعة في المجالات 

كافة؛ ما يستوجب التوجه نحو �أنماط تقويم تربوية حديثة، كالتقويم ال�أصيل بكل �أدواته، دون �إهمال ل�أدوات التقويم ال�أخرى. 

)خالد و�آخرون، 2016(

اســتراتيجية التعلم بالاستكشــاف: 

هي مجموعة من التحركات، يخطط لها المعلم، ويصممها، وينفذها، ويتيح للطلبة بيئة مناسبة؛ لمعالجة المعلومات، 

وتحويلها للوصول �إلى معرفة جديدة، وتمكن الطالب من التخمين، �أو تكوين الفرضيات حول ما يريد اكتشافه، باستخدام عملية 

الاستقراء �أو الاستنباط، �أو باستخدام المشاهدة؛ للتوصل في النهاية �إلى المفهوم، �أو التعميم المراد استكشافه )بل،1987(.

قدراتهم  وتنمية  عقلانية،  بطريقة  وتقويمها  المعلومات  وتركيب  التحليل،  على  الطلبة  قدرة  زيادة  �أهدافها  �أهم  ومن 

بداعي، و�إكساب الطلبة طرق فعالة للعمل الجماعي، ومشاركة المعلومات، والاستماع ل�أفكار  على التفكير الناقد والتفكير ال�إ

ال�آخرين، بالاضافة لزيادة دافعية الطلبة نحو التعلم الذاتي، كما �أنّ ما يتم تعلمه باستراتيجية الاستكشاف يكون له معنى �أكثر 

عند الطلبة، ويبقى في الذاكرة لمدة �أطول، وتعزز استراتيجية التعلم بالاستكشاف قدرة الطلبة على توظيف ما تمّ تعلمه في 

حل مسائل جديدة في مواقف غير م�ألوفه لديهم. والتعليم الاستكشافي نوعان، هما: التعليم الاستكشافي الموجّه، والتعليم 

الحر. الاستكشافي 
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اســتراتيجية التعليــم بالبرهــان الرياضي: 

تُعدّ استراتيجية التعلم بالبرهان الرياضي حالة خاصة  لحل المسائل الرياضية، وتكمن �أهمية هذه الاستراتيجية في �أنها 

تسهم في تنمية قدرات الطالب على التفكير، وتبني شخصيته بناء علمياً ومنطقياً، ونعني بالبرهان: تقديم �أدلة �أو شواهد على 

صحة قضية ما تقنع ال�آخرين. وقد عرّفه عبيد و�آخرون: ب�أنه مناقشة استنباطية، مبنية على عبارات صائبة، ي�أتي بصورة معالجات 

�إلى شواهد معترف بصحتها  ب�أساليب منطقية، تستند  تتبع عبارات نستنبط كل منها من سابقتها  تتمثل في  �أو رمزية،  لفظية 

)مسلمات، ونظريات، ومعطيات(. )عبيد و�آخرون، 2000(.

الرياضي:  بالبرهان  التعلم  مراحل 

بالرسم،  �إثباته، ثمّ تمثيله  الت�أملية لفهمها، ولتحديد المعطيات، والمطلوب  القراءة  النظرية من خلال  المرحلة ال�أولى: فهم 

ومحاولة �إيجاد �أمثلة �أو �أمثلة مضادة تقنع الطالب بصحة النظرية.

منها  للاستفادة  السابقة؛  والنظريات  المسلمّات  الطلبة  يستذكر  المرحلة  وفي هذه  بالبرهان،  التفكير  فهي  الثانية:  المرحلة   

جراء الذي يمكن �أن يقوده �إلى المعرفة الجديدة،  في تحديد استراتيجيات البرهان المناسبة، ولمعرفة ال�إ

وليس من الضروري �أن نبد�أ البرهنة من المعطيات، وصولاً �إلى المطلوب، فقد يستخدم الطالب الطريقة 

التحليلية، وهي التفكير بالبرهان بالاتجاه العكسي من المطلوب، وصولاً للمعطيات. 

المرحلة الثالثة: من مراحل البرهان: كتابة البرهان، فقد يتوصل الطلبة للبرهان شفوياً، �إلاّ �أنهم يواجهون صعوبة في صياغته 

بعبارات رياضية، وبصورة منطقية منظمة. )عبيد و�آخرون، ٢٠٠٠(

اســتراتيجية ال�ألعاب:

يعرف عبيد )2004( اللعبة التعليمية ب�أنهّا نشاط هادف، محكوم بقواعد معينة، يمكن �أن يتنافس فيه عدة �أفراد،  ويعرّف 

�أجل تحقيق  المعلم، وينفذها؛ من  التي يخطط لها  التحركات وال�أنشطة الصفية  ب�أنها مجموعة  التعليمية  ألعاب  ال� استراتيجية 

�أهداف عقلية ومهارية ووجدانية من خلال المتعة والتسلية، ومن ال�أهداف التعليمية لهذه الاستراتيجية: زيادة الدافعية، والميل 

التخطيط، واتخاذ  الفريق، واكتساب مهارات  الرياضيات، وتعلم مهارات العمل الجماعي ضمن  نحو المشاركة في حصص 

�آراء  واحترام  يجابي،  ال�إ والتعاون  الفريق  الشريف، وروح  والتنافس  المبادرة،  مثل  التربوية،  القيم  لتنمية بعض  ضافة  بال�إ القرار، 

ال�آخرين، والتحلي بالروح الرياضية. وقد يظهر خلال التعلم باللعب بعض السلوكات السلبية، مثل الغش، �أو الفوضى التي قد 

تعيق المعلم والطلبة، �أو اللعب دون الانتباه للهدف التعليمي.

بال�آتي:  التعليمية  ال�ألعاب  حدد عفانة )2006( مراحل 

كسابها للطلبة،   مرحلة التخطيط: وفيها يتم تحديد ال�أهداف والمعلومات والمهارات والاتجاهات التي يسعى المعلم ل�إ

ثمّ اختيار اللعبة المناسبة، وتحديد ال�أدوات والتجهيزات اللازمة، والوقت والمكان المناسبين لها، ومن الضروري �أن 

يجرب المعلم اللعبة؛ كي يحدد النتاج التعليمي، ويتفادى �أي خط�أ فيها.
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 مرحلة التنفيذ: يوضّح المعلم ال�أهداف المرجوة من اللعبة، و�أهميتها في تعلم خبرة جديدة، �أو تمكين خبرات سابقة، ثمّ 

يحدد طبيعة اللعبة وقواعدها وشروطها، ويوزع الطلبة بطريقة تراعي طبيعة اللعبة، وتناسب الطلبة، وقدراتهم المختلفة.

أداء الطلبة، ف�أثناء اللعبة يجمع المعلم بيانات، ويسجل ملاحظات،  أدائه، ول�  مرحلة التقويم: يقوم المعلم بتقويم ذاتي ل�

ويقدم تعليمات وتوجيهات؛ لتعديل مسار اللعبة نحو ال�أهداف المرجوة منها، وبعد انتهاء اللعبة، يتوصل المعلم �إلى 

حكم شامل عن مدى نجاح طلابه في تنفيذ اللعبة، ومدى الاستفادة منها. )عفانة، ٦٠٠٢(

اســتراتيجية العمــل المعملــي في تعلــم الرياضيات

هي مجموعة من الممارسات الصفية التي يخطط لها المعلم، وينفذها  في تسلسل، ويتيح للطلبة تعلم خبرات رياضية؛ نتيجة 

تفاعلهم مع �أنشطة عملية، تشمل استخدام �أجهزة و�أدوات بطرق تجريبية، فيما تسمى بمعمل الرياضيات؛ للتحقق من صحة مفاهيم 

ومسلمّات، �أو اكتشاف بعض التعميمات الرياضية. 

ويعرف معمل الرياضيات ب�أنه البيئة التي يتعلم فيها الطلبة الرياضيات، من خلال التعرف �إلى المفاهيم، واكتشاف المبادىء، 

التعليمية، وهو مكان مجهّز  ألعاب  ال� �أنشطة عملية، مثل  �أو  النظريات المجردة في مواقف عملية، من خلال نماذج رياضية،  وتطبيق 

بكتب، ودوريات، ونشرات، و�أجهزة، ووسائل، و�أدوات، ومحسوسات يستخدمها الطلبة؛ للتجريب، وللتحقق من صحة بعض المفاهيم 

ولاكتشاف التعميمات الرياضية. 

�أهــداف اســتراتيجية العمــل المعملي في تعلــم الرياضيات:

تسهم هذه الاستراتيجية في تحقيق عدة �أهداف تعليمية، بحيث تصبح الخبرات الرياضية �أكثر اندماجاً في البنية العقلية، 

�أثر التعلم؛ �أي تنمية القدرات العقلية؛ لتطبيق المفاهيم، والتعميمات، والمهارات  واكتساب مهارة حل المشكلات، وانتقال 

ضافة لتنمية العمل الاستقلالي، �أو الجماعي؛ لتحقيق الرغبة والرضا، والمشاركة في ال�أنشطة  الرياضية في مواقف حياتية، بال�إ

الرياضية، والاستمتاع بها. )مداح،2001( 

التعلمّ النشــط:

تعريفه: �أولاً- 
لقد عرّف �أهل التربية والاختصاص التعلم النشط تعريفات كثيرة، لكنّ الشيء المشترك بينها جميعاً هو الت�أكيد على 

يجابي للمتعلم، ومسؤوليّته عن تعلمه. وتكمن �أهميّة مثل هذا النوع من التعلمّ في �أنهّا تحقّق تعلماً استراتيجياً ناتجاً  الدوْر ال�إ

حاطة به؛ ما  عن خبرات حقيقيّة شبيهة بالواقع، وخاصة في هذا الزمن الذي تدفقّت فيه المعرفة والمعلومات بشكلٍ يصعب ال�إ

يجعل السبيل الوحيد للتعامل معها هو �إيجاد نوع من التعلم، كالتعلم النشط الذي يعطي ال�أسس والقواعد في التعامل مع تلك 

المعرفة والمعلومات، وحسن الاختيار، والتوظيف الفعال للمعلومات.

المتعلم في  �إيجابيّة  تربوية تعتمد على  النشط »ب�أنهّا فلسفة  التعلم  بُنيَ عليها  التي  الفلسفة  وتصف كوجك )2008( 

جراءات  الموقف التعليمي. �أما استراتيجيات التعلم النشط المشتقة من هذه الفلسفة، فتشمل جميع الممارسات التربويةّ، وال�إ
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الجماعي(،  �أو  )الفردي  والعمل  والتجريب،  للبحث،  نتيجةً  التعلم؛  المتعلم، ويحدث  تفعيل دور  �إلى  التي تهدف  التدريسيّة 

والخبرات التعلميّة التي يخطط لها المعلم. و�إنّ اعتماد المتعلم على ذاته خلال خوض هذه الخبرات العمليّة،  في سبيل بحثه 

عن المعلومة، يدعم بشكلٍ كبير التوجّه التربوي للوصول �إلى متعلم مستقل، يتحمل مسؤوليّة تعلُّمه، ويرتكز على خبراته السابقة 

يجابيّة نحو  ال�إ والاتجاهات  القيميّة،  المنظومة  تعمل على دعم  العمليّة  الخبرات  مثل هذه  �أنّ  الجديدة. كما  معرفته  بناء  في 

الرياضيات، والتعلم الذاتي عموماً.

ويشير سعادة �إلى �أنّ التعلم النشط يُعدُّ طريقة تعلم وتعليم في �آن واحد، يشترك فيها الطلبة ب�أنشطة متنوعة تسمح لهم 

آراء بوجود المعلم الميسّر  يجابي، والتفكير الواعي، والتحليل السليم لمادة الدراسة، حيث يتشارك المتعلمون في ال� صغاء ال�إ بال�إ

لعملية التعلم )سعادة و�آخرون، 2008(.

�أهميّة التعلم النشــط:

التعلم متعة، كما  التعلمّ النشط يزيد من تفاعل الطلبة في الحصّة الصفيّة، ويجعل من  �أنّ  �إلى  يشير زيتون )2007( 

ينمّي العلاقات الاجتماعيّة بين الطلبة �أنفسهم، وبين الطلبة والمعلم، ويزيد من ثقة الطالب بنفسه، ويرفع مستوى دافعية الطالب 

للتعلمّ، ولتحقيق ذلك، يحتاج المعلم �إلى التمكنّ من استراتيجيات التعلم النشط، مثل: حل المشكلات، والعصف الذهني، 

والتعلم التعاوني، ولعب ال�أدوار، وطريقة الجكسو، والتعلم باللعب. لقد اخْتيرَت هذه الاستراتيجيات بعناية؛ لتناسب الطلبة في 

ل المسؤوليّة، والمشاركة في اتخّاذ بعض  تلك الصفوف، وبها يترك المعلم �أثراً كبيراً في طلبته، كما يتيح لهم الفرصة في تحمُّ

القرارات �أثناء عمليّة التعلم.

اســتراتيجيات التعلم النشــط وتدريــس الرياضيّات:

أدبيّات التعلم النشط يجد �أنّ الكتاّبَ والمهتمين قد رصدوا استراتيجياتٍ كثيرةً للتعلم النشط على النحو  �إنّ المتتبّع ل�

آتي: ال�

اســتراتيجية حل المشــكلة: �أولاً-

هي موقف جديد لم يختبره الطالب من قبل، وليس لديه حلّ جاهز له، ويثير نوعاً من التحدي الذي يقبله الطالب، 

ويكون هذا الموقف في صورة تساؤل يتطلبّ �إجابة، �أو قضية تحتاج لبرهان، �أو موقف حياتي يحتاج �إلى حل. والنظر لموقف 

ما على �أنه مس�ألة، هو نسبي، ويعتمد على مستوى التعقيد في الموقف، ومناسبته لقدرات الطالب.

دراك الصحيح للعلاقات المتضمنة في الموقف التعليمي، بما يمكنه من الوصول للحل، ويعتمد  ويعني حل المشكلة ال�إ

للاستراتيجيات،  ضافة  بال�إ للحل،  اللازمة  والتعميمات  والمفاهيم  المسلمّات  التي تشمل  العقلية  المعرفة  المشكلة على  حل 

تجاربه في حل مسائل سابقة.  المس�ألة، من خلال  لحل  العقلية  معارفه  الطالب، مستخدماً  بها  يقوم  التي  الخطوات  وهي 

)خالد، و�آخرون، 2016(
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مراحل حل المســ�ألة: 

تحديد مكوناتها:  ثمّ  بياني،  �أو شكل  بمخطط سهمي،  �أو  الطالب،  بلغة  و�إعادة صياغتها  المس�ألة،  فهم   ١

المعطيات، والمطلوب.

٢ ابتكار فكرة �أو خطة الحل: تلخيص البيانات، وتنظيمها، وترجمتها لمعادلة �أو متباينة، وواجب المعلم هنا 

تقديم تلميحات قد تساعد طلبته �إلى فكرة الحل، مثل: ربط المس�ألة بتعلم سابق، وعمل تعديلات للمس�ألة؛ 

لتبسيطها .

٣ تنفيذ فكرة الحل: تجريب فكرة استراتيجية الحل المقترحة؛ للوصول �إلى الحل المنطقي للمس�ألة، يستخدم 

فيها الطالب المهارات الحسابية �أو الهندسية �أو الجبرية المناسبة لتنفيذ خطة الحل.

٤ مراجعة الحل وتقويمه: وتكمن �أهمية هذه المرحلة ب�أنها تعمل على تنمية التفكير فوق المعرفي، من خلال 

تقويم الطلبة لتفكيرهم، والحكم على مدى فاعليتهم في حل المس�ألة، من خلال  التعويض، �أو الحل العكسي، 

�أو تطبيق طريقة حل �أخرى. 
ويتمثل دور المعلم بتشجيع الطلبة، وتدريبهم على استخدام المصادر المختلفة للمعرفة؛ لاستخلاص هذه المعلومات، وتصنيفها، 

وتحليلها؛ لوضع الفرضيات، معتمدين على خبراتهم السابقة، ومن ثمّ التوصل �إلى استنتاجات، ومحاكمتها من حيث المعقولية، و�إمكانية 

تطبيقها، وتطويرها، بناء على ذلك. )خالد و�آخرون، 2016(.

اســتراتيجية التعلــم التعاوني:ثانياً-

ينقل التعلم التعاوني الطلبة من التعلم الفردي �إلى التعلم الجماعي، بحيث يستمعون �إلى بعضهم بعضا؛ً ما يتيح لهم 

(McGatha&Bay-Williams, 2013)  .الفرصة المناسبة للنقاش، والتفسير الذي يدعم فهمهم

نسان بطبيعته لا يمكن �أن يعيش في عزلةٍ عن ال�آخرين، ووسيلته  وتنطلق فلسفة التعلم التعاوني من تراث فكري قديم، فال�إ

لتحقيق �أهدافه هو التعاون؛ لاختزال الوقت والجهد. وينطلق التعلم التعاوني على �أساس نظرية الذكاءات المتعددة، ومن مبادئ 

هذه النظرية: تفاوت مستوى الذكاءات وتعدّدها من فرد �إلى �آخر، بحيث تحقق في مجموعها تعلماً متكاملاً، وتسهم في تشكيل 

 (Gardner,1983) .ذكاء

يتجاوز التعلم التعاوني ترتيب جلوس الطلبة �إلى تمتين منظومة من القيم التي تركز على العمل التعاوني المشترك، معتمداً 

آتية: على العناصر ال�

يجابي: ويُعدّ �أهمّ عناصر نجاح التعلم التعاوني، ويجب �أن يشعر الطلبة ب�أنهم يحتاجون �إلى  ١ الاعتماد المتبادل ال�إ
بعضهم بعضا؛ً من �أجل �إكمال مَهمّة المجموعة، ويمكن للمعلم تعزيز هذا الشعور من خلال: 

�أ وضع �أهداف مشتركة.
ب �إعطاء مكاف�آت مشتركة.
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ج المشاركة في المعلومات والمواد )لكل مجموعة ورقة واحدة مثلاً(.

د المسؤوليّة الفردية والزمرية. والمجموعة التعاونيّة يجب �أن تكون مسؤولة عن تحقيق �أهدافها، وكلّ عضو في 
سهام بنصيبه في العمل. وتظهر المسؤوليّة الفرديةّ عندما يتم تقييم �أداء  المجموعة يجب �أن يكون مسؤولاً عن ال�إ

كلّ طالب، وتعاد النتائج �إلى المجموعة والفرد؛ من �أجل الت�أكدّ ممّن هو في حاجة �إلى مساعدة.

٢ التفاعل المباشر: يحتاج الطلبة �إلى القيام بعملٍ حقيقيّ معاً، يعملون من خلاله على زيادة نجاح بعضهم بعضاً، من 
خلال مساعدة بعضهم على التعلم، وتشجيعهم له.

مها في تحقيق �أهدافها،  ٣ معالجة عمل المجموعات: تحتاج المجموعات �إلى تخصيص وقت محدّد؛ لمناقشة تقدُّ
وفي حفاظها على علاقات عمل فاعلة بين ال�أعضاء، ويستطيع المعلمون �أنْ يبنوا مهارة معالجة عمل المجموعة من 

)McGatha&Bay-Williams, 2013( .ًخلال تعيين مهامّ، وتوزيع ال�أدوار، وسرد �إيجابيّات عمل كلّ فرد في المجموعة مثلا

شراف على عمل  ال�إ التعاوني، في  العمل  تنفيذ  �أثناء  المعلم  و�أكد ستيفنز وهايد )Stephens and Hyde,2012( على دور 

في  الطلبة  اختيار  �إلى  ضافة  بال�إ المجموعات،  في  التفاعل  من  الطلبة  تمكّن  التي  المناسبة  المُناخات  وتوفير  المجموعات، 

المجموعات بما يتناسب وطبيعة المهام الموكلة �إليهم، سواء كانت مجموعات متجانسة، �أو اختيارية، �أو عشوائية، �أو غير ذلك.

طرق التعلــم التعاوني:

أنماط المختلفة للتعلم  لقد اهتم كثير من التربويين والمهتمين بالتعلم التعاوني بوضع طرقٍ مختلفة له؛ ما يتطلب فهم ال�

التعاوني من المعلم، �أو ممّن �أراد تطبيقه، وفق ظروف طلّابه، وغرفة الصف، ونوع المقاعد، وحجم المجموعة، وغيرها من الظروف 

التي تَفرضُ �أحياناً على المعلم اتبّاع طريقة معيّنة بذاتها، وقبل ذلك قناعة المعلم الشخصية. وبعض هذه الطرق تتمثل فيما ي�أتي:

١- تقسيم الطلبة وَفقاً لتحصيلهم: طوّر هذه الطريقة )روبرت سلفين( في جامعة )هوبكنز( عام 1971م، وهي �أبسط 

طرق التعلم التعاوني، حيث تتكوّن المجموعة من )5( طلاب، وتكون غير متجانسة، فتضم طلّاباً من المستويات 

الثلاثة )متفوق – متوسط – دون المتوسط(. ويساعد الطلبة بعضهم بعضاً في فهم المادة الدراسيّة، وتكون طريقة 

�أيضاً  الدراسيّة  المراحل  الدارسيّة، وجميع  المواد  الطريقة في جميع  التقويم جماعيّة وفرديةّ، ويمكن استخدام هذه 

.)2003 )الحيلة، 

٢- استراتيجية جيكسو )Jigsaw Strategy(: تعني الترجمة الحرفية لهذه الاستراتيجية طريقة مجموعات التركيب، 

 )Slavin( وزملاؤه، ثمّ تبناهـا سـالفين )Eiliot Arnson( ولقد طورت هذه الطريقة واختبرت على يـد �إليوت �أرنسون

أثناء  وجماعتـه،  وتهــدف هـذه الطريقــة �إلــى تشجيع الطلبة على التعاون، والعمل الجماعي، حيث يبد�أ في هذه ال�

تحطيم الحواجز الشخيصة )الحيلة، 2008(.

وتسـتدعي طريقـه جيكسـو )Jigsaw( عمـل الطلبـة فـي مجموعـات صـغيرة، تتشـارك فـي تقـديم �أجـزاء مـن حلـول 

أداء الناجح للمهمة، حيث يشرف المعلم على تكليف كل عضو من المجموعة جـزء مـن المعلومـات  مشكلة عامة، تتمثل في ال�

المتعلقـة بالمهمة، ولا يعطـى �أي عضـو مـن المجموعـة �أيـة معلومـات تجعلـه يسـهم فـي حـل المشـكلة وحده؛ للوصول لحل 

المشكلة مـن خـلال المشـاركة، وتبـادل وجهـات النظـر، وفـي نهايـة المطاف، يت�أكد المعلم من مدى تحقق ال�أهداف بطرق 

التقويم المختلفة )الخفــاف، 2003(، وهــذه الاستراتيجية تركــزّ علــى نشــاط الطلــبة، وتفاعلهم على النحو ال�آتي:
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١:)home team( المجموعــات ال�أم

يتم توزيع الطلبة على شكل مجموعات، تتكون كل مجموعة من )5– 6( �أعضاء، ويكون عدد ال�أعضاء وَفق المهام 

الجزئية للمشكلة، وتتفق المجموعة على منسق للفريق، ومقرر له، ويتم توزيع المهامّ على �أعضاء الفريق بالتشاور فيما بينهم، 

وب�إشراف المعلم وفق الشكل ال�آتي:

Main Groups

A1    A2
A3    A4

A5

C1    C2
C3    C4

C5

B1    B2
B3    B4

B5

D1    D2
D3    D4

D5

نجاز المهامّ الموكلة �إليهم. ويتفق المعلم مع المجموعات على زمن محدد ل�إ

٢:)Experts Team( مجموعــات الخبراء

يتجمــع الطلبــة فــي فــرق متخصصــة، وَفــق المهــامّ الموكلــة �إليهــم، ويتلخــص دورهــم فــي مناقشــة المهمــة الموكلــة لــكلّ 

آتــي:  فريــق، بحيــث يكتســب الخبــرة اللازمــة بتفاصيلهــا )المهمــات الجزئيــة(، وَفــق الشــكل ال�

A1    A2
A3    A4

A5

A1    B1

C1    D1

A2    B2
C2   D2 

C1    C2
C3    C4

C5

A4    B4 
C4   D4

B1    B2
B3    B4

B5

A3    B3
C3   D3

D1    D2
D3    D4

D5

A5    B5
C5   D5 

Grop  A Grop  CGrop  B Grop  D
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مرحلــة تعليــم طالــب لطالــب )عودة الخبراء �إلــى المجموعات ال�أم(:3

بحيــث يعــود كل طالــب مــن الفــرق التخصصيــة �إلــى مجموعتــه ال�أصليــة، وتكــون مهمــة كل خبيــر نقــل خبرتــه الجديــدة 

آتــي يوضــح ذلــك: �إلــى �أفــراد مجموعتــه ال�أم؛ لتشــكل مجموعــة الخبــرات فيمــا بينهــم حــلاً للمهمــة الكليــة، والشــكل ال�

A1    B1

C1    D1

A1    A2
A3    A4

A5

A2    B2
C2   D2 

C1    C2
C3    C4

C5

A4    B4 
C4   D4

B1    B2
B3    B4

B5

A3    B3
C3   D3

D1    D2
D3    D4

D5

A5    B5
C5   D5 

Grop  AGrop  C Grop  BGrop  D

وســميت هـــذه المرحلـــة مرحلـــة تعلـــيم طالـــب – طـــالب، بحيــث يمثــل الطالــب الواحــد دور المعلــم فــي خبرتــه، ويعلـــم 

فرقتـه عـن الموضـوع الـذى تخصـص بـه، وهـذا يعنـى �أنّ المهمـة التـي �أوكـل بهـا لـم تكن مقصورة على تعلمه لهـا فقـط، و�إنمّـا 

يتعلمهـــا؛ كـــي يعلمهـــا لغيـــره؛ مــا يســتدعي �إتقانــه للمهمــة، بحيــث �أن كـــل طالـــب فـــي المجموعــة ال�أم يصبــح مُلمّــاً في جميـــع 

جوانـــب المـــوضوع، وفـــي داخـــل الفرقـــة، يجـــري نقــاش و�أســئلة؛ للت�أكــد مــن �أنّ كل فــرد فيهــا �أصبــح مُلمّــاً فــي جميـــع المـــادة، 

أنّ المهمـــة العامـــة تـــوزع �إلـــى �أقســـام، وكـــل طالـب تخصـــص فـي قسـم، وعنـــد العـودة للعمـل  ومـــن هنـــا جـــاء اســـم الطريقـــة؛ ل�

أقســـام بشـــكل ينـــتج عنه الشكل العام للمادة، فهـــو يشـــبه لعبـــة التركيـــب  فـــي فرقـــة ال�أم يحـــاول �أعضـــاء الفرقـــة تركيـــب هـــذه ال�

puzzle فـــي �إعطـــاء الصـــورة للمـــادة فـــي نهايـــة عمـــل فرقـــة ال�أم، ثمّ ينتهـــى العمـل بعرض الفـرق المختلفـــة النتائج، ومناقشـتها، 

و�إجمالـها، بحيـث تعـرض كـل فرقـة مهمـة واحـدة، يشـارك �أعضـاء الفـرق ال�أخـرى باسـتكمالها، عـن طريـق �إضـافة ملاحظـات 

وتعليقـــات؛ مـــن �أجـــل الوصـــول �إلـــى الصـــورة الكاملـــة للمـــادة، ثمّ يعطـــى المعلـــم اختباراً لجميع الطلبة في المهمة المحددة، 

والعلامــة التــي ي�أخذهــا الطالــب هــي علامتــه الشــخصية، وليســت علامــة المجموعــة. 

أولــى، ومتابــع، ومقيّــم فــي الخطوتيــن الثانيــة  �أمّــا دور المعلــم فــي هــذه الاســتراتيجية، فمشــرف مستشــار فــي الخطــوة ال�

آتــي: والثالثــة، ونجــد �أنــه مــن المناســب �أن يقــوم المعلــم بعــد الانتهــاء مــن المرحلــة الثالثــة بال�

 التحقــق مــن فهــم الطلبــة للمهمــة كاملــة، بحيــث يتبّــع المعلــم طرقــاً مختلفــة؛ للت�أكــد مــن تحقــق الهــدف، وفهــم المهمــة 

الكليــة، ك�أن يطلــب مــن �أحــد الطلبــة �أن يوضــح مهــام غيــر المهــام التــي �أوكلــت �إليــه فــي مجموعــات الخبــراء.

ــم  ــى المعل ــه، فعل ــل �أقران ــة مث ــة تعلمي ــرة تعليمي ــرض لخب ــب �أن يتع ــن حــق كل طال ــا كان م ــم: ولم ــي التعلي ــة ف  العدال

�أن يتحقــق مــن ذلــك مــن خــلال اختيــار �أحــد الطلبــة مــن مجموعــات مختلفــة، والــذي لاحــظ اهتمامــه وتفاعلــه فــي 

المجموعــة ال�أم ومجموعــة الخبــراء، ويطلــب منــه توضيــح مهمتــه �أمــام الصــف ب�أكملــه، ثــمّ يطلــب مــن مجموعــة خبــراء 

أمــر.  ثــارة التســاؤلات مــن باقــي الطلبــة، �أو عــن طريــق مداخــلات �إذا لــزم ال� ضافــة �أو التعديــل، ويســمح ب�إ المهمــة ال�إ
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:)Jigsaw( فوائد اســتخدام اســتراتيجية جكســو
1 تساعد على �إجراء تغييرات �إيجابية في �أداء المتعلمين، و�أخلاقياتهم.

٢ تعمل على بناء جو مفعم بالتفاهم والمحبة بين المتعلمين.
3 تساعد المتعلمين في خلق جو صفي ملائم.

سهام في تطوير مهارات المتعلمين الشخصية. 4 تعمل على ال�إ
5 تساعد المتعلمين على الاعتماد على قدراتهم ومهاراتهم الذاتية في �إدارة الصف )زيتون، 2007(.

6 تساعد على رفع مستوى الدافعية لدى المتعلمين. 
7 تساعد على بناء اتجاهات �إيجابية نحو المدرسة، والمعلم، والمادة الدراسية، وبقية المتعلمين في وقت واحد.  

8 تعمل على بناء علاقات طيبة وفاعلة بين مختلف مجموعات المتعلمين، وبالتالي زيادة تحصيلهم الدراسي.
9 تنمي روح العمل والتعاون الجماعي بين المتعلمين )سعادة، 2008(.

  
3- الاســتقصاء التعاونــي: تعتمــد هــذه الطريقــة علــى جمــع المعلومــات مــن مصــادر مختلفــة، بحيــث يشــترك الطلبــة 

فــي جمعهــا، وتــوزع المهــام بيــن الطلبــة، فيُكلـّـفُ كلُّ فــرد فــي المجموعــة بمهــام محــدّدة.

ويحلـّـل الطلبــة المعلومــات التــي تــمّ جمعهــا، وتُعــرض فــي الصّــفّ، مــن خــلال الطلبــة �أنفســهم تحــت �إشــراف المعلــم. 

وسُــمّيت هــذه الطريقــة بهــذا الاســم؛ لاعتمــاد الطلبــة فيهــا علــى البحــث والمناقشــة، وجمــع المعلومــات )�أبــو عميــرة، 2000(.

لثاً استراتيجية )فكّرْ- زاوجْ – شاركْ( ))T P S) (Think – Pair - Share) Strategy(:ثا
أنشــطة التعليميــة،  هــي �إحــدى اســتراتيجيات التعلــم التعاونــي النشــط، التــي تعتمــد علــى تفاعــل الطلبــة ومشــاركتهم فــي ال�

وتهــدف لتنشــيط وتحســين مــا لديهــم مــن معــارف وخبــرات ســابقة ومتعلقــة بالتعلــم الحالــي، وتتكــون هــذه الاســتراتيجية مــن 

ثــلاث خطــوات، هــي:

ــن  ــمّ شــرحه، �أو عرضــه م ــا ت ــط بم ــن يرتب ــر معي ــا، �أو �أم ــا �أو مســ�ألةً م ــم ســؤالاً م ــا يطــرح المعل ــر: وفيه �أولاً- التفكي

ــة �أن  ــمّ يطلــب المعلــم مــن الطلب ــاً �أو مفتوحــاً، ث معلومــات �أو مهــارات، ويجــب �أن يكــون هــذا الســؤال متحدي

يقضــوا برهــة مــن الزمــن، بحيــث يفكــر كل منهــم فــي الســؤال بمفــرده، ويمنــع الحديــث والتجــوال فــي الصــف 

فــي وقــت التفكيــر.

ــه،  ــب �أحــد زملائ ــث يشــارك كل طال ــى �أزواج، بحي ــة �أن ينقســموا �إل ــن الطلب ــم م ــب المعل ــة: ويطل ــاً- المزاوج ثاني

جابــات  ويحدثــه عــن �إجابتــه، ويقــارن كل منهمــا �أفــكاره مــع ال�آخــر، ويتناقشــان فيمــا بينهمــا، ويفكــران فــي ال�إ

جابــة التــي يعتقــدان �أنهــا ال�أفضــل وال�أكثــر �إقناعــاً و�إبداعــاً، وهــذه الخطــوة تســتغرق  المطروحــة، ثــمّ يحــددان ال�إ

أفــكار. عــدة لحظــات لتبــادل ال�

ثالثــاً- المشــاركة: يطلــب المعلــم – فــي هــذه الخطــوة ال�أخيــرة – مــن كل زوج مــن الطلبــة �أن يشــاركا �أفكارهمــا مــع 

جابــات علــى الســبورة. )�أبــو غالــي، 2010م(. جميــع  طلبــة الصــف، والمعلــم يقــوم بتســجيل ال�إ
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ــن �أنّ طــرح ال�أســئلة  ــى الرغــم م ــة، عل ــذ ســنوات هــي اســتراتيجية ال�أســئلة الفعّال ــس من ــم اســتراتيجيات التدري ــن �أه م

الاســتراتيجية قديمــة، �إلاّ �أنهّــا واحــدة مــن �أهــمّ الطــرق لتحفيــز الطلبــة، و�إشــراكهم فــي الحصــة. و�إنّ مــن �أهــم واجبــات معلــم 

.)Adedoyin,2010( ــة ــك لا يحــدث �إلاّ مــن خــلال ال�أســئلة الفعّال ــة، وذل ــد الطلب ــر عن ــع مســتوى التفكي ــات رف الرياضي

ــن مســتوى  ــع م ــي ترف ــة الت ــئلة الفعّال ــرح ال�أس ــة ط ــى �أهميّ ــو )Shen and Yodkhumlue, 2012( عل يؤكــد شــين ويودخومل

أقــوى فــي تنفيــذ التعلـّـم الفعّــال الــذي يحفّــز الطلبــة، ويوجّــه  تفكيــر الطلبــة فــي الحصــة. ويشــير الباحثــان �إلــى �أنّ الســؤال هــو ال�

تفكيرهــم، ويســاعدهم علــى تعلـّـم التفكيــر، كمــا �أنـّـه يســاعد المعلــم علــى معرفــة مــدى تعلُّــم طلبتــه«. ومــن جهــة �أخــرى، �أكــد 

كلٌّ مــن منشــوري ولاب )Manoucherhri and Lapp, 2003( كذلــك �أنّ �أهــمّ مزايــا التعليــم الجيّــد هــي ال�أســئلة الفعّالــة التــي تــؤدّي 

ــي الانخــراط فــي  ــة علــى الانجــذاب للحصــة، وبالتال ــز حــول الطالــب، و�أنّ ال�أســئلة هــي التــي تســاعد الطلب ــم متمركِّ ــى تعلي �إل

فعاليّاتهــا؛ مــا يحفّــز الفهــم العميــق.

ممّــا ســبق، نلاحــظ �أهميّــة ال�أســئلة التــي يوجّههــا المعلــم للطالــب، تلــك التــي تســاعده فــي معرفــة كيــف يفكّــر الطلبــة، 

نـّـه لا يمكــن �أنْ يســتغني عــن  ألعــاب، �أو غيرهــا، ف�إ حتــى عندمــا يســتخدم المعلــم المجموعــات، �أو التكنولوجيــا الحديثــة، �أو ال�

ال�أســئلة التــي يطرحهــا علــى الطلبــة، لــذا فمــن المهــم �أنْ يعــرف المعلــم نــوع ال�أســئلة التــي ســيطرحها، ومتــى يطرحهــا؛ ليضمــن 

انخــراط جميــع الطلبــة فــي فعاليّــات الحصــة، وبالتالــي يحقّــق ال�أهــداف التعليميّــة.

المعلمّون وال�أســئلة:

 يبــد�أ المعلمــون الحصّــة بتوجيــه ال�أســئلة للطلبــة، فقــد يطــرح المعلــم بمعــدل ســؤال فــي كل 43 ثانيــة تقرببــاً، فــي حيــن 

 .)Cambrell, 2012( لا يطــرح الطلبــة �أيّ ســؤال

نّ )�أديدويــن( يناقــش فكــرة اســتخدام بعــض المعلميــن ال�أســئلة بشــكلٍ �أساســيّ؛ لتوجيــه الطلبــة  ومــن جهــة �أخــرى، فــ�إ

نّ مــن المهــم للمعلــم �أنْ يتقــن بنــاء ال�أســئلة الفعّالــة، كمــا عليــه  نحــو تطويــر طــرق تفكيرهــم، �إضافــة �إلــى معرفتهــم، وبالتالــي، فــ�إ

 .)Adedoyin, 2010( إتقــان مهــارة توجيــه تلــك ال�أســئلة فــي الوقــت المناســب�

�أهميّــة اســتخدام ال�أســئلة الفعّالة في الحصّــة الصفيّة:

يــرى شــين و يودخوملــو )Shen and Yodkhumlue, 2012( �أنّ اســتراتيجية الســؤال والجــواب هــي �أهــم اســتراتيجية، 

وتــؤدّي �إلــى التواصــل بيــن المعلــم والطالــب، ويشــير كامبريــل )Cambrell ,2012( �إلــى �أنّ �أهميــة ال�أســئلة تكمــن فــي تحفيــز 

 )Manouchehri and Lapp, 2003( تفكيــر الطلبــة فــي الحصــة، وبالتالــي تحقيــق التفكيــر العميــق، �أمــا مانشــوري ولاب

نهمــا يشــيران �إلــى �أنّ �أهميّــة ال�أســئلة تكمــن فــي قدرتهــا علــى دمــج الطلبــة فــي الحصّــة، وبعــض ال�أســئلة تهــدف �إلــى اختبــار  ف�إ

ــة، مثــل اكتشــاف علاقــات معينــه بيــن مواضيــع  قــدرات الطلبــة فــي موضــوع معيــن، وبعضهــا ال�آخــر يكــون لــه �أهــداف تعليميّ

ضافــة معنًــى حياتــيّ لبعــض المفاهيــم، �أو لبنــاء علاقــات بيــن الطلبــة،   وعلــى المعلــم �أن يتحكّــم  عــدّة، وبعضهــا ال�آخــر يكــون ل�إ
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فــي مــدى تعلُّــم الطلبــة مــن خــلال طــرح ال�أســئلة التــي تركـّـز علــى مفهــومٍ مــا، �إذا بُنيــت تلــك ال�أســئلة لفتــح الطريــق �أمــام تفكيــر 

الطلبــة، �إضافــةً �إلــى تحقيــق �أهــداف تعليميّــة تســاعد علــى التعلـّـم الفعّــال.  

ويبيــن ســمول )Small, 2009( �أنّ الهــدف الرئيــس لل�أســئلة هــو تلبيــة حاجــات الطلبــة المختلفــة، مــع اختــلاف 

ــة، بحيــث يســمح لجميــع الطلبــة المشــاركة فيهــا باســتخدام  قدراتهــم. ولتحقيــق ذلــك، يبنــي المعلــم ســؤالاً، �أو مَهمّــة تعليميّ

ــك الســؤال.  ــة لذل جاب ــم خــلال البحــث عــن ال�إ ــر مهاراته ــن تطوي ــم م ــة، تمكنه اســتراتيجيات مختلف

كيفيــة تحضير ال�أســئلة الفعّالة:

تبــد�أ خطــوات طــرح ال�أســئلة الفعّالــة فــي الحصّــة بجــذب انتبــاه الطلبــة، عــن طريــق دمجهــم فــي حــلّ الســؤال �أو المَهمّــة 

بطــرقٍ مختلفــة، ثــمّ يقــوم المعلـّـم بطــرح �أســئلة مفتوحــة؛ ليدفــع الطلبــة للتفكيــر، وربــط خبراتهــم الســابقة مــع معطيــات الســؤال. 

أنهّــا تســمح ب�أكثــر مــن �إجابــة صحيحــة. وعلــى  ويدعــم هــذا النــوع مــن ال�أســئلة ذات النهايــات المفتوحــة ثقــة الطلبــة ب�أنفســهم؛ ل�

المعلــم �أنْ يبنــي ال�أســئلة، بحيــث يحقّــق مســتويات الاســتدلال، و�أنْ يمنحهــم وقتــاً ليتجاوبــوا مــع ال�أســئلة؛ حتــى يتمكــن مــن 

الاســتماع �إلــى ردود �أفعالهــم، ولا بــدّ �أنْ يفتــح الســؤال نقاشــاتٍ بيــن الطلبــة تســاعدهم علــى التفكيــر والفهــم، وحتــى �إطــلاق 

.(Canadian Ministry of Education, 2011) ال�أحــكام فــي بعــض المواقــف

جابــة، و�إعطــاء الطلبــة  ويــرى ســمول Small, 2009(( �أنّ هنــاك اســتراتيجيات لبنــاء ال�أســئلة الفعّالــة، مثــل: البــدء مــن ال�إ

فرصــة لتكويــن ال�أســئلة عنهــا، والســؤال عــن ال�أشــياء المتشــابهة والمختلفــة، �أو بتكليــف الطلبــة تكويــن جملــة حــول محتــوًى 

معيّــن، وغيرهــا مــن الطــرق.

اســتراتيجية التعلــم باللعب:خامساً

للعّــب دورٌ مهــمٌّ فــي النمــو الجســمي والحركــي والمعرفــي والوجدانــي للطلبــة. و�أنّ اســتخدام الطلبــة حواسَــهم المختلفــة 

ألعــاب وســيلةً للتســلية فقــط حيــن يريــد الطلبــة قضــاء �أوقــات فراغهــم، ولــم تعــد وســيلة  هــو مفتــاح التعلــم والتطــور؛ �إذ لــم تَعُــد ال�

لتحقيــق النمــو الجســماني فحســب، بــل �أصبحــت �أداة مهمــة يحقّــق فيهــا الطلبــة نموهــم العقلــي )ملحــم، 2002(.     

ولعــلّ �أوّلَ مــن �أدرك �أهميــة اللعــب وقيمتــه العلميّــة هــو الفيلســوف اليونانــي )�أفلاطــون(، ويتضّــح هــذا مــن خــلال مناداتــه 

بذلــك فــي كتابــه )القوانيــن( عندمــا قــام بتوزيــع التفــاح علــى الطلبــة؛ لمســاعدتهم علــى تعلـّـم الحســاب، ويتفّــق معــه )�أرســطو( 

كذلــك حيــن �أكـّـد ضــرورة تشــجيع الطلبــة علــى اللعــب بال�أشــياء التــي ســيتعلمونها جديــاً عندمــا يصبحــون كبــاراً )ميلــر، 1974(. 

أنشــطة، ومــن هــذه الســمات مــا ي�أتــي:  ويــرى الخالــدي )2008( �أنّ هنــاك ســماتٍ مميّــزةً للعّــب تميّــزه عــن باقــي ال�

 �أنّ اللعب شيء ممتع، يسبب الشعور بالسعادة، ويخفّف التوتر. 

شراف، والملاحظة.    �أنّ اللعب يتم في العادة في �إطار بيئي خاضع لل�إ

 �أنّ في اللعب فرُصاً كثيرة للتعلم. 

ــي الصياغــة، ولكنهــا تتفــق بالمفهــوم،  ــف ف ــد تختل ــا ق نهّ ــب، ف�إ ومــن خــلال اســتعراض مجموعــة مــن التعريفــات للعّ

ــة. ــة، والمتع ــل: الحركــة، والنشــاط، والواقعي ــات، مث ــدة صف ــا بع ــط فيمــا بينه وترتب
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ال�آتية: بال�أمور  الاهتمام  المعلم  لعبة، على  �إلى  عند تحويل نشاط 

1 �ألاّ تعتمد اللعبة على الحظ فقط.
٢ �أنْ يكون هناك فرصة للطالب الضعيف في المشاركة، والقدرة على �إجابة �أجزاء من اللعبة.

٣ ضمان مشاركة الجميع، وعدم اقتصارها على مجموعة فقط.
٤ �إضافة جوّ من المرح، على �أنْ يبقى المُخرَج مرتبطاً بمحتوى الحصة.

الريادة فــي التعليم:سادساً

عندما يكون التعليم في الدول للريادة، ف�إن ذلك يعني ت�أكيد النزعة المادية لدى الطلبة، وت�أدية ما هو مطلوب منهم 

بطريقة �آلية، وهذا يتوافق مع بعض الفلسفات التي ظهرت في القرن الثامن عشر والتاسع عشر الميلادي، كالفلسفة الطبيعية،  

ضافة �إلى دراسة كيفية  وحتى يتم تطبيق فكرة التعليم للريادة، لا بد من تطويعها بما ينسجم مع القيم والمبادئ المجتمعية، بال�إ

ذا �أراد المجتمع �أن يُحدث تغييراً في نظامه التعليمي، فلا  التطبيق من خلال �أسس و�آليات عمل واضحة، ومن هذا المنطلق، ف�إ

بد �أن يحفظ هذا التغيير هوية المجتمع، و�أن يدفعه �إلى التقدم والريادة الشاملة في جميع المجالات في �إطار منظومة القيم، فهي 

المرجعية لكل نشاط تعليمي تربوي جديد.  )العتيبي، 2007(

بداع، والمخاطر، والقدرة على حسن استثمار التكنولوجيا الحديثة وتطبيقها، ومن �أبرز  غالباً ما ترتبط ال�أعمال الريادية بال�إ

صفات الريادي: القدرة على تحمل المخاطر، والاستعداد لمواجهتها، ومبادر، يقوم من تلقاء نفسه بمتطلبات العمل، ويبحث 

عن الفرص ويستثمرها، ويمتلك القدرة على المتابعة والاستمرار في العمل، ويبحث عن المعلومات اللازمة لتحقق ال�أهداف، 

نتاج، ويعمل بفاعلية في �إعداد الخطط ويطورها، ويعتبر �أيّ مشكلة فرصة للتطوير، ويمتلك مهارات  ويراعي معايير الجودة في ال�إ

قناع والتفاوض في تسويق منتجاته.)ماس،2007(  ال�إ

فعند زيادة عدد الرياديين في بلد ما، يؤدي ذلك �إلى زيادة نمو هذا البلد بين الدول؛ ما يعكس حقيقة المهارات التي 

يتمتعون بها، �إضافة �إلى قدراتهم على التجديد )innovation(. فالريادي  يبتكر ويجدد من خلال تقديم منتج جديد للسوق، 

�أو مستلزمات  الخام،  المواد  �أسواقاً جديدة، ويبحث عن مصادر بديلة للحصول على  نتاج، ويفتح  لل�إ �أسلوباً جديداً  ويعرض 

.)hoeing ,2000( المشروع

�إن فكرة تنفيذ المشاريع الريادية عادة ما ترتبط بالمشاريع الصغيرة، وتستخدم منهجية التعلم بالمشروع، وما يميزها �أنّ 

الفكرة الريادية تكون مستحدثة �إبداعية، �أو تكون تجديداً لفكرة موجودة.

بعاً التعلم بالمشــروع:سا

يُعدُّ التعلم القائم على المشاريع العمليّة نموذجاً تعليمياً مميّزاً، يعتمد بشكل كبير على نظرياّت التعلمّ الحديثة، ويفعّلها، 

وهو بديل للتلقين والاستظهار، حيث يُشغِل المعلم الطلبة في استقصاء حلول المشكلات الملحّة التي تواجههم في حياتهم 

اليوميّة.

وقد ارتبط التعليم القائم على المشاريع بالنظرياّت البنائية لـِ )جان بياجيه(، حيث يكون التعليم عبر المشروع هو »منظور 

شامل يركز على التدريس من خلال مشاركة الطلبة في البحث عن حلول للمشاكل عن طريق طرح ال�أسئلة، ومناقشة ال�أفكار، 
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مع  والنتائج  ال�أفكار  ومناقشة  النتائج،  واستخلاص  وتحليلها،  البيانات  التجارب، وجمع  �أو  الخطط  وتصميم  التوقعّات،  وتنبّؤ 

ال�آخرين، ثمّ �إعادة طرح �أسئلة جديدة؛ لخلق منتجات جديدة من ابتكارهم«. 

وتكمن قوّة التعلمّ القائم على المشروع في ال�أصالة، وتطبيق البحوث في واقع الحياة، وتعتمد فكرته ال�أساسيّة على 

�إثارة اهتمام الطلبة بمشاكل العالم الحقيقي، ودعوتهم للتفكير الجادّ فيها، وتحفيزهم على اكتساب المعرفة الجديدة، وتطبيقها 

ر، ويتركز العمل مع الطلبة حول ت�أطير المسائل الجديرة بالاهتمام، وهيكلة  في سياق حلّ المشكلة. ويلعب المعلم دور المُيسِّ

المهام ذات المغزى، والتدريب على تطوير المعرفة والمهارات الاجتماعيّة، حيث يعيد التعليم القائم على المشروع تركيز التعليم 

بداع، والمرونة،  على الطالب، وليس على المنهج، وهو تحوّل عالمي شامل يقدّر ال�أصول غير الملموسة، ويحرّك العاطفة، وال�إ

وهذه لا يمكن �أنْ تُدرَّس من خلال كتاب مدرسيّ، ولكنها عناصر يتم تنشيطها من خلال التجربة، ويشير علي )2003( �إلى 

�أنّ استخدام استراتيجية التعليم القائم على المشروع لا يقتصر على مادة دراسية دون �أخرى، حيث يمكن استخدامها لتدريس 

معظم المواد الدراسية في المراحل الدراسية المختلفة، و�إن كان يُفضل استخدامها مع المواد الدراسية التي يغلب عليها الجانب 

العملي. )علي، 2009(

ال�آتية: لل�أسباب  الرئيسة؛  الكفايات  لتعليم  فعّالةً  وسيلةً  المشاريع  القائم على  التعلم  ويُعدَّ 

 غالباً ما تتقاطع المشكلة قيْد البحث مع كثير من التخصّصات العلميّة، مثل الرياضيات، والفيزياء، والجغرافيا، وال�أحياء؛ 

أفقي بين المباحث والكفايات والمهارات المختلفة في الوقت نفسه.   ما يحقّق التكامل ال�

 يوفرّ هذا النوع من التعلم الفرص المناسبة للطلبة؛ لاكتساب فهم عميق للمحتوى، �إضافة �إلى مهارات القرن الواحد 

والعشرين.

 يساعد على التنويع  في �أساليب التقويم؛ �إذ �إنّ التعلم بالمشروع يتطلب تغيير �أطر التقييم التقليديةّ �إلى �أخرى جديدة 

تتناسب مع طبيعه العمل بالمشاريع. 

المدارس، خاصة تلك  السائدة في  الثقافة  �إلى تغيير  بالمشروع على نطاق واسع حتماً  التعلم  تنفيذ استراتيجية   يؤدّي 

.(Ravitz, 2010) الموجودة في البيئات الاجتماعيّة المهمّشة

ال�آتية: ال�أساسيّة  العناصر  توافر  بدّ من  لا  بالمشاريع،  التعلم  فعاليّة  ولضمان 
1 طبيعة المحتوى التعليمي )محتوى هادف(: يركزّ التعلم بالمشروع في جوهره على تعليم الطلبة المعارف والمهارات 
اللازمة في كلّ مرحلة تعليميّة، والمستمدة من المعايير والمفاهيم ال�أساسية من المادة التعليميّة المستهدفة )كيمياء، 

رياضيات... �إلــخ(.

اليوم، مثل: حلّ  لعالَم  لازمة   بناء كفايات  المشروع  الطلبة من خلال  يتعلم  الواحد والعشرين:  القرن  مهارات   ٢
بداع/ الابتكار، التي يتم تدريسها، وتقييمها بشكلٍ واضح. المشكلات، والتفكير النقدي، والتعاون والتواصل، وال�إ

٣ التحقيق/ البحث العميق: يشارك الطلبة في عمليّةٍ محكمة وطويلة، في طرح ال�أسئلة، وتطوير ال�أجوبة �أثناء المشروع، 
مستخدمين في تنفيذه الموارد المتاحة.

واهتمامهم،  الطلبة  فضول  تثير  التي  النهاية  مفتوحة  �أسئلة  توجيه  على  بالمشروع  العمل  يركز  الموجّهة:   ال�أسئلة   ٤
وتساعدهم في استكشاف المطلوب.
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٥ الحاجــة �إلــى المعرفــة: يحتــاج الطلبــة بالضــرورة �إلــى اكتســاب المعرفــة، وفهــم المفاهيــم، وتطبيــق المهــارات؛ مــن 
جابــة عــن ال�أســئلة الموجّهــة، وتنفيــذ  المشــروع. �أجــل ال�إ

أنشــطة، واتخّــاذ القــرار فــي  ــارات حــول المراحــل والفعاليــات وال� ــة �إجــراء بعــض الخي ــار: يُســمح للطلب ٦ القــرار والخي
كيفيّــة تنفيذهــا، وكيفيــة �إدارة وقتهــم؛ للوصــول �إلــى مخرجــات المشــروع، ويرشــدهم فــي ذلــك المعلمــون، تبعــاً للعمــر، 

وصعوبــة التجربــة )المشــروع(.

م  الطلبــة فيهــا معلومــات عــن مشــروعهم، ويتلقّــون  تغذيــة راجعــة  ٧ النقــد والمراجعــة: يتضمّــن المشــروع مرحلــة يقــدِّ
عــن جــوْدة عملهــم؛ مــا يــؤدّي بهــم �إلــى تعديــل المشــروع ومراجعتــه، �أو �إجــراء مزيــدٍ مــن التحقيــق والبحــث؛ لتحســين 

المخــرج النهائــي للمشــروع.

٨ الجمهــور العــام: يشــرح  الطلبــة عملهــم )المشــروع، ومراحلــه، ومخرجاتــه( ل�أشــخاص �آخريــن غيــر  الزمــلاء 
والمعلميــن.  

يوجــد ثلاثــة محــاور لنجــاح التعلمّ القائم على المشــاريع، هي:
1 العــرض: معرفــة الطلبــة منــذ البدايــة ب�أنهّــم ســيقومون بعــرض نتاج )مخرج( مشــروعهم ل�آخرين؛ لمشــاهدته )ملاحظته(، 

و�إبــداء الــر�أي فيه.

٢ مراحــل المشــروع المتعــددة: مراجعــة المعلــم لعمــل الطلبــة )المشــروع( فــي مراحلــه المتعــددة؛ لتقديــم تغذيــة راجعــة 
لهــم، ولمعرفــة مــدى تقدّمهــم فــي المشــروع.

ــاءة فــي جــوٍّ مريــح ومحفّــز  ــاء: عقــد جلســات مراجعــة لــكلّ مرحلــة فــي المشــروع، وتقديــم ملحوظــات بنّ ٣ النقــد البنّ
للعمــل.

يــرى كــوك وويفنــج )Cook and Weaving ،2013( �أنّ تطويــر الكفايــات الرئيســة مــن خــلال 

العمــل بالمشــروع، يقــوم علــى مبــادئ التدريــس ال�آتية:
1 التعلــم القائــم علــى المهــام )التعلــم مــن خــلال المَهمّــة(: يطــوّر المتعلمــون كفاياتهــم الرئيســة مــن خــلال مهــام حقيقيّــة 

نَشِــطة و�أصيلــة، يســتلزم تنفيذهــا، وتحقيــق �أهدافهــا التعــاون بيــن �أفــراد المجموعــة.

٢ توظيــف التعليــم التعاونــي والفــردي: يتعــاون الطلبــة بعضهــم مــع بعــض، لكنهــم �أيضــاً يعملــون بشــكلٍ مســتقلّ، 
ويديــرون تعليمهــم ب�أنفســهم.

ــب  ــل والتجري ــى العم ــام ال�أول عل ــي المق ــة ف ــم الطلب ــز تعلّ ــا يترك ــة: بينم ــة التعليميّ ــودان العمليّ ــم يق ــم والمتعل ٣ المعل
والعمــل، �إلاّ �أنّ هــذا يقتــرن بالتعليــم الصريــح مــن جانــب المعلميــن، حيــث �إنّ المتعلميــن فــي حاجــة �إلــى دعــم لتطويــر 

قدرتهــم علــى التعلّــم بشــكلٍ مســتقل.

أنشــطة تجديديّــة ومبتكــرة مــن الناحيــة التكنولوجيّــة: ينضــوي تعلــم الكفايــات ال�أساســيّة علــى اســتخدام بيداغوجيــا  ٤ ال�
محتــوى ذات الصلــة بتكنولوجيــا المعلومــات والاتصّــالات، وتكنولوجيــا الهاتــف النقّــال.

٥ تنفيــذ فعاليّــات المشــروع داخــل المدرســة وخارجهــا: تعزيــز فكــرة تنفيــذ �أنشــطة لامنهجيّــة متعلقــة بالمشــروع خــارج 
.)Cook and Weaving,2013( جــدران المدرســة وســاعات الــدوام المدرســي
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التخطيــط لمشــروعات التعلم:

نجازهــا. وقــد تســتغرق هــذه المشــروعات بضعــة �أيــام، �أو �أســابيع، �أو  تحتــاج المشــاريع �إلــى تخصيــص الوقــت الــلازم ل�إ

فتــرة �أطــول، والتخطيــط �أمــرٌ ضــروريّ لتحقيــق النجــاح، وهــو ينضــوي علــى عوامــل عــدّة، منهــا: تحديــد �أهــداف ونتائــج محــددة 

ــة فــي كثيــر مــن ال�أحيــان؛ لدعــم التفســير والاكتشــاف، وتزويــد  أوليّ للتعلــم، وربطهــا بســياقات حياتيــة، واســتخدام المصــادر ال�

الطلبــة بالتغذيــة الراجعــة المســتمرة والثابتــة، �إضافــة �إلــى مســاعدتهم فــي �إدارة الوقــت، واســتخدام �أدوات التعــاون الرقميّــة عنــد 

الحاجــة.

وعنــد تنفيــذ فكــرة التعلـّـم بالمشــروع، على المعلــم �أن يراعي ال�آتي:
علــى الرغــم مــن �أنّ التعلـّـم القائــم علــى المشــروع يــزوّد الطلبــة بمهــارات لا غنــى عنهــا، ويتيــح لهــم توســيع مداركهــم 

للتفكيــر فيمــا وراء المعرفــة، كان لا بــد مــن تجنــب تكليفهــم فــوق طاقتهــم الماديــة والاجتماعيــة، �إضافــة �إلــى مراعــاة �ألاّ ينشــغل 

الطلبــة بالمشــاريع التعليميّــة للمــواد علــى حســاب تحصيلهــم العلمــي، ونظــراً لكثــرة المشــاريع التعليميّــة فــي المقــرّرات الدراســيّة 

فــي الفصــل الدراســي الواحــد، كان لا بــد مــن الاتفــاق بيــن المعلميــن علــى �ألاّ تشــمل المشــاريع جميــع المقــررات الدراســية 

للطالــب الواحــد، مــع الحــرص علــى توافــق الزمــن مــع متطلبّــات المشــروع.

مناً اســتراتيجية الصف المعكــوس )المقلوب(:ثا

هــي اســتراتيجية تعتمــد علــى التعلـّـم المتمركــز حــول الطالــب )تنعكــس ال�أدوار جزئيــاً، �أو كليــاً بيــن الطالــب والمعلــم وَفــق 

الموقــف التعليمــي(؛ بحيــث تصبــح نســبة مشــاركة الطلبــة فــي الحصّــة التعليميّــة لا تقــلّ عــن 70%، عــن طريــق تنظيــم �أنشــطة 

موجّهــة، يكــون فيهــا الطالــب ذا ر�أيٍ مســموعٍ، ولكــن بتوجيــهٍ مــن المعلــم.

ــة بطريقــة تتيــح للمعلــم  ــة الحديث لكترونيّ ــات ال�إ ــمّ فيهــا توظيــف التقنيّ ــة يت والتعلــم المعكــوس )المقلــوب( طريقــة حديث

�إعــداد الــدروس علــى شــكل مقاطــع فيديــو �أو غيرهــا مــن الوســائط التعليميــة والالكترونيــة، الهــدف منهــا هــو �إطــلاع الطلبــة عليهــا 

أنشــطة والتدريبــات والمشــاريع وحــل المشــكلات،  قبــل الحضــور للحصــة الصفيــة. ويتــمّ تخصيــص وقــت الحصــة لمناقشــة ال�

أمثــل لوقــت الحصــة، حيــث يناقــش المعلــم الطلبــة فــي المــادة التــي شــاهدوها مســبقاً، ويقيّــم  وبذلــك يضمــن المعلــم الاســتثمار ال�

أنشــطة والتدريبــات بنــاءَ علــى ذلــك لتوضيــح المفاهيــم والمعلومــات، وتطويــر المعــارف والمهــارات.  مســتوى فهمهــم، ويصمّــم ال�

ويشــرف علــى �أنشــطتهم وتفاعلهــم باســتمرار، ويقــدّم الدعــم المناســب، مــع مراعــاة الفــروق الفرديّــة. والجديــر بالذكــر �أنّ تعلــم 

لكترونيــة  الطلبــة يصبــح فــي البيــت، وخــارج الصــف، مــن خــلال الوســائط، كالفيديــو، والعــروض التقديميــة، والكتــب ال�إ

 )Johnson et al, 2014(.المطــورة، وغيرهــا

ــا:  ــيّين، هم ــن �أساس ــن مكوّني ــة تتشــكّل م ــة تعليميّ ــه طريق ــوب )المعكــوس( ب�أنّ ــرّف )بيشــوب( الصــف المقل ــد ع وق

أنشــطة التعاونيّــة التفاعليّــة الجماعيّــة داخــل الفصــل، ومشــاهدة المــادة التعليميّــة عبــر الحاســوب خــارج غرفــة الصــف.  ال�

 )Bishop, 2013(
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متطلبّــات الصّفّ المقلــوب )المعكوس(:

- بيئــة تعليميّــة مرنــة: حيــث تتحــوّل البيئــة الصفيّــة �إلــى بيئــة تفاعليّــة نشــطة، فيهــا الحركــة، والضوضــاء، والنِّقاشــات، 	

وعلــى المعلــم تقبُّــل هــذه البيئــة غيــر التقليديـّـة، بــل تعزيزهــا، وتشــجيعها؛ لتحقيــق التعلـّـم المطلــوب. 

- ــة يكــون المعلــم هــو 	 ــم: يتطلّــب تبنّــي هــذا النمــط التعليمــي تغييــر فلســفة التعليــم مــن عمليّ ــر فــي مفهــوم التعلّ تغيُّ

ــر، بينمــا يكــون الطالــب نَشِــطاً و�إيجابيــاً  محورهــا وقائدهــا �إلــى عمليّــة يكــون فيهــا هــو الوســيط والموجّــه والميسِّ

ــه. ــة تعلمّ ومســؤولاً عــن عمليّ

- تقسيم المحتوى، وتحليله بشكل دقيق: لتحديد المادة التعليميّة الواجب تحضيرها بدقة.	

- ــى وجــود 	 ــزداد الحاجــة �إل ــم، ت ــن: بمــا �أنّ هــذا النمــط لا يســتغني عــن دور المعلّ ــن ومهيَّئي بي ــن مدرَّ ــر معلمي تواف

ــة. ــرارات المتنوعــة المهمّ ــن الق ــد م ــاذ عدي ــب اتخّ ــث يتطل ــه، حي ــل مع ــى التعام ــن عل ــن قادري معلمي

ميــزات التعلُّم المعكــوس )المقلوب(:

 مــن �أهــم مــا يميــز التعلــم المعكــوس )المقلــوب( �أنــه يلبــي احتياجــات الطلبــة فــي عصــر المعرفــة، بمــا يوفــرة مــن التماشــي 

مــع متطلبــات عصــر المعرفــة والرقمنــة، والمرونــة، والفاعليــة، ومســاعدة الطلبــة المتعثريــن �أكاديميــاً، وزيــادة التفاعــل بيــن المعلــم 

والطلبــة، والتركيــز علــى مســتويات التعلــم العليــا، ومســاعدة الطلبــة علــى التفــوق، وتحســين التحصيــل، والمســاعدة فــي قضيــة 

.)Goodwin&Miller, 2013( دارة الصفيــة، والشــفافية، والتغلــب علــى قضيــة نقــص �إعــداد المعلميــن ال�إ

ويمكــن توضيــح ذلك علــى النحو ال�آتي: 

أوّلي على المحتوى قبل الحصة، واستثمار وقت الحصة بشكلٍ �أفضل. 1 مَنْحُ الطلبةِ الفرصة للاطلّاع ال�
٢ تحسين تحصيل الطلبة، وتطوير استيعابهم المفاهيم المجرّدة.

٣ التشجيع على الاستخدام ال�أمثل للتقنيّة الحديثة في التعليم.
ــة لتقييــم اســتيعاب الطلبــة. فالاختبــارات والواجبــات القصيــرة التــي يجريهــا الطلبــة هــي مؤشّــرٌ علــى نقــاط  ٤ توفيــر �آليّ

الضعــف والقــوة فــي اســتيعابهم المحتــوى؛ مــا يســاعد المعلّــم علــى التعامــل معهــا.

٥ توفير الحريةّ الكاملة للطلبة في اختيار المكان والزّمان والسّرعة التي يتعلمّون بها.
٦ توفير المعلمين تغذية راجعة فوريةّ للطلبة في الحصّة داخل الصف.

٧ تشجيع التواصل بين الطلبة من خلال العمل في مجموعات تعاونيّة صغيرة.
٨ المساعدة في سدّ الفجوة المعرفيّة التي يسبّبها غياب الطلبة القسري �أو الاختياري عن الصفوف الدراسية.

٩ يتيح للطلبة �إعادة الدرس �أكثر من مرة، بناءً على فروقاتهم الفردية.
١٠ يوظـّـف المعلــم وقــت الحصــة �أكثــر؛ للتوجيــه، والتحفيــز، والمســاعدة، كمــا يبنــي علاقــات �أقــوى بيــن الطلبــة والمعلم، 
ــرات،  ــاء الخب ــي، وبن ــم الذات ــد، والتعلّ ــر الناق ــزّز التفكي ــا يع ــه؛ م ــى باحــث عــن مصــادر معلومات ــب �إل فيتحــوّل الطال

ومهــارات التواصــل والتعــاون بيــن الطلبــة )متولــي وســليمان، 2015(.
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التعلـّـم المعكــوس والنظريّــة البنائيّة:

ــهُ الاتجاهــات التعليميّــة الحديثــة �أنظارهــا نحــو النظريّــة البنائيّــة؛ لتغييــر العمليّــة التعليميّــة وتطويرهــا، والخــروج عــن  تُوجِّ

النمــط التقليــدي الســائد فــي التعليــم. وتــرى البنائيّــة �أنّ المتعلـّـم نشــط، وهــو مســؤول عــن عمليّــة تعلمّــه، ويبنــي معرفتــه بنفســه. 

وتعطــي البنائيّــة �أهميّــة كبيــرة للمعرفــة المســبقة التــي يمتلكهــا المتعلـّـم؛ ليبنــي عليهــا معرفتــه الجديــدة، كمــا تركـّـز علــى العمــل 

نهّــا تحــوّل  التعاونــي الجماعــي، وتطويــر مهــارات التفكيــر والعمــل لــدى المتعلــم. وبمــا �أنّ البنائيّــة تعطــي دوراً �أكبــر للمتعلـّـم، ف�إ

ــى دورٍ توجيهــي  ــة، ليتحــول �إل ــه مصــدر المعرف ــة، ويكــون في ــة التعليميّ ــر مــن دور مركــزي يقــود العمليّ ــم بشــكل كبي دور المعل

�إرشــادي.

وقــد بيّنــت الدراســات، كدراســة الشــكعة )2016(، ودراســة )بيشــوب Bishop, 2013(، ودراســة قشــطة )2016(، 

ودراســة الزيــن )2015( �أنّ التعلـّـم المعكــوس هــو نمــطٌ تعليمــيّ يمتــاز بخصائصــه البنائيّــة علــى جميــع المســتويات، وفــي جميــع 

ــيّ  ــوم بشــكلٍ مبدئ ــاء المفه ــة لبن ــة اللازم ــدّم المعرف ــم المعكــوس يق ــك الدراســات �أنّ التعلّ ــح تل ــث توضّ ــذ، حي مراحــل التنفي

يشــاهده الطالــب، ويفهمــه بنفســه. بينمــا يُتــاح وقــت الحصــة لمناقشــة التعلـّـم الــذي يحملــه الطلبــة �إلــى الصــف، ومــن ثَــمّ القيــام 

أنشــطة والتطبيقــات خــلال الحصّــة، بنــاء علــى ذلــك. وبهــذا يتــمّ خــارج الصــفّ اكتســاب المســتويات الدنيــا مــن التفكيــر،  بال�

مثــل: الفهــم، والحفــظ، والتذكــر، بينمــا يتــم التركيــز داخــل الفصــل علــى مهــارات التفكيــر العليــا، مثــل: التطبيــق، والتقويــم، 

وحــلّ المشــكلات. 

يدعــم الصــفّ المقلــوب التفاعــل، والنشــاط الجماعــي، ويعــزز ثقــة الطالــب بنفســه، ويحفّــزه علــى المشــاركة والتفاعــل، 

كمــا يوفـّـر التعلـّـم المعكــوس بيئــةً صفيّــةً غنيّــةً بالمثيــرات، و�أســاليب التعلـّـم المتنوعــة؛ مــا يحقّــق للمتعلــم التعليــم النوعــي والتعليــم 

هــذا المعنــى، كمــا يُخــرِج الحصّــة عــن النمــط التلقينــي المُمــلّ.

ــن، وفهمهــم  ــى مســتوى المتعلمي ــم المســتمر خــلال الحصــة عل ــم التقيي ــم المعكــوس للمعل ــذ التعلّ ــة تنفي ــح طريق وتتي

للمــادة، وهــذا يقــدّم ميزتيــن كبيرتيــن لهــذا النــوع مــن التعليــم، همــا: التقويــم البنائــي الــذي يضــع المعلــم علــى علــم مســتمر 

أنشــطة  بمســتوى الطلبــة، وطريقــة تقدمهــم فــي المــادة، �إضافــة �إلــى مراعــاة الفــروق الفرديــة بيــن الطلبــة، ووضــع الاختبــارات وال�

ــاء علــى ذلــك )الزيــن، 2015(. ــة، بن ــة والجماعي ــة الفردي الصفيّ

اســتراتيجية لعب ال�أدوار:تاسعاً

أمــور الم�ألوفــة عنــد ال�أطفــال، وهــذا يؤكـّـد  تعــدُّ اســتراتيجية )لعــب ال�أدوار(، ومــا تتضمّنــه مــن �ألعــابٍ ومحــاكاة، مــن ال�

لنــا اســتعداد ال�أطفــال للتفاعــل مــع هــذه الاســتراتيجية بشــكلٍ رائــع؛ لــذا علــى معلمّــي الصفــوف ال�أساســية الاســتفادة مــن هــذه 

الميــزة لــدى طلبتهــم.
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ميزات هذه الاســتراتيجية:

1 سرعة تعلم الطلبة بهذه الطريقة، واستمرار �أثرها عندهم.
٢ تساعد هذه الطريقة على تنمية علميات التفكير والتحليل عند الطلبة.

٣ تضُفي روحاً وجوّاً من الحيوية والمرح على الموقف التعليمي.
ألفة، والمحبة بينهم. يجابي بين الطلبة، وتنمية الروح الاجتماعيّة، وال� ٤ تساعد هذه الاستراتيجية على التواصل ال�إ

٥ تساعد على اكتشاف ذوي الكفاءات والقدرات المتميّزة العالية من الطلبة.
٦ تعالج السلوكات السلبيّة عند الطلبة، مثل الانطواء.

خطــوات تنفيذ هذه الاســتراتيجية:

 �إعادة صياغة الدرس، باستخدام حوار تمثيلي، وشرح الاستراتيجية للطلبة.

 توزيع ال�أدوار على الطلبة.

 اعتبار الصف مسرحاً، حتى لو كانت التجهيزات بسيطة.

 اختيار المشاهِدين، والملاحِظين من الطلبة، وتكليفهم بمَهمّات تعتمد على مشاهدتهم.

 انطلاق التمثيل، ولعب ال�أدوار- المتابعة - �إيقاف التمثيل. )عبيد، وليم، 2004(
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التعامــل مــع الطلبــة ذوي الاحتياجات الخاصة:

يُعــدُّ التعليــم -فــي جميــع مراحلــه- الركيــزة ال�أساســية للمجتمــع الفلســطيني، وهــو لــكلّ شــخص كالمــاء والهــواء، وهــو 

ليــس مقصــوراً علــى فئــة دون ال�أخــرى. �إنّ التعليــم يســعى �إلــى �إحــداث التغيّــر المرغــوب فــي ســلوك الطلبــة؛ مــن �أجــل مســاعدتهم 

علــى التكيُّــف فــي الحيــاة، والنجــاح فــي ال�أعمــال التــي ســوف يؤدّونهــا بعــد تخرجهــم فــي الجامعــات. وتكفّلــت وثيقة الاســتقلال 

أفــراد مــن ذوي الاحتياجــات الخاصــة.  بضمــان الحــق فــي التعليــم لجميــع �أفــراد المجتمــع الفلســطيني، بمــا فــي ذلــك ال�

وانســجاماً مــع توجّهــات وزارة التربيــة والتعليــم تجــاه دمــج الطلبــة ذوي الاحتياجــات الخاصــة مــع زملائهــم فــي المجتمع، 

رشــادات التفصيليــة للمعلــم للتعامــل مــع هــؤلاء الطلبة. وفــي بيئــة تعلمهــم الطبيعيــة، ســنقدّم مجموعــة مــن ال�إ

�إرشادات التعامل مع ذوي الاحتياجات الخاصة:

اهتمــت الــوزارة بحقــوق ال�أشــخاص ذوي الاحتياجــات الخاصــة، فقــد تبنـّـت عديــداً مــن البرامــج التــي تُســهم فــي دمــج 

رشــادات مقدمــة  هــؤلاء الطلبــة فــي المــدارس، منهــا: برنامــج التعليــم الجامــع، وبرنامــج غــرف المصــادر. وهــذه مجموعــة مــن ال�إ

للمعلــم، حــول كيفيــة التعامــل مــع الفئــات التــي يتــم دمجهــا ضمــن الطلبــة فــي المــدارس:

عاقــة البصرية:١ ذوو ال�إ

ضاءة المناسبة في �أماكن جلوس الطالب.  توفير ال�إ

ــه  ــة، مــع �إعطائ ــارات الطبيّ ــد الضــرورة، كالمســجّلات، والنظّ ــة عن ــى اســتعمال ال�أدوات المعين  تشــجيع الطالــب عل

ــلازم. الوقــت ال

ــا  ــراءة كلّ م ــه، وق ــم موجّهــاً �إلي ــى يت�أكــد �أنّ كلام المعل  اســتخدام اســم الطالــب عندمــا يكــون ضمــن جماعــة؛ حت

يُكتــب علــى الســبورة.

 السماح للطالب الكفيف كلياً استخدام �آلته الخاصة؛ لكتابة ملحوظاته، �أو حلّ واجباته، دون �أي �إحراج.

عاقات الســمعيّة:٢ ذوو ال�إ
 التحدُّث بصوت عالٍ مسموعٍ، وليس مرتفعاً، ولتكن سرعتك في الكلام متوسطة.

 �إعادة صياغة الفكرة �أو السؤال ليصبح مفهوماً، والحصول على التغذية الراجعة من الطالب باستمرار.

 اســتخدام المعينــات البصريـّـة �إلــى الحــد ال�أقصــى الممكــن، مــع �إعطــاء الفرصــة للطالــب للجلــوس فــي المــكان الــذي 

فــادة مــن المعينــات البصريـّـة.  يتيــح لــه ال�إ

 تشجيع الطالب سمعياً على المشاركة في النشاطات الصفيّة، وتطوير مهارات التواصل لديه.
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الطلبــة الذيــن يعانون اضطرابــات نطقيّة:٣
 التحليّ بالصبر �أثناء الاستماع لهم.

حراج.  تجنُّب مساعدته �أثناء كلامه؛ منعاً لل�إ

 تشجيع هؤلاء الطلبة على العمل الجماعي، مع تجنبّ توجيه التدريب الصارم لهم.

 استخدام اللغة السليمة في مخاطبة الطالب في كلّ المواقف.

عاقــة الحركيّة:٤ ذوو ال�إ
 �إيلاء الطالب ذي الصعوبات الحركية الاهتمام الكافي في الحدود والمواقف المناسبة.

مكاناته، وقدراته، واحتياجاته.  توفير البدائل من ال�أنشطة والمواقف الملائمة ل�إ

نجاز السليم مثل غيره من الطلبة العاديين، وتكليفه بمَهمّات   العمل على رفع معنوياته عن طريق �إقناعه بالقيام بال�إ

تناسب �إمكاناته.

 عدم التعامل معه بشكل مفاجئ، بل لا بدّ ل�أيّ خطوة تخطوها معه �أنْ يكون مخططّاً لها جيداً.

الطلبــة بطيئــو التعلمّ:٥
 استخدام �أساليب التعزيز المتنوعة مباشرة بعد حصول الاستجابة المطلوبة.

 التنويع في �أساليب التعليم المتبّعة التي من �أهمها: التعليم الفردي، والتعليم الجماعي.

 الحرص على �أنْ يكون التعليم وظيفياً يخدمه في حياته، ويُخططّ له مسبقاً على نحو منظمّ.

يجابية، ونقاط القوة عندهم.  التركيز على نقاط الضعف التي يعاني منها هؤلاء الطلبة، وتقوية الجوانب ال�إ

ذوو صعوبــات التعلمّ:٦
 ضرورة جلوس هذه الفئة في الصفّ ال�أمامي؛ لتجنبها كلّ ما يشرد الذهن، ويشتت الانتباه.

 �إشراك الطالب في ال�أنشطة المختلفة، وتكليفه ببعض ال�أعمال البسيطة التي تلائم قدراته.

 ضرورة تبسيط المفاهيم باستعمال وسائل تربوية )سمعية، وبصرية، ومحسوسات(، بحيث تكون ذات معنى للطالب.

 تحفيز الطالب على المشاركة داخل الصف، وتشجيعه على العمل الجماعي.

الطلبــة المتفوّقون:٧

 �إجراء تعديل في مستويات ال�أنشطة حين اكتشاف المعلم ما يدل على وجود طالب متفوق، بحيث يتولد التحدي عند 

الطلبة ال�آخرين، ويرفع من مستوى الدافعية عند هذا الطالب.

 �إعلام �أولياء �أمور الطلبة المتفوقين بشكلٍ دوري ومستمر عن ال�أنشطة الخاصة بهؤلاء الطلبة، وتوضيح دورهم تجاه �أبنائهم 

مكانات المطلوبة لتنمية مواهبهم وقدراتهم، ورعايتها. المتفوقين، من حيث توفير الجو المناسب، وال�إ
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التقويم: 
يُعَدّ التقويــم ركنــاً �أساســياً مــن �أركان العمليــة التعليميــة وجــزءاً لا يتجــز�أ منهــا، فهــو الوســيلة التــي يمكــن مــن خلالهــا 

يجابيــة والســلبية فــي العمليــة التعليميــة وتشــخيص  معرفــة مــا تــم تحقيقــه مــن �أهــداف، ومــن خلالــه يمكــن تحديــد الجوانــب ال�إ

جــراءات المناســبة.  جوانــب الضعــف والقصــور فيهــا مــن �أجــل اتخــاذ ال�إ

صــدار �أحــكام تتســم بالدقــة والموضوعيــة علــى مدخــلات �أيّ نظــام  وهــو عمليــة منهجيــة تقــوم علــى �أســس علميــة؛ ل�إ

تربــوي، وعملياتــه، ومخرجاتــه، ومــن ثــمّ تحديــد جوانــب القــوة والقصــور فــي كل منهــا، تمهيــداً لاتخــاذ قــرارات مناســبة 

صلاحهــا. ولا يقتصــر الهــدف مــن التقويــم علــى تحديــد مســتويات الطلبــة، بــل يتمثــل فــي تحســين العمليــة التعليميــة التعلميــة،  ل�إ

وفــق معاييــر الجــودة والامتيــاز )كاظــم، 2004(.

ــراض القائــل: �إنّ المعرفــة يتــم  ــة مــا يعــرف بالتقويــم ال�أصيــل الــذي يعتمــد علــى الافت ــة الحديث ومــن التوجهــات التربوي

تكوينهــا وبناؤهــا بوســاطة المتعلــم، وتختلــف تلــك المعرفــة مــن ســياق ل�آخــر. وتقــوم فكــرة هــذا النــوع مــن التقويــم علــى تكويــن 

صــورة متكاملــة عــن المتعلــم فــي ضــوء مجموعــة مــن البدائــل؛ �أي �أنّ تعلــم الطالــب وتقدمــه الدراســي يمكــن تقييمهمــا بوســاطة 

ــة، وهــذه  ــام بالتجــارب الميداني ــل البحــث والتحــري لحــل المشــكلات، والقي ــه انشــغالاً نشــطاً، مث ــب من ــامّ تتطل �أعمــال ومه

)ascd, 2005( .إلــى النظــرة البنائيــة� )رســالية للتعلــم )التلقيــن الطريقــة فــي تقويــم الطلبــة تعكــس تحولهــا مــن النظرة ال�إ

تعريــف التقويم ال�أصيل:

هــو التقويــم الــذي يقــوم علــى الافتــراض القائــل: �إنّ المعرفــة يتــم تكوينهــا وبناؤهــا بوســاطة المتعلــم، وهــي تختلــف مــن 

مــكان مــن الواقــع، حيــث يقــوم الطلبــة  ســياق ل�آخــر. ويقيــس التقويــم ال�أصيــل �أداء الطلبــة فــى مواقــف حقيقيــة قريبــة بقــدر ال�إ

أنــه  بــ�أداء مهــام، وتكليفــات مشــابهة للمهــام الحياتيــة خــارج المدرســة. �إنّ التقويــم ال�أصيــل يهيــئ الطلبــة للحيــاة، فهــو واقعــي؛ ل�

يتطلــب منهــم �إنجــاز مهمــات لهــا معنــى، ويحتاجونهــا فــى حياتهــم الواقعيــة، كمــا يتضمــن حــل مشــكلات حياتيــة.

)Tanner, 2001(

ويمكــن تعريــف التقويــم الحقيقــي ب�أنــه تقويــم بنائــي يعكــس �إنجــازات الطلبــة فــي مواقــف حقيقيــة واقعيــة، وهــو نشــاط 

يرافــق عمليــة التعليــم والتعلــم، يمــارس فيــه الطلبــة مهــارات التفكيــر العليــا، مثــل حــل المشــكلات، واتخــاذ القــرارات فــي مواقــف 

حياتيــة، وهــو عمليــة �إنتاجيــة تفاوضيــة، تتيــح للطلبــة التقييــم الذاتــي، وفــق محــكات �أداء معروفــة: 

أدائي.  يقيس المهارات بشكل مباشر، ويدمج بين التقويم الكتابي وال�

 يرصد تعلم الطلبة على مدار الزمن.

 يوجه المنهاج، ويتوافق مع �أنشطة التعليم ونتاجاته. 

 يشجع التفكير التباعدي والتشعبي.

.)Campbell, 2000( يشجع العمل الريادي القائم على التحليل والمبادرة والعمل التعاوني 
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)Popham, 2001( :تحــولات فــي التقويم

هو التحول من تحقيق الكفاية �إلى تحقيق الجودة والامتياز، ويظهر ذلك من خلال ال�آتي: 

ــع المجــالات،  ــي جمي ــة ف ــوة للطلب ــاط الق ــدد، واســتثمار نق ــم المتع ــى التقوي ــارات �إل ــن سياســة الاختب 1 التحــول م
ــف التعليمــي التعلمــي. ــي المواق ــا ف وتوظيفه

دراكيــة )حــل المشــكلات، والتفكيــر  ٢ التحــول مــن اختبــار القــدرات المعرفيــة �إلــى القــدرات المتعــددة القــدرات ال�إ
قنــاع،  النقــدي...(، وكفــاءات مــا وراء المعرفــة )الت�أمــل، والتقييــم الذاتــي(، وكفــاءات اجتماعيــة )قياديــة، وال�إ

والتعــاون، والعمــل الجماعــي...(، التصرفــات العاطفيــة )المثابــرة، والدافــع الذاتــي، والفعاليــة الذاتيــة، والاســتقلالية، 

والمرونــة...(. 

ــم الطالــب علــى  كل مــا يســتطيع �أداءه بالمعــارف والمهــارات  ٢ التحــول مــن تقويــم منفصــل �إلــى متكامــل، وتقوي
والاتجاهــات التــي تعلمهــا، ويربــط ذلــك بتقويــم جميــع عناصــر النظــام التربــوي.

اســتراتيجيات التقويــم و�أدواته: 

أداء، والورقة والقلم، والملاحظة، والتواصل، ومراجعة الذات(.  الاستراتيجيات: )التقويم المعتمد على ال�

ال�أدوات: )ســلالم التقديــر العــددي، وســلالم التقديــر اللفظــي، وســجل  وصــف ســير التعلــم، والســرد القصصــي(، ويتــم 

أداة �أو ال�أدوات التــي تناســب الموقــف التعليمــي التعلمــي. )اللجنــة الوطنيــة المصغــرة للمناهــج المطــورة، 2016( اختيــار ال�

اســتراتيجيات التقويــم البديــل:  )الفريــق الوطنــي للتقويم، 2004(

اســتراتيجية التقويم 

المعتمــد على ال�أداء

اســتراتيجية التقويم 

بالورقــة والقلم

استراتيجية 

الملاحظة

الملاحظــة التلقائية

الملاحظــة المنظمة

استراتيجيات 
التقويــم البديل

اســتراتيجية التقويم 

بالتواصل

اســتراتيجية مراجعة 

الذات
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�أدوات التقويــم البديل: 

١- قوائــم الرصد 

�أو الشطب

٢- سلالم 
التقدير

٣- سلالم 
التقديــر اللفظي

٥- السجل 
لقصصي ا

التقويم  �أدوات 
البديل

٤- سجل 
وصف سير 

لتعليم ا

�أدوات التقويــم البديــل: )عودة، 2005(

أفعال والسلوكات التي يرصدها المعلم، �أو المتعلم  لدى قيامه بتنفيذ مهارةٍ ما،  1 قوائم الرصد �أو الشطب، وقائمة ال�
آتية: صح �أو خط�أ، وتُعد من ال�أدوات المناسبة  أزواج ال� وذلك برصد الاستجابات على فقراتها، باختيار �أحد تقريرين من ال�

لقياس مخرجات التعلم.

٢ سلالم التقدير الرقميّة واللفظيّة: تقوم سلالم التقدير على تجزئة المهمّة، �أو المهارة التعليمية �إلى مجموعة من المهام 
الجزئية بشكلٍ يُظهر مدى امتلاك الطلبة لها، وَفْقَ تدريج من �أربعة �أو خمسة مستويات.

٣ سجلّ وصف سير التعلم: من خلال �إطلاع المعلم على كتابات الطلبة وتعبيراتهم، بحيث يتم ربط ما تعلموه مع 
خبراتهم السابقة ومواقف الحياة، وهذا يتطلب بيئة �آمنة تشجع الطلبة على التعبير بحرية عما يشعرون به دون خوف.

٤ السجلّ القصصي: يقدم السجل صورة عن جوانب النمو الشامل للمتعلم، من خلال تدوين وصف مستمر لما تمّت 
ملاحظته على �أدائه.

نجاز: لتجميع عينات منتقاة من �أعمال الطلبة، يختارونها تحت �إشراف المعلم، ويتم تقويمها، وفق معايير  ٥ ملف ال�إ
محددة.

٦ مشروعات الطلبة: عمل نشاط يختاره الطالب بتوجيه المعلم ذي علاقة بموضوع الدراسة، ويتم �إنجازه داخل المدرسة 
وخارجها، وله مراحل عدّة، ويستغرق عدة �أيام، �أو عدة شهور.

٧ لعروض: يعرض الطلبة �إنجازاتهم في �أداء المهمّات )تقرير بحث، ولوحة فنية، وحل مسالة...( �أمام بقية زملائهم.
٨ صحائف الطلبة: تقارير ذاتيّة، يُعدّها الطالب عن �أدائه في �إنجاز المهام الحقيقية، شاملة ما يراه من نقاط قوة، ونقاط 

ضعف، فضلاً عن ت�أمّلاته الذاتيّة حول ال�أداء.
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مقارنة بين التقويم البديل والتقويم التقليدي: )زيتون، 2003(

التقويم التقليديالتقويم البديل

�أو  �إنجازها،  الطلبة  من  مطلوب  حقيقية،  مهام  ي�أخذ شكل 
�أداؤها.

ي�أخذ شكل اختبار تحصيلي، وال�أسئلة كتابية، وقد لا يكون 
لها صلة بواقع الطلبةـ 

نجاز مَهمة. يتطلب تذكر معلومات سبق لهم دراستها.يتطلب تطبيق المعارف والمهارات، ودمجها ل�إ

المهمات  هذه  أداء  ل� العليا؛  التفكير  مهارات  الطلبة  يوظف 
)مهارات التطبيق، والتحليل، والتقييم، والتركيب(.

نجاز المهمات  يوظف الطلبة عادة مهارات التفكير الدنيا؛ ل�إ
الموكلة �إليهم )مهارات التذكر، والاستيعاب(.

�أو  لساعات،  يمتد  نسبياً  طويلاً  وقتاً  المَهمة  �إنجاز  يستغرق 
�أيام عدة.

جابة عن الاختبارات التحصيلية وقتاً قصيراً نسبياً  تستغرق ال�إ
)بين 15 دقيقة �إلى 120 دقيقة عادة(.

�إجابة الطلبة على الاختبار التحصيلي فردية.يمكن �أن يتعاون مجموعة من الطلبة في �إنجاز المَهمة.

يتم تقدير �أداء الطلبة في المهامّ، اعتماداً على قواعد )موازين( 
تقدير.

ر �أداء الطلبة في الاختبار بالدرجة )العلامة( التي حصل  يُقدَّ
عليها، بناءً على صحة �إجابته عن ال�أسئلة.

أداء، وحقائب  يتم تقييم الطلبة ب�أساليب عدة: اختبارات ال�
نجاز، ومشاريع الطلبة... �إلخ. ال�إ

التحصيلية  الاختبارات  على  عادة  الطلبة  تقييم  يقتصر 
الكتابية.
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الرياضيّات: تعلُّم  نتاجات 
نتاجات التعلم: كل ما يكتسبه المتعلم من معارف ومهارات وقيم في دراسته لمنهاج معين، وهي خصائص عامة 

يكتسبها المتعلم، وتتمحور ضمن مجالات ثلاثة، هي:

-	 نتاجات عامة: وهي مهارات الفنون العقلية )نتاجات القدرات العقلية العليا، والتفكير(: بحث، وتحليل، وحل 

بداعي، والتفكير الناقد... مشكلات، والتفكير ال�إ

-	 البحث  التخصص:  نتاجات عائلة  العلمية، ومن  للمباحث  الرياضيات  تنتمي  نتاجات عائلة التخصص: حيث 

العلمي، والتفكير العلمي والمنطقي، والمنهجية التحليلية.

-	 نتاجات التخصص: وهي نتاجات تعلمّ مادة الرياضيات.

ــم الرياضيّات: نتاجات تعلُّ

1 امتلاك مهارات التفكير العليا، وحل المشكلات، والاستقراء، والاستنتاج، والاستدلال المنطقي.
٢ نمو مهارة فهم المقروء في حل المشكلات في تطبيقات وسياقات حياتية.

٣ نمو مهارات التقصي، والدقة العلمية، وحب المعرفة.
٤ تطبيق ال�أسلوب العلمي في قراءة الفرضيات والظواهر، وتفسيرها.

٥ تنمية الحس العددي والحس الفراغي عند الطالب.
حصاء والاحتمال في سياقات حياتية. ٦ توظيف المبادئ ال�أساسية في ال�إ

٧ توظيف �أدوات القياس ووحداته؛ لاكتساب مهارات القياس، وفهم العلاقات بين وحدات القياس، والتحويل فيما بينها.
أربع على ال�أعداد الطبيعيّة والكسور.	 ٨ امتلاك مهارات �إجراء العمليّات ال�

ي�أتي: ما  الرياضيات  منهاج  يعتمد عليها  التي  )المعايير(  المبادىء  تشمل 

التكامــل ال�أفقي والعمودي:١

والمنهاج  والاحتمالات،  حصاء،  وال�إ وال�أعداد،  والجبر،  كالهندسة،  متعددة،  الرياضيات  محتوى  مجالات  تدعم 

السنوات  في  المفاهيم عمودياً  والتعمق في  الترابط  ويبني على  المختلفة، ويعززها،  المجالات  بين  أفقي  ال� الترابط  الفلسطيني 

والمراحل المختلفة على �أساس العلاقات المتبادلة بين مجالات المحتوى، بدلاً من تقديمها كموضوعات منفصلة للطلبة، ويركز 

على تمييز المتعلمّين لمفاهيم الرياضيات، وتطبيقها خارج سياقاته في التخصصات ال�أكاديمية، والمواقف الحياتية.

التعلمّ:٢

تُطرح ال�أفكار الرياضية بطريقة استكشافية تحفز المتعلمين، وتحقق المتعة، وتطوّر الفهم المعمق لهم، ويحتاج الطلبة 

�إلى فهم الرياضيات بعمق، واستخدامها بفاعلية.
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المفاهيم  لبناء  فالمجرد؛  المحسوس  شبه  �إلى  المحسوس  من  التدريجي  الانتقال  للرياضيات  المعمق  الفهم  ويتطلب 

وتطويرها، ويشمل بشكل رئيس الحس العددي والحس المكاني، وحل المشكلات، و�إدماج الطلبة بتطبيقات رياضية عملية 

جراءات والمهارات مع المعرفة المفاهيمية. ذات معنى تتحدى تفكيرهم، وتربط بين ال�إ

التواصل: ٣
لتطوير الفهم؛ فهو �أحد الطرق للمشاركة بال�أفكار و�إيضاحها، فمن خلال التواصل،      يُعَدّ التواصل الرياضي جزءاً �أساسياً 

تصبح ال�أفكار الرياضية مجالاً للت�أمل والنقاش، وقد ينتج عنها تعديل التفكير، وتساعد في جعل ال�أفكار الرياضية ومعانيها واضحة 

للجميع، حيث �إنّ الاستماع لتفسيرات ال�آخرين يتيح فرصاً لتطوير فهم الطلبة، واستكشاف توجهات و�أفكار رياضية مختلفة، 

تطور قدرتهم على التخمين، والربط، و�إيجاد علاقات.

التكنولوجيا:٤

تُعَدّ التكنولوجيا �أداة �أساسية في تعلم الرياضيات وتعليمها عند توظيفها بشكل مخطط له، ومنظم، ومستمر، وال�أدوات 

المستخدمة لكلّ صف يجب �أن تكون متوافرة وم�ألوفة للطلبة والمعلمين، وتسهم في �إغناء بيئة التعلمّ؛ لتطوير المعرفة الرياضية، 

�أو تطبيقها، وتساعد الطلبة على تبادل ال�أفكار. 

لتقييم:٥ ا

يجــب �أن يكــون نظــام التقييــم جــزءاً لا يتجــز�أ مــن عمليــات التعليــم والتعلــم، و�أن يتخــذ �أشــكالاً متعــددة ومختلفــة؛ ليوفــر 

للطلبــة تغذيــة راجعــة واضحــة ومســتمرة عــن تعلمهــم، ويســاعد المعلميــن فــي تطويــر �أدوات مختلفــة؛ لقيــاس مــدى  فهــم الطلبــة 

أمــور بمعلومــات حــول �أداء �أبنائهــم فــي ســياق �أهــداف التعليــم ومخرجاتــه، ويوفــر  للمعرفــة الرياضيــة وتطبيقاتهــا، ويــزود �أوليــاء ال�

دارييــن مؤشــرات عــن مســتويات تعلــم الطلبــة. لل�إ

تقاطــع مهــارات القراءة والكتابة مــع المحتوى:٦

ــي تمكنهــم مــن الفهــم المعمــق  ــة، الت ــر معــارف ومهــارات القــراءة والكتاب ــى تطوي ــال �إل ــات الفعّ ــم الرياضي يســتند تعلي

للمفاهيــم، ومعانــي الرمــوز والمصطلحــات الرياضيــة، فضــلاً عــن تطويــر مهــارات الاســتدلال مــن خــلال القــراءة، ومــن خــلال 

ــر عــن  ــم، والتعبي ــق فهــم �أعمــق للمفاهي ــى الاســتدلال، وتحقي ــة عل ــدرة الطلب ــة، يجــب �أن يدعــم المعلمــون باســتمرار ق الكتاب

فهمهــم بطريقــة مركــزة ودقيقــة ومقنعــة، واكتســاب فهــم المفاهيــم، وتعميقهــا مــن المــواد المكتوبــة؛ بمســاعدتهم علــى اكتســاب 

ــة،  ــية، والمجــلات الرياضي ــررات الدراس ــا المق ــا فيه ــة، بم ــواد المتنوع ــن الم ــادة م ف ــتراتيجياته، وال�إ ــتيعاب، واس ــارات الاس مه

عــلام. ــواردة فــي وســائل ال�إ وســياقات المســائل الرياضيــة، والبيانــات ال
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العدالة:٧

مــن حــق الطلبــة الحصــول علــى تعلّــم عالــي الجــودة، يتوافــق واهتماماتهــم، والفــروق الفرديــة بينهــم، ولتحقيــق ذلــك، 

يجــب �أن يكــون لــدى المعلميــن توقعــات عاليــة مــن الطلبــة جميعهــم، وتوفيــر الفــرص لتعلمّهــم، وينبغــي �أن يســتفيد الطلبــة مــن 

مصــادر تعليميــة عاليــة الجــودة، مــع التركيــز علــى الطلبــة مــن ذوي التحصيــل المتدنــي، وذوي الاحتياجــات الخاصــة، ومــن هــم 

�أعلــى مــن التوقعــات علــى مســتوى الصــف.

المبــادرات الريادية:٨

تشــجيع المبــادرات الرياديــة، حيــث يقــع علــى عاتــق المنهــاج �إبــراز هــذا الجانــب، مــن خــلال قيــام الطلبــة بعمــل مشــاريع حســب 

الصــف والوحــدة، حيــث التركيــز علــى التخطيــط للمشــروع، والتركيــز علــى الجوانــب العلميــة والمهنيــة، وكذلــك فهــم معنــى 

المخاطــرة، وكيفيــة التعامــل مــع المواقــف الطارئــة. 

توجهات فــي التقويم:٩

التقويــم هــو تحديــد قيمــة ال�أشــياء، وهــو الحكــم علــى مــدى نجــاح ال�أعمــال والمشــروعات، ويعــدّ التقويــم �أساســاً مــن 

مقومــات العمليــة التعليميــة؛ نظــراً لمــا للتقويــم مــن دور مهــمّ، و�أهميــة كبــرى فــي مجــال تطويــر التعليــم.

نّ تحقيــق �أهدافهــا لــه �أهميــة خاصــة فــي تحقيــق  ويُعــدّ الرياضيــات مــن �أبــرز الموضوعــات التعليميــة، وبالتالــي، فــ�إ

ال�أهــداف التربويــة، ومــن هنــا تبــرز �أهميــة التقويــم كعنصــر مــن عناصــر المنهــاج؛ �إذ �إنّ الهــدف منــه هــو التحقــق مــن مــدى تحقيــق 

ال�أهــداف، ولمــادة الرياضيــات ســمة  خاصــة لا بــد �أن تنعكــس فــي طــرق التقويــم، و�أســاليبه، وهــي: 

 اشتمل التقويم على جوانب من التعلم السابق الذي اكتسبه الطالب؛ فالرياضيات مادة تراكمية. 

أنّ تجزئــة المفاهيــم، وطــرح ال�أســئلة علــى هــذه ال�أجــزاء يفيــد   اعتمــاد ال�أســلوب الاســتقرائي فــي معظــم ال�أحيــان؛ ل�

فــي الاختبــارات، وكذلــك فــي التقويــم التكويني.

 تركيــز التقويــم علــى الغايــات التربويــة المامولــة، التــي تنعكــس بصــورة �أهــداف واجــراءات ذات مســتويات معرفيــة 

متعددة. 

ــذ  ــل: تنفي ــم، مث ــد مــن اســتخدام وســائل �أخــرى للتقوي ــل لا ب ــارات فقــط، ب ــى الاختب ــم عل  عــدم اقتصــار التقوي

المشــاريع، وعمــل المقابــلات، وجمــع البيانــات وملاحظتهــا، واســتخدام وســائل التقانــة؛ مــن معلومــات مكتوبــة، 

�أو مســموعة. 

أربعــة، والتحقــق مــن صحــة الحــل،  ــان خوارزميــات العمليــات الحســابية ال� تق ــائل؛ ل�إ  تضميــن تمرينــات ومس

والتقديــر، والحســاب الذهنــي.  

 تضميــن اســتخدام الوســائل المختلفــة، والتمثيــلات المنوّعــة وفــق النشــاط المــراد التعامــل معــه، مثــل )ال�أدوات 

آلــة الحاســبة...(. الهندســية، وخــط ال�أعــداد، وشــبكة المربعــات، وال�
جرائية، وحل المشكلات.   عدم اقتصار التقويم على الجوانب المعرفية فقط، بل يتعداها ليغطي الجوانب ال�إ
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ال�أهــداف العامة لتدريــس الرياضيات:

١ اكتساب معارف ومهارات �أساسية في فروع الرياضيات.
٢ اكتساب معارف ومهارات تساعد الفرد في الحياة العملية، وتسهم في تنمية المجتمع.

٣ تعرف الطبيعة البنيوية للرياضيات، وتكوينها.
٤ تنمية التفكير المنطقي.

٥ تنمية القدرة على حل المشكلات.
٦ اكتساب مهارات استخدام الحاسبات والحاسوب.

٧ تنمية قيم واتجاهات �إيجابية.

المهارات ال�أساســية فــي المرحلة )١٠-١٢(:

١ يتوقع بعد نهاية الصف العاشر )ال�أكاديمي والمهني( �أن يكون الطالب قادرًا على:
نشاءات الهندسية باستخدام الفرجار والمسطرة غير المدرجة. •	 �إجراء بعض ال�إ

•	 حساب التطبيقات الرياضية المرتبطة بالسندات وال�أسهم والدفعات والت�أمين.

•	 تمثيل الاقترانات بيانيًا وجبريًا.

•	 �إيجاد العلاقة بين �أشكال هندسية باستخدام التكافؤ.

•	 التحويل بين وحدات قياس الزاوية في التقديرين الستيني والدائري.

•	 �إيجاد معامل الارتباط بين متغيرين ومعادلة انحدار �أحد المتغيرين على ال�آخر.
•	 �إيجاد مفكوك ذات الحدين من صيغة  )�أ + ب(ن

٢ يتوقع بعد نهاية الصفين الحادي عشر والثاني عشر �أن يكون الطالب قادرًا على:
	 التمييز بين طرق البحث العلمي، والمقارنة بين العينات الاحتمالية وغير الاحتمالية.

•	 �إيجاد توقع التوزيع الاحتمالي لمتغير عشوائي منفصل، والاحتمال المطلوب لتوزيع ذات الحدين، وتوظيف التوزيع 

الطبيعي في حل مسائل حياتية.

•	 استخدام طرق البرهان الرياضي في �إثبات صحة بعض العبارات الرياضية، واستخدام �أسس المنطق الرياضي في �إثبات 

تكافؤ عبارات محددة. 

•	 �إيجاد عناصر القطوع المخروطية ومعادلاتها في الوضع القياسي.

•	 �إجراء التطبيقات المرتبطة بالمتتاليات والمتسلسلات.

•	 �إيجاد مجموعة الحل لنظام من 3 معادلات خطية بثلاثة متغيرات، وحل معادلات جذرية و�أسية ولوغاريثمية، وتوظيف 

البرمجة الخطية في حل مسائل حياتية.

•	 �إجراء العمليات المرتبطة بالهندسة الفراغية والمتجهات، و �إيجاد المعادلات المتجهة للخط المستقيم في الفراغ.

•	 �إيجاد نهاية اقترانات خطية وخاصة، وتوظيف النظريات الخاصة بالاقترانات المتصلة في تطبيقاتها المختلفة.
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•	 �إجراء العمليات على المصفوفات، وحل �أنظمة خطية بمتغيرين �أو �أكثر باستخدام المصفوفات.   

•	 �إيجاد مشتقات الاقترانات وتطبيقاتها العملية المختلفة. 

•	 �إجراء العمليات على ال�أعداد المركبة، واستخدام خصائصها في ايجاد الصورة القطبية للعدد المركب وجذوره وقواه.

•	 �إيجاد تكامل الاقترانات المختلفة وتطبيقاتها باستخدام طرق التكامل المختلفة.

بنيــة الوحدة والدرس:

ولاً الوحدة:�أ بنية 

 صورة معبرة عن موضوع الوحدة، مع سؤال يمهّد لموضوعها، ويقدّم له.

 ال�أهداف العامّة للوحدة، من خلال �أهداف الدروس المتضمنة.

 تقسيم كلّ وحدة �إلى مجموعة دروس متسلسلة في البناء.

 كلّ درس يضم �أنشطة تغطي ال�أهداف الخاصة به.

 �إدراج مشروع في �آخر كلّ وحدة؛ ليقوم الطلبة بتنفيذها، من خلال استخدام المعرفة، وتطبيق المهارة التي تم تعلمها 

في سياق حياتيّ تطبيقيّ، �إضافة �إلى تنمية مهارات حياتية �أخرى، وبشكل تكاملي مع مواضيع، �أو دروس �أخرى.

 في درس المراجعة: ننتهي بسؤال يمهّد للتعلم الجديد.

نياً الدرس:ثا بنية 

تم ترقيم ال�أنشطة في الدرس بال�أرقام: 1، 2، 3... . 

ــم لموضــوع  ــرات الســابقة فــي التقدي ــدرس، ويعتمــد علــى الخب ــر عــن موضــوع ال ــي يعبّ  النشــاط ال�أول: موقــف حيات

الــدرس، ويشــترك الطالــب فــي حلّــه، ويتــرك فراغــاً مناســباً للحــل.

 النشــاط الثانــي: يتــمّ فيــه اســتدعاء الخبــرات الســابقة للــدرس، ويكــون هــذا مراعيــاً للمســتويات الثلاثــة، وفيــه يت�أكــد 

المعلــم مــن جاهزيــة الطلبــة للخبــرة الجديــدة )التقويــم القبلــي(. ويمكــن الدمــج بيــن النشــاطين ال�أول والثانــي.

 النشاط الثالث: يتم فيه عرض المحتوى الجديد ضمن سياق حياتي، �أو لعبة تربوية، يتضمن الرسم ما �أمكن، ويتم فيه 

تناول المحتوى الجديد بشكل متسلسل، ويعتمد بشكل متدرج على الخبرات السابقة؛ للوصول �إلى الخبرة الجديدة، 

بحيث يشترك الطلبة فيه بشكل فاعل؛ حتى يتم الوصول �إلى الاستنتاج، �أو القاعدة، �أو التعميم، من خلال ما ي�أتي:

 ال�أنشطة اللاحقة: يتم تناول المحتوى من زوايا مختلفة، ويتم مراعاة ما ي�أتي في �أنشطة الدرس:

* التدرج من السياق الحياتي �إلى المجردّ، ومن السهل الى الصعب... .

 يقوم المنهاج في تنفيذ ال�أنشطة القائمة على التعلم النشط، بما يحقّق تفاعلاً كبيراً للطالب في الحصة الصفيّة.

 ال�أنشطة تتنوع بين التعلم الفردي والجماعي، وبين الحل النظري والتطبيق العملي.
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الخطة 

الفصلية
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الخطة الفصلية
الفصل ال�أول

ملاحظاتال�أسبوعالشهرعدد الحصصالدرسالوحدة

ت(
ينا

تبا
لم

 وا
ت

دلا
عا

لم
 )ا

ى 
أول �

ال
صة

ح
 20



2حل معادلة خطية بمتغير واحد

�أيلول

ال�أول

الثاني3حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين

حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 
باستخدام الرسم البياني

3
الثالث

حل نظام من معادلتين �إحداهما خطية 
وال�أخرى تربيعية

2
الرابع

4حل نظام من متباينتين بمتغيرين  بيانياً

تشرين �أول

ال�أول

الثاني3تطبيقات عملية )البرمجة الخطية(

الثالث2تمارين عامة

الرابع1فكرة ريادية

ت(
الا

تم
ح

الا
 و

اء
ص

ح
ال�إ

( 
ية

ثان
ال

صة
ح

 2
3

2مفهوم البحث العلمي

تشرين ثاني

ال�أول

حصائية الثاني4العينات ال�إ

الثالث4المتغير العشوائي

توقع المتغير العشوائي المنفصل
الرابع4

كانون �أول

ال�أول

الثاني4التجارب العشوائية ذات الحدين

الثالث5تمارين عامة + فكرة ريادية

الرابعـــــــــامتحانات نهاية الفصل



42

الفصل الثاني

ملاحظاتال�أسبوعالشهرعدد الحصصالدرسالوحدة

ت(
ليا

تتا
لم

 )ا
ثة

ثال
ال

صة
ح

 20


٤المتتاليات
كانون الثاني 

+ شباط
الرابع + 

ال�أول

٥المتتالية الحسابية

شباط
 +
�آذار

ال�أول + 
الثاني

الثالث + ٥المتتالية الهندسية
الرابع

ال�أول٣تمارين عامة

الثاني٣فكرة ريادية

ل(
صا

لات
 وا

ت
ايا

نه
)ال

ة 
بع

لرا
ا

صة
ح

 2
3

٤نهاية الاقتران

�آذار 
+

 نيسان

الثالث

الرابع + ال�أول٥قوانين النهايات

الثاني٤نهاية اقتران متعدد القاعدة

الثالث + ٥الاتصال
الرابع

٥تمارين عامة + فكرة ريادية
�آيار

ال�أول 

الثانيـــــــــامتحانات نهاية الفصل
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مصفوفة 

الأهداف

 السلوكيةّ
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دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

ال�أولى )المعادلات والمتباينات(

حل معادلة خطية بمتغير واحد

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أنْ �

د.
حــ

 وا
يــر

متغ
ة ب

طيّــ
خ

 ال
ــة

ادل
مع

ال
٢

•	
ة 

طيّــ
 خ

ــة
ادل

مع
ب 

الــ
لط

لّ ا
حــ

ن ي
أ �

ـاً.
ريـ

جب
د 

حــ
 وا

يــر
متغ

ب
٦

•	
ة 

دلــ
معا

لّ 
حــ

ب 
الــ

لط
ف ا

ظـّـ
 يو

أن �
لّ 

حــ
ي 

فــ
د 

حــ
وا

ـر 
غيـ

مت
 ب

ــة
طي

خ
.)

ــة
يني

روت
ــر 

غي
ة )

تيــ
حيا

ت 
كلا

شــ
م

٢

•	
ة  

طيّــ
خ

 ال
لــة

عاد
لم

ب ا
طالــ

 ال
يّــز

يم
ن 

أ �
ة 

عــ
مو

ج
 م

ــن
 بي

ــن
 م

ــد
اح

 و
يــر

متغ
ب

ة.
طــا

مع
ت 

دلا
عــا

م
٢

•	
ة 

ميــ
كلا

ل 
ــائ

مس
ب 

الــ
لط

لّ ا
حــ

ن ي
أ �

ة 
طيــ

خ
ة 

دلــ
معا

لّ 
حــ

م 
دا

خ
ســت

با
د.

حــ
 وا

يــر
متغ

ب
٣

•	
م 

دا
خ

ســت
ً با

ازا
لغــ

أ ب �
طالــ

 ال
ــلّ

ح
ن ي

أ �
د.

حــ
 وا

يــر
متغ

ة ب
طيــ

 خ
لــة

عاد
 م

ــل
ح

٢

حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
طيــ

خ
 ال

ت
دلا

عــا
لم

 ا
ـام

ظـ
ن

١
•	

ي 
ن ف

يري
متغ

د ال
أح �

ب 
طال

ل ال
جع

ن ي
أ �

ن.
انو

الق
ع 

ضو
مو

ن 
دلتي

معا
ى ال

حد
�إ

٣
•	

لّ 
حــ

ق 
طــر

ب 
الــ

لط
ف ا

ظــ
يو

ن 
أ �

ن 
تيــ

طيّ
خ

ن 
تيــ

ادل
مع

ن 
مــ

م 
ظــا

ن
ت 

كلا
شــ

 م
ـل

حـ
ي 

فــ
ن 

ريــ
تغي

بم
ة.

تيــ
حيا

١

•	
ن 

دلتي
معا

ن 
اً م

امــ
نظ

ب 
طالــ

لّ ال
حــ

ن ي
أ �

ض.
عوي

 الت
قة

طري
ن ب

يري
متغ

ن  ب
يتي

خط
٥

•	
ن 

دلتي
معا

ن 
اً م

ظام
ب ن

طال
لّ ال

ح
ن ي

أ �
ف.

حذ
ة ال

ريق
بط

ن 
يري

متغ
ن ب

يتي
خط

٤

•	
ة 

حــ
ص

ن 
مــ

ب 
الــ

لط
ق ا

قّــ
ح

 يت
أن �

ن.
تيــ

طي
 خ

ــن
لتي

عاد
ن م

 مــ
ــام

نظ
ل 

حــ
٥

•	
ي 

لتــ
ط ا

قــا
الن

ب 
الــ

لط
د ا

ــدّ
ح

 ي
أن �

ة 
دلــ

معا
ل 

حــ
ــة 

وع
جم

ى م
لــ  �إ

ــي
تم

تن
ط 

نقا
عة 

مو
ج

ن م
 مــ

ــن
يري

متغ
ة ب

طيــ
خ

ة.
طــا

مع

١

ى
أول �

 ال
دة

وح
 لل

يّة
وك

سل
 ال

ف
دا

أه �
 ال

وفة
صف

م



45

دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

ال�أولى )المعادلات والمتباينات(

حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 
باستخدام الرسم البياني 

•	
لة 

عاد
الم

وم 
فه

ى م
لــ  �إ

ب
طالــ

ف ال
عــر

ن يت
أ �

ن.
يري

متغ
ة ب

طي
لخ

ا •	
ت 

ما
تقي

ســ
الم

ت 
الا

 حــ
ب

طالــ
ر ال

ذكــ
ن ي

أ �
ق(

طابــ
، ت

طــع
تقا

ي، 
واز

 )تــ
وى

ســت
الم

ي 
فــ

١ ١

•	
ن 

مــ
ـاً 

امـ
نظ

ب 
الــ

لط
 ا

ـلّ
حـ

 ي
أن �

ـاً.
انيّـ

ن بي
ريــ

تغيّ
بم

ـن 
يتيـ

خط
ـن 

لتيـ
عاد

م
٨

•	
ت 

كلا
شــ

ً لم
ولا

حل
ب 

طال
ح ال

قتر
ن ي

أ �
ن 

مــ
ام 

ظــ
ل ن

حــ
ام 

خد
ســت

 با
ــة

اتي
حي

 .ً
نيّــا

بيا
ن 

ريــ
تغي

بم
ن 

يّتيــ
خط

ن 
لتيــ

عاد
م

١

•	
 :

ت
الا

حــ
ى 

لــ �إ
ب 

الــ
لط

فّ ا
عــر

 يت
أن �

ل 
 ح

في
ق( 

طاب
 الت

ي،
واز

 التــ
ع ،

اطــ
لتق

)ا
ــاً.

ياني
ة ب

طيــ
خ

ت ال
دلا

عــا
لم

ة ا
ظمــ

أن �

١
•	

ي 
فــ

ماً 
تقي

ســ
 م

ب
الــ

لط
م ا

ســ
 ير

أن �
ه.

لتــ
عاد

 م
ــة

ومي
بعل

ى 
ـتو

سـ
لم

ا
١

حل نظام من معادلتين: �إحداهما 
خطية، وال�أخرى تربيعية.

•	
ل 

حــ
وم 

فهــ
ى م

لــ  �إ
ب

طالــ
فّ ال

عــر
 يت

أن �
ة 

طيّــ
 خ

مــا
داه

ح �إ
ن، 

لتيــ
عاد

ن م
 مــ

ــام
نظ

ة.
عيّــ

ربي
ى ت

خــر
أ ال�

و

١
•	

 ،
ين

دلت
معا

ن 
اً م

ظام
ب ن

طالــ
لّ ال

حــ
ن ي

أ �
ة.

يعي
ترب

ى 
خر

أ ال�
ة و

طي
 خ

ما
داه

ح �إ
٥

•	
ة 

كل
شــ

لم
لاً 

حــ
ب 

الــ
لط

ح ا
ضّــ

 يو
أن �

م 
ظــا

ن
ل 

حــ
م 

دا
خ

ســت
با

ة 
تيــ

حيا
ة 

طيــ
خ

ـا 
همـ

دا
ح �إ

 ،
ـن

لتيـ
عاد

 م
ـن

مـ
ة.	

يعي
ترب

ى 
خر

أ ال�
و

١

•	
ة 

حــ
ص

ن 
مــ

ب 
الــ

لط
 ا

ـق
حقّـ

 يت
أن �

ــا 
هم

دا
ح �إ

ن 
تيــ

ادل
مع

ن 
 مــ

ــام
نظ

ل 
حــ

ة.
عيــ

ربي
ى ت

خــر
أ ال�

 و
ــة

طي
خ

٣

حل نظام من متباينتين خطيتين بمتغيرين 
بيانياً.

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ �إ
ب 

الــ
لط

 ا
ف

عــر
 يت

أن �
ة 

جــ
در

ن ال
 مــ

نــة
باي

 مت
ــلّ

 ح
عــة

مو
ج

م
ن.

ريــ
تغي

 م
ـي

 فـ
ـى

أولـ
ال�

1
•	

ي 
لتــ

ط ا
قــا

الن
ب 

الــ
لط

د ا
ــد

ح
 ي

أن �
ة 

ينــ
تبا

 م
ــل

 ح
عــة

مو
ج

 م
ــى

ل  �إ
ــي

تم
تن

ة.
طــا

مع
ط 

قــا
ة ن

عــ
مو

ج
 م

ـن
مـ

٥
•	

ة 
ينــ

تبا
 م

ــل
 ح

ب
الــ

لط
م ا

خد
ســت

ن ي
أ �

ل 
حــ

ي 
فــ

ـاً 
انيـ

بي
ن 

ريــ
تغي

م
ن 

مــ
ة.

تيــ
حيا

ت 
كلا

شــ
م

٢

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ �إ
ب 

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أنْ �

ن 
تيــ

طي
 خ

ــن
نتي

باي
 مت

ــن
 م

ــام
نظ

ل 
حــ

ـاً.
انيـ

 بي
ـن

ريـ
تغي

بم

1
•	

ل 
حــ

ة 
عــ

مو
ج

 م
ب

الــ
لط

ل ا
مثـّـ

ن ي
أ �

ـاً.
انيـ

 بي
ـن

ريـ
تغي

بم
ة 

طيــ
 خ

ــة
اين

متب
٥

•	
ن 

ً مــ
وّنــا

مك
ــاً 

ظام
ب ن

طالــ
 ال

ــل
ح

ن ي
أ �

ــاً.
اني

 بي
ثــر

اك
ت ف

ينــا
تبا

 م
ث

ــلا
ث

٤

•	
ل 

حــ
ة 

عــ
مو

ج
 م

ب
الــ

لط
  ا

ــل
مث

ن ي
أ �

ن 
تيــ

طيّ
خ

ن 
تيــ

اين
متب

ن 
مــ

م 
ظــا

لن
ـاً.

انيـ
بي

ن 
ريــ

تغي
بم

٥
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دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

ال�أولى )المعادلات والمتباينات(

البرمجة الخطية

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
فيــ

طر
 ال

ط
قــا

الن
1

•	
ة 

فيــ
طر

 ال
ط

قــا
 الن

ب
طالــ

 ال
دّد

حــ
ن ي

أ �
ي.

يانــ
 الب

ــم
رس

لل
1

•	
ن 

مــ
ـاً 

امـ
نظ

ب 
الــ

لط
 ا

ب
كتــ

 ي
أن �

ي 
 فــ

ــل
 ح

قــة
نط

ل م
مثــ

ت ي
نــا

تباي
لم

ا
ى.

طــ
مع

لٍ 
ـك

شـ

1

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
ان

ة.
طيــ

خ
 ال

ــة
ج

رم
الب

1
•	

ى 
مــ

عظ
 ال

مــة
لقي

ب ا
الــ

لط
د ا

جــ
ن ي

أ �
م.

لــو
مع

ف 
ــد

ن ه
ــرا

اقت
ى ل

غــر
ص

و ال
أ �

4
•	

ة 
اتي

حي
ت 

كلا
شــ

 م
ب

طال
 ال

حل
ن ي

أ �
ة.

طي
خ

 ال
جة

رم
 الب

دام
خ

ســت
با

•	
ل 

 ح
ت

طوا
 خ

لى
ب �إ

طالــ
فّ ال

عــر
ن يت

أ �
ة.

طي
خ

ة ال
ج

برم
م ال

خدا
ست

ل با
سائ

م
1

فكرة ريادية

•	
ل 

حــ
اً ل

وع
شــر

 م
ب

الــ
لط

د ا
عــ

ن يُ
أ �

ل 
أقــ �

  ب
ـاء

ربـ
كه

 ال
اع

طــ
انق

ة 
كل

شــ
م

ه 
ســت

درا
ء 

ــو
ض

ي 
فــ

 ،
ف

ليــ
كا

الت
ت.

نــا
باي

مت
وال

ت 
دلا

عــا
لم

ة ا
ــد

وح

١

وع
جم

لم
 ا

١٤
٦٤

١٥
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ية
ثان

 ال
دة

وح
 لل

ية
وك

سل
 ال

ف
دا

أه �
 ال

وفة
صف

م

دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

إحصاء والاحتمالات" الثانية "ال�

البحث العلمي

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ي.
مــ

لعل
 ا

ث
حــ

الب
١

•	
ت 

كلا
شــ

لم
ة 

مثل
أ ب �

طال
 ال

كر
يذ

ن 
أ �

ي.
لم

 ع
ث

ح
ى ب

لــ  �إ
ج

حتــا
ة ت

اتيّــ
حي

١
•	

ت 
ـوا

طـ
خ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
ظـّـ

يو
ن 

أ �
ة 

ســ
درا

ي 
فــ

ي 
مــ

لعل
ا

ث 
حــ

الب
ة.

دد
حــ

م
رة 

هــ
ظا

و 
أ �

ة 
كل

شــ
م

٣

•	
ت 

دوا
أ ال�

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
ت.

نــا
بيا

 ال
ــع

جم
ي 

 فــ
مة

خد
ســت

لم
ا

٢

•	
ث 

ح
 الب

ت
ــوا

خط
ب 

طالــ
 ال

دد
يُعــ

ن 
أ �

ي.
لم

الع
١

إحصائية. العينات ال�

•	
ب 

الي
ســ

أ ى �
لــ �إ

ب 
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
د 

عنــ
ة 

دم
خ

ســت
لم

ت ا
نــا

بيا
 ال

ــع
جم

ة.
دد

حــ
ة م

كل
شــ

و م
أ ة �

هــر
ظا

ــة 
اس

در
١

•	
ر 

يــا
خت

 ا
ب

ســب
ب 

الــ
لط

 ا
ـرّر

يُبـ
ن 

أ �
ع 

مــ
 ج

ـي
 فـ

دم
خ

ســت
لم

ب ا
ـلو

سـ
أ ال�

ة.
دد

حــ
 م

ــة
اس

در
ت 

نــا
بيا

١
•	

ت 
نــا

لعي
ة 

ثلــ
أم � 

ب
الــ

لط
ح ا

تــر
 يق

أن �
ة.

ليــ
ما

حت
الا

ـر 
غيـ

٣

•	
ار 

تيــ
اخ

ب 
ــبا

أس �
ب 

الــ
لط

ر ا
كــ

يذ
ن 

أ �
د 

عنــ
ة 

دم
خ

ســت
لم

ة ا
ينــ

الع
ب 

ـلو
سـ

أ �
ة. 

دد
حــ

ة م
كل

شــ
و م

أ � ،
ــرة

اه
ة ظ

ســ
درا

١
•	

ة 
ســب

منا
 ال

ــة
عين

 ال
وع

 نــ
ح

تــر
يق

ن 
أ �

ة.
دد

حــ
 م

ــة
اس

در
ت 

نــا
بيا

ع 
مــ

ج
ل

٤
•	

ن 
تيــ

عين
ن 

بيــ
ب 

الــ
لط

 ا
رن

قــا
 ي

أن �
ن.

تيــ
ومّ

معل
١

•	
ت.

ينا
الع

ع 
نوا

أ ب �
طال

 ال
كر

يذ
ن 

أ �
١

•	
ة 

عين
ار 

ختي
ت ا

طوا
 خ

ب
طال

ح ال
ضّ

 يو
أن �

دة.
حد

ة م
راس

ت د
يانا

ع ب
جم

ة ل
سب

منا
١١

•	
ت 

دوا
أ ال�

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
ت.

نــا
بيا

 ال
ــع

جم
ي 

 فــ
مة

خد
ســت

لم
ا

١
•	

ة 
ينــ

ع
م 

جــ
ح

ب 
الــ

لط
 ا

ــد
ج

 ي
أن �

ة.
دد

حــ
م

ة 
ســ

درا
ل

٣

•	
ع 

ـوا
أنـ �

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ليّــ

ما
حت

الا
ت 

نــا
لعي

ا
٢

•	
ع 

ـوا
أنـ �

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ليّــ

ما
حت

الا
ـر 

غيـ
ت 

نــا
لعي

ا
٢
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دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

إحصاء والاحتمالات" الثانية "ال�

المتغير العشوائي

•	
ة 

ربــ
ج

 الت
وم

فهــ
 م

ــى
ل  �إ

ب
طالــ

 ال
ف

عــرّ
 يت

أن �

ة.
ائي

شو
الع

٢
•	

ي 
وائ

شــ
الع

ــر 
تغي

لم
م ا

قيــ
ب 

الــ
لط

د ا
جــ

ن ي
أ �

اة.
طــ

مُع
ية 

وائ
شــ

 ع
بــة

جر
ي ت

 فــ
ــل

ص
منف

ال
٦

•	
ي 

وائ
شــ

الع
ـر 

غيّـ
مت

 ال
ب

الــ
لط

ف ا
ظـّـ

 يو
أن �

ت 
كلا

شــ
 م

حلّ
ي 

 فــ
ــي

مال
حت

الا
ع 

زيــ
لتو

وا

ة.
تيــ

حيا

٢

•	
ى 

لــ  �إ
ــاة

عط
ب مُ

ــار
ج

ب ت
الــ

لط
ف ا

ــ صنّ
ن يُ

أ �

ة.
وائي

شــ
 ع

يــر
 غ

أو � 
ئية

ــوا
عش

ب 
ــار

ج
ت

١
•	

ن 
 مــ

ــي
مال

حت
الا

ع 
زيــ

لتو
ب ا

طالــ
 ال

يّــز
يُم

ن 
أ �

ة.
طــا

مع
ة  

عــد
ت 

عــا
وزي

ن ت
بيــ

٣

•	
ــر 

تغي
لم

م ا
هــو

مف
ى 

لــ  �إ
ب

طالــ
 ال

ف
عــرّ

 يت
أن �

ل.
صــ

منف
 ال

ئي
ــوا

عش
ال

٢
•	

ع 
زيــ

لتو
 ا

وم
هــ

مف
ب 

الــ
لط

 ا
ف

ظـّـ
يو

ن 
أ �

ل.
ــائ

مس
لّ 

حــ
ي 

فــ
ي 

الــ
تم

اح
ال

٤

•	
ع 

زيــ
لتو

م ا
هــو

مف
ى 

لــ  �إ
ب

طالــ
 ال

ف
عــرّ

 يت
أن �

ي.
مالــ

حت
الا

١

توقع المتغير العشوائي 
المنفصل

•	
ط 

ســ
الو

ي 
مــ

هو
مف

ب 
الــ

لط
 ا

كــر
تد

 ي
أن �

ي.
الــ

تم
اح

ال
ع 

زيــ
لتو

وا
ي 

ــاب
حس

ال
١

•	
يّ 

وائ
شــ

 ع
يــرٍ

متغ
ع 

ّـُـ وق
ب ت

الــ
لط

د ا
جــ

ن ي
أ �

ة.
ليــ

ما
حت

ة ا
ربــ

ج
ي ت

 فــ
ـل

صـ
منف

٧

•	
ةٍ 

كل
شــ

 م
ول

حــ
ه 

أيــ �
 ر

ب
الــ

لط
ر ا

بــرّ
ن يُ

أ �

ي 
وائ

شــ
 ع

يــر
متغ

ع ل
وقـّـ

 الت
دام

خ
ســت

 با
مــا

ل.
صــ

منف

١

•	
ع 

ّـُـ وق
م ت

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ل.
صــ

منف
 ال

ئي
ـوا

شـ
الع

ـر 
غيـ

مت
ال

١

•	
ة 

صيّــ
خا

ال
ى 

لــ �إ
ب 

الــ
لط

 ا
ف

عــرّ
يت

ن 
أ �

ي.
وائ

شــ
الع

ــر 
تغي

لم
 ا

ـّـع
توق

ب
ـة 

طـ
رتب

لمُ
ا

١
•	

عّ 
توق

ة ب
بط

مُرت
ة ال

صي
خا

ب ال
طال

م ال
خد

ست
ن ي

أ �

ل.
سائ

لّ م
 ح

في
ل 

ص
منف

ي ال
شوائ

 الع
غير

مت
ال

٥

التجارب العشوائية 
ذات الحدين

•	
م 

ــو
فه

م
ى 

لــ �إ
ب 

الــ
لط

ا
ف 

عــرّ
يت

ن 
أ �

ن.
ديــ

ح
ال

ت 
ذا

ئية 
ـوا

شـ
الع

ب 
ـار

جـ
الت

١
•	

ث 
ــاد

 ح
ث

دو
حــ

ل 
مــا

حت
ب ا

طالــ
د ال

جــ
ن ي

أ �

ن.
ديــ

 ح
ت

 ذا
بــة

جر
ي ت

 فــ
دد

حــ
م

٨
•	

ة 
وائي

شــ
الع

ب 
ــار

ج
 الت

ب
طالــ

 ال
ف

ظــّ
 يو

أن �

ت 
كلا

شــ
 م

ـلّ
حـ

ي 
فــ

ن 
ديــ

ح
ال

ت 
ذا

ة.
تيــ

حيا

٢

•	
ع 

وقـّـ
م ت

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ن.
ديــ

ح
ت ال

 ذا
ــة

جرب
ي لت

وائ
شــ

الع
ــر 

تغي
لم

ا
١

•	
ث 

ـاد
حـ

ث 
دو

حــ
ع 

وقــ
ب ت

الــ
لط

د ا
جــ

ن ي
أ �

ن.
ديــ

 ح
ت

 ذا
ــة

جرب
ي ت

 فــ
ـن

عيـ
م

٦

فكرة ريادية

•	
ل 

ــو
ح

عاً 
رو

شــ
م

ب 
الــ

لط
ا

 َّ د
عــ

يُ
ن 

أ �
ي 

 فــ
مــة

لعا
ت ا

كا
تلــ

مم
 ال

ف
ــلا

تِ  �إ
ــرة

اه
"ظ

ـا.
رهـ

دوي
ت

دة 
عــا

وا
 ،

ة"
ســ

در
لم

ا

١

وع
جم

لم
ا

٢٣
٥٩

١٣
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ثة
ثال

 ال
دة

وح
 لل

يّة
وك

سل
 ال

ف
دا

أه �
 ال

وفة
صف

م

دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

الثالثة "المتتاليات"

المتتاليات

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ليــ

تتا
لم

ا
٣

•	
ى 

مد
وال

ل 
جــا

لم
ب ا

طالــ
  ال

جــد
ن ي

أ �
ة.

وم
معل

ة 
الي

متت
ل

٢
•	

ة 
ليــ

تتا
لم

ا
ب 

الــ
لط

ا
ف 

ظـّـ
يو

ن 
أ �

ت 
كلا

شــ
 م

ـلّ
حـ

ي 
فــ

ة 
ابي

ســ
ح

ال
ة.

تيــ
حيا

١

•	
ت 

يــا
تال

مت
ب 

الــ
لط

 ا
ف

صنـّـ
 يُ

أن �
ة.

هيــ
منت

ــر 
غي

أو  �
ــة 

هي
منت

ى 
لــ �إ

اة 
طــ

مع
١

•	
ة 

ليــ
تتا

د م
دو

حــ
ب 

الــ
لط

ب ا
كتــ

ن ي
أ �

د 
ح

 )ال
ــام

الع
ها 

حدّ
ــة 

وميّ
معل

ة ب
ديــ

عد
.)

ــي
نون

ال
٤

•	
ها 

 من
وم

معل
ية 

تتال
ب م

طالــ
ل ال

كمــ
ن يُ

أ �
ل.

أق ل�
ى ا

علــ
ية 

تتال
د م

دو
حــ

ــة 
لاث

ث
٥

•	
ة 

ليــ
تتا

ً م
يّــا

يان
 ب

ب
الــ

لط
ل ا

مثـّـ
 ي

أن �
ة.

مــ
علو

م
٣

•	
م 

عــا
 ال

ــد
ح

 ال
ب

الــ
لط

 ا
ــد

ج
 ي

أن �
د 

دو
حــ

ة 
اثــ

 ثل
هــا

 من
وم

علــ
 م

يــة
تال

مت
ل

ل.
أقــ �

 ال
ـى

علـ
ة 

ليــ
تتا

م
٧

المتتالية الحسابية

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ابيّ

ســ
ح

ال
ة 

ليــ
تتا

لم
ا

2
•	

ة 
ابيّ

حس
ت ال

اليا
متت

ب ال
طال

ز ال
ميّ

ن ي
أ �

ة.
طا

مع
ت 

اليا
متت

عة 
مو

ج
ن م

 بي
ــن

م
6

•	
ة 

ليــ
تتا

 م
ود

ــد
ح

ب 
الــ

لط
د ا

جــ
ن ي

أ �
ة 

مــ
نظ

أ لّ �
حــ

م 
دا

خ
ســت

 با
بيّة

ســا
ح

ت.
دلا

عــا
لم

ا
6

•	
د 

حــ
 ال

ـى
لـ �إ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ابيّ

ســ
ح

ال
ة 

ليــ
تتا

لم
 ل

ـام
لعـ

ا
1

•	
ل 

أو �
ال

د 
حــ

ال
ب 

الــ
لط

 ا
ــد

ج
 ي

أن �
ة.

ومــ
معل

بية 
ســا

 ح
يــة

تال
مت

س ل
ســا

أ ال�
و

4
•	

ة 
كل

شــ
 م

ـلّ
حـ

ب 
الــ

لط
ط ا

ربــ
 ي

أن �
ة.

ابي
ســ

ح
 ال

ــة
الي

متت
بال

ة 
تيّــ

حيا
1

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ابيّ

ســ
ح

ال
ط 

ســا
أو �

ال
1

•	
م 

عــا
 ال

ــد
ح

 ال
ب

الــ
لط

 ا
ــد

ج
 ي

أن �
ة.

طــا
مع

ة 
ابيّ

ســ
ح

ة 
ليــ

تتا
لم

1
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دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

الثالثة "المتتاليات"

المتتالية الحسابية

•	
ي 

 فــ
ــد

 ح
ــة

رتب
ب 

الــ
لط

د ا
جــ

ن ي
أ �

ة.
طــا

مع
ة 

ابيّ
ســ

ح
ة 

ليــ
تتا

م
1

•	
ة 

ابيّ
ســ

ً ح
طا

ســا
أو � 

ب
طال

 ال
خل

يُد
ن 

أ �
 .

ين
دد

 ع
ــن

بي
5

المتتالية الهندسية

•	
 :

ـي
ومـ

فه
م

ب 
الــ

لط
 ا

كــر
يذ

 ي
أن �

ة.
ســب

الن
 ،

ــة
الي

متت
ال

١
•	

ة 
سيّ

ند
اله

ت 
اليا

متت
ب ال

طال
ز ال

ميّ
ن يُ

أ �
ة.

طا
 مع

ت
اليا

متت
عة 

مو
ج

ن م
 بيــ

ــن
م

8

•	
ة 

ليــ
تتا

 م
ود

ــد
ح

ب 
الــ

لط
د ا

جــ
ن ي

أ �
ة 

مــ
نظ

أ ل �
حــ

م 
دا

خ
ســت

 با
ـية

سـ
ند

ه
ت.

دلا
عــا

لم
ا

5
•	

م 
ــو

فه
 م

ـى
لـ  �إ

ب
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
ة.

ســيّ
ند

اله
ة 

ليــ
تتا

لم
ا

٢

•	
د 

حــ
 ال

ـى
لـ �إ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
عــرّ

 يت
أن �

ـيّة
سـ

ند
اله

ة 
ليــ

تتا
لم

 ل
ـام

لعـ
ا

1
•	

ل 
أو �

ال
د 

حــ
ال

ب 
الــ

لط
 ا

ــد
ج

 ي
أن �

ة.
ومــ

معل
ــيّة 

دس
هن

ــة 
الي

متت
س ل

ســا
أ ال�

و
6

•	
ت 

دلا
معا

ل ال
 ح

ب
طال

م ال
خد

ست
ن ي

أ �
ن.

معي
دّ 

 ح
بــة

 رت
ــاد

ج
ي ي �إ

فــ
1

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ســيّ

ند
اله

ط 
ســا

أو �
ال

1
•	

م 
عــا

 ال
ــد

ح
 ال

ب
الــ

لط
 ا

ــد
ج

 ي
أن �

ة.
طــا

مع
ة 

ســيّ
ند

ه
ة 

ليــ
تتا

لم
•	

ة 
ليــ

تتا
لم

ا
ب 

الــ
لط

ا
ف 

ظــ
يو

ن 
أ �

ت 
كلا

شــ
 م

ـلّ
حـ

ي 
فــ

ة 
ســي

ند
اله

ة.
تيــ

حيا

3

•	
ة 

ســيّ
ند

ً ه
طا

ســا
أو � 

ب
طالــ

ل ال
خــ

 يُد
أن �

ن.
ددي

 ع
ــن

بي
5

فكرة ريادية

•	
ن 

عــ
عاً 

رو
شــ

 م
ب

الــ
لط

 ا
ــد

يُعَّ
ن 

أ �
ه 

ســت
درا

وْء 
ضَ

ي 
 فــ

ي،
وعــ

تط
ل ال

عمــ
ال

ت.
يــا

تال
مت

ال
1

وع
جم

لم
ا

١٣
٥٧

١٨
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عة
راب

 ال
دة

وح
 لل

ية
وك

سل
 ال

ف
دا

أه �
 ال

وفة
صف

م

دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
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المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم

�آلية العلاج المقترحةال�أخطاء الشائعة وصعوبات التعلمالدرسالوحدة
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•	 �إجــراء العمليّــات الحســابيّة علــى ال�أعــداد 
الحقيقيــة.

•	 يقــوم  حيــث  المجــدول،  التدريــب  خــلال  مــن 
بعــض  بدايــة  مــن  5دقائــق  بتخصيــص  المعلــم 

�أمثلــة. لحــل  الحصــص 
•	 أقران. تفعيل استراتيجية التعلم بال�

•	 	•التعامل مع وحدات السرعة. توضيــح وحــدات الســرعة عــن طريــق تذكيــر الطلبــة 
بوحــدات قيــاس كلٍّ مــن ال�أطــوال والزمــن، ومفهــوم 

النســبة كمعدل.

•	 التعامــل مــع مفهــوم التناســب فــي حــلّ 
مســائل.

•	 ــن وحاصــل  ــة بحاصــل ضــرب الطرفيْ ــر الطلب تذكي
فــي حالــة  بينهمــا  والعلاقــة  الوســطين،   ضــرب 
خــلال  مــن  وحلهــا  مســائل  و�إعطــاء  التناســب، 

المقلــوب. الصــف  اســتراتيجيّة 

•	 الجمعــي  النظيــر  بيــن مفهومــيّ  الخلــط 
للعــدد. الضربــي  والنظيــر 

•	 الجمــع  عمليّــات  خــواص  فــي  الطلبــة  مراجعــة 
الحقيقيّــة. أعــداد  ال� علــى  والضــرب 

•	 تذكيرهــم بالعنصــر المحايــد لعملية الجمــع والعنصر 
المحايــد لعمليــة الضرب.

•	 ربــط مفهــوم النظيــر الجمعــي بالعنصــر المحايــد 
لعمليــة الجمــع، والنظيــر الضربــي بالعنصــر المحايــد 

ــة الضــرب. لعملي
•	 النظيــر  اســتخدام مفهومــيّ  علــى كيفيــة  التركيــز 

أنشــطة وحــلّ  ال� تنفيــذ  �أثنــاء  الضربــي والجمعــي 
المعــادلات.

ن 
لتي

اد
مع

ن 
 م

ام
ظ

ل ن
ح

ين
ير

تغ
بم

ن 
يتي

ط
خ

•	 الاكتفاء ب�إيجاد قيمة �أحد المتغيرين.
•	 تشــجيع الطلبــة علــى كتابــة مجموعــة الحــلّ علــى 

صــورة زوج مرتــب.
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مقترحات حلولالصعوبات وال�أخطاء المفاهيميّة "المتوقعة"الدرسالوحدة
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•	 	•تمثيل الزوج المرتب في المستوى البياني. ــن �أو اليســار،  حداثــي الســيني باليمي ربــط ال�إ
والصــادي باتجــاه ال�أعلــى �أو ال�أســفل، وقــراءة 

الــزوج فــي كل مــرة .

•	 مــن  المتوازييــن  المســتقيمين  تمييــز  عــدم 
غيرهمــا فــي حالــة وقــوع نقطــة حــلّ النظــام 
خــارج منطقــة التدريــج الــذي تــم اســتخدامه 
"40س-49ص=40،  مثــل:  المحوريــن.  فــي 

."50 39س+ 50ص=

•	 حــلّ  تمثــل  التــي  النقطــة  �أنّ  مــن  الت�أكــد 
النظــام تقــع ضمــن منطقــة التدريــج الــذي تــم 

اســتخدامه فــي المحوريــن. 
•	 يمكــن التحقّــق مــن صحــة الحــل جبريـّـاً، 

ففــي المثــال الــوارد فــي ال�أخطــاء حــلّ النظــام 
هــو: ) 50، 40( يقــع خــارج منطقــة التدريج 

الــذي اســتخدمه الطالــب فــي المحوريــن.
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•	 	•حل المعادلات من الدرجة الثانية. المعــادلات  حــل  بطــرق  الطــلاب  تذكيــر 
ــن صحــة الحــل. ــق م ــة، وطــرق التحق التربيعي

•	 استخدام �أسلوب التدريب المجدول.

•	 التعبيــر عــن الجمــل الكلاميــة بصيغــة رياضيــة 
صحيحــة.

•	 عــن طريــق اســتخدام التدريب المجدول، حيث 
يقــوم المعلم بتخصيص 5دقائــق من بداية بعض 
الحصــص لمناقشــة الطلبــة فــي كيفيــة الصياغــة 

الرياضيــة الصحيحة للجمل الكلامية.
•	 أقران. تفعيل استراتيجية التعلم بال�

•	 المســتطيل  محيــط  مفهومــيّ  بيــن  الخلــط 
المســتطيل. ومســاحة 

•	 توظيــف  الســلك ولــوح المربعــات لتوضيــح 
الفــرق بيــن المفهوميــن.

•	 توظيف فيديوهات ذات علاقة.

•	 	•الخلط بين مفهوميّ المماس والقاطع للدائرة. ربــط الحــل الجبــري بالحل البياني باســتخدام 
برنامج الجيوجبرا، �أو �أي برامج مشــابهة.
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•	 	•خواص المتباينات. تذكيــر الطلبــة بمفهــوم المتباينــة وخواصهــا، 
�أو  والتركيــز علــى الخــواص عنــد الضــرب 
القســمة علــى عــدد ســالب مــن خــلال حــل 

ــة. �أســئلة منتمي

•	 ــر  ــاك �أكث ــا يكــون هن ــة الحــل عندم ــن منطق تعيي
ــن. ــن متباينتي م

•	 ــي  ــة ف ــلام الملون أق اســتخدام الشــفافيات وال�
ــى حــدة. ــة عل ــة حــلّ كل متباين ــل منطق تظلي

•	 فــي توضيــح  اســتخدام برنامــج الجيوجبــرا 
منطقــة الحــل.

•	 أفقــي والعمــودي عنــد  الخلــط بيــن الخطيــن: ال�
ــر واحــد "مثــل س  3" ــة فــي متغي تمثيــل متباين

•	 ربطهــا بمعادلــة المحــور الســيني "ص=0" 
ومعادلــة المحــور الصــادي "س=0".

ية
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 ال
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رم

الب

•	 أعــداد التــي ينتمــي �إليهــا   تحديــد مجموعــة ال�
حداثــي الصــادي لــل�أزواج  حداثــي الســيني وال�إ ال�إ

ــى مجموعــة الحــل. ــة �إل ــة المنتمي المرتب

•	 مكانــات  ال�إ الطلبــة علــى تحديــد  تشــجيع 
أعــداد التــي  المتاحــة وتحديــد مجموعــة ال�
حداثــي  حداثــي الســيني وال�إ ينتمــي �إليهــا  ال�إ
�إلــى  المنتميــة  المرتبــة  لــل�أزواج  الصــادي 

الحــل. مجموعــة 

•	 	•تحديد القيود"الشروط" بصورة صحيحة. المعطيــات  تحليــل  علــى  الطلبــة  تدريــب 
صحيحــة. رياضيــة  بصــورة 

•	 تدريــب الطلبــة علــى كيفيــة جدولــة معطيــات 
�أســئلة البرمجــة الخطيــة، بحيــث يســهل علــى 

الطالــب تكويــن نظــام المتباينــات.

•	 	•تكوين اقتران الهدف. مثــل هــذه  المســتمر علــى حــلّ  التدريــب 
المســائل، وتوظيــف اوراق العمــل، والاعتماد 
علــى بنــاء �أنشــطة �أخــرى تحاكــي �أنشــطة 

الكتــاب.
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	•ا التمييــز بيــن �أدوات جمــع البيانــات و�أســاليب 
البيانــات. جمــع 

•	 بعــض  ملخصــات  مــن  مجموعــة  عــرض 
�أدوات  وتحديــد  الطلبــة،  �أمــام  الدراســات 
جمــع البيانــات، و�أســاليب جمــع البيانــات 

فيهــا. المســتخدمة 

ت
ينا

لع
ا

•	 	•التمييز بين العينات. بعــض  لملخصــات  البطاقــات  توظيــف 
الدراســات ومناقشــة الطلبــة فــي اختيــار نــوع 
العينــة المســتخدم فيهــا، و�أســباب اختيارهــا.

•	 ــة عشــوائية  ــي عين ــر ف ــم العنصــر ال�أخي �إيجــاد رق
ــة. منتظم

•	 ــة  ــافة الثابت ــم العنصــر ال�أول والمس ــه برق ربط
ــة. وحجــم العين

ي
وائ

ش
لع

ر ا
غي

مت
ال

•	 	•التمييز بين احتمال الحادث والحادث نفسه. أمثلة،  توضيح الفرق بين المفهومين من خلال ال�
وتطبيق بعض التجارب العشوائية في الصف.

•	 التمييــز بيــن مفهومــيّ المتغيــر العشــوائي والفضــاء 
العينــي، والعلاقــة بينهمــا.

•	 ــن مــن خــلال  ــن المفهومي ــح الفــرق بي توضي
أمثلــة، وتطبيــق بعــض التجــارب العشــوائية  ال�
نقــد  قطعــة  �إلقــاء  مثــال:  الصــف،  فــي 
مرتيــن، و�إيجــاد الفضــاء العينــي وقيــم المتغيــر 
العشــوائي لعــدد ظهــور الصــور ومناقشــتهم 
بالفــرق بينهمــا، مــع التركيــز علــى �أنّ المتغيــر 
ــح  ــداد: 2،1،0، وتوضي ــو الاع العشــوائي ه
العلاقــة بيــن العــدد وعــدد الصــور فــي كل 

حــادث مــن حــوادث الفــراغ العينــي.
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	•ا التمييــز بيــن مفهومــيّ التوقع والتوزيــع الاحتمالي، 
والعلاقــة بينهما.

•	 ــن المفهوميــن  ــد المعلــم علــى الفــرق بي ت�أكي
ــد حــل كل ســؤال. عن

ين
حد

 ال
ت

 ذا
ية

وائ
ش

لع
ب ا

جار
	•الت 	•التمييز بين مفهوميّ التباديل والتوافيق. التباديــل  التركيــز علــى خوارزميــة حســاب 

التوافيــق. حســاب  وخوارزميــة 

•	 ألفــاظ " علــى  القــدرة علــى صياغــة بعــض ال�
أقــل – لا يزيــد – لا يقــل"  ال�أكثــر – علــى ال�

صحيحــة. رياضيــة  بصــورة 

•	 ــل  ــلال التمثي ــن خ ــا م ــرق بينهم ــح الف توضي
العملــي فــي الصــف، مثل"اختيــار خمســة 
أقــل، اختيارخمســة طلبــة علــى  طلبــة علــى ال�
ال�أكثــر، �أو ربطهــا بمصروفــه اليومــي" مــع 

ــداد. ــى خــط ال�أع ــا عل تمثيله
•	 أقــل –  ألفــاظ " علــى ال�أكثــر – علــى ال� ربــط ال�

لا يزيــد – لا يقــل" ب�إشــارة المتباينــة.

)ك، ك()ك، ص()ص، ك()ص، ص(الفضاء العيني

عدد الصور 
الظاهرة

٢١١٠
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ثة
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ال
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تال

مت
	•ال 	•مفهوم  قيمة الحد ومفهوم رتبة الحد. فــي  الــوارد  الرابــع  النشــاط  علــى  التركيــز 

الكتــاب المقــرر صفحــة 59، و�إعطــاء �أمثلــة 
مشــابهه. و�أنشــطة 

ية
س

ند
له

ة ا
الي

متت
ال

•	 و�أســاس  الحســابية  المتتاليــة  �أســاس  مفهومــا 
الهندســية. المتتاليــة 

•	 خــلال  مــن  المفهوميــن  علــى  التركيــز   
ــي  ــال ف ــا، مث ــرق بينهم ــة ومناقشــة الف أمثل ال�
المتتاليــة الحســابية: 2، 4، 6،....، قــد 
يُخطــيء  الطالــب ب�إيجــاد ال�أســاس، بطــرح 
فــي  نفســه  وبال�أســلوب   ،6-4 �أو   ،4-2
المتتاليــة الهندســية، مــع التركيــز علــى �إجــراء 
عمليــة القســمة لحســاب �أســاس المتتاليــة 
ــة الطــرح لحســاب  الهندســية، و�إجــراء عملي

الحســابية. �أســاس 

•	 الوســط  ومفهــوم  الحســابي  الوســط  مفهــوم 
لهندســي. ا

•	 أمثلــة،  التركيــز علــى المفهوميــن مــن خــلال ال�
ومناقشــة الفــرق بينهما.
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•	 	•التمييز بين قيمة س وصورتها في الاقتران. ــة واســتخدام المخططــات  أمثل مــن خــلال ال�
الســهمية.

•	 فــي  الرســم  خــلال  مــن  البيانــي  التوضيــح 
برنامــج  باســتخدام  الديكارتــي  المســتوى 

الجيوجبــرا.

•	 التمييــز بيــن نهايــة الاقتــران مــن اليميــن ونهايتــه 
مــن اليســار.

•	 أمثلــة والتوضيــح البيانــي فــي  مــن خــلال ال�
الديكارتــي. المســتوى 

•	 باســتخدام  المحوســبة  الــدروس  اســتخدام 
الفــلاش علــى ســبيل المثــال.

•	 التمييــز بيــن صــورة الاقتــران عنــد قيمــة محــددة 
لـــ س ونهايــة الاقتــران عنــد نقطــة.

•	 علــى   البيانــي  الرســم  خــلال  مــن  التركيــز 
فيهــا: تكــون  اقترانــات 

•	 �إيجــاد نهايــة اقتــران باســتخدام جــدول عندمــا 
ــر موجــب. ــدد غي ــن ع ــرب س م تقت

•	 توظيــف خــط ال�أعــداد فــي توضيــح قيــم س 
التــي تقتــرب مــن العــدد.

•	 �إعطاء �أمثلة مثل: 
�إيجاد                  باستخدام الجدول

ن 
اني

قو
ت

ايا
نه

	•ال 	•تحليل مقادير جبرية. �إعطــاء �أمثلــة علــى تحليــل "عبــارات تربيعيــة 
وفــرق بيــن مكعبيــن ومجمــوع مكعبيــن ".

ن 
ترا

 اق
ية

ها
ن

دة
اع

لق
د ا

عد
	•مت �إيجــاد نهايــة اقتــران متعــدد القاعــدة عنــد الحــد 

الفاصــل بيــن مجالــيّ القاعدتيــن.
•	 ربــط الحــل الجبــري بالتمثيــل البيانــي للاقتران 

باســتخدام برنامج الجيوجبرا.
•	 ــدة  ــي قاع ــض ف ــى ضــرورة التعوي ــد عل الت�أكي

ــه.  ــع قيمــة س في ــذي تق ــران ال الاقت





س ← ٠
)س-٣( 

-٠,١-٠,٠١-٠,٠١٠,٠٠١٠٠,٠٠١س

)س(
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آلياّت 

تنفيذ 

الدروس
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 اسم الدرس:حل نظام من معادلتين خطيّتين بمتغيّرين باستخدام الرسم البياني  

عدد الحصص:3

�أولا: مرحلة الاستعداد

1. �أهداف الدرس:

11 �أن يذكر مفهوم المعادلة الخطية بمتغيرين.-
22 ان يذكر حالات المستقيمات في المستوى )توازي، تقاطع(.-
33 �أن يرسم مستقيماً في المستوى البياني بمعلوميّة معادلته.-
44 �أن يتعرّف �إلى حالات )التقاطع، التوازي، التطابق( في حل �أنظمة المعادلات الخطية بيانياً.-
55 �أن يحل نظاماً من معادلتين خطيّتين بمتغيّرين بيانياً.-
66 �أن يقترح حلولاً لمشكلات حياتية باستخدام حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين بيانياً.-

 2. المهارات:
•	 رسم مستقيم معلوم معادلته في المستوى.
•	 حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين بيانياً.
•	 لكترونية "خرائط جوجل". البحث في الخرائط ال�إ
•	 كتابة تقرير عن مشكلات ذات صلة بحل نظام مكوّن من معادلتين خطيتين بيانياً.
•	 تنمية روح العمل التعاوني بين الطلبة من خلال التعاون بينهم في تنفيذ ال�أنشطة.

3. الخبرات السابقة:

•	 تمثيل �أزواج مرتبة في المستوى البياني.
•	 التحقّق من �أنّ نقطة محددة تقع على مستقيم بمعلومية معادلته.
•	 حالات المستقيمات في المستوى البياني.
•	 التعبير عن الجمل الكلامية بصيغة رياضية.

٤. المفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقعّ �أن يواجهها الطلبة:

 قد يقع الطلبة في �أخطاء، منها:
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•	 	•تمثيل الزوج المرتب في المستوى البياني. ــن �أو اليســار،  حداثــي الســيني باليمي ربــط ال�إ
والصــادي باتجــاه ال�أعلــى �أو ال�أســفل، وقــراءة 

الــزوج فــي كل مــرة .

•	 مــن  المتوازييــن  المســتقيمين  تمييــز  عــدم 
غيرهمــا فــي حالــة وقــوع نقطــة حــلّ النظــام 
خــارج منطقــة التدريــج الــذي تــم اســتخدامه 
"40س-49ص=40،  مثــل:  المحوريــن.  فــي 

."50 39س+ 50ص=

•	 حــلّ  تمثــل  التــي  النقطــة  �أنّ  مــن  الت�أكــد 
النظــام تقــع ضمــن منطقــة التدريــج الــذي تــم 

اســتخدامه فــي المحوريــن. 
•	 يمكــن التحقّــق مــن صحــة الحــل جبريـّـاً، 

ففــي المثــال الــوارد فــي ال�أخطــاء حــلّ النظــام 
هــو: ) 50، 40( يقــع خــارج منطقــة التدريج 

الــذي اســتخدمه الطالــب فــي المحوريــن.

الصعوبات:
الصعوبات: تتنوّع الصعوبات في المجالات المختلفة، وفق مسبباتها.

صعوبات تتعلق بالتحصيل:  
•	 أمثلة.  �إجراء العمليات الحسابية على ال�أعداد الحقيقية، ويمكن التعامل معها من خلال ورقة عمل، وتكثيف ال�
•	 فهم المقروء، ويمكن التعامل معها من خلال تشجيع الطلبة على �إعادة صياغة المس�ألة الكلامية بلغتهم الخاصة.
•	 أمثلة. التعبير عن الجمل الكلامية بصيغة رياضية صحيحة، ويمكن التعامل معها من خلال طرح مجموعة من ال�

صعوبات تعلم:
أنشــطة بحيــث  عــدم الانتبــاه فــي الحصــة نتيجــة التشــتت الذهنــي لــدى الطلبــة، ويمكــن التعامــل معهــا مــن خــلال التنويــع فــي ال�

تكــون مشــوّقة وجاذبــة للطلبــة.

صعوبات حركيّة:  
وجــود ضعــف فــي الت�آزر)التــوازن( الحــس حركــي لــدى بعــض الطلبــة فــي اســتخدام ال�أدوات الهندســية، ويمكــن التعامــل معهــا 

مــن خــلال العمــل الثنائــي.
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صعوبات نفسيّة:
انفعــالات الطلبــة واتجاهاتهــم نحــو موضــوع الــدرس لاعتقادهــم بعــدم ارتبــاط الموضــوع بالحيــاة الواقعيــة، يمكــن التعامــل معهــا 

أنشــطة التاليــة فــي التحضيــر، و�أمثلــة واقعيــة. مــن خــلال �أنشــطة الكتــاب وال�

5. �أصول التدريس:

�أ( المحتوى التعليمي: 
•	 مفهوم المستوى البياني، وتحديد عناصره، ورسمه.
•	 مفهوم المستقيم ومعادلته.
•	 حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيّرين.
•	 تقاطع وتوازي وتطابق المستقيمات في المستوى.

ب( استراتيجيّات التدريس:
•	 الحوار والمناقشة: النشاط الكاشف )الجزء الثاني(، نشاط )1(.
•	 الصف المقلوب: النشاط الكاشف )الجزء ال�أول(.
•	 استقصاء: نشاط )�أهمية التعاون(.
•	 التعلم التعاوني: النشاطان:)٤،٣(.

6. �آليّات التقويم:

�أ( تقويم قبلي:
آتية: يطرح المعلم ال�أسئلة ال�

•	 آتية:) -2،3(، )0 ،3(، )-1 ،0( في المستوى البياني. �أعيّن النقاط ال�
•	 ارسم المستقيم الذي معادلته ص -2س = 4 في المستوى البياني.
•	 آتية بالرموز: �أعبر عن الجملة ال�

     "باقي طرح ثلاثة �أمثال عدد من العدد 5 يساوي 8".

ب( التقويم التكويني:
•	 تنفيذ �أنشطة الكتاب المدرسي ومتابعتها، وتقديم تغذية راجعة.
•	 الاســتماع �إلــى �آراء الطلبــة والطلــب �إليهــم تفســيرها ، وفــي بعــض ال�أحيــان تقديــم �أمثلــة و�أدلــة توافــق، �أو تعــارض الموقــف 

المعــروض.

ج( التقويم الختامي:
   حل �أسئلة وتمارين الكتاب المدرسي وملاحظة الحلول.
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ثانياً: �أثناء تنفيذ الدرس
                                                        

1.  التهيئة:

11 الت�أكد من جلوس الطلبة في �أماكنهم، والت�أكد من وجود القرطاسية اللازمة والكتاب المدرسي لديهم.-
22 توظيف سجل المتابعة اليومي في تفقد الواجب البيتي.-
33 تنفيذ النشاط الكاشف )الجزء ال�أول(: -

•	 )https://www.youtube.com/watch?v=W2UOqZAPe70( يعرض �أحد الطلبة فيديو عن  مخيم جنين
•	 آتية: مناقشة ما ورد في الفيديو، وطرح ال�أسئلة ال�

- ما المناطق التي لج�أ منها سكان مخيم جنين؟
- �أحدد موقع مخيم جنين بالنسبة �إلى مدينة جنين،وبالنسبة �إلى مدينة القدس.

44 عرض النشاط الكاشف )الجزء الثاني(:-
 

ــم جنيــن، اتصّــل محمــد بحســن  ــم فــي مخي ــة �أحــد زملائهــم، التــي تقي ــارة عائل ــق محمــد وحســن وعمــاد علــى زي اتفّ
ــة التربيــة والتعليــم، وعندمــا اتصّــل بعمــاد �أخبــره �أنّــه مــرّ  ليعــرف مكانــه، ف�أخبــره �أنّــه مــرّ بمحكمــة المدينــة، ثــمّ بمديريّ

ــل ســليمان. ــم بمشــفى خلي بمشــفى الشــفاء الجراحــي، ث

•	 من هو خليل سليمان الذي سُمي المشفى باسمه؟
•	 �أحدّد المكان الذي يجب على محمد �أن يقف فيه ليلتقي بكِلا صديقيْه؟
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2. العرض:

•	 قراءة ت�أمليّة لنشاط رقم )1( صفحة 12 من الكتاب المدرسي.
•	 ــة  ــم )1(، عــرض نشــاط )�أهميّ ــذ النشــاط رق ــن خــلال تنفي ــي المســتوى، م ــي حــالات المســتقيمات ف ــة ف مناقشــة الطلب

ــاون(. التع
 

�أراد �أب �إعطــاء ولديــه درســاً عــن �أهميّــة التعــاون، فقــام بدفــن صنــدوق تحــت شــجرة فــي مزرعتــه التــي تحتــوي علــى عــدد 
أوّل  مــن �أشــجارالزيتون، حيــث البعــد بيــن كلّ شــجرتين متجاورتيــن ثابــت، كمــا فــي الشــكل الموضّــح. �أبلــغ ال�أب ابنــه ال�
�أنّ مجمــوع رقمــيّ الصــف والعمــود لموقــع الشــجرة ثابــت ويســاوي 9. و�أبلــغ ابنــه ال�آخــر �أنّ رقــم العمــود الــذي تقــع فيــه 

الشــجرة يزيــد عــن رقــم الصــف بمقــدار 1.

•	 أبناء تحديد الشجرة التي يقع تحتها الصندوق بمفرده؟ لماذا؟ هل يمكن ل�أحد ال�
•	 �أساعد الولدين في تحديد الشجرة التي دفن تحتها الصندوق.

•	 تنفيــذ نشــاط )2( مــن الكتــاب المدرســي بشــكل فــردي، ومتابعــة حلــول الطلبــة، وتقديــم التغذيــة الراجعــة، ومناقشــة الطلبــة 
فــي الصعوبــات التــي واجهتهــم �أثنــاء الحــل.

•	 تنفيــذ نشــاط )3( مــن الكتــاب المدرســي فــي مختبــر الحاســوب، باســتخدام برنامــج الجيوجبرا،بحيــث يــوزع الطلبــة فــي 
جابــات الصحيحــة،  مجموعــات خماســية غيــر متجانســة، وعــرض المجموعــات �أعمالهــا علــى جهــاز الـــ LCD، وتعزيــز ال�إ

وتشــجيع الطلبــة علــى البحــث عــن برامــج �أخــرى ذات صلــة.
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•	 تنفيــذ نشــاط )4( مــن الكتــاب المدرســي فــي مختبــر الحاســوب باســتخدام برنامــج الجيوجبــرا بحيــث يــوزع الطلبــة فــي 
جابــات الصحيحــة،  مجموعــات خماســية غيــر متجانســة، وعــرض المجموعــات �أعمالهــا علــى جهــاز الـــ LCD، وتعزيــز ال�إ

وتشــجيع الطلبــة علــى البحــث عــن برامــج �أخــرى ذات صلــة.
•	 تنفيذ نشاط )5( من الكتاب المدرسي بشكل فردي، ومتابعة حلول الطلبة وتقديم التغذية الراجعة.

غلاق والتقويم : 3. ال�إ

•	 تكليف الطلبة التحدث عن مجزرة مخيم جنين، �أو �أي حدث تاريخي �آخر.
•	 تكليف الطلبة رسم خط سيرهم من البيت �إلى المدرسة،عن طريق التعاون فيما بينهم، والبحث في خرائط جوجل.
•	 جابــات النهائيــة لعــدد مــن  تكليــف الطلبــة حــل �أســئلة تماريــن ومســائل صفحــة 14 مــن الكتــاب المدرســي،مع تزويدهــم بال�إ

�أســئلة التماريــن والمســائل؛ لتشــجيع التقويــم الذاتــي لــدى الطلبــة.
•	 تكليف الطلبة �إعطاء �أمثلة لمشكلات حياتية يستلزم حلهّا "حل معادلتين خطيتين بمتغيرين بيانياً"

ملحق: تقييم تنفيذ النشاطين: الثالث والرابع.

4321الفقرةرقم الفقرة

استخدام برامج حاسوبية، مثل: الجيوجيبرا بصورة صحيحة.1

توظيف البرامج الحاسوبيّة في رسم مستقيم في المستوى البياني على ال�أقل.2

تحديد منطقة الحل في المستوى البياني.3

حل نظام من معادلتين خطيّتين بمتغيرين بيانياً باستخدام البرامج الحاسوبية.4

حــل مســائل باســتخدام حــل نظــام مكــوّن مــن معادلتيــن خطيّتيــن بمتغيرين، باســتخدام 5
البرامج الحاســوبية.
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  اسم الدرس: توقُّع المتغيّر العشوائي المنفصل                     

 عدد الحصص:3

�أولا: مرحلة الاستعداد

1. �أهداف الدرس:

11 �أنْ يذكر مفهوم الوسط الحسابي.-
22 �أنْ يذكر مفهوم التوزيع الاحتمالي.-
33 �أنْ يتعرّف �إلى مفهوم توقع المتغير العشوائي المنفصل.-
44 �أنْ يجد توقعَّ متغير عشوائي منفصل في تجربة احتمالية.  -
55 �أنْ يتعرّف �إلى الخاصيّة المُرتبطة بتوقعّ المتغير العشوائي المنفصل.-
66 �أنْ يستخدم الخاصيّة المُرتبطة بتوقعّ المتغير العشوائي المنفصل في حل مسائل.-
77 �أنْ يُبرر الطالب ر�أيه حول مشكلةٍ ما، باستخدام التوقعّ لمتغيّر عشوائي منفصل.-
 

2. المهارات: 

•	 �إيجاد توقعّ متغيّر عشوائي منفصل في تجربة احتماليّة.  
•	 استخدام الخاصيّة المُرتبطة بتوقُّع المتغيّر العشوائي المنفصل في حلّ مسائل.
•	 تبرير ر�أيه حول مشكلةٍ ما باستخدام التوقع لمتغيّر عشوائي منفصل.
•	 التنبؤ ب�أحداث معينة وفق �أسس علميّة.

3. الخبرات السابقة:

•	 المفاهيم: التجربة العشوائية، الفضاء العيني، التوزيع الاحتمالي.
•	 تحديد المدن الفلسطينيّة على الخريطة.
•	 �إيجاد الوسط الحسابي لمجموعة من القيم.
•	 �إيجاد قيم المتغير العشوائي س.
•	 حساب احتمال وقوع حادث محدد.

٤. المفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقعّ �أن يواجهها الطلبة:

 قد يقع الطلبة في �أخطاء، منها:
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مقترحات حلولالصعوبات وال�أخطاء المفاهيميّة "المتوقعة"

•	 ــن الحــادث نفســه،  ــال الحــادث م ــز احتم تميي
ــا. ــة بينهم والعلاق

•	 �إعطــاء �أمثلــة علــى �إيجــاد حــوادث معينــة، وحســاب احتمــال وقوعهــا 
لقــاء حجــر نــرد منتظــم مــرة واحــدة. فــي تجــارب عشــوائية، ك�إ

•	 ــن الفضــاء  ــر العشــوائي م ــوم  المتغيّ ــز  مفه تميي
ــا. ــة بينهم ــي، والعلاق العين

•	 أمثلــة، وتطبيــق بعــض  توضيــح الفــرق بيــن المفهوميــن مــن خــلال ال�
التجــارب العشــوائيّة فــي الصــفّ، مثــال: �إلقــاء قطعــة نقــد مرتيــن، 
ــر العشــوائي لعــدد ظهــور الصــور،  ــم المتغي ــي وقي و�إيجــاد الفضــاء العين
ومناقشــتهم بالفــرق بينهمــا، مــع التركيــز علــى �أنّ المتغيــر العشــوائي هــو 
ال�أعــداد: 2،1،0، وتوضيــح العلاقــة بيــن العــدد وعــدد الصــور فــي كلّ 

ــي. حــادث مــن حــوادث الفــراغ العين

)ك، ك()ك، ص()ص، ك()ص، ص(الفضاء العيني

عدد الصور 
الظاهرة

٢١١٠

•	 تمييــز مفهــوم التوقــع مــن التوزيــع الاحتمالــي، 
والعلاقــة بينهمــا

•	 ت�أكيد المعلم على الفرق بين المفهومين عند حلّ كل سؤال.

الصعوبات:
الصعوبات: تتنوع الصعوبات في المجالات المختلفة وفق مسبباتها.

صعوبات تتعلق بالتحصيل:
•	 ــة  ــب المجــدول مــن بداي ــى الكســور، ويمكــن التعامــل معهــا مــن خــلال اســتخدام التدري ــات الحســابية عل �إجــراء العملي

الفصــل.
•	 �إيجاد احتمال وقوع حادثٍ ما، ويمكن التعامل معها من خلال �إعطاء الطلبة �أمثلة مع التركيز على المفهوم.

صعوبات تعلم: 
أنشــطة بحيــث  عــدم الانتبــاه فــي الحصــة نتيجــة التشــتت الذهنــي لــدى الطلبــة، ويمكــن التعامــل معهــا مــن خــلال التنويــع فــي ال�

تكــون مشــوّقة وجاذبــة للطلبــة.

صعوبات حركيّة:
وجــود مشــكلة حركيّــة لــدى �أحــد الطلبــة تعيــق دمجــه فــي �أنشــطة الــدرس، كاختيــار كــرة مــن صنــدوق، �أو تحديــد مدينــة علــى 

الخريطــة، ويمكــن التعامــل معهــا مــن خــلال الاكتفــاء بالاجابــة الشــفوية.

صعوبات نفسيّة:
ضعــف دافعيــة الطلبــة تجــاه المــادة بشــكل عــام، ويمكــن التعامــل معهــا مــن خــلال �إشــراك الطالــب فــي �إعــداد الفيديــو للنشــاط 

الكاشــف ال�أول.
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5. �أصول التدريس:

�أ( المحتوى العلمي
•	 مفهوم التجربة العشوائية.
•	 مفهوم المتغير العشوائي المنفصل.
•	 تحديد قيم المتغير العشوائي المنفصل.
•	 �إيجاد التوقع.
•	 استخدام خواص التوقع في حلّ مسائل.

ب( استراتيجيات التدريس:
•	 العصف الذهني: " نشاط) 1( صفحة 46 من الكتاب المدرسي"
•	 الصف المقلوب: "النشاط الكاشف"
•	 التعلم التعاوني: "نشاط)3( صفحة 47 من الكتاب المدرسي، نشاط المدن الفلسطينية".
•	 استراتيجية الحوار والمناقشة: مثال صفحة 48 من الكتاب المدرسي.

6. �آليّات التقويم:

�أ( تقويم قبلي:
آتية: يطرح المعلم ال�أسئلة ال�

•	 �أعط �أمثلة لتجارب عشوائية وغير عشوائية.
•	 فــي تجربــة رمــي حجــر نــرد منتظــم مرتيــن، �أوجــد التوزيــع الاحتمالــي للمتغيــر العشــوائي س، حيــث س تمثــل �أكبــر العدديــن 

الظاهريــن، �أو �أحــد العدديــن �إذا كان العــددان الظاهريــن متســاويين.
•	 آتية: }4، 7، 10، 11{. �أوجد الوسط الحسابي للقيم ال�

ب( التقويم التكويني: 
تنفيذ �أنشطة الكتاب المدرسي ومتابعتها، و�إعطاء تغذية راجعة.

ج( التقويم الختامي: 
حل �أسئلة وتمارين صفحة 49 من الكتاب المدرسي، وملاحظة الحلول.

ثانياً: �أثناء تنفيذ الدرس

1.  التهيئة:
 

•	 الت�أكد من جلوس الطلبة في �أماكنهم، والت�أكد من وجود القرطاسية اللازمة والكتاب المدرسي.
•	 توظيف سجل المتابعة اليومي في تفقّد الواجب البيتي.
•	 النشــاط الكاشــف: عــرض �أحــد الطلبــة فيديــو عــن القــرى المدمــرة، تــم �إعــداده مــن قبــل مجموعــة مــن الطلبــة " بالرجــوع 
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أنبــاء والمعلومــات الفلســطينية وفــا، �أو �أي مواقــع �أخــرى موثوقــة"، بنــاءً  عــلام الفلســطيني، ووكالــة ال� �إلــى موقعــيّ: مركــز ال�إ
علــى توصيــات المعلــم مســبقاً.

•	 آتية:  طرح ال�أسئلة ال�
1. ماذا نعني بالقرى المدمرة؟

2. اسُمّي بعض القرى المدمرة. 

2. العرض:

•	 قراءة ت�أمليّة لنشاط رقم )1( صفحة 46 من الكتاب المدرسي.
•	 مناقشة نشاط )1(  صفحة 46 من الكتاب المدرسي، باستخدام �أسلوب العصف الذهني للتوصل �إلى مفهوم التوقع.
•	 مناقشة الطلبة في العلاقة بين مفهوميّ التوقع والمعدل.
•	 تنفيذ نشاط المدن الفلسطينية ال�آتي: 

11 �أضع في صندوق ثلاث كرات حمراء، خمس بيضاء، �أربع سوداء، و�أربع خضراء متماثلة في الشكل..

22 ــدوق، وعــدد �أضــلاع . ــي الصن ــوان الكــرات الموجــودة ف ــم الفلســطيني، و�أربطهــا ب�أل ــوان العل ــة ب�أل ــر الطلب �أذكّ
ــة". ــث �أضلاعــه ثلاث ــون ال�أحمــر مثل ــلاً :الل ــون " مث ــكلّ ل الشــكل الهندســي ل

33 اس�أل الطلبة عن:.
احتمال سحب كرة حمراء.--
احتمال سحب كرة بيضاء.--
احتمال سحب كرة خضراء.--
احتمال سحب كرة سوداء.--

44 �أعرض خريطة فلسطين �أمام الطلبة..

55 �أوضح للطلبة �أنه �إذا كانت الكرة المسحوبة: .
حمراء يحدد الطالب 5 مدن على الخريطة.--
خضراء يحدد الطالب 7 مدن على الخريطة.--
سوداء يحدد الطالب 7 مدن على الخريطة.--
بيضاء يحدد الطالب 8 مدن على الخريطة.--

66 ربط عدد المدن التي سيعينها على الخريطة بقيم المتغير العشوائي..

77 أقــرب عــدد صحيح"لعــدد المــدن المتوقــع �أن يحددهــا علــى الخريطــة عنــد ســحبه . يحســب الطالــب توقعــه " ل�
كــرة واحــدة مــن الصنــدوق.

88 يحدّد الطالب عدداً من المدن الفلسطينية وفقاً للتوقعّ الناتج..
 

•	 توزيــع الطلبــة فــي مجموعــات لتنفيــذ نشــاط)3( صفحــة 47 مــن الكتــاب المدرســي بشــكل جماعــي، لاســتنتاج خاصيّــة 
ضافــة �إلــى التوقــع. الضــرب وال�إ

•	 مناقشة الطلبة في المثال الوارد في الكتاب المدرسي صفحة 48.
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غلاق والتقويم : 3. ال�إ

•	 كتابة تقرير عن القرى المدمرة.
•	 تنفيذ نشاط )2(  صفحة 47 من الكتاب المدرسي بشكل فردي.
•	 تكليف الطلاب حل �أسئلة تمارين ومسائل صفحة 49 في الكتاب المدرسي، ومتابعة الحلول.

ملحق:
 قائمة شطب: التقويم الذاتي للطالب حول امتلاكه المهارات والمعارف المطلوبة
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يجد توقع متغير عشوائي 
بطريقة صحيحة

يوظف خواص توقع المتغير 
العشوائي في �إيجاد التوقع

يحل مسائل على �إيجاد 
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اسم الدرس: المتتالية الهندسية 

                         عدد الحصص:5

�أولا: مرحلة الاستعداد

1. �أهداف الدرس:

11 �أنْ يذكرمفهوم المتتالية.-
22 �أنْ يذكر مفهوم النسبة.-
33 �أنْ يتعرّف �إلى مفهوم المتتالية الهندسية.-
44 �أنْ يُميز المتتاليات الهندسية من بين مجموعة متتاليات معطاة.-
55 �أنْ يتعرّف �إلى الحد العام للمتتالية الهندسية.-
66 �أنْ يجد الحد ال�أول وال�أساس لمتتالية هندسية معلومة.-
77 �أنْ يجد الحد العام لمتتالية هندسية.-
88 �أنْ يتعرّف �إلى مفهوم ال�أوساط الهندسية.-
99 �أنْ يُدخل �أوساطاً هندسية بين عددين.-

�أنْ يوظفّ حلّ �أنظمة المعادلات في �إيجاد حدود متتالية هندسية.1010
�أنْ يستخدم المعادلات في �إيجاد رتبة حدّ معين.1111
�أنْ يوظفّ المتتالية الهندسية في حلّ مشكلات حياتيّة.1212

2. المهارات:

•	 �إيجاد النسبة المئوية لعددٍ معطى.
•	 تمييز المتتالية الهندسية من بين مجموعة متتاليات معطاة.
•	 �إيجاد حدود متتالية هندسية بمعلوميّة �أي ثلاثة حدود فيها.
•	 �إيجاد الحد العام لمتتالية هندسية بمعلوميّة �أي ثلاثة حدود متتالية فيها.
•	 �إيجاد متتالية هندسية بمعلوميّة الحد ال�أول وال�أساس.
•	 �إيجاد رتبة حد في متتالية هندسية بمعلوميّة الحد ال�أول وال�أساس.
•	 �إدخال عدد من ال�أوساط الهندسية بين عدديْن.

3. الخبرات السابقة:

•	 مفهوم النسبة والتناسب.
•	 مفهوم النسبة المئوية.
•	 حل المعادلات ال�أسيّة.
•	 مفهوم المتتالية.
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•	 مفهوم المتتالية الحسابية.
•	 مفهوم الوسط الحسابي.

٤. المفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقعّ �أن يواجهها الطلبة:

قــد يقــع الطلبــة فــي �أخطــاء، منهــا:

مقترحات حلولالصعوبات وال�أخطاء المفاهيميّة "المتوقعة"الدرسالوحدة

ثة
ثال

ال

ية
س

ند
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ة ا
الي

متت
ال

•	 و�أســاس  الحســابية  المتتاليــة  �أســاس  مفهومــا 
الهندســية. المتتاليــة 

•	 خــلال  مــن  المفهوميــن  علــى  التركيــز   
ــي  ــال ف ــا، مث ــرق بينهم ــة ومناقشــة الف أمثل ال�
المتتاليــة الحســابية: 2، 4، 6،....، قــد 
يُخطــيء  الطالــب ب�إيجــاد ال�أســاس، بطــرح 
فــي  نفســه  وبال�أســلوب   ،6-4 �أو   ،4-2
المتتاليــة الهندســية، مــع التركيــز علــى �إجــراء 
عمليــة القســمة لحســاب �أســاس المتتاليــة 
ــة الطــرح لحســاب  الهندســية، و�إجــراء عملي

الحســابية. �أســاس 

•	 الوســط  ومفهــوم  الحســابي  الوســط  مفهــوم 
لهندســي. ا

•	 أمثلــة،  التركيــز علــى المفهوميــن مــن خــلال ال�
ومناقشــة الفــرق بينهما.

الصعوبات:
الصعوبات: تتنوّع الصعوبات في المجالات المختلفة وفق مسبباتها.

صعوبات تتعلق بالتحصيل:  
•	 حل المعادلات ال�أسية، ويمكن التعامل معها من خلال مراجعة الطلبة في قوانين ال�أسس.
•	 �إيجاد النسبة المئوية لعدد معين.

صعوبات تعلمّ :
أنشــطة، بحيــث  عــدم الانتبــاه فــي الحصــة نتيجــة التشــتت الذهنــي لــدى الطلبــة، ويمكــن التعامــل معهــا مــن خــلال التنويــع فــي ال�

تكــون مشــوّقة وجاذبــة للطلبــة.

صعوبات حركيّة:  
أنشــطة الموجــودة فــي الكتــاب المدرســي، ويمكــن  وجــود طلبــة لديهــم مشــكلات حركيــة قــد تعيــق مشــاركتهم فــي بعــض ال�

التعامــل معهــا مــن خــلال �إعطائهــم فرصــة للملاحظــة، و�إبــداء ر�أيهــم بالنشــاط.
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صعوبات نفسيّة:
عــدم ثقــة الطالــب ب�إجابتــه بســبب ضعــف فــي خبراتــه الســابقة، ويمكــن التعامــل معهــا بتشــجيع الطالــب علــى المشــاركة وتعزيــزه 

�أمــام زملائــه.

5. �أصول التدريس:

�أ( المحتــوى العلمــي
•	 المفاهيم: المتتالية الهندسية، الحد العام للمتتالية الهندسية، الوسط الهندسي.
•	 �إيجاد حدود متتالية هندسية بمعلوميّة �أي ثلاثة حدود متتالية.
•	 �إيجاد الحد العام لمتتالية هندسية بمعلوميّة �أي ثلاثة حدود متتالية فيها.
•	 �إيجاد متتالية هندسية بمعلومية الحد ال�أول وال�أساس.
•	 �إيجاد رتبة حد في متتالية هندسية ّ الحد ال�أول وال�أساس.
•	 �إدخال عدد من ال�أوساط الهندسية بين عددين.

ب( استراتيجيات التدريس:
•	 الحوار والمناقشة: "مثال1، مثال 2، نشاط )7("
•	 التعلم التعاوني: " نشاط المثلث، ال�أنشطة: )2،1،6( من الكتاب المدرسي".
•	 لعب ال�أدوار:"نشاط) 4(، نشاط بطاقة الدعوة".

6. �آليّات التقويم:

�أ( تقويم قبلي:
آتية: يطرح المعلم ال�أسئلة ال�

•	 5% من العدد 500= ............
•	 ٣س  = ٨١، �أوجد قيمة س ؟

ب( التقويم التكويني:
 متابعة تنفيذ �أنشطة الكتاب المدرسي، وعمل تغذية راجعة.

ج( التقويم الختامي:
حل �أسئلة وتمارين صفحة 72 من الكتاب المدرسي وملاحظة الحلول.

ثانياً: �أثناء تنفيذ الدرس

 
1.  التهيئة:

•	 الت�أكدّ من جلوس الطلبة في �أماكنهم، والت�أكدّ من وجود القرطاسية اللازمة والكتاب المدرسي.
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•	 توظيف سجل المتابعة اليومي في تفقد الواجب البيتي.
•	 مراجعة الطلبة في الخبرات السابقة " ال�أسئلة الواردة في التقويم القبلي".

آتية:  يقوم المعلم بمناقشة الطلبة في صورة الوحدة صفحة 56 من الكتاب المدرسي، وطرح ال�أسئلة ال�
* ما المقصود بالخليّة؟

* ما عدد الخلايا الناتجة في كلٍّ من ال�أطوار: ال�أول، الثاني، الثالث، الرابع؟

2. العرض:

1. �أنشطة لتحقيق �أهداف الدرس: 
تنفيذ النشاط ال�آتي:--

•	 نشاط المثلث
 

	
٤ 				   ٣      			  ٢    	  		 ١   	

•	 المثلث ال�أول مثلث متساوي الساقين يمثل وحدة واحدة، �أقص المثلث �إلى جز�أين متطابقين .
•	 �ألاحظ �أنّ كل جزء يمثل النصف.
•	 �أقصّ كلّ جزء �إلى قسمين متطابقين.
•	 يمثل كلّ جزء من ال�أجزاء الناتجة نصف النصف.
•	 �أكرّر العملية.
•	 �أكتب المتتالية التي تمثل عدد المثلثات الناتجة في كلّ مرة.

تنفيذ نشاط )1 ( صفحة 68 من الكتاب المدرسي بشكل جماعي.--

تنفيذ نشاط) 2( صفحة 68 من الكتاب المدرسي بشكل جماعي. --

باستخدام �أسلوب الحوار والمناقشة يتوصل الطالب �إلى مفهوم المتتالية الهندسية.--

مناقشة الطلاب في مثال 1 صفحة 69 من الكتاب المدرسي، باستخدام �أسلوب الحوار والمناقشة.--

تنفيذ النشاط ال�آتي:--
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•	 نشاط "بطاقة الدعوة"

•	 �أحضرْ مجموعة من بطاقات الدعوة.

•	 اختــرْ طالبــاً واحــداً و�أعطــه بطاقــة دعــوة، اطلــب �إليــه دعــوة زميليــن لــه مــن الصــف، واطلــب �إلــى كل منهمــا دعــوة 
طالبيــن �آخريــن وهكــذا، حتــى رابــع �أو خامــس مرحلــة حســب عــدد طــلاب الصــف.

•	 اطلبْ �إلى �أحد الطلبة تسجيل عدد المدعوين الجدد في كلّ مرحلة.

•	 ومن خلال المتتالية الناتجة، يناقش المعلم الطلبة في الحد العام للمتتالية الهندسية.

تنفيذ نشاط)4( صفحة 69 من الكتاب المدرسي باستخدام استراتيجية لعب ال�أدوار.--

مناقشــة الطلبــة فــي مثــال )2( الــوارد فــي الكتــاب المدرســي، واســتنتاج الحــد العــام للمتتاليــة الهندســية مــن خــلال الحــوار --
والمناقشة. 

يوظــف المعلــم كــرة مطاطيــة فــي توضيــح المفاهيــم الــواردة فــي نشــاط "6" صفحــة 70 مــن الكتــاب المدرســي " ارتفــاع --
الكــرة، الاصطــدام، الارتــداد"، ثــم يقســمهم �إلــى مجموعــات خماســية، ويكلفهــم تنفيــذ نشــاط "6".

تنفيــذ نشــاط "7" صفحــة 71 مــن الكتــاب المدرســي "يمكــن للمعلــم تنفيــذه فــي الســاحة باســتخدام الطباشــير، �أو الــورق --
المقــوّى" ومــن خــلال مناقشــة الطلبــة فــي النشــاط يتوصــل الطالــب �إلــى مفهــوم ال�أوســاط الهندســية.

غلاق والتقويم : 3. ال�إ

•	 تنفيــذ نشــاط )3( صفحــة 69 مــن الكتــاب المدرســي بشــكل فــردي، ويقــوم المعلــم بمتابعــة حلــول الطلبــة وتقديــم التغذيــة 
الراجعــة المناســبة.

•	 تكليف الطلبة تنفيذ النشاطين: )5، 8( من الكتاب المدرسي بشكل فردي. 
•	 تكليف الطلبة حل �أسئلة وتمارين صفحة 72 من الكتاب المدرسي، ومتابعة حلولهم وتصحيحها.

ملحق: 
لتقدير �أداء الطلبة في مهارة العمل التعاوني 
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- الانسجام بين �أفراد المجموعة، وتوزيع ال�أدوار والمهام على �أفرادها بشكل مناسب.

- قيام كل فرد بالمهام الموكلة له.

- احترام زملائه  في المجموعة وتقبُّل �آرائهم.

- التزام �أفراد المجموعة بالزمن المحدد. 

- تنفيــذ �أفــراد المجموعــة للنشــاط يوحــي بامتــلاك جميــع �أفــراد المجموعــة للمفاهيــم والمهــارات 
الــواردة فــي النشــاط.
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  اسم الدرس:  نهاية الاقتران                 

                   عدد الحصص:4

�أولا: مرحلة الاستعداد

1. �أهداف الدرس:

11 �أنْ يجد قيمة الاقتران عند قيمة معطاة لـ س.-
22 �أنْ يتعرّف �إلى مفهوم نهاية الاقتران عند نقطة.-
33 �أنْ يجد نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س بيانيّاً.-
44 يجاد نهاية اقتران معلوم عند قيمة محددة لـ س.- �أنْ يكوّن جدولاً ل�إ
55 �أنْ يعطي �أمثلة حياتية على نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س.-
 

2. المهارات:

•	 �إيجاد نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س من اليمين بيانياً.
•	 �إيجاد نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س من اليسار بيانياً.
•	 �إيجاد نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س بيانياً.
•	 يجاد نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س. استخدام الجداول ل�إ
•	 التمييز بين قيمة الاقتران ونهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س.

3. الخبرات السابقة:

•	 التعرُّف �إلى مفهوم الاقتران و�أنواعه.
•	 �إيجاد قيمة الاقتران عند قيمة محددة لـ س بيانياً.
•	 �إيجاد قيمة الاقتران عند قيمة محددة لـ س جبرياً.
•	 أوليّة. تحليل عبارة تربيعيّة �إلى عواملها ال�

٤. المفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقعّ �أن يواجهها الطلبة:      

قد يقع الطلبة في �أخطاء، منها:
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مقترحات حلولالصعوبات وال�أخطاء المفاهيميّة "المتوقعة"الدرسالوحدة
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•	 	•التمييز بين قيمة س وصورتها في الاقتران. ــة واســتخدام المخططــات  أمثل مــن خــلال ال�
الســهمية.

•	 فــي  الرســم  خــلال  مــن  البيانــي  التوضيــح 
برنامــج  باســتخدام  الديكارتــي  المســتوى 

الجيوجبــرا.

•	 التمييــز بيــن نهايــة الاقتــران مــن اليميــن ونهايتــه 
مــن اليســار.

•	 أمثلــة والتوضيــح البيانــي فــي  مــن خــلال ال�
الديكارتــي. المســتوى 

•	 باســتخدام  المحوســبة  الــدروس  اســتخدام 
الفــلاش علــى ســبيل المثــال.

•	 التمييــز بيــن صــورة الاقتــران عنــد قيمــة محــددة 
لـــ س ونهايــة الاقتــران عنــد نقطــة.

•	 علــى   البيانــي  الرســم  خــلال  مــن  التركيــز 
فيهــا: تكــون  اقترانــات 

•	 �إيجــاد نهايــة اقتــران باســتخدام جــدول عندمــا 
ــر موجــب. ــدد غي ــن ع ــرب س م تقت

•	 توظيــف خــط ال�أعــداد فــي توضيــح قيــم س 
التــي تقتــرب مــن العــدد.

•	 �إعطاء �أمثلة مثل: 
 )س-٣( باستخدام الجدول

س ← ٠
�إيجاد 





-٠,١-٠,٠١-٠,٠١٠,٠٠١٠٠,٠٠١س

)س(

الصعوبات: 
تتنوع الصعوبات في المجالات المختلفة وفق مسبباتها، مثل:

صعوبات تتعلق بالتحصيل:
من خلال التعامل مع ال�أخطاء المفاهيمية.

صعوبات تعلمّ:
أنشــطة، بحيــث  عــدم الانتبــاه فــي الحصــة نتيجــة التشــتت الذهنــي لــدى الطلبــة، ويمكــن التعامــل معهــا مــن خــلال التنويــع فــي ال�

تكــون مشــوّقة وجاذبــة للطلبــة.

صعوبات حركيّة: 
•	 ــة،  ــام الطلب ــروض �أم ــي المع ــوح البيان ــى الل ــن واليســار عل ــن اليمي ــران م ــة الاقت ــد نهاي ــر لتحدي ــي اســتعمال مؤشّ ــف ف ضع

ويمكــن التعامــل معهــا مــن خــلال �إعطــاء الفرصــة للطالــب لوصــف حركــة منحنــى الاقتــران، �أو باســتخدام الليــزر �إن كان 
ــن الســفليين. ــة بالطرفي ــه مشــكلة حركيّ لدي
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•	 آيبــاد(- الحاســوب " ويمكــن التعامــل معهــا بتدريــب الطالــب  عــدم القــدرة علــى اســتخدام �أجهــزة "الجــوال- )التابلــت(- )ال�
رشــادات شــفوياًّ. أوامــر صوتيــة، �أو ب�إعطــاء ال�إ علــى اســتخدام برامــج يمكــن �إعطاؤهــا ال�

صعوبات نفسيّة:  
 عــدم ثقــة الطالــب ب�إجابتــه بســبب ضعــف فــي خبراتــه الســابقة، ويمكــن التعامــل مــع ذلــك بتشــجيع الطالــب علــى المشــاركة 

وتعزيــزه �أمــام زملائــه.

5. �أصول التدريس:

�أ( المحتوى العلمي:
•	 �إيجاد صورة س في اقتران معلوم قاعدته.
•	 مفهوم نهاية الاقتران من اليمين واليسار عند قيمة محددة لـ س.
•	 مفهوم نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س.
•	 يجاد نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س. استخدام الجداول ل�إ
•	 �إيجاد نهاية الاقتران عند قيمة محددة لـ س بيانياً.

ب( استراتيجيات التدريس:
•	 توظيف التكنولوجيا: " نشاط3 ".
•	 الاكتشاف الموجه: " نشاط المر�آة، نشاط1 ".
•	 التعلم التعاوني: " نشاط 4".

6. �آليّات التقويم:

�أ( التقويم القبلي:

آتية: طرح المعلم ال�أسئلة ال�
س + ٥   ، س  ٥

س٢ - ٢٥ �إذا كان: )س( = 2س+3، هـ )س( = 
�أوجد: )2(، هـ )0( ؟

ب( التقويم التكويني:

متابعة تنفيذ �أنشطة الكتاب المدرسي، و�إعطاء تغذية راجعة.
 

ج( التقويم الختامي:

     حل �أسئلة وتمارين الكتاب المدرسي وملاحظة الحلول.
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ثانياً: �أثناء تنفيذ الدرس

1.  التهيئة:

الت�أكد من جلوس الطلبة في �أماكنهم، ومن وجود القرطاسية اللازمة والكتاب المدرسي.--
توظيف سجل المتابعة اليومي في تفقّد الواجب البيتي.--
يطرح المعلم السؤال ال�آتي: �إذا وقفت �أمام مر�آة، كم عدد الصور التي ستراها في المر�آة؟--
يضع المعلم مر�آتين وبينهما جسم ما، ويطرح على الطلبة السؤال: كم عدد صور الشكل الظاهرة في المر�آة؟--

•	 ما قياس الزاوية بين المر�آتين؟
•	 �إذا كانت الزاوية بين المر�آتين º 90، ما عدد الصور الظاهرة للجسم في المر�آة؟
•	 �إذا كانت الزاوية بين المر�آتين º 45، ما عدد الصور الظاهرة للجسم في المر�آة؟

طرح السؤال الوارد في التقويم القبلي.--

  
2. العرض:

�أنشطة لتحقيق �أهداف الدرس: 
مراجعة الطلبة في الخبرات السابقة " ال�أسئلة الواردة في التقويم القبلي".--
مناقشــة نشــاط " 1" صفحــة 78 مــن الكتــاب المدرســي باســتخدام اســتراتيجيّة الاكتشــاف الموجــه للتوصــل �إلــى مفهــوم --

النهايــة عنــد نقطــة مــن اليميــن ومــن اليســار.
يناقش المعلم الطلبة في تعريف نهاية الاقتران.--
ــم الاســتعانة -- ــرا " ويمكــن للمعل ــاب المدرســي باســتخدام برنامــج جيوجب ــم "3" صفحــة 79 مــن الكت ــذ نشــاط رق تنفي

ــة". ــام الطلب ــال �أم ــح المث ــط:  w94_https://youtu.be/ysyL7p7 لتوضي ــى الراب ــو عل بالفيدي
تنفيذ النشاط) 4 ( صفحة 80 من الكتاب المدرسي بشكل جماعي.--

غلاق والتقويم : 3. ال�إ

--.ºاكتب تقريراً عن العلاقة بين عدد الصور الظاهرة لجسم يقع بين مر�آتين قياس الزاوية بينهما س
تنفيذ نشاط رقم )2 ( صفحة 79 من الكتاب المدرسي بشكل فردي.--
تكليف الطلبة تنفيذ نشاط )5( صفحة 80 من الكتاب المدرسي بشكل فردي.--
تكليف الطلبة حل �أسئلة تمارين ومسائل الواردة في صفحة 81 من الكتاب المدرسي بشكل فردي.--

ملحق:قائمة شطب: التقويم الذاتي للطالب حول نشاط "1"

لانعمالفقرةرقم الفقرة

�أستطيع تحديد وحدات قياس الذاكرة في الهاتف النقال.ا

�أستطيع استخدام الهاتف النقال في �إيجاد المساحة المستخدمة في ذاكرته.2

�أستطيع استخدام الهاتف النقال في �إيجاد المساحة الحرة في ذاكرته.3

�أستطيع كتابة قاعدة المساحة الحرة بدلالة المساحة المستخدمة.٤
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رقم النشاط وصفحتهاسم الدرسالوحدة

نشاط"5" صفحة 6حل معادلة خطية بمتغير واحدال�أولى

أولــى مــن مدينــة �أم الرشــراش باتجّــاه مدينــة طبريــا بســرعة 70كم/ســاعة، والثانيــة  الســاعة الثامنــة صباحــاً انطلقــت ســيارتان: ال�
مــن مدينــة طبريــا باتجــاه مدينــة �أم الرشــراش بســرعة 80 كم/ســاعة. �أحســب بُعــد الســيارة عــن مــكان انطلاقهــا مــن مدينــة 

طبريــا، علمــاً بــ�أنّ المســافة بيــن المدينتيــن حوالــي 450 كــم.
�أفرض �أنّ الزمن اللازم حتى تلتقي السيارتان =  ن ساعة .

المسافة التي قطعتها السيارة ال�أولى بدلالة ن = 70ن 
المسافة التي قطعتها السيارة الثانية بدلالة م = 80ن

   70 ن + 80 ن  = 450.  لماذا؟
  ل�أن المسافة التي قطعتها السيارة ال�أولى+المسافة التي قطعتها المسافة الثانية=البعد بين المدينتين

  ن=   3ساعات 
  تلتقي السيارتان في تمام الساعة 11 صباحاً.

بُعد السيارة عن مكان انطلاقها من مدينة �أم الرشراش = 210كم.
بُعد السيارة عن مكان انطلاقها من مدينة طبريا=  240كم.

رقم النشاط وصفحتهاسم الدرسالوحدة

حل نظام من متباينتين خطيتين المعادلات والمتباينات
بمتغيرين بيانياً

نشاط"6" صفحة 21

مدينــة �أريحــا منطقــة ســياحية مُهمــة فــي فلســطين: لموقعهــا الجغرافــي، ومُناخهــا المعتــدل فــي فصــل الشــتاء؛ لذلــك يفضّــل 
ســكان الضفــة الغربيــة قضــاء عُطلتهــم الشــتوية فيهــا. قــرّر محمــد وشــادي �أن يقضيــا عطلتهمــا فــي مدينــة  �أريحــا، فــ�إذا كان 
عــدد �أيــام عطلــة محمــد مضافــاً �إليهــا ضِعفــا عــدد �أيــام عطلــة شــادي علــى ال�أكثــر 14 يومــاً. �أكــوّن نظــام المتباينــات الــذي 

يمثـّـل عــدد �أيــام عطلــة محمــد وشــادي، ثــم �أمثلّــه بيانيــاً.
�أفرض �أنّ عدد �أيام عطلة محمد يساوي س يوم، وعدد �أيام عطلة شادي يساوي ص يوم.

•	 متباينة عدد �أيام عطلة محمد س  .
•	 . متباينة عدد �أيام عطلة شادي ص 
•	 المتباينة التي تمثل عدد �أيام عطلة محمد مضافاً 

     �إليه ضِعفا عدد �أيام عطلة شادي: س+2ص  14 
•	 �أمثل بيانيّاً مجموعة حلّ نظام  المتباينات بيانيّاً: 
•	 �إذا قضى محمد يومين من عطلته في �أريحا، فما عدد

أيام التي قضاها شادي على ال�أكثر؟      ال�
أيام التي قضاها شادي على ال�أكثر = 6 بالتعويض في المتباينة ال�أخيرة عن س=2 نحصل على ص  6، فيكون عدد ال�
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رقم النشاط وصفحتهاسم الدرسالوحدة

نشاط "5" صفحة 43المتغير العشوائيالثانية

حصاء المركزي الفلسطيني عام 2013م �أنّ متوسط حجم ال�أسرة في فلسطين بلغ حوالي 5 �أفراد . �أظهر تقريرٌ لجهاز ال�إ
اختيرت عائلة عشوائياً لديها 3 �أطفال، وكان المتغير العشوائي س يمثلّ عدد ال�أطفال الذكور في العائلة.

�أكمل الجدول ال�آتي:

)و، و،ب(، )و، ب، و(، )و، و، و(الفراغ العيني
)ب، و، و(

)و، ب، ب(، )ب، و، ب(، 
)ب، ب، و(

)ب، ب، ب(

٣٢١٠قيم المتغير العشوائي س

احتمال حدوث 
الحادث لـ )س(

١
٨

٣
٨

٣
٨

١
٨

   ١
٨

  = 
عدد عناصر الحادث

)( عدد عناصر احتمال الحادث ) و، و، و( = 
                       

ما مجموع الاحتمالات المقابلة لجميع قيم المتغير العشوائي في الجدول �أعلاه؟  ماذا �ألاحظ؟
 

١ = ١
٨  +  ٣

٨  + ٣
٨  + ١

٨ مجموع الاحتمالات =1، ل�أن  

رقم النشاط وصفحتهاسم الدرسالوحدة

نشاط"4" صفحة 65المتتالية الحسابيةالثالثة

ــل خــط  ــه. ويمث ســتواء و90 جنوب ــا 90 شــمال خــط ال�إ ــرة، منه ــا 180 دائ ــة عدده ــة متوازي ــر وهميّ ــي دوائ ــرض ه ــر الع دوائ
ــى ســطح ال�أرض. ــادل 111 كــم عل ــا يع ــرض وال�أخــرى درجــة واحــدة �أو م ــرة الع ــن دائ ــر )0(، بي ســتواء بالدرجــة الصف ال�إ

ستواء . تقع �إحدى المدن على بعد 61 كم شمال خط ال�إ

•	 ستواء 50 كم. لماذا؟ بُعد المدينة عن دائرة العرض ال�أولى شمال خط ال�إ
أنّ: 61-111=50         ل�

•	 بُعد المدينة عن دائرة العرض الثانية : 50 + 1×111=161 كم.
•	 بُعد المدينة عن دائرة العرض الثالثة :  50 + 2×111=272 كم.
•	 بُعد المدينة عن دائرة العرض الرابعة : 50 + 3×111=383 كم.
•	 بُعد المدينة عن دائرة العرض ) (+ 50[ :  )-1 (×111[ كم.
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رقم النشاط وصفحتهاسم الدرسالوحدة الرابعة

نشاط "1" صفحة 88نهاية اقتران متعدد القاعدةالنهايات

تســعى وزارة المواصــلات �إلــى تنظيــم قطــاع النقــل والمواصــلات، وصــولاً �إلــى 
قطــاع نقــل �آمــن متطــور وب�أســعار تناســب الجميــع. قدمــت �إحــدى شــركات النقــل 
والســفر عرضــاً خاصــاً : �أجــرة الســفر لمســافة تقــلّ، �أو تســاوي 10 كــم بســعر 2,5 
دينــار. و�أجــرة الســفر لمســافة تزيــد عــن 10 كــم، بســعر ربــع قــراءة عــدّاد الســيارة، 

حيث تُعطى قراءة العدّاد بالدينار. 

�أجرة السفر لمسافة  6كم = 2,5 دينار.

�أجرة السفر لمسافة 9 كم =  2,5 دينار 

١ × 20 = 5  دنانير.
٤ �أجرة السفر لمسافة 20 كم = 

 × 12 = 3  دنانير.
١
٤ �أجرة السفر لمسافة 12 كم =  

هل �أجرة السفر في العرضين تساوي 2,5 دينار عندما تقترب مسافة السفر من 10 كم. لماذا؟

        حسب العرض ال�أول �أجرة السفر  = 2,5 دينار

١  × 10 = 2,5  دينار
٤

        حسب العرض الثاني �أجرة السفر = 

)س( =
 ٢٫٥   ، س ≥ ١٠

، س < ١٠  س	
١
٤

  يمكن كتابة �أجرة السفر للمسافات المختلفة على صورة اقتران متعدد القاعدة: 
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الوحدة ال�أولى "المعادلات والمتباينات"

آتية: السؤال ال�أول: �أجد قيمة س ب�أبسط صورة في كلٍّ من المعادلات ال�

1( ١٫٥س + ٤ = ٠٫٧٥ س – ٥   

2( ٣ )س+١( = ٢س + ٦

السؤال الثاني:  في مدينة الملاهي، يوجد عربتان: ال�أولى تنزلق من �أعلى منحدر حسب المعادلة: 

   ع = – 0.5 ن +10، والعربة الثانية تصعد على سكةّ مائلة حسب المعادلة: 2ع – 3ن = صفر

أمتار، ن الزمن بالثواني، بد�أت العربتان بالتحرك في اللحظة نفسها.               حيث: ع هو الارتفاع بال�

1( في �أيةّ ثانية من بدء الحركة تكون العربتان في الارتفاع نفسه ؟

2( في �أيّ ارتفاع تتلاقى العربتان؟

أولى �إلى ال�أرض؟ 3( بعد كم ثانية تصل المركبة ال�

آتيتين بطريقة التعويض: السؤال الثالث: �أحل نظام المعادلتين ال�

 ٢س + ٣ص = ص – س

ص + ٥ )س – ١( = ٢

ــر، وكان مصــروف  ــ�إذا كان مصروفهــم اليومــي 10 دناني ــة اشــقاء، ف ــد ومحمــد و�أحمــد ثلاث السؤال الرابع: خال

خالــد الشــهري يســاوي مصــروف �أحمــد ال�أســبوعي، مضافــاً �إليــه عشــرة �أمثــال مصــروف محمــد اليومــي، مطروحــاً 

منــه خمســة دنانيــر، وكان مصــروف خالــد اليومــي ديناريــن، فكــم يبلــغ المصــروف اليومــي لــكلٍّ مــن محمــد و�أحمــد؟

السؤال الخامس: �أبــو محمــد مقــاول عمّــال، فــ�إذا عمــل معــه خمســة عمّــال بنــاء، وثلاثــة عمّــال بــلاط، وكانــت 

�أجرتهــم جميعــا 95 دينــاراً، وكانــت �أجــرة كلّ ثلاثــة عمــال بنــاء تســاوي �أجــرة عاملــيّ بــلاط، �أجــد:

          1( �أجرة عامل البناء.	   2( �أجرة عامل البلاط.
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السؤال السادس: لمــاذا يمكــن �أن يكــون حــلّ نظــام مــن معادلتيــن خطيتيــن بمتغيريــن عــدداً لا نهائيّــاً مــن الحلــول، 

ولا يمكــن �أن يكــون لــه حــلّان فقــط؟

آتيتين: السؤال السابع:  �أحلّ نظام المعادلتين ال�
س٢ = ص٢

٢ص = ٤س + ٢

     

السؤال الثامن:  عدد �إذا �أضيف �إليه ضعفاه، ثم ثلثه كان الناتج 20 ، فما هو العدد ؟

السؤال التاسع: 1( �أمثلُّ بيانياً مجموعة الحل لنظام المتباينات ال�آتي:

س  ص

2ص + س  3

ص – 3 س  9

                            2( �أحدّد النقاط المتطرفة لمنطقة حل النظام.

آتية: نتاج اللبن والجبن حسب القيود ال� السؤال العاشر:  لدى شخص مزرعة �أغنام، يستخدم حليبها ل�إ

 - �إنتاج المزرعة �أقل من، �أو يساوي 900 كغم لمجموع النوعين.

 - �إنتاج اللبن �أكثر من، �أو يساوي �إنتاج الجبن مضافاً �إليه 300 كغم. 

   وكان المزارع يربح في اللبن 1,5 دينار لكل كغم، كما كان يربح في الجبن 2 دينار لكلّ كغم:

1( �أكتب المس�ألة على شكل متباينات.

2( �أكتب اقتران الهدف )الربح( بدلالة س، ص.

3( �أحل النظام، و�أحدد منطقة الحل.

4( �أحسب كم كغم من اللبن ومن الجبن يجب �إنتاجه من قبل المزارع حتى يكون الربح �أكبر ما يمكن.
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حصاء والاحتمالات" الوحدة الثانية "ال�إ

ــة عشــوائية منتظمــة حجمهــا 100 مــن مجتمــع حجمــه 2000، �إذا كان رقــم  ــراد ســحب عين السؤال ال�أول: يُ
العنصــر ال�أول= 13، فمــا هــو رقــم كل مــن العناصــر: الثانــي، والثالــث، والرابــع، وال�أخيــر؟

أرقــام: 1، 2، 3،  السؤال الثاني: يســحب �أحمــد بطاقــة واحــدة مــن صنــدوق يحتــوي علــى بطاقــات مرقمــة بال�
ــاراً �إذا كانــت البطاقــة  ــاً، ويخســر دين 4، 5 بحيــث يربــح ديناريــن �إذا كانــت البطاقــة المســحوبة تحمــل عــدداً زوجي

المســحوبة تحمــل عــدداً فرديــاً، �أحســب توقّــع ربــح �أحمــد.

السؤال الثالث: �أكتب جدول التوزيع الاحتمالي لعدد الصور الظاهرة عند رمي قطعة نقد منتظمة 4 مرات.

السؤال الرابع: �إذا كان التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي س كما ي�أتي:

٣ب٠س

٢ �أ٢ �أ�أل )س(

وكان ت )2س( = 3,2 ،�أجد كلّاً من: �أ ، ب.

ــ�أنّ  ــا خســارة ، علمــاً ب ــا فــوزاً و�إمّ ــاراة �إمّ السؤال الخامس: لعــب فريــق كــرة قــدم مباراتيــن، وكانــت نتيجــة كل مب
فرصــة الفــوز = فرصــة الخســارة فــي كلّ مبــاراة، �إذا دل المتغيــر العشــوائي ص علــى عــدد مــرات الفــوز، �أكــوّن جــدول 

التوزيــع الاحتمالــي لهــذا المتغيــر العشــوائي.

ــد جــداً، و6  ــر جي ــاز، و21 علــى تقدي ــر ممت ــاً، حصــل 9 منهــم علــى تقدي ــه 36 طالب السؤال السادس:  صــف في
علــى تقديــر جيــد فــي مبحــث الرياضيــات، يُــراد اختيــار عينــة مكوّنــة مــن 12 طالبــاً لتعبئــة اســتبانة ، �أحــدد نــوع العينــة 

المناســب، و�أوضــح خطــوات اختيــار هــذه العينــة.
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ــى  ــاً واحــداً عل ــاً هــو 0,75. فمــا احتمــال تســجيله هدف السؤال السابع:  �إذا كان احتمــال تســجيل محمــد هدف
أقــل �إذا صــوّب 4 مــرات نحــو الهــدف؟ ال�

ــدد الســاعات الصالحــة  ــع ع ــاَ 750 ســاعة، �أحســبُ توق ــج يوميّ ــة الســاعات ينت ــع لصناع السؤال الثامن:  مصن
ــف مــن هــذه الســاعات يســاوي %8. اليومــي �إذا كانــت نســبة التال

 + ٢س     
٢٠ آتية : 1 ، 2 ، 4 ، وكان ل )س( =   السؤال التاسع:  �إذا كانت س متغيراً عشوائيّاً ي�أخذ القيم ال�

                               �أجد:

 1( قيمة

2( ت )س(

السؤال العاشر: �إذا كان: ت )�أس – 4( = 10، وكان: ت )س( = 7. �أجد الثابت �أ.
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الوحدة الثالثة "المتتاليات"

السؤال ال�أول: �إذا كان عدد حدود متتالية حسابية يساوي ن، فما عدد ال�أوساط الحسابية فيها؟

السؤال الثاني: متتالية حسابية حدها السادس يساوي 10 ، وحدها العاشر يساوي 24، فما حدها الثامن؟ 

السؤال الثالث:  �إذا كوّنت س،2،6، ص متتالية هندسية، فما قيمة س × ص؟

 ١ ، �أجد حدها ال�أول و�أساسها.
٢٧

  = 
٦
 = 1 ، ح 

٣
السؤال الرابع:  متتالية هندسية فيها:  ح 

السؤال الخامس:  �أجد الحد السابع عشر من المتتالية: 7، 3، -1، .... 

السؤال السادس:  �أجد رتبة الحد الذي قيمته 144 في المتتالية: 4، 9، 14، .... )�إن وجد(. 

السؤال السابع:  شــكا �أحــد نــزلاء فنــدق العــودة �أن حــوض الاســتحمام الســاخن فــي جنــاح الفنــدق الخــاص بــه 
ليســت ســاخنة بمــا فيــه الكفايــة، �أخبــره مديــر الفنــدق �أنــه ســوف يزيــد مــن حــرارة الحــوض بنســبة 10٪ لــكل ســاعة، 

�إذا كانــت درجــة الحــرارة الحاليــة لحــوض الاســتحمام بالمــاء الســاخن 35 درجــة مئويــة، فمــاذا ســتكون درجــة الحــرارة 

أقــرب جــزء مــن عشــرة. فــي حــوض الاســتحمام بالمــاء الســاخن بعــد 3 ســاعات؟ �أكتــب �إجابتــك ل�

السؤال الثامن:  متتالية حسابية تت�ألف من 15 حداً، حدها ال�أول 30، وحدها الثاني 27، �أجد حدها ال�أخير. 

السؤال التاسع:  �أدخل 4 �أوساط هندسية بين العددين: 80، 2.5

السؤال العاشر:  صُــبّ فــي خــزان ميــاه فــارغ 243 لتــراً فــي اليــوم ال�أول، وصُــبّ فيــه بعــد ذلــك فــي كل يــوم قــدر 
مــا صُــبّ فــي اليــوم الســابق مباشــرة مــرة وثلثــاً، �أجــد مقــدار مــا صُــبّ فــي الخــزان فــي اليــوم الســادس.
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الوحدة الرابعة "النهايات والاتصال"

آتية: السؤال ال�أول:  �أجد قيمة كلٍّ من النهايات ال�

 ) س٢+ ٨
٢-س  - 

٣س٢
٢-س ( 

س  ٢ 
  -1

س٢+ ٤)س-٣(  
٢س٢ + ١٢س س  -٦   

  -2

  
٢+ )س-٥(

)س-٣( )  س+١٣  + ٧( س  ٣  
  -3

  ب )س-٣( = -٢
س  ب 

السؤال الثاني:  �أجد قيمة ب �إذا علمت �أنّ:  

  )ل + ٢( = ٥ ، �أجد قيمة ل .
 ٣  

السؤال الثالث:   �إذا كانت: 

، �أجد:     ))س(+ هـ )س(( = ٤
س  ٢ 

السؤال الرابع:   �إذا كان :  

  )٢)س(+ ٢)س( هـ )س( + هـ٢ )س((
س  ٢ 

.١- = 
س٢-  س

س + ١ س  -١ 
السؤال الخامس:  �أجد قيمة  �إذا كانت : 

 ل س + ٣، س ≠ ١

٥س - ل  ، س = ١ السؤال السادس:   �إذا كان ق)س( اقتراناً متصلاً عند س = 1، وكان )س( =  

                                �أجد قيمة ل .
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 ٢ س - ٥،       س  م

س٢ - ٤٠،     س  م السؤال السابع:  �إذا كان: )س( = 

)س( موجودة، �أجد قيمة الثابت م. س  م
                               وكانت 

هـ )س( = ك، 
س  ٢

)س( =ل،  س  ٢
السؤال الثامن:   �إذا كانت: 

)٢)س( + هـ )س((= ١٣،
س  ٢

)هـ )س( - )س(( =١، 
س  ٢

                                وكان 

)٥هـ )س(+ س(  .
س  ٢

                                �أجد:

 ٥س٢-  س،       س  ١

٢  س +ب  ،     س  ١ السؤال التاسع:   �إذا كان: )س(= 

)س( = ٣، �أجد قيمتيّ الثابتين �أ ، ب.
س  ١

                               وكانت: 

٢)س( = ٦، وكان: 
س  ٧

السؤال العاشر:   �إذا كان: )س( + هـ )س( = ٣ )س(، وكان : 

                                )س( و هـ )س( اقترانين متصلين عند س = 7 ، �أجد هـ )7( .
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حلول 

أسئلة 

الإثراء
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حل �أسئلة �إثراء الوحدة ال�أولى "المعادلات والمتباينات"

السؤال ال�أول: 

1(  ١٫٥س + ٤ = ٠٫٧٥ س – ٥   
       ١٫٥س – ٠٫٧٥ س=  -٥ – ٤  

 س = -١٢ 		        ٠٫٧٥ س = -٩
 

 س = ٣ 2(  ٣ )س+١( = ٢س + ٦ 	

السؤال الثاني:  
 

  
٣ن
٢ 1( نجعل ع في المعادلة 2ع – 3ن = صفر موضوع القانون ع = 

٥=   	 ٣
٢

 = ١٠ +   ١
٢

 –    

١  × ٥  + ١٠ = ٧٫٥ م   
٢

 ع =  –  		      ٥=  2( عند

٢٠ =   		 3( عند ع = ٠    
     

السؤال الثالث:

  س  
٣-
٢ 2س + 3 ص = ص – س   نجعل ص موضوع القانون ص= 

 ص + 5 )س – 1( =  2     ص + ٥س = ٧      

		 س =٢  س + ٥س = ٧
٣-
٢    بالتعويض في المعادلة  

        
 مجموعة الحل =})2، -3({ 			    ومنها    ص  = -٣ 
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السؤال الرابع: 

نفرض �أنّ مصروف �أحمد اليومي = س،  مصروف محمد  اليومي = ص

مصروف خالد اليومي =2دينار

مصروف خالد الشهري = ٢× ٣٠ = ٦٠  دينار ، مصروف �أحمد ال�أسبوعي = 7س

"1" 				   س + ص =٨ 		 ٢ + س+ ص = ١٠ 

"2" 			  ٧س + ١٠ ص = ٦٥ ٦٠ = ٧س + ١٠ص - ٥ 	

١٠س + ١٠ص = ٨٠            "3" 		 بضرب المعادلة: "1" في 10

س = ٥ 		 بطرح المعادلتين: "2" ، "3"  نحصل على

ومنه: مصروف �أحمد = 5دنانير، ومصروف محمد = 3 دنانير.

السؤال الخامس: 

نفرض �أنّ �أجرة عامل البناء = س، �أجرة عامل البلاط =ص

"1" 				   ٥س + ٣ص = ٩٥ 
"2" 					    ٣س = ٢ص

  ص
٢
٣ نجعل س موضوع القانون:  س = 

  ص(+ ٣ص = ٩٥  
٢
٣ وبالتعويض في المعادلة: "1"   ٥)

بالتبسيط نحصل على: ص = ١٥  ومنه  س = ١٠  

 �أجرة عامل البناء =10 دنانير ، و�أجرة عامل البلاط =15ديناراً.
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السؤال السادس:

نّ المستقيمين يتقاطعان في نقطتين، وعندها يكون المستقيمان متطابقين. �إذا كان هناك حلّان للنظام ف�إ

السؤال السابع:

س2 = ص2    
نجعل ص موضوع القانون : ص= ٢س + ١   		 ٢ص = ٤س + ٢ 

نعوض عن ص  في المعادلة التربيعية:

بالتبسيط   س2 = )٢س + ١ (2 	
س = -١ ومنه: ص = -١   

  
١
٣    ومنه:  ص = 

١-
٣ �أو:  س = 

 }) 
١
٣  ، 

١-
٣ مجموعة الحل= } )-١،-١(،)

السؤال الثامن:

نفرض �أنّ العدد = س

 س = ٢٠         ومنه: س =٦
١
٣ س + ٢س + 

السؤال التاسع: 

النقاط المتطرفة موضّحة على الرسم
 

١١-

١-

٢-

٢-

٣-

٣-

٥-٤-

٤-

١

٢

٢

٢٫١٤، ٢٫٥٧(٣-(

)١، -١(

)٤٫٥، -٤٫٥-(
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السؤال العاشر:

نفرض �أنّ كمية �إنتاج المزرعة من اللبن = س، كمية �إنتاج المزرعة من الجبن = ص

س  ٠، ص  ٠
س + ص  ٩٠٠
س  ص + ٣٠٠

  

١٠٠ ٢٠٠ ٣٠٠ ٤٠٠ ٥٠٠ ٦٠٠ ٧٠٠ ٨٠٠ ٩٠٠ ١٠٠٠

)٠، ٣٠٠()٠، ٩٠٠(

)٣٠٠، ٦٠٠(

١٠٠

٢٠٠

٣٠٠

٤٠٠

  
 

اقتران الهدف هو: ١٫٥س + ٢ص  

قيمة اقتران الهدفالنقطة 	

)0 ،300(٤٥٠ = )١٫٥ )٣٠٠( + ٢ )٠
)0 ،900(١٣٥٠ = )١٫٥ )٩٠٠( + ٢)٠

)300 ،600(١٥٠٠ = )١٫٥ )٦٠٠( + ٢ )٣٠٠
 	

 	

للحصول على �أكبر ربح يجب عليه �إنتاج 600 كغم من اللبن و300 كغم من الجبن.

قيمة عظمى



97

حصاء والاحتمالات" حل �أسئلة �إثراء الوحدة الثانية "ال�إ

السؤال ال�أول:

رقم العنصر ال�أول = 13 ، المسافة الثابتة = 2000 ÷ 100 =20.

رقم العنصر الثاني = 13 +20 = 33، رقم العنصر الثالث = 53، رقم العنصر الرابع = 73.

رقم العنصر ال�أخير = 13 + 99×20 = 1993.

	

السؤال الثاني: 

قيم المتغير العشوائي : 2، -1

  
٢
٥ احتمال �أن تكون البطاقة المسحوبة تحمل عدداً زوجياً = 

  
٣
٥ احتمال �أن تكون البطاقة المسحوبة تحمل عدداً فردياً = 

١
٥  = 

٣
٥  × ١- + 

٢
٥ ت)س( = ٢ × 

السؤال الثالث: 

٠١٢٣٤س

س )ل(
١

١٦
٤

١٦
٦

١٦
٤

١٦
١

١٦

 
 
 

السؤال الرابع: 

 ت)2س( = 3,2 ومنها: ت)س( = 1,6.

 
١
٥ �أ +2�أ + 2�أ = 5�أ = 1  ومنها  �أ = 

٢ب + ٦ = ١٫٦
٥

 =  ٢
٥  × ٢ + ٣

٥ ١ + ب × 
٥

ت)س( = ٠ × 

  ٢ب + ٦ = ٨، ومنها ب =١.
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السؤال الخامس:

٠١٢س

س )ل(
١
٤

١
٢

١
٤

 
 

السؤال السادس: 

نوع العينة المناسب هو العينة العشوائية الطبقية.

حجم العينة = 12 طالباً.

١٢ × 9 = 3 طلاب.
عدد الطلبة الذين حصلوا على تقدير ممتاز في العينة =  ٣٦

١٢ × 21 = 7 طلاب.
عدد الطلبة الذين حصلوا على تقدير جيد جداً في العينة =  ٣٦

١٢ × 6=  طالبان.
عدد الطلبة الذين حصلوا على تقدير جيد في العينة =  ٣٦

�أعط الطلبة الذين حصلوا على تقدير ممتاز �أرقام متسلسلة من 1 - 9.

وباســتخدام طريقــة القرعــة اختــر ثلاثــة منهــم، وبال�أســلوب نفســه تتــم عمليــة اختيــار الطلبــة الذيــن حصلــوا علــى تقديــر جيــد 
جــداً، والطلبــة الذيــن حصلــوا علــى تقديــر جيــد.

السؤال السابع:

 ل)س  1( =  ل)1( + ل)2(+ ل)3( + ل)4( = 1-  ل)0( 

  ٢٥٥
٢٥٦  = ١

٢٥٦  - ٤ × )٠٫٧٥(٢ × )٠٫٢٥(٤( = ١
٠  ( -1 =

السؤال الثامن: 

احتمال �أن تكون الساعة صالحة ١ - ٠٫٠٨ = ٠٫٩٢  

ت)س( = 750 × ٠٫92 = 690 ساعة.

السؤال التاسع:  

.2 =  :١٤  =1، ومنها +  ٣
٢٠

 = ٢ × ٤ + 
٢٠

 + ٢ × ٢ +
٢٠

 +  ٢ × ١ +
٢٠

   )1
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.١٠   = ٢٫٨
٢٠   × 4 +   ٦

٢٠   ×2  +   ٤
٢٠ 2(  ت)س( = 1  ×  

السؤال العاشر: 

ت )أس – 4( = أت )س( -4 = 10.
 7أ = 14،  ومنها: أ = 2.
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حل �أسئلة �إثراء الوحدة الثالثة "المتتاليات"

السؤال ال�أول:

 ٢ -  = عدد ال�أوساط

السؤال الثاني: 

١٠ = ٢٤ 			   ٦ = ١٠

٢٤ =  ٩ + 			   ١٠ = ٥ + 

  
١٥-

٢    =  :٧  ومنها
٢   =  :ينتج �أن 		    ١٠ =  ٥ +   :إذن�

٢٤ =  ٩ +           

٧ = ١٧
٢  × ١٥ + ٧-

٢   =  ٧ +  = ٨  :الحد الثامن هو  

السؤال الثالث:

   المتتالية متتالية هندسية ف�إن:

س = 18                                   ٢ 	  ومنها: ٢س = ٣٦ 	 	
٦

  =  ٦
س

  = 

                                                                       ٢
٣

ص=  		 ص  	 ومنها:  ٦ص = ٤
٢

  =  ٢
٦

٢  = ١٢
٣

    س × ص = ١٨ ×  

 س × ص = ١٢ 		 ص 
٢

  = ٦
س

حل آخر: 

السؤال الرابع: 

	 ١
٢٧

 = 
٦
 		 ١ = 

٣


 ١
٣

 =  إذن�  
١

٢٧
١

 =  
٥
٢

١     ومنها  
٢٧

 = ٥ 		 ٢ =١

٩ =  :ومنها
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السؤال الخامس: 

٤- =       ،     ٧ =         	متتالية حسابية 	
        ٧ + ١٦ ×  -٤ = ٧ + -٦٤ = -٥٧ = 

١٧
   

السؤال السادس: 

متتالية حسابية 

  )١- ( +  =
  


   ٢٩ =  :١( ×٥                  ومنها- ( + ١٤٤ = ٤

السؤال السابع: 

 ١٫١ =  ، ٣٥ = :درجة حرارة الماء في حوض الاستحمام تشكل متتالية هندسية فيها

٣٥ = 
١


٣٥ × ١٫١= ٣٨٫٥ = 
٢


٣٨٫٥ × ١٫١ = ٤٢٫٣٥ = 
٣


٤٢٫٣٥ × ١٫١ = ٤٦٫٥٨٥ = 
٤


السؤال الثامن:  
٢ = ٢٧ 	،  ٣٠ =  ، ١٥ = 

٣- =  	 ٢٧ =  +          	
 × )١-( +  = 


                    	

٣٠ + ١٤ × -٣ = -١٢ = 
١٥
   	

 
السؤال التاسع:

٨٠ ، س١ ، س٢ ، س٣  ، س٤ ، ٢٫٥    
١ ٥

٢  = ٢٫٥
٨٠

   = ٥ 			  ٥ ×  =٦ 
        

                ١
٢

 =  		    ٥ × ٢٫٥ = ٨٠

٨٠، ٤٠، ٢٠، ١٠، ٥، ٢٫٥    
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السؤال العاشر:

............ ٤  = ٤٣٢
٣

  × ٣٢٤ = 
٣
 ، ٤  = ٣٢٤

٣
  × ٢٤٣ = 

٢
 ، ٢٤٣ = 

١


   ٤
٣

   =  ،  ٢٤٣ =  :متتالية هندسية

٤ ٥ =  ١٠٢٤
٣   × ٢٤٣ =

 ٦
 :٥   ،  ومنها = 

٦
  
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حل �أسئلة �إثراء الوحدة الرابعة "النهايات والاتصال"

السؤال ال�أول:

٢س٢-٨ .11
٢ - س س  ٢

س٢ + ٨  = 
 - ٢ - س

٣س٢
٢ - س س  ٢

 

2)س-٢()س+٢(
-١× )س-٢( س  ٢

  =

2)س+٢( = -٨
١- س  ٢

  =

)س+٦()س-٢( .22
٢س)س+٦( س  -٦

س٢ + ٤)س-٣(  = 
٢س٢ + ١٢س س  -٦

 ٢
٣

)س-٢( = 
٢س س  -٦

 =       			 

٢+)س-٥( .33
)س-٣()  س+١٣ +٧( س  ٣

 

س-٣ 
)س-٣()  س+١٣ +٧( س  ٣

 =   

 ١
١١

 = ١
س  ٣  س+١٣ +٧

 =   
	 
  

السؤال الثاني:

ب٢ -٣ب +٢ =٠    بالتعويض عن: ب  	

)ب-٢()ب-١( = ٠      ومنها: ب= ٢ ، ب= ١   

السؤال الثالث:

٣ل + ٢ = ٥ 			   ٢( =٥+  ل(
٣  

   

 ل = ١ 	
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السؤال الرابع:

)٢)س( + ٢)س( هـ)س( + هـ٢)س((
س  ٢

١٦ =
  ٢ ))س( +هـ)س((

س  ٢
 =

السؤال الخامس:

س٢- س = -١
س+١ س  -١

٠ =  -١- 			  ١- = ) -س)س
س+١

	

١- =  

السؤال السادس:

 )س(
س  ١

 = )١(

 ل = ١ 		 ٥ - ل = ل + ٣

السؤال السابع:

 )س(
-   س

 )س( =  
+  س

 
 ٢ - ٤٠

 = ٥ - ٢

٣٥ = ٠ - ٢ - ٢


٥( =٠+( )٧-(

٥- = ، ٧ =

  - 
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السؤال الثامن: 

"١" 		 -ل = ١  )هـ )س( - )س( ( =١	
س  ٢

"٢" 		  ١٣=  + ل٢ )٢ )س( - هـ)س( ( =١٣	
س  ٢

٣- =  ،٤ �أو  ل= -٤ =  ، بحل المعادلتين: )1(،)2( نحصل على: ل= ٣

)٥هـ )س( + س ( = ٥×٤ + ٢ = ٢٢
س  ٢

 = ٤    ف�إن: 
)٥هـ )س( + س ( =٥×-٣ + ٢ = -١٣

س  ٢
 = -٣  ف�إن:  

السؤال التاسع: 

)س( = ٣
س   ١-

 

٢=   		     ٣ =  - ٥

)س( = ٣
س   ١+

  

 ب = -١  		 ٤ + ب = ٣ 

السؤال العاشر: 

)س( = ٣
س  ٧

    		 ٢)س( = ٦
س  ٧

 

    )س( + هـ )س( = ٣ )س(
 

   هـ )س( = ٢)س(

)س( = ٦
س  ٧

هـ)س( = ٢ 
س  ٧

   هـ )٧( =  
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مصفوفة 

المفاهيم 

التتابعية



107

الصف/المحور
ال�أعداد والعمليات 

حصاء والاحتمالالهندسة والقياسعليها الجبرال�إ

العاشر

قيمة لوغارتيم لعدد 
معطى.

قيمة عدد بمعرفة الاس 
وال�أساس.

تكافؤ ال�أشكال 
الهندسية.

�إنشاءات هندسية.
رسم الاقترانات.

الارتباط والانحدار.
مبد�أ العد والتباديل 

والتوافيق.

حل معادلة لوغارتيمية 
و�أسية.

 المجال والمدى 
للاقتران وتطبيقات 

عليها.

الحادي عشر

 المتتالية الحسابية 
والمتتالية الهندسية 
و�أوساطهما الهندسية

طرق البحث والعينات.
المتغير العشوائي 

التجارب العشوائية 
ذات الحدين.

المعادلات 
والمتباينات.  

النهايات والاتصال عند 
نقطة.

الثاني عشر

المصفوفات
المتسلسلة الحسابية 
والمتسلسلة الهندسية 

ومجموعهما.

حصاء: العلامة  ال�إ
المعيارية والتوزيع 
الطبيعي المعياري 

وتطبيقاته.

حل معادلات تشمل 
القيمة المطلقة.

حل معادلات �أسية 
ولوغاريتمية.

التفاضل والتكامل 
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ال�أولى )المعادلات والمتباينات(
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ال�أولى )المعادلات والمتباينات(

حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 
باستخدام الرسم البياني 
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أ �

طع
تقا

 ،
ي

واز
 )ت

ى
ــتو

مس
ي ال

ف

١ ١

•	
ن 

مــ
ـاً 

امـ
نظ

ب 
الــ

لط
 ا

ـلّ
حـ

 ي
أن �

ـاً.
انيّـ

ن بي
ريــ

تغيّ
بم

ـن 
يتيـ

خط
ـن 

لتيـ
عاد

م
٨

•	
ت 

كلا
شــ

ً لم
ولا

حل
ب 

طال
ح ال

قتر
ن ي

أ �
ن 

مــ
ام 

ظــ
ل ن

حــ
ام 

خد
ســت

 با
ــة

اتي
حي

 .ً
نيّــا

بيا
ن 

ريــ
تغي

بم
ن 

يّتيــ
خط

ن 
لتيــ

عاد
م

١

•	
 :

ت
الا

حــ
ى 

لــ �إ
ب 

الــ
لط

فّ ا
عــر

 يت
أن �

ل 
 ح

في
ق( 

طاب
 الت

ي،
واز

 التــ
ع ،

اطــ
لتق

)ا
ــاً.

ياني
ة ب

طيــ
خ

ت ال
دلا

عــا
لم

ة ا
ظمــ

أن �

١
•	

ي 
فــ

ماً 
تقي

ســ
 م

ب
الــ

لط
م ا

ســ
 ير

أن �
ه.

لتــ
عاد

 م
ــة

ومي
بعل

ى 
ـتو

سـ
لم

ا
١

حل نظام من معادلتين: �إحداهما 
خطية، وال�أخرى تربيعية.

•	
ل 

حــ
وم 

فهــ
ى م

لــ  �إ
ب

طالــ
فّ ال

عــر
 يت

أن �
ة 

طيّــ
 خ

مــا
داه

ح �إ
ن، 

لتيــ
عاد

ن م
 مــ

ــام
نظ

ة.
عيّــ

ربي
ى ت

خــر
أ ال�

و

١
•	

 ،
ين

دلت
معا

ن 
اً م

ظام
ب ن

طالــ
لّ ال

حــ
ن ي

أ �
ة.

يعي
ترب

ى 
خر

أ ال�
ة و

طي
 خ

ما
داه

ح �إ
٥

•	
ة 

كل
شــ

لم
لاً 

حــ
ب 

الــ
لط

ح ا
ضّــ

 يو
أن �

م 
ظــا

ن
ل 

حــ
م 

دا
خ

ســت
با

ة 
تيــ

حيا
ة 

طيــ
خ

ـا 
همـ

دا
ح �إ

 ،
ـن

لتيـ
عاد

 م
ـن

مـ
ة.	

يعي
ترب

ى 
خر

أ ال�
و

١

•	
ة 

حــ
ص

ن 
مــ

ب 
الــ

لط
 ا

ـق
حقّـ

 يت
أن �

ــا 
هم

دا
ح �إ

ن 
تيــ

ادل
مع

ن 
 مــ

ــام
نظ

ل 
حــ

ة.
عيــ

ربي
ى ت

خــر
أ ال�

 و
ــة

طي
خ

٣

حل نظام من متباينتين خطيتين بمتغيرين 
بيانياً.

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ �إ
ب 

الــ
لط

 ا
ف

عــر
 يت

أن �
ة 

جــ
در

ن ال
 مــ

نــة
باي

 مت
ــلّ

 ح
عــة

مو
ج

م
ن.

ريــ
تغي

 م
ـي

 فـ
ـى

أولـ
ال�

1
•	

ي 
لتــ

ط ا
قــا

الن
ب 

الــ
لط

د ا
ــد

ح
 ي

أن �
ة 

ينــ
تبا

 م
ــل

 ح
عــة

مو
ج

 م
ــى

ل  �إ
ــي

تم
تن

ة.
طــا

مع
ط 

قــا
ة ن

عــ
مو

ج
 م

ـن
مـ

٥
•	

ة 
ينــ

تبا
 م

ــل
 ح

ب
الــ

لط
م ا

خد
ســت

ن ي
أ �

ل 
حــ

ي 
فــ

ـاً 
انيـ

بي
ن 

ريــ
تغي

م
ن 

مــ
ة.

تيــ
حيا

ت 
كلا

شــ
م

٢

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ �إ
ب 

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أنْ �

ن 
تيــ

طي
 خ

ــن
نتي

باي
 مت

ــن
 م

ــام
نظ

ل 
حــ

ـاً.
انيـ

 بي
ـن

ريـ
تغي

بم

1
•	

ل 
حــ

ة 
عــ

مو
ج

 م
ب

الــ
لط

ل ا
مثـّـ

ن ي
أ �

ـاً.
انيـ

 بي
ـن

ريـ
تغي

بم
ة 

طيــ
 خ

ــة
اين

متب
٥

•	
ن 

ً مــ
وّنــا

مك
ــاً 

ظام
ب ن

طالــ
 ال

ــل
ح

ن ي
أ �

ــاً.
اني

 بي
ثــر

اك
ت ف

ينــا
تبا

 م
ث

ــلا
ث

٤

•	
ل 

حــ
ة 

عــ
مو

ج
 م

ب
الــ

لط
  ا

ــل
مث

ن ي
أ �

ن 
تيــ

طيّ
خ

ن 
تيــ

اين
متب

ن 
مــ

م 
ظــا

لن
ـاً.

انيـ
بي

ن 
ريــ

تغي
بم

٥
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دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

ال�أولى )المعادلات والمتباينات(

البرمجة الخطية

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
فيــ

طر
 ال

ط
قــا

الن
1

•	
ة 

فيــ
طر

 ال
ط

قــا
 الن

ب
طالــ

 ال
دّد

حــ
ن ي

أ �
ي.

يانــ
 الب

ــم
رس

لل
1

•	
ن 

مــ
ـاً 

امـ
نظ

ب 
الــ

لط
 ا

ب
كتــ

 ي
أن �

ي 
 فــ

ــل
 ح

قــة
نط

ل م
مثــ

ت ي
نــا

تباي
لم

ا
ى.

طــ
مع

لٍ 
ـك

شـ

1

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
ان

ة.
طيــ

خ
 ال

ــة
ج

رم
الب

1
•	

ى 
مــ

عظ
 ال

مــة
لقي

ب ا
الــ

لط
د ا

جــ
ن ي

أ �
م.

لــو
مع

ف 
ــد

ن ه
ــرا

اقت
ى ل

غــر
ص

و ال
أ �

4
•	

ة 
اتي

حي
ت 

كلا
شــ

 م
ب

طال
 ال

حل
ن ي

أ �
ة.

طي
خ

 ال
جة

رم
 الب

دام
خ

ســت
با

•	
ل 

 ح
ت

طوا
 خ

لى
ب �إ

طالــ
فّ ال

عــر
ن يت

أ �
ة.

طي
خ

ة ال
ج

برم
م ال

خدا
ست

ل با
سائ

م
1

فكرة ريادية

•	
ل 

حــ
اً ل

وع
شــر

 م
ب

الــ
لط

د ا
عــ

ن يُ
أ �

ل 
أقــ �

  ب
ـاء

ربـ
كه

 ال
اع

طــ
انق

ة 
كل

شــ
م

ه 
ســت

درا
ء 

ــو
ض

ي 
فــ

 ،
ف

ليــ
كا

الت
ت.

نــا
باي

مت
وال

ت 
دلا

عــا
لم

ة ا
ــد

وح

١

وع
جم

لم
 ا

١٤
٦٤

١٥
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دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

إحصاء والاحتمالات" الثانية "ال�

البحث العلمي

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ي.
مــ

لعل
 ا

ث
حــ

الب
١

•	
ت 

كلا
شــ

لم
ة 

مثل
أ ب �

طال
 ال

كر
يذ

ن 
أ �

ي.
لم

 ع
ث

ح
ى ب

لــ  �إ
ج

حتــا
ة ت

اتيّــ
حي

١
•	

ت 
ـوا

طـ
خ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
ظـّـ

يو
ن 

أ �
ة 

ســ
درا

ي 
فــ

ي 
مــ

لعل
ا

ث 
حــ

الب
ة.

دد
حــ

م
رة 

هــ
ظا

و 
أ �

ة 
كل

شــ
م

٣

•	
ت 

دوا
أ ال�

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
ت.

نــا
بيا

 ال
ــع

جم
ي 

 فــ
مة

خد
ســت

لم
ا

٢

•	
ث 

ح
 الب

ت
ــوا

خط
ب 

طالــ
 ال

دد
يُعــ

ن 
أ �

ي.
لم

الع
١

إحصائية. العينات ال�

•	
ب 

الي
ســ

أ ى �
لــ �إ

ب 
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
د 

عنــ
ة 

دم
خ

ســت
لم

ت ا
نــا

بيا
 ال

ــع
جم

ة.
دد

حــ
ة م

كل
شــ

و م
أ ة �

هــر
ظا

ــة 
اس

در
١

•	
ر 

يــا
خت

 ا
ب

ســب
ب 

الــ
لط

 ا
ـرّر

يُبـ
ن 

أ �
ع 

مــ
 ج

ـي
 فـ

دم
خ

ســت
لم

ب ا
ـلو

سـ
أ ال�

ة.
دد

حــ
 م

ــة
اس

در
ت 

نــا
بيا

١
•	

ت 
نــا

لعي
ة 

ثلــ
أم � 

ب
الــ

لط
ح ا

تــر
 يق

أن �
ة.

ليــ
ما

حت
الا

ـر 
غيـ

٣

•	
ار 

تيــ
اخ

ب 
ــبا

أس �
ب 

الــ
لط

ر ا
كــ

يذ
ن 

أ �
د 

عنــ
ة 

دم
خ

ســت
لم

ة ا
ينــ

الع
ب 

ـلو
سـ

أ �
ة. 

دد
حــ

ة م
كل

شــ
و م

أ � ،
ــرة

اه
ة ظ

ســ
درا

١
•	

ة 
ســب

منا
 ال

ــة
عين

 ال
وع

 نــ
ح

تــر
يق

ن 
أ �

ة.
دد

حــ
 م

ــة
اس

در
ت 

نــا
بيا

ع 
مــ

ج
ل

٤
•	

ن 
تيــ

عين
ن 

بيــ
ب 

الــ
لط

 ا
رن

قــا
 ي

أن �
ن.

تيــ
ومّ

معل
١

•	
ت.

ينا
الع

ع 
نوا

أ ب �
طال

 ال
كر

يذ
ن 

أ �
١

•	
ة 

عين
ار 

ختي
ت ا

طوا
 خ

ب
طال

ح ال
ضّ

 يو
أن �

دة.
حد

ة م
راس

ت د
يانا

ع ب
جم

ة ل
سب

منا
١١

•	
ت 

دوا
أ ال�

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
ت.

نــا
بيا

 ال
ــع

جم
ي 

 فــ
مة

خد
ســت

لم
ا

١
•	

ة 
ينــ

ع
م 

جــ
ح

ب 
الــ

لط
 ا

ــد
ج

 ي
أن �

ة.
دد

حــ
م

ة 
ســ

درا
ل

٣

•	
ع 

ـوا
أنـ �

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ليّــ

ما
حت

الا
ت 

نــا
لعي

ا
٢

•	
ع 

ـوا
أنـ �

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ليّــ

ما
حت

الا
ـر 

غيـ
ت 

نــا
لعي

ا
٢
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در
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ف
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أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

إحصاء والاحتمالات" الثانية "ال�

المتغير العشوائي

•	
ة 

ربــ
ج

 الت
وم

فهــ
 م

ــى
ل  �إ

ب
طالــ

 ال
ف

عــرّ
 يت

أن �

ة.
ائي

شو
الع

٢
•	

ي 
وائ

شــ
الع

ــر 
تغي

لم
م ا

قيــ
ب 

الــ
لط

د ا
جــ

ن ي
أ �

اة.
طــ

مُع
ية 

وائ
شــ

 ع
بــة

جر
ي ت

 فــ
ــل

ص
منف

ال
٦

•	
ي 

وائ
شــ

الع
ـر 

غيّـ
مت

 ال
ب

الــ
لط

ف ا
ظـّـ

 يو
أن �

ت 
كلا

شــ
 م

حلّ
ي 

 فــ
ــي

مال
حت

الا
ع 

زيــ
لتو

وا

ة.
تيــ

حيا

٢

•	
ى 

لــ  �إ
ــاة

عط
ب مُ

ــار
ج

ب ت
الــ

لط
ف ا

ــ صنّ
ن يُ

أ �

ة.
وائي

شــ
 ع

يــر
 غ

أو � 
ئية

ــوا
عش

ب 
ــار

ج
ت

١
•	

ن 
 مــ

ــي
مال

حت
الا

ع 
زيــ

لتو
ب ا

طالــ
 ال

يّــز
يُم

ن 
أ �

ة.
طــا

مع
ة  

عــد
ت 

عــا
وزي

ن ت
بيــ

٣

•	
ــر 

تغي
لم

م ا
هــو

مف
ى 

لــ  �إ
ب

طالــ
 ال

ف
عــرّ

 يت
أن �

ل.
صــ

منف
 ال

ئي
ــوا

عش
ال

٢
•	

ع 
زيــ

لتو
 ا

وم
هــ

مف
ب 

الــ
لط

 ا
ف

ظـّـ
يو

ن 
أ �

ل.
ــائ

مس
لّ 

حــ
ي 

فــ
ي 

الــ
تم

اح
ال

٤

•	
ع 

زيــ
لتو

م ا
هــو

مف
ى 

لــ  �إ
ب

طالــ
 ال

ف
عــرّ

 يت
أن �

ي.
مالــ

حت
الا

١

توقع المتغير العشوائي 
المنفصل

•	
ط 

ســ
الو

ي 
مــ

هو
مف

ب 
الــ

لط
 ا

كـّـر
تذ

 ي
أن �

ي.
الــ

تم
اح

ال
ع 

زيــ
لتو

وا
ي 

ــاب
حس

ال
١

•	
يّ 

وائ
شــ

 ع
يــرٍ

متغ
ع 

ّـُـ وق
ب ت

الــ
لط

د ا
جــ

ن ي
أ �

ة.
ليــ

ما
حت

ة ا
ربــ

ج
ي ت

 فــ
ـل

صـ
منف

٧

•	
ةٍ 

كل
شــ

 م
ول

حــ
ه 

أيــ �
 ر

ب
الــ

لط
ر ا

بــرّ
ن يُ

أ �

ي 
وائ

شــ
 ع

يــر
متغ

ع ل
وقـّـ

 الت
دام

خ
ســت

 با
مــا

ل.
صــ

منف

١

•	
ع 

ّـُـ وق
م ت

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ل.
صــ

منف
 ال

ئي
ـوا

شـ
الع

ـر 
غيـ

مت
ال

١

•	
ة 

صيّــ
خا

ال
ى 

لــ �إ
ب 

الــ
لط

 ا
ف

عــرّ
يت

ن 
أ �

ي.
وائ

شــ
الع

ــر 
تغي

لم
 ا

ـّـع
توق

ب
ـة 

طـ
رتب

لمُ
ا

١
•	

عّ 
توق

ة ب
بط

مُرت
ة ال

صي
خا

ب ال
طال

م ال
خد

ست
ن ي

أ �

ل.
سائ

لّ م
 ح

في
ل 

ص
منف

ي ال
شوائ

 الع
غير

مت
ال

٥

التجارب العشوائية 
ذات الحدين

•	
م 

ــو
فه

م
ى 

لــ �إ
ب 

الــ
لط

ا
ف 

عــرّ
يت

ن 
أ �

ن.
ديــ

ح
ال

ت 
ذا

ئية 
ـوا

شـ
الع

ب 
ـار

جـ
الت

١
•	

ث 
ــاد

 ح
ث

دو
حــ

ل 
مــا

حت
ب ا

طالــ
د ال

جــ
ن ي

أ �

ن.
ديــ

 ح
ت

 ذا
بــة

جر
ي ت

 فــ
دد

حــ
م

٨
•	

ة 
وائي

شــ
الع

ب 
ــار

ج
 الت

ب
طالــ

 ال
ف

ظــّ
 يو

أن �

ت 
كلا

شــ
 م

ـلّ
حـ

ي 
فــ

ن 
ديــ

ح
ال

ت 
ذا

ة.
تيــ

حيا

٢

•	
ع 

وقـّـ
م ت

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ن.
ديــ

ح
ت ال

 ذا
ــة

جرب
ي لت

وائ
شــ

الع
ــر 

تغي
لم

ا
١

•	
ث 

ـاد
حـ

ث 
دو

حــ
ع 

وقــ
ب ت

الــ
لط

د ا
جــ

ن ي
أ �

ن.
ديــ

 ح
ت

 ذا
ــة

جرب
ي ت

 فــ
ـن

عيـ
م

٦

فكرة ريادية

•	
ل 

ــو
ح

عاً 
رو

شــ
م

ب 
الــ

لط
ا

 َّ د
عــ

يُ
ن 

أ �
ي 

 فــ
مــة

لعا
ت ا

كا
تلــ

مم
 ال

ف
ــلا

تِ  �إ
ــرة

اه
"ظ

ـا.
رهـ

دوي
ت

دة 
عــا

وا
 ،

ة"
ســ

در
لم

ا

١

وع
جم

لم
ا

٢٣
٥٩

١٣
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ي
ثان

 ال
صل

لف
ى ا

تو
ح

 م
يل

حل
ت

دة
وح

ال
س

در
ال

ف
دا

أه �
 ال

ت
ويا

ست
م

رفة
مع

رار
تك

يق
طب

ت
رار

تك
ال

دل
ست

الا
رار

تك

الثالثة "المتتاليات"

المتتاليات

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ليــ

تتا
لم

ا
٣

•	
ى 

مد
وال

ل 
جــا

لم
ب ا

طالــ
  ال

جــد
ن ي

أ �
ة.

وم
معل

ة 
الي

متت
ل

٢
•	

ة 
ليــ

تتا
لم

ا
ب 

الــ
لط

ا
ف 

ظـّـ
يو

ن 
أ �

ت 
كلا

شــ
 م

ـلّ
حـ

ي 
فــ

ة 
ابي

ســ
ح

ال
ة.

تيــ
حيا

١

•	
ت 

يــا
تال

مت
ب 

الــ
لط

 ا
ف

صنـّـ
 يُ

أن �
ة.

هيــ
منت

ــر 
غي

أو  �
ــة 

هي
منت

ى 
لــ �إ

اة 
طــ

مع
١

•	
ة 

ليــ
تتا

د م
دو

حــ
ب 

الــ
لط

ب ا
كتــ

ن ي
أ �

د 
ح

 )ال
ــام

الع
ها 

حدّ
ــة 

وميّ
معل

ة ب
ديــ

عد
.)

ــي
نون

ال
٤

•	
ها 

 من
وم

معل
ية 

تتال
ب م

طالــ
ل ال

كمــ
ن يُ

أ �
ل.

أق ل�
ى ا

علــ
ية 

تتال
د م

دو
حــ

ــة 
لاث

ث
٥

•	
ة 

ليــ
تتا

ً م
يّــا

يان
 ب

ب
الــ

لط
ل ا

مثـّـ
 ي

أن �
ة.

مــ
علو

م
٣

•	
م 

عــا
 ال

ــد
ح

 ال
ب

الــ
لط

 ا
ــد

ج
 ي

أن �
د 

دو
حــ

ة 
اثــ

 ثل
هــا

 من
وم

علــ
 م

يــة
تال

مت
ل

ل.
أقــ �

 ال
ـى

علـ
ة 

ليــ
تتا

م
٧

المتتالية الحسابية

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ابيّ

ســ
ح

ال
ة 

ليــ
تتا

لم
ا

2
•	

ة 
ابيّ

حس
ت ال

اليا
متت

ب ال
طال

ز ال
ميّ

ن ي
أ �

ة.
طا

مع
ت 

اليا
متت

عة 
مو

ج
ن م

 بي
ــن

م
6

•	
ة 

ليــ
تتا

 م
ود

ــد
ح

ب 
الــ

لط
د ا

جــ
ن ي

أ �
ة 

مــ
نظ

أ لّ �
حــ

م 
دا

خ
ســت

 با
بيّة

ســا
ح

ت.
دلا

عــا
لم

ا
6

•	
د 

حــ
 ال

ـى
لـ �إ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ابيّ

ســ
ح

ال
ة 

ليــ
تتا

لم
 ل

ـام
لعـ

ا
1

•	
ل 

أو �
ال

د 
حــ

ال
ب 

الــ
لط

 ا
ــد

ج
 ي

أن �
ة.

ومــ
معل

بية 
ســا

 ح
يــة

تال
مت

س ل
ســا

أ ال�
و

4
•	

ة 
كل

شــ
 م

ـلّ
حـ

ب 
الــ

لط
ط ا

ربــ
 ي

أن �
ة.

ابي
ســ

ح
 ال

ــة
الي

متت
بال

ة 
تيّــ

حيا
1

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ابيّ

ســ
ح

ال
ط 

ســا
أو �

ال
1

•	
م 

عــا
 ال

ــد
ح

 ال
ب

الــ
لط

 ا
ــد

ج
 ي

أن �
ة.

طــا
مع

ة 
ابيّ

ســ
ح

ة 
ليــ

تتا
لم

1
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الثالثة "المتتاليات"

المتتالية الحسابية

•	
ي 

 فــ
ــد

 ح
ــة

رتب
ب 

الــ
لط

د ا
جــ

ن ي
أ �

ة.
طــا

مع
ة 

ابيّ
ســ

ح
ة 

ليــ
تتا

م
1

•	
ة 

ابيّ
ســ

ً ح
طا

ســا
أو � 

ب
طال

 ال
خل

يُد
ن 

أ �
 .

ين
دد

 ع
ــن

بي
5

المتتالية الهندسية

•	
 :

ـي
ومـ

فه
م

ب 
الــ

لط
 ا

كــر
تذ

 ي
أن �

ة.
ســب

الن
 ،

ــة
الي

متت
ال

١
•	

ة 
سيّ

ند
اله

ت 
اليا

متت
ب ال

طال
ز ال

ميّ
ن يُ

أ �
ة.

طا
 مع

ت
اليا

متت
عة 

مو
ج

ن م
 بيــ

ــن
م

8

•	
ة 

ليــ
تتا

 م
ود

ــد
ح

ب 
الــ

لط
د ا

جــ
ن ي

أ �
ة 

مــ
نظ

أ ل �
حــ

م 
دا

خ
ســت

 با
ـية

سـ
ند

ه
ت.

دلا
عــا

لم
ا

5
•	

م 
ــو

فه
 م

ـى
لـ  �إ

ب
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
ة.

ســيّ
ند

اله
ة 

ليــ
تتا

لم
ا

٢

•	
د 

حــ
 ال

ـى
لـ �إ

ب 
الــ

لط
 ا

ف
عــرّ

 يت
أن �

ـيّة
سـ

ند
اله

ة 
ليــ

تتا
لم

 ل
ـام

لعـ
ا

1
•	

ل 
أو �

ال
د 

حــ
ال

ب 
الــ

لط
 ا

ــد
ج

 ي
أن �

ة.
ومــ

معل
ــيّة 

دس
هن

ــة 
الي

متت
س ل

ســا
أ ال�

و
6

•	
ت 

دلا
معا

ل ال
 ح

ب
طال

م ال
خد

ست
ن ي

أ �
ن.

معي
دّ 

 ح
بــة

 رت
ــاد

ج
ي ي �إ

فــ
1

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
ســيّ

ند
اله

ط 
ســا

أو �
ال

1
•	

م 
عــا

 ال
ــد

ح
 ال

ب
الــ

لط
 ا

ــد
ج

 ي
أن �

ة.
طــا

مع
ة 

ســيّ
ند

ه
ة 

ليــ
تتا

لم
•	

ة 
ليــ

تتا
لم

ا
ب 

الــ
لط

ا
ف 

ظــ
يو

ن 
أ �

ت 
كلا

شــ
 م

ـلّ
حـ

ي 
فــ

ة 
ســي

ند
اله

ة.
تيــ

حيا

3

•	
ة 

ســيّ
ند

ً ه
طا

ســا
أو � 

ب
طالــ

ل ال
خــ

 يُد
أن �

ن.
ددي

 ع
ــن

بي
5

فكرة ريادية

•	
ن 

عــ
عاً 

رو
شــ

 م
ب

الــ
لط

 ا
ــد

يُعَّ
ن 

أ �
ه 

ســت
درا

وْء 
ضَ

ي 
 فــ

ي،
وعــ

تط
ل ال

عمــ
ال

ت.
يــا

تال
مت

ال
1

وع
جم

لم
ا

١٣
٥٧

١٨
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الرابعة "النهايات والاتصال"

نهاية الاقتران

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
طــ

نق
د 

عنــ
ن 

ـرا
قتـ

الا
ة 

ايــ
نه

٢
•	

ن 
ــرا

اقت
 ال

ــة
هاي

ب ن
الــ

لط
د ا

جــ
ن ي

أ �
م.

ســ
الر

ن 
مــ

ة 
طــ

 نق
ــد

عن
١٢

•	
ة  

تيــ
حيا

ة 
ثلــ

أم � 
ب

الــ
لط

ي ا
طــ

يع
ن 

أ �
ة.

طــ
 نق

ــد
عن

ن 
ــرا

اقت
 ال

ــة
هاي

لن
١

•	
م 

علو
ن م

ترا
ق  �إ

اية
 نه

ب
طالــ

د ال
جــ

ن ي
أ �

ل.
دو

ج
 ال

دام
خ

ســت
 با

طة
 نق

ند
ع

٥

قوانين النهايات

•	
ن 

نيــ
قوا

ى 
لــ �إ

ب 
الــ

لط
ف ا

عــرّ
 يت

أن �
ت.

يــا
ها

الن
٣

•	
ــر 

كثي
ن 

تــرا
 اق

يــة
ها

ب ن
طالــ

د ال
جــ

ن ي
أ �

ت.
ايا

نه
ن ال

انيــ
 قو

دام
خ

ســت
 با

ود
حــد

٢٦
•	

ـر 
غيـ

ل 
ــائ

مس
ب 

الــ
لط

 ا
ـلّ

حـ
 ي

أن �
ن 

ــرا
اقت

ة 
ايــ

نه
د 

جــا
ي  �إ

ــى
عل

ة 
نيــ

وتي
ر

ة.
طــ

نق
د 

عنــ

١

•	
رة 

صــو
 ال

ــى
ل  �إ

ب
طالــ

 ال
ف 

عــرّ
 يت

ن 
أ �

.)
فــر

ص
÷

ــر 
صف

( 
نــة

معي
 ال

يــر
غ

١

•	
ن 

ــرا
اقت

ة 
ايــ

نه
ب 

الــ
لط

 ا
ــد

ج
 ي

أن �
ت.

يــا
ها

 الن
ــن

واني
م ق

دا
خ

ســت
ي با

ســب
ن

٧

•	
ل 

وام
 الع

لى
ل �إ

حلي
 الت

ب
طال

ف ال
وظ

ن ي
أ �

ة.
قط

د ن
 عن

ران
 اقت

اية
 نه

ــاد
ج

ي ي �إ
فــ

٩

•	
ي 

ل ف
هــو

ج
ة م

يمــ
ب ق

طالــ
د ال

جــ
ن ي

أ �
ة.

قط
د ن

عنــ
ه 

ايتــ
 نه

وم
علــ

ن م
تــرا

اق
٤

نهاية اقتران 
متعدد القاعدة

ن 
تــرا

 اق
يــة

ها
ى ن

لــ  �إ
ب

طالــ
 ال

ف
عــرّ

 يت
أن �

ة.
طــ

 نق
نــد

 ع
دة

اعــ
الق

د 
عــد

مت
٢

د 
عــد

 مت
ان

تــر
 اق

يــة
ها

ب ن
طالــ

 ال
جــد

ن ي
أ �

. 
طــة

 نق
نــد

 ع
دة

اعــ
الق

٥
ي 

 فــ
ول

جهــ
 م

مــة
 قي

ب
طالــ

 ال
ــد

ج
ن ي

أ �
ه 

ايتــ
 نه

مــة
علو

ة م
عــد

لقا
د ا

عــد
 مت

ان
تــر

اق
ة.

طــ
 نق

نــد
ع

١
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الرابعة "النهايات والاتصال"

الاتصال

•	
م 

ــو
فه

 م
ـى

لـ  �إ
ب

الــ
لط

ف ا
عــرّ

 يت
أن �

ة.
طــ

نق
د 

عنــ
ن 

ـرا
قتـ

الا
ل 

صّــا
ات

٥
•	

ل 
صــا

 ات
ـي

 فـ
ب

الــ
لط

ث ا
حــ

 يب
أن �

ط 
قــا

د ن
عنــ

ــاً 
اني

 بي
اة 

طــ
مع

ت 
نــا

ترا
اق

ة.
دد

حــ
م

٨
•	

أ  � 
ت

ابــ
ة ث

مــ
 قي

ب
الــ

لط
د ا

جــ
ن ي

أ �
ن 

ــرا
اقت

 ال
ال

صــ
 ات

ــة
وميّ

معل
ً ب

ـلا
مثـ

ة.
طــا

مع
ة 

طــ
نق

د 
عنــ

١

•	
ن 

نيــ
قوا

ب 
الــ

لط
ا

ف 
ظـّـ

يو
ن 

أ �
ن 

ــرا
اقت

ل 
صّــا

 ات
ث

حــ
 لب

ال
صــ

لات
ا

ة.
ينــ

مع
ة 

طــ
نق

د 
عنــ

ى 
طــ

مُع
٥

•	
ل 

صّــا
 ات

ـي
 فـ

ب
الــ

لط
ث ا

حــ
 يب

أن �
ة 

طــ
 نق

ــد
عن

دة 
عــ

لقا
د ا

ــد
متع

ن 
ــرا

اقت
ة.

ينــ
مع

٤

فكرة ريادية

•	
ل 

ــو
ح

عاً 
رو

شــ
 م

ب
الــ

لط
دّ ا

عــ
ن يُ

أ �
ه 

ســت
درا

ء 
ضَــوْ

ي 
 فــ

يــّة
جو

 ال
ط

رائــ
خ

ال
ل.

صّــا
لات

 وا
ت

يــا
ها

 الن
دة

حــ
و

١

وع
جم

لم
ا

١٣
٨٥

٥
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                      عدد ال�أسئلة = 20 سؤالاً لكل فصل 

مصفوفة عدد ال�أسئلة

المجموعاستدلالتطبيقمعرفةالوحدة

17210الاولى

27110الثانية

314320المجموع

جدول المواصفات الفصل الثاني

مصفوفة ال�أهداف

المجموعاستدلالتطبيقمعرفةالوحدة

١٣5718٨٨الاولى

13855103الثانية

٢٦14223١٩١المجموع

                      عدد ال�أسئلة = 20 سؤالاً لكل فصل 

مصفوفة عدد ال�أسئلة

المجموعاستدلالتطبيقمعرفةالوحدة

1629الاولى

19111الثانية

215320المجموع
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نماذج 

الامتحانات
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نموذج امتحان نهاية الفصل ال�أول"1"

						     جابة الصحيحة في ما ي�أتي: السؤال ال�أول:  ضع دائرة حول رمز ال�إ

11 آتية  تمثل معادلة خطية بمتغير واحد؟. �أيّ المعادلات ال�
7  = ١

س د(   جـ( 3 س + 1 = 0	 		 ب( س2 – 3 = 0 		 �أ( س = 3 ص + 5

22 ما مجموعة حل المعادلة   2 س + 7 = 17 ؟.
د( }10{ 		 جـ( }-10{ 		 ب( } 5 { 			  �أ( } – 5{

33 آتية تمثل حلاً للنظام:  س2 + ص2  = 5  ،  س – ص = 1  ؟. �أيُ النقاط ال�
د( )1، 2( 		 جـ( )-2، -1( 		 ب( )-1، 2( 			  �أ( )-1، -2(

44 �إذا كان ثمن كتاب 3 �أضعاف ثمن قلم مضافاً �إليه 5 ، ف�إذا كان ثمن القلم ديناراً واحداً ، ما ثمن الكتاب الواحد؟.
د( دينار واحد. 		 جـ( 8 دنانير. 		 			 ب( 5 دنانير.   �أ(  3 دنانير.

55 �إذا كانــت النقطــة )0، 4( هــي احــدى النقــاط المتطرفــة فــي مجموعــة حــل نظــام مــن المتباينــات، فمــا قيمــة اقتــران                  .
الهــدف 2س – 6ص عنــد هــذه النقطــة ؟

د(  8 			  جـ( -8 			  ب( 24  			  �أ( -24

66 أداة التي تُعدّ �أداة من �أدوات البحث العلمي؟. ما ال�
د( جميع ما ذكر. 		 جـ( الملاحظة.   ب( الاستبانة. 	  	 			  �أ( المقابلة.  

77 ما العينة التي يتعمد الباحث اختيارها على �أساس �أنها تحقق غرض الدراسة ؟.
د( العرضية. 		 جـ( كرة الثلج. 		 ب( القصدية. 			  �أ( المنتظمة.

88 آتية يعدّ توزيعاً احتماليا؟ً. �أيُ التوزيعات  ال�
ب( })2، 0,4(،)4، 0,3(،)6، 0,2({ 			  �أ( })1، 0,3(،)2، 0,5(،)3، 0,4({

جـ( })1، -0,3(،)4، 0,7(،) 9، 0,2(،)16، 0,4({	 د( })-1، 0,2(،)2، 0,3(،)5، 0,4(،)7، 0,1({

99 �إذا كان ت)س( = 5 ، فما  قيمة: ت )س – 2( ؟.
د( 2 			  جـ( 5 			  ب( -3 				   �أ( 3

في تجربة ذات حدين �إذا كانت ن = 4، �أ = 0,5، فما قيمة قيمة: ل) س  1 ( ؟1010

١
2 			 د(    ١

16 جـ(  		 516 			 ب(   ١16 �أ( 

											          السؤال الثاني:
آتي باستخدام طريقة الحذف: �أ( �أحلّ النظام ال�

   ص + 2س = 3
   6 – س = 2ص 
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ب( مستطيل مجموع بعديه 7سم، ف�إذا كان طول قطره 5 سم، �أجد بعديّ هذا المستطيل. 
 
 

											          السؤال الثالث: 
�أ( �أمثل بيانياً مجموعة الحل للنظام ال�آتي: 

س – 3 ص  3 
س  – ص    5 

س  2 
 

 

ب( مصنــع يعمــل فيــه 40 موظفــاً، منهــم 5 مهندســين، 20 عامــلاً، 15 فنيّــاً، يُــراد اختيــار عينــة طبقيــة مكوّنــة مــن 8 موظفيــن. 
كــم عــدد كلّ مــن المهندســين، والعمــال، والفنييــن فــي هــذه العينــة؟

 

 

السؤال الرابع:   
آتيــة: 1، 2، 2، 4، 4، 4، سُــحبت بطاقــة مــن الصنــدوق عشــوائياً، وعُــرّف  أرقــام ال� �أ(   صنــدوق يحــوي 6 بطاقــات مرقمــة بال�

المتغيــر العشــوائي س ب�أنــه العــدد الظاهــر علــى البطاقــة مطروحــاً منــه العــدد 2، �أجــد ت )س(.

 

  ،)( أجــد قيمــة الثابــت� ، 
س٢

2 	�إذا كان  س  متغيــراً عشــوائياً منفصــلاً، ي�أخــذ القيــم : صفــر ، 1 ، 2، 3 ، وكان ل)س( =  ب(
ثــم و�أكتــب جــدول التوزيــع الاحتمالــي للمتغيــر س.  
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السؤال الخامس: 
�أ( في تجربة �إلقاء حجريّ نرد منتظمين 5 مرات، ما احتمال ظهور عددين متساويين في 3 مرات فقط؟

 

 

السؤال السادس: 
�أكتبُ نظام المتباينات الذي يمثل منطقة الحل في الشكل ال�آتي:

 

 

 

 

 

انتهت الاسئلة 

٦       ٥      ٤      ٣       ٢      ١

س + ٣ص =٦

٢منطقة الحل
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نموذج امتحان نهاية الفصل ال�أول"2"

السؤال ال�أول: �أضع دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة في ما ي�أتي:
11 آتية تعدّ معادلة تربيعية بمتغيرين؟. �أي المعادلات ال�

 ١ =٥  د( س 	 ٢ جـ( ص= ٣س ب( س٢ + ص٢ = ٥	 		 ١  أ(  ص٢ = ص�
22 آتية عينة غير احتمالية؟. �أي العينات ال�

د( عينة الصدفة. 		 جـ( عينة عنقودية. 		 ب( عينة طبقية . �أ(  عينة عشوائية منتظمه.	

33 آتية تعدّ تجربة غير عشوائية؟. �أي التجارب ال�
		 �أ( فحص فصيلة الدم لشخص ما.

ب( اختيار كرة من صندوق يحتوي سبع كرات متماثلة  ثلاث منها حمراء، و�أربع بيضاء.
جـ( رمي حجر نرد منتظم ست مرات وملاحظة الوجه الظاهر.	

د( تفاعل ذرتيّ هيدروجين مع ذرة �أكسجين.

44 ــث �أنّ ص = س ١٥،وكان  ت)ص( = 60،  . ــراً عشــوائياً �آخــر، بحي ــراً عشــوائياً منفصــلاً، س متغي ــت ص متغي �إذا كان
ــا قيمــة؟ ت)س( = 25، فم

د( -3 			  جـ( 3 			  ب( -5 				   �أ( 5

55 �أجد مجموعة حل المعادلة )٣٢س( = ٥:.
		 د( }1{ جـ( }-1{ 			  ب( }3{ 			  �أ( }-3{

66 آتية تنتمي �إلى مجموعة حل المعادلة: )٢ص  ٣س = -٢(  ؟. �أي النقاط ال�
د( )2، 2( 		 جـ( )-2، 2( 		 ب( )-1، 1( 			  �أ( )1، 1(

77 �إذا كانت 4 س – 8 ص = 12  ، اجعل س موضوع القانون في المعادلة:.
د( س = 3 – 2 ص جـ( س = 3 + 2 ص	 ب( س = 8 ص – 6	 		 �أ( س = 12 + 8 ص

88 في تجربة اختيار عينة عشوائية منتظمة حجمها 50 شخصاً من مجتمع حجمه 600شخص، �أجد قيمة المسافة الثابتة:.
د( 50 			  جـ( 40 			  ب( 12 			  �أ( 10

99 9( �إذا كان التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي س هو })0، 0,3(،)2، 0,1(،)4، 0,4(، )6، 0,2({،�أجد ت)س(:.
د( 2,8 		 جـ( 0,48 			  ب( 3 			  �أ( 3,3

في تجربة عشوائية ذات حدين �إذا كان    ،4 =  = 0,1، س = 3،  فما قيمة: ل)س(؟1010
د( 0,0108 		 جـ( 0,0729 		 ب( 0,2916 			  �أ( 0,0036

											          السؤال الثاني: 
آتية باستخدام طريقة الحذف :- �أ( �أحل نظام المعادلات ال�

 س - 2ص = -4،  3 س +  ص =  9        
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ب(  يُــراد اختيارعينــة عشــوائية منتظمــة حجمهــا 300 شــخصاً مــن مجتمــع حجمــه 6000 شــخص، فــ�إذا كان رقــم العنصــر ال�أول 
مــن العينــة هــو 12 ، �أحســبُ رقــم كلٍّ مــن:  العنصــر الثانــي، العنصــر الثالــث، العنصــر ال�أخيــر.

 

											          السؤال الثالث: 
�أ( �أحل نظام المعادلات ال�آتي:

 س  - ص =  1  ،   س2 +  2ص   =  6

 

 

نجاز 0,7 من بين 5 طلاب، �أجد احتمال نجاح 3 طلاب فقط.      ب( �إذا كان احتمال نجاح طالب في امتحان ال�إ

 

 

										         السؤال الرابع:
�أ( �أجد القيمة العظمى لاقتران الهدف 4س + 5ص ، للنظام ال�آتي:

س+ ص  5
س+3ص  9

س  0
ص  0

 

 

آتي توزيعاً احتماليّاً للمتغير العشوائي س، ف�إذا كانت ب = 2�أ  ب( يمثل الجدول ال�
، �أحسبُ قيمة كلٍّ من: �أ، ب، جـ  حيث �أنّ: ت)س( = 5.	

 

١٦جـ٤٨س
أ٠٫٥ب٠٫٢ل)س(
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السؤال الخامس: 
�أكتبُ نظام المتباينات الذي يمثل منطقة الحل في الشكل ال�آتي:    

 

 

 

 

 

 

 

 

					    السؤال السادس:
�أراد باحث دراسة ال�أسباب الكامنة لقلق الطلبة من الرياضيات ودراستها، وتدنيّ مستوى تحصيلهم فيها، �أساعد الباحث في:

11 تحديد مشكلة الدراسة ..
22 كتابة فرضيات الدراسة..
33 تحديد �أداة /�أدوات البيانات لهذه الدراسة..

 

 

 

 

انتهت الاسئلة 

س + ٣ص = ٣

٣س + ٢ص = ٦
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نموذج امتحان نهاية الفصل الثاني"1"

						     جابة الصحيحة في ما ي�أتي: السؤال ال�أول: �أضع دائرة حول رمز ال�إ
11 آتية متتالية حسابية؟ . �أي المتتاليات ال�

    ...، ١
٤

 ، ١
٣

 ، ١
٢

ب(  			   �أ( -5، -1٫5، 0، ...     

د( 35 ، 52 ، 94 ، ...... 			  ..... ، 2 ، 4 ١
٢

جـ( 7 ، 

22  = 3 – 3 ؟.

 :ما قيمة �أساس المتتالية التي حدها العام

د( 3 			  جـ( 2 			  ب( -2 		   �أ( -3
33 ؟. ١

١٢
١ ، س ، 

٣
ما قيمة س الموجبة في المتتالية الهندسية: 

			 د( 15   ١٥
٢

جـ(  		    ١
٦

ب(  		   �أ( 6

44 ما عدد حدود المتتالية الحسابية:  2 ، 9 ، 16 ، ... ، 352 ؟.
د( 49 			  جـ( 50  			  ب( 51 		   �أ( 352

55 . . ١
٤

ما الحد السادس للمتتالية: 4، -1، 

 ١-
٥١٢

د(  		    ١
٥١٢

جـ(  		   ١
٢٥٦

ب(  		   ١-
٢٥٦

�أ( 

66 )س(؟.
س  ٠

اعتماداً على الشكل المجاور، ما قيمة:

�أ( -2	
		 ب( -1
		 جـ( 1 

		 د( غير موجودة.

77 .   :
س - س٢

س-٢ س  ١
ما قيمة 

د ( غير موجودة	 			  جـ(  1 			  ب( 0 		 �أ(  -1

88 س٢ - ٤ = 6 ، فما قيمة الثابت  ؟.
س-٢ س  2

�إذا كانت 

 ٢
٣

د(   			  جـ( 0 			  ب( 1,5 		   �أ( - 1,5

99 ٢)س(  ؟.
س  2

)٣)س( + ٥س( = 22 ، فما قيمة: 
س  2

�إذا كانت 

  ١
١٦

د(  			  جـ( 16 			  ب( 2 		   �أ( 4
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  ؟1010
 س٢+   ،     س  ١

٥س       ،    س  ١ )س( موجودة، حيث: )س( = 
س  ١

 ما قيمة الثابت  التي تجعل 

د( -1 			  جـ( 1 			  ب( -4 			    �أ( 4

											          السؤال الثاني: 
�أ( �أجد المتتالية الحسابية التي حدها الثامن ينقص عن حدها الثالث بمقدار 20 ،ومجموع حديهّا الثالث والثامن 40. 

 

 

ب( �إذا كانت س، 3، ص تكون متتالية هندسية، س، 4، ص -2 تكون متتالية حسابية. �أجد قيمة كلّ من: س، ص.
 

 

											          السؤال الثالث: 
�أ(   فــي النمــو المبكــر لل�أجنــة تنقســم الخليــة البشــرية �إلــى خليتيــن، وكل واحــدة منهمــا تنقســم �إلــى خليتيــن وهكــذا، �أكتــبُ 

القاعــدة التــي تعبّــر عــن عــدد الخلايــا بعــد انقســاماتٍ عددهــا ن.
 

 

ــة الثلــج  ــه فــي كل ســاعة ، مــا كتل ١  وزن
٥

ــان حيــث يفقــد  ــد�أ فــي الذوب ــزن 1000 كغــم مــن الثلــج، وب ــال ي ــع تمث ب( صُن
ــان؟ ــدء الذوب ــو غــرام بعــد �أربــع ســاعات مــن ب المتبقــي بالكيل
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السؤال الرابع:	  
آتية :  �أ(  �أحسبُ النهايات ال�

 ٢  ٢س٣ - ١٦  ، س
س-٢ س  2

 .1

 

 

 ٠، ٣  س ،  
٣

 - س٢ - ٣س
س

س٢ - ٣س س  ٣
    -2

 

 

قتران )س( عند س = ٩  ، ابحث في اتصال ال�إ
س- ٩ ،         س  ٩

  س -٣
٣س - ٢١  ،     س  ٩

ب(  �إذا كان  )س( = 

 

 

السؤال الخامس:
تحمــل �إحــدى الســيارات )50( طــرد �إعانــة اجتماعيــة لل�أســر المحتاجــة فــي عــدد مــن القــرى الفلســطينية، وعنــد مرورهــا بالقريــة 

أولــى قدمــت لهــا 3 طــرود، وللقريــة الثانيــة 5 طــرود، وللقريــة الثالثــة 7 طــرود ... وهكــذا. �أجــد: ال�
١( عدد القرى التي سوف تتسلم طرود المساعدة. 
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2( عدد الطرود التي سوف يتم ارجاعها.
 

 

السؤال السادس:

،  متصل عند س = 2 ، �أجد قيمة كلاً من  ، ب؟
 س٢ + س    ، 	       س  ٢
             ٨       ،	       س = ٢
ب س +٢      ،	        س  ٢

 اذا كان  )س( = 

 

 

انتهت الاسئلة
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نموذج امتحان نهاية الفصل الثاني"2"

جابة الصحيحة في ما ي�أتي:                                                               السؤال ال�أول: �أضع دائرة حول رمز ال�إ
11 آتية تعدّ متتالية غيرمنتهية ؟. �أي المتتاليات ال�

			  �أ( -٢، -٤، -٨، ...، -٣٢
	}٤،٣،٢،١{   ، 	١- ٢ =


 )ب

= ٤  + ٦  ،    ط*	

  )جـ

د( كيس فيه ٤٢كرة قام احمد بسحبها حسب المتتالية التالي ٢، ٤، ٦، ..

22 -١ ، ١ ، -٤ ، ..... ، .....؟.
٤

آتية:  ما الحد الخامس في المتتالية ال�

د( ٦٤ 				   جـ( -٨ 			  ب( -١٦ 		 �أ( -٦٤ 

33 بــد�أ احمــد العمــل فــي مؤسســة براتــب قــدره ٥٠٠ دينــار شــرط �أن يحصــل علــى زيــادة شــهرية قدرهــا ٥٠ دينــاراً لمــدة ســنة، .
أولــى؟ ثــم بعــد ذلــك زيــادة ســنوية قدرهــا ١٠٠ دينــار، فمــا الحــد العــام للمتتاليــة التــي تمُثــل راتبــه فــي الســنة ال�

 ٤٥٠ + ٥٠ =

 )د 		  ٥٠٠ + ٥٠ =


 )جـ 	 ٥٥٠ + ٥٠ =


 )ب 	 ٥٠ =


 )أ�

44 ما نوع المتتالية في الشكل المجاور؟	 .

�أ(  هندسية ل�أن الفرق بين كل حد وسابقه لا يساوي مقداراً ثابتاً.
ب( حسابية ل�أن حدها ال�أول1 واساسها1

جـ( حسابية ل�أن حدها ال�أول3 و�أساسها-2 .
د(  حسابية ل�أن حدها ال�أول3 واساسها1	

55 -١ ؟.
٢

ما الحد الخامس من المتتالية الهندسية التي حدها ال�أول  ٤ و�أساسها 

  ١-
٢

د(  			    ١-
٤

جـ(  			    ١
٤

ب(  	 �أ( 1	

66 الشكل المجاور يمثل منحنى الاقتران ص = )س(.
)س( ؟       س  ١

     ما قيمة:  

ب( 2 					    �أ( 1 
د( غير موجودة	 					    جـ( 3

77 س٢ - س ؟.
٢س٢+ ٥س+٧ س  ١

ما قيمة:  

د( غير موجودة 				     ١
9

جـ(  			  ب( 0 			  �أ( 1

١  ٢  ٣  ٤  ٥

٣

٢

١

٠
١-
٢-
٣-

س

ص

١

١

٢
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88 )٣ )س(+ س(: ؟.
س  ٢

)س( = -٣، فما قيمة  س  ٢
�إذا كان 

د( 7 			  جـ( -11 			  ب( -7 		 �أ( -9

99 9س٢- ب =٠ ، فما قيمة ب؟.
س  -٢

�إذا كان 

د( }6، -6{ 			  جـ( -6 			  ب(6 		 �أ( 36

)س(؟1010 س  ٢
اذا كان )س( = ٤ ، فما قيمة: 

د( 6 			  جـ( 8 			  ب( 4 			  �أ( 2

                                                                   
السؤال الثاني:                                                                                                                                         
                                              . ١ + 

٢-١
 =


  أ( �أكتبُ الحدود الخمسة ال�أولى من المتتالية التي حدها العام�

                                                         
ب( �أجد قيمة  التي تجعل ٢-١، +٢، ٤ متتالية حسابية.                                                       

                                                                   
السؤال الثالث: 

     
، �أجد قيمة:                                                                

س  ١  ٣س٢ - ١، 	
س  ١ ٢ - س  ، 	

�إذا كان )س( = 

)س(     س  ٢
�أ(  

)س(          س  ١
ب( 

                                                                   
السؤال الرابع: 

آتية :                                                                                                  �أ( �أجد قيمة النهايات ال�
 )س٢ - ٢س +٣(           

س  -١
  -1               

س٢ -٢س -٣     
س+١

 
س  -١

  -2               

ب( �أدخلُ ٣ �أوساط هندسية بين العددين ٣ ، ٢٤٣:       .                                                                 
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السؤال الخامس: 

، �أبحثُ في اتصال الاقتران: )س( عند س =٢. 
 س٢ + ١،	 س  ٢

٣س - ١  ،	 س  ٢
�أ(  �إذا كان )س( = 

ب( متتالية حسابية مجموع الحدين الثالث والرابع فيها = ٣٣ ، وقيمة حدها السابع =٣٤ �أجد الحد ال�أول وال�أساس .  

                                                                   
السؤال السادس: 

ــة الهندســية  ــي المتتالي ــث ف ــدد 5، والحــد الثال ــكل منهمــا يســاوي الع ــة هندســية و�أخــرى حســابية، الحــد ال�أول ل �أ(   متتالي
يســاوي الحــد الرابــع فــي المتتاليــة الحســابية،�إذا علمــت �أنّ �أســاس المتتاليــة الهندســية يســاوي 2 ،�أجــد حــدود المتتاليــة 

الحســابية.

 ، �أجد قيمة الثابت  �إذا كان الاقتران متصلاً عند س = ٢.      
س ≠ ٢  ٨ + س ،	
س = ٢ 	،       ٢      

اذا كانت: )س( =  ب(	
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الأفكار 

الرّياديةّ
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الفكرة الرّياديّة في الوحدة الثانية

ملاحظة: 
الفكرة الرياديةّ تم تطبيقها على مدرسة عدد طلابها )145( طالباً، حيث كانت التكلفة وعدد الطلبة و�إجاباتهم افتراضيّة.

المحتوى الرياضي: العينات و�آلية اختيارها، �أدوات جمع البيانات، توقع المتغيّر العشوائي.

الفكرة الرياديّة: المحافظة على ممتلكات ومرافق المدرسة، و�إصلاح التالف منها، �أو �إعادة تدويرها.

نشــ�أة الفكــرة واختيارهــا: تُعانــي الكثيــر مــن المــدارس مــن ظاهــرة �إتــلاف وتخريــب الممتلــكات، والمرافــق العامــة فيهــا؛ مــا 
يؤثــر ســلباً علــى الطلبــة والبيئــة المدرســية فــي جوانــب عــدة.

 �أعِــدُّ مشــروعاً �أتنــاول فيــه �أســباب هــذه الظاهــرة، والنتائــج المترتبــة علــى انتشــارها، والجــدوى الاقتصاديــة والاجتماعيــة والنفســية 
مــن المحافظــة علــى الممتلــكات، و�إعــادة تدويــر ال�أدوات وال�أجهــزة التالفــة، و�أقتــرح �أفضــل الحلــول التــي يمكــن توظيفهــا فــي 

زيــادة المــردود المــادي للمشــروع )�إعــادة التدويــر وتقليــص النفقــات( المترتبــة عليهــا، وكيفيــة اســتثمارها.

خطة العمل و�آليّة تنفيذها

�أولاً: يقــوم الطلبــة بتحديــد المخاطــر الناجمــة عــن هــذه الظاهــرة، وتحديــد مصــادر التمويــل، وال�أدوات والمــواد اللازمــة، وكيفيــة 
تســويقها باســتخدام العصــف الذهنــي، كمــا فــي الجــدول المرفــق، علــى ســبيل المثــال لا الحصــر:

النجاحات المتوقعّة ال�أضرار	 المخاطر	
 				  

		
		

النجاحات المتوقّعةالأضرارالمخاطر

مخاطر ماديةّ

•	 ارتفــاع نســبة النفقــات مــن خــلال: 
�أو  الت�أهيــل،  �إعــادة  �أو  التصليــح، 

الممتلــكات.   بعــض  اســتبدال 
•	 دون  و�إتلافهــا  المخلفــات  تراكــم 

منهــا. الاســتفادة 

•	 صــلاح الممتلــكات، �أو  الميزانيــة المخصّصــة ل�إ
ــة  ــر بيئ ــي تطوي ــا ف شــرائها، يمكــن الاســتفادة منه

المدرســة والعمليــة التعليميــة. 
•	 التخلــص مــن المخلفــات بطريقــة نافعــة مــن خــلال 

ــر بعــض الممتلــكات وال�أدوات التالفــة  �إعــادة تدوي
ــدة ؛ كعمــل  ــي مجــالات عدي ــا ف والاســتفادة منه
دفتــر قــلاب، و�إقامــة معــرض لعــرض نتاجــات الطلبة 
مــن مــواد ووســائل تعليميــة، و�إمكانيــة توظيفهــا فــي 

المدرســة �أو بيعهــا.

مخاطر نفسيّة 
وصحية

•	 انتشــار �أمــراض تنفســيّه بســبب تلــوث 
الهواء الناجم عن حرق هذه الممتلكات 

)الــورق، الخشــب، البلاســتيك(.

•	 التقليــل مــن ال�أضــرار البيئيــة الناجمــة مــن حــرق 
المخلفــات وتلــوث الهــواء.



134

النجاحات المتوقّعةالأضرارالمخاطر

مخاطر نفسيّة 
وصحية

•	 	•�إصابات جسدية. طالب سليم جسدياً ونفسياً.

•	 عــدم الشــعور بالراحــة بســبب تراكــم 
المخلفــات.

•	 بيئة نظيفة جذّابة.

مخاطر اجتماعيّة

•	 	•بيئة اجتماعية سلبية. انتشــار قيــم التعــاون، وحــب التجديــد، والعمــل 
الجــاد فــي المدرســة.

تنمية روح الانتماء والمسؤولية لدى الطلبة.

•	 المجتمــع  قبــل  مــن  الســلبية  النظــرة 
بســبب  والطلبــة  للمدرســة،  المحلــي 

المخلفّــات. تراكــم 

•	 ــارة  ــر مه ــان، وتطوي أم ــدفء وال� ــن ال ــو م ــق ج خل
المحلــي  المجتمــع  بيــن  والتواصــل  الاتصــال 

�أنفســهم.  الطلبــة  وبيــن  والطلبــة 

مصادر التمويل: مجالس التعليم المجتمعي، مجلس �أولياء ال�أمور.

صلاح والتدوير: منشار، قطع من �ألواح الخشب، مقاعد وكراسي تالفة، ...الخ  ال�أدوات والمواد اللازمة لل�إ

�إعادة التدوير: مقاعد، كراسي، مجسمات، و�أشكال هندسية كوسائل تعليميّة...الخ  صلاح و المواد المنتجة من ال�إ

كيفيــة تســويقها: �إقامــة معــرض يتعلــق بمنتجــات الطلبــة، �أو المشــاركة فــي معــارض علــى مســتوى المديريــة، �أو عرضهــا مــن 
خــلال صفحــات مواقــع التواصــل الاجتماعــي.

ــوم المنســق ب�إطــلاع منســقي المجموعــات  ــكلّ مجموعــة، يق ــن منســق ل ــى مجموعــات، وتعيي ــة الصــف �إل ــع طلب ــاً: توزي ثاني
ــراد مجموعاتهــم:  ــى �أف ــا �إل ــون بنقله ــن بدورهــم يقوم ــه، والذي ــى مراحــل العمــل داخــل المجموعــة وتفصيلات ال�أخــرى عل

11 ــلاف وتخريــب الممتلــكات العامــة فــي . ت ــة ل�إ المجموعــة الاولــى: تقــوم برصــد ال�أســباب التــي يمكــن �أن تدفــع الطلب
المدرســة.

22 تلاف والتخريب. . المجموعة الثانية: تقوم بتحديد الممتلكات والمرافق العامة في المدرسة التي تعرضت لل�إ

33 المجموعة الثالثة: حساب ثمن الممتلكات التي تم �إتلافها..

44 المجموعة الرابعة: اختيار عينة عشوائية طبقية من الصفوف كافةّ..

55 المجموعة الخامسة: تحديد �أدوات الدراسة..

تــلاف وتخريــب الممتلــكات العامــة فــي  أولــى برصــد ال�أســباب التــي يمكــن �أن تدفــع الطلبــة ل�إ ثالثــاً: تقــوم المجموعــة ال�
المدرســة، ومنهــا علــى ســبيل المثــال لا الحصــر: 

•	 الانتقام بسبب تعرُّض �أحد الطلبة، �أو مجموعة منهم لعقوبة من قبل المدرسة.
•	 �إظهار البطولات والمهارات، وكسب التحديات فيما بين الطلبة.
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•	 قلة الانتماء �إلى المدرسة وكرهها؛ بسبب فرض والديه عليه الالتزام بالدوام المدرسي.

ــج  ــم مناقشــة النتائ ــة، وتت ــام الطلب ــي توصلــت �إليهــا المجموعــة �أم ــح الت يقــوم منســق المجموعــة بعــرض �أهــم النتائ
ــم. ب�إشــراف المعل

تــلاف والتخريــب، مــن  رابعــاً: تقــوم المجموعــة الثانيــة بتحديــد الممتلــكات والمرافــق العامــة فــي المدرســة التــي تعرضــت لل�إ
خــلال الاطــلاع علــى ســجلات المدرســة، وزيــارة تفقديــة للمدرســة، ورصــد ال�أدوات والمــواد التــي يمكــن �إصلاحهــا، �أو �إعــادة 

تدويرهــا، مثــل: 

•	 �إعادة تدوير الورق والمواد البلاستيكية.
•	 أبواب، والمقاعد، والكراسي. �إصلاح ما يمكن �إصلاحه مثل: النوافذ، وال�

هناك ممتلكات ومرافق �أخرى...
ــج  ــم مناقشــة النتائ ــة، وتت ــام الطلب ــي توصلــت �إليهــا المجموعــة �أم ــح الت يقــوم منســق المجموعــة بعــرض �أهــم النتائ

ــم. ب�إشــراف المعل

صلاحهــا فــي  خامســاً: تقــوم المجموعــة الثالثــة بحســاب ثمــن الممتلــكات التــي تــم �إتلافهــا، وحســاب المبلــغ الــذي خصــص ل�إ
الســنوات الثــلاث الســابقة مــن خــلال الســجلات الرســمية للمدرســة، وعرضهــا �أمــام الطلبــة فــي الصــف، و�إجــراء مقارنــة وت�أمــل. 

آتــي: وليكــن كمــا فــي الجــدول ال�

2015/2014م2016/2015م2017/2016مالسنة المبلغ

360د270د330دالمبلغ 	

ــج  ــم مناقشــة النتائ ــة، وتت ــام الطلب ــي توصلــت �إليهــا المجموعــة �أم ــح الت يقــوم منســق المجموعــة بعــرض �أهــم النتائ
ــم. ب�إشــراف المعل

سادساً: تقوم المجموعة الرابعة وب�إرشاد المعلم باختيار عينة عشوائية طبقية من الصفوف كافة، مثل:

 اختيار عينة بحجم 20% من طلبة مدرسة فيها 145 طالباً، موزعين على خمسة صفوف، وفق الجدول ال�آتي:
			 

الصف
الخامس 
ال�أساسي

السادس 
ال�أساسي

السابع 
ال�أساسي

الثامن 
ال�أساسي

التاسع 
المجموعال�أساسي

٣٠٣٥٢٥٣٠٢٥١٤٥العدد الكلي

عدد �أفراد 
العينة

٦٧٥٦٥٢٩
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يتم اختيار 6 طلبة من الصف الخامس، و7 طلبة من الصف السادس بطريقة القرعة.
وبال�أسلوب نفسه يتم اختيار �أفراد العينة من بقية الصفوف.

ــج  ــم مناقشــة النتائ ــة، وتت ــام الطلب ــي توصلــت �إليهــا المجموعــة �أم ــح الت يقــوم منســق المجموعــة بعــرض �أهــم النتائ
ــم. ب�إشــراف المعل

ســابعاً: تقــوم المجموعــة الخامســة باســتخدام �أدوات الدراســة، مثــل: المقابلــة، ســجلات المدرســة لرصــد �إمكانيّــات الطلبــة، 
صــلاح و�إعــادة التدويــر، وتوزيعهــم فــي مجموعــات وفــق �إمكانياتهــم وميولهــم، ومنهــا علــى ســبيل المثــال  وميولهــم فــي عمليّــة ال�إ

لا الحصــر:

•	 مجموعة �إعادة تدوير الورق والبلاستيك.
•	 مجموعة �إصلاح المقاعد والكراسي.

وتقــوم كلّ مجموعــة بال�أعمــال الموكلــة �إليهــا، وعــرض المــواد التــي �أعيــد تدويرهــا، �أو تــم �إصلاحهــا مــن خــلال معــرض خــاص 
ســواءً علــى مســتوى المدرســة �أو المديريــة، وعــرض المكاســب الماديــة الناتجــة مــن العمــل.

الت�أمل

آتية: يطرح المعلم على الطلبة التساؤلات ال�

•	 ماذا تتوقعّ �أن يحصل لو لم يكن في ال�أعوام الثلاثة السابقة �أي �إتلاف، �أو تخريب في ممتلكات المدرسة ومرافقها ؟

•	 ما توقُّعك للمبلغ الذي ستوفره المدرسة في العام الحالي �إذا لم يتم العبث بممتلكاتها ومرافقها؟

النتائج: يقوم منسّقو المجموعات بعرض �أهم النتائج التي توصّلوا لها بمشاركة بقية �أفراد المجموعات، ومنها:

•	 توعية الطلاب ب�أهمية مرافق المدرسة وجدواها.

•	 تنمية روح الانتماء للمدرسة.

•	 تنمية الشعور بالمسؤولية.

وهناك نتائج �أخرى...

التوصيات: يقوم منسقو المجموعات بعرض التوصيات، ومنها:

•	 تفعيل مرافق المدرسة والاستفادة منها.

•	 سهام في �إخراجها بالمظهر اللائق. المحافظة على مرافق المدرسة وتجهيزاتها، وال�إ

•	 تعميم الفكرة في المدارس ال�أخرى.

وهناك توصيات �أخرى...
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الفكرة الريادية في الوحدة الثالثة

ملاحظة:
الفكرة الريادية تم تطبيقها افتراضياً على مدرسة عدد طلابها )320( طالباً.

المحتوى الرياضي: المتتالية، المتتالية الحسابية.

الفكرة الريادية: تطوير مدرستي مادياً من خلال العمل التطوعي.
 قــرر البرلمــان الطلابــي فــي مدرســتي عمــل خطــة للعمــل التطوعــي لمــدة 10 �أســابيع؛ بهــدف تطويــر البيئــة المدرســيّة ومرافقهــا، 

بحيــث يشــترك فــي ال�أســبوع ال�أول ثُمــن الطلبــة، وفــي الاســبوع الــذي يليــه ثُمــن بقيــة الطلبــة، وهكــذا. 

نش�أة الفكرة واختيارها: 
  العمــل التطوعــي ركيــزة مــن الركائــز المهمــة لرفعــة الوطــن و�إنمــاء المجتمعــات، ونشــر قيــم التعــاون، والترابــط بيــن النــاس، �إضافــة 

أرباح. �إلــى كونــه وســيلة فــي خفــض التكلفــة، وزيــادة ال�

خطة العمل و�آليّة تنفيذها

�أولاً: يقــوم الطلبــة بتحديــد المخاطــر الناجمــة عــن عــدم وجــود العمــل التطوعــي ، وتحديــد مصــادر التمويــل، وال�أدوات والمــواد 
اللازمــة، وكيفيــة تســويقها باســتخدام العصــف الذهنــي، كمــا فــي الجــدول المرفــق، علــى ســبيل المثــال لا الحصــر:

  
	 			 

النجاحات المتوقّعةالأضرارالمخاطر

مخاطر ماديةّ

•	 	•تكلفة �أجور العمال. تكلفــة �أجــور العمــال يمكــن الاســتفادة منهــا فــي 
ــة.  ــة التعليمي ــة المدرســة والعملي ــر بيئ تطوي

•	 صيانة ال�أدوات وزراعة النباتات المنتجة.

مخاطر نفسيّة 
وصحية

•	 	•شعور الطلبة بعدم الراحة. توفير بيئة نظيفة جاذبة ومريحة.

•	 ضعــف دافعيــة الطلبــة للالتــزام بالــدوام 
المدرســي.

•	 الالتزام بالدوام المدرسي.

مخاطر اجتماعية

•	 والتعــاون  المســؤولية  روح  ضعــف 
المدرســة. طلبــة  لــدى  والمبــادرة 

•	 وحــب  والتعــاون،  المســؤولية،  قيــم:   انتشــار 
المدرســة. فــي  الجــاد  والعمــل  التجديــد، 

•	 النظــرة الســلبية للطلبــة ولبيئــة المدرســة 
مــن قبــل الطلبــة والمجتمــع المحلــي.

•	 ــارة  ــر مه ــان، وتطوي أم ــدفء وال� ــن ال ــو م ــق ج خل
المحلــي  المجتمــع  بيــن  والتواصــل  الاتصــال 
�أنفســهم بحيــث تصبــح  والطلبــة، وبيــن الطلبــة 

المحلــي. للمجتمــع  جاذبــة  المدرســة 
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مصادر التمويل:
مجلس التعليم المجتمعي ، �أسرة المدرسة، تبرعات من �أهل الخير.

ال�أدوات والمواد اللازمة: منشار، قطع من �ألواح الخشب، الدهان، ....الخ.
تسويق الفكرة:

أمــور، و�أهــل الخيــر، والمؤسّســات الخاصــة لعــرض الفكــرة، .11 عقــد اجتماعــات مــع مجلــس التعليــم المجتمعــي، و�أوليــاء ال�
وعــرض جدواهــا الاقتصاديــة.

عرض الفكرة من خلال مواقع التواصل الاجتماعي..22

ــوم المنســق ب�إطــلاع منســقي المجموعــات  ــكلّ مجموعــة، يق ــن منســق ل ــى مجموعــات، وتعيي ــة الصــف �إل ــع طلب ــاً: توزي ثاني
ــراد مجموعاتهــم.  ــى �أف ــا �إل ــون بنقله ــن بدورهــم يقوم ــه، الذي ــى مراحــل العمــل داخــل المجموعــة وتفصيلات ال�أخــرى عل

•	 المجموعة ال�أولى: تحديد المخاطر الناجمة عن عدم وجود العمل التطوعي.

•	 المجموعة الثانية: تحديد مجالات العمل التطوعي.

•	 المجموعة الثالثة: حساب تكلفة الصيانة في المدرسة.

•	 المجموعة الرابعة: فحص احتياجات المدرسة.

•	 المجموعة الخامسة: تثمين نتائج العمل التطوعي.

ــي العمــل التطوعــي ضمــن  ــة ف ــا الطلب ــوم به ــي يمكــن �أن يق ــة المجــالات داخــل المدرســة الت ــة الثاني ــاً: تحــدد المجموع ثالث
�إمكانياتهــم، ومنهــا: 

•	 نظافة المدرسة: نظافة الحديقة، والصف، والوحدة الصحيّة.

•	 أتربة الزائدة. �إزالة الصخور وال�

•	 زراعة المناطق الفارغة في حديقة المدرسة بالنباتات.

•	 أبواب والنوافذ. طلاء الغرف الصفية وال�

•	 تصليح بعض مرفقات المدرسة.

وهناك مجالات �أخرى...

ــج  ــم مناقشــة النتائ ــة، وتت ــام الطلب ــي توصلــت �إليهــا المجموعــة �أم ــح الت يقــوم منســق المجموعــة بعــرض �أهــم النتائ
ــم. ب�إشــراف المعل

رابعــاً: تقــوم المجموعــة الثالثــة بحســاب المبالــغ التــي دفعتهــا المدرســة ك�أجــور للعمــال بــدل صيانــة وخدمــات داخــل المدرســة 
فــي الســنوات الخمــس الســابقة مــن خــلال الســجلات الرســمية، وعرضهــا �أمــام الطلبــة فــي الصــف وت�أمّلهــا. وليكــن كمــا فــي 

آتــي: الجــدول ال�

2013/2012م2014/2013م2015/2014م2016/2015م2017/2016مالسنة المبلغ
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خامساً: تقوم المجموعة الرابعة بفحص احتياجات المدرسة و�أولوياتها.

تختار المجموعة �أفراد المرحلة ال�أولى من العمل عشوائياً.

١  طالباً.
٨

عدد طلبة المرحلة ال�أولى=  ٣٢٠ × 

تقــوم المجموعــة بفحــص �إمكانيــات الطلبــة الذيــن تــم اختيارهــم فــي المجــالات المختلفــة التــي تحتاجهــا المدرســة مــن خــلال 
الرجــوع �إلــى ســجلات المدرســة الرســمية، والزيــارات التفقديــة.

مكانيات، والرغبات المختلفة. توزيع الطلبة الذين تم اختيارهم في مجموعات وفق ال�إ

ــج  ــم مناقشــة النتائ ــة، وتت ــام الطلب ــي توصّلــت �إليهــا المجموعــة �أم ــح الت يقــوم منســق المجموعــة بعــرض �أهــم النتائ
ــم. ب�إشــراف المعل

سادســاً: تقــوم المجموعــة الخامســة بتحديــد المبلــغ الــذي تــم توفيــره مــن العمــل التطوعــي، مــن صيانــة ال�أدوات والجــدران... 
لخ. �إ

ــج  ــم مناقشــة النتائ ــة، وتت ــام الطلب ــي توصلــت �إليهــا المجموعــة �أم ــح الت يقــوم منســق المجموعــة بعــرض �أهــم النتائ
ــم. ب�إشــراف المعل

الت�أمل

آتيــة: يطــرح المعلــم علــى الطلبــة التســاؤلات ال�

ما مجموع الطلبة الذين شاركوا في الحملة بعد تنفيذ المراحل العشر؟

ماذا تتوقعّ �أن يحصل في حال استمرت حملة العمل التطوعي في المدرسة في السنوات القادمة؟

ما عدد الطلبة في كلّ مرحلة من المراحل العشر؟ دوّنهْا على شكل متتالية.

ما نوع المتتالية الناتجة؟ ولماذا؟

�إذا قرر البرلمان الطلابي تمديد الحملة لثلاثة �أسابيع �أخرى، ما عدد الطلاب الذين سيشاركون في المرحلة الثالثة عشرة.

النتائج: يقوم منسقو المجموعات بعرض �أهم النتائج التي توصلوا �إليها بمشاركة بقية �أفراد المجموعات، ومنها:

•	 يعزز العمل التطوعي حس المسؤولية لدى الفرد.

•	 دمج المتطوّع بالعمل واستغلال كلّ طاقاته و�إمكانياته بشكل صحيح.

•	 تعليم المتطوّع المصداقية والتعامل بشكل ديمقراطي وشفاف مع ال�آخرين.

•	 تعزيز الاحترام لذاته وال�آخرين، وفي الوقت نفسه تزداد ثقة المتطوّع بنفسه ويتخلصّ من الخجل.

•	 يبرز المتطوع كلّ مهاراته ويطوّرها بشكل �إيجابي ومفيد، من خلال معرفة الاتجّاهات الرئيسيّة لرغباته.
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•	 تنمية شعور الولاء والوفاء لدى المتطوّع. ِ

•	 يولدّ لديه حبّ العمل بروح الفريق.

•	 هناك نتائج �أخرى.....

التوصيات: يقوم منسقو المجموعات بعرض التوصيات، ومنها:

•	 القيام ب�أعمال تطوعية بشكل دوري على مستوى المدرسة، وعلى مستوى مكان السكن.

•	 تعميم الفكرة على المدارس  والمديريات ال�أخرى.

هناك توصيات �أخرى....
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حلول 

الكتاب 

المدرسي
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الوحدة ال�أولى

 
تمارين ومسائل )1-1(

وهـدجـب�أالسؤال

جابة رقم ال�إ
خطية 
بمتغيرين

ليست خطية بمتغير
خطية

خطية 
بمتغيرين

ليست 
خطية.

ليست 
خطية.

	 ١

							     

١( ٢س -٣ =٩
       ٢س = ٩ + ٣

       ٢س = ١٢
          س = ٦

٢( ٧ )س-٣( =٢٨
      س - ٣ = ٤
      س = ٤ + ٣

      س = ٧
٣( س - ٤ = ٢س - ٦

      س - ٢س = -٦ +٤
   -س = -٢

      س = ٢

٤( ٣)س-٥( = ٤ - )س+٣(
      ٣س - ١٥ = ٤-س-٣

      ٣س + س = ١+١٥
      ٤س = ١٦

         س = ٤

	 ٢

	�أفرض �أنّ طول �أحمد س متر                      ٣
٣  س متر

٤
         طول محمد =  

         الفرق بين طوليهما = 0,4  

٣ س = 0,4
٤

             س  - 

٣ س = 0,4
٤

٤ س  - 
٤

        

١ س = 0,4
٤

                    

س = 1,6

 �إذن: طول �أحمد = س = 1,6 متر.
      

٣ × 1,6 = 1,2متر.
٤

٣  س =  
٤

      طول محمد = 
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	�أفرض �أنّ عمر الابن = س سنة  	   عمر ال�أب = 4 س سنة   ٤

	  مجموع عمريْهما = 50

٥٠   = 10 سنوات
٥

	       س + 4 س =  50	        	   س =  

             عمر الابن 10 سنوات

           عمر ال�أب = 4 س = 4 × 10 = 40 سنة  

	�أفرض �أن العرض = س  سم   ٥

          الطول = س + 4 

         محيط المستطيل = 2 )الطول + العرض (

                      12 = 2 ))س + 4( + س ( بالتبسيط

          عرض المستطيل=  س = 1 سم.

         وطول المستطيل = س + 4 = 1 + 4 = 5 سم.

	�أفرض �أنّ العدد = س   ٦

         عدد �إذِا �أضيف �إلِيه مثله ونصفه ونصف نصفه + 1 = 100

١ س( +١ = ١٠٠
٢

( ١
٢

١ س + 
٢

         س + س +  

١١  س = ٩٩       س = ٣٦
٤

       

تمارين ومسائل )1-٢(

	�أ(  ص = 2 س + 7 .....................  )1(  ١

            3 س + 2 ص = 7 ....................  )2(

             �أعوض عن ص = 2س + 7 بالمعادلة )2(

             3 س +2) 2س + 7 ( = 7 بالتبسيط نحصل على   س= -1

مجموعة الحل =})-1، 5({ 		              ومنها:   ص = 2×-7+1=5



144

       ب ( 4 س + 2 ص = 8  .....................  )1(

             3 س + 3 ص = 9 .....................  )2(

             من المعادلة )1( نحصل على :  2ص = 8 – 4 س 

             ومنها: ص = 4 – 2 س ..................  )3(

             �أعوض عن ص في المعادلة  )2( فيكون : 

                      3 س + 3 )4 – 2 س ( = 9 بالتبسيط نحصل على س=1
مجموعة الحل = })1، 2({ 			               ومنه: ص =2

	�أ(  س + ص = 10 ..............)1(  ١

             س – ص = 4 ..............)2(      بالجمع 

                 2 س = 14 

مجموعة الحل = })7 ،3({           س= 7  ومنها ص = 3	
  

       ب(  5 م – ب = 7  ...............)1(

             7م – ب = 11 ...............)2( بالطرح

             -2م    = -4

          م= 2 ومنها: ب= 3           مجموعة الحل = })2، 3({

	�أفرض �أن العددين هما: س ، ص   3

          مجموعهما = 22

س + ص = 22  .............)1( 	 
الفرق بينهما = 12 	

س – ص = 12 ................)2( 	
بجمع المعادلتين )1( ،)2( يكون :      2س = 34    ومنه س=17 	

	�أعوض عن س = 17 في المعادلة )1( ينتج: 

17 + ص =22         ص = 17-22 = 5  	
	�إذن العددان هما 17، 5
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 عدد �أسرى سجن نفحة = 800 �أسير 	 4

وعدد �أسرى سجن مجدو = س + 640 =800+640 = 1440 �أسيراً. 	

تمارين ومسائل )1-٣(        
ب( حل النظام هو النقطة )-2، -5( 			  	�أ(  حل النظام هو النقطة )0.5 ، 3(  ١

  
        

 

			 د( لا يوجد حل           جـ( حل النظام هو النقطة )-٢، -٢(

 

	�أفرض �أنّ س عدد الحقائب، ص عدد ال�أحذية  ٢
نعبر عن المس�ألة بالمعادلات: 	

٤ س+٨ ص =٥٦ 	

5س +٤ ص = ٤٠ 	

	�أمثل بيانياً المعادلتين، من الرسم �ألاحظ �أن نقطة

	 تقاطع الخطين هي :)س ، ص ( = ) 4 ، 5  (

	 ثمن 4 حقائب مدرسية و6 �أحذية رياضية:

=4 س + 6 ص = 4 × 4+ 6× 5 = 46 ديناراً. 	 

١٠

١٠

١٠-

١٠-

٢٠

٢٠

)5- ،2-(
2

2

4

2-

2-

4

)3 ، 0.5(

2

2

4

2-

2-

4
)١ ، ٠(

)٠
 ، ٠

٫٢
٥-

(

)٠، -٢(

)٠، ٠٫٥(

2

2

4

2-

2-
)٢، -٢-(

٦-٤-
٢س + ٤ص = -٣١٢س -٦ص =٦
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تمارين ومسائل )1-٤(

	 النقاط التي تمثلّ حلاً للنظام: ) 3 ، -1( ١

	 �أ(  س – ص = 2      ................)1( ٢

	     2س2 – 3ص2 = 15 ................)2(

من المعادلة )1(�أجعل س موضوع القانون  :  	

 	     س = 2+ ص.............)3(

من المعادلة  )3( �أعوض عن س في المعادلة )2( ينتج �أن: 	

	     2 )ص +2(2- 3 ص2 = 15

	     2 )ص2 + 4ص + 4( – 3 ص2= 15

	     2ص2 + 8 ص + 8 – 3 ص2= 15

	     - ص2 +8 ص – 7 = 0 بضرب الطرفين في -1

 	     ص2 - 8 ص +7 = 0

	     )ص -7 ( )ص- 1( = 0

	     ص = 7 أو ص = 1

	�أعوض في قيم ص نحصل على قيم س المناظرة لها:

عند ص = 7 �أعوض في المعادلة )3(  	

	        س = 2+ 7 =9
عند ص = 1 �أعوض في المعادلة )3( 	

	         س = 1+2 =3
حل النظام : )9، 7( ، )3، 1( 	

ب( 3س2 – ص2= 3..............)1( 	

	     2س + ص = 1 ..............)2(

من المعادلة )2( �أجعل ص موضوع القانون فيكون : 	

	        ص = 1 -2س.................)3(
من المعادلة )3( �أعوض عن ص في المعادلة )1( ينتج �أن: 	

	        3 س2  - )1 – 2س(2 = 3 
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	       3 س2- )1 -4س + 4س2( = 3
	       3س2-1 +4س - 4س2 = 3

	       -س2+4س -4=  0بضرب طرفي المعادلة في -1
	       س2-4س +4= 0 

	       )س -2 ( )س- 2( = 0
	       س = 2

عند  س = 2 �أعوض في المعادلة )3( ينتج: 	

	       ص = 1- 2×2 = 1 – 4 = -3
	       )س، ص( = )2، -3(.

	�أفرض �أن طول المستطيل س= سم وعرضه = ص سم  ٣

محيط المستطيل =24                                                                  	

	       2)س+ ص ( = 24
	       2س + 2 ص = 24 ..........)1(

مساحة المستطيل = 20 	

	       س × ص = 20 ..............)2(
من المعادلة )1( �أجعل ص موضوع القانون فيكون: 	

	       2س = 24 – 2ص 
	       س = 12- ص..............)3(

من المعادلة )3( �أعوض عن ص في المعادلة )2( ينتج �أن: 	

	       س × ص = 20 
	       )12- ص ( ص =20

	       12 ص- ص2= 20
	       ص2 -12 ص +20= 0

	       )ص -10 ( )ص- 2( = 0
	       ص = 10 أو ص =2

	�أعوض عن  ص في)3(

	    عند ص = 10 

	    س = 10-12= 2

عند ص = 2  	

	    س = 12 – 2 = 10

الطول = 10 سم ،العرض = 2سم 	
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	    س2 + ص2 – 8س -6ص +21 = 0 ............)1( 4

	    ص= س +1..............)2(

من المعادلة )2( �أعوض عن ص في المعادلة )1( 	

	    س2 + )س+ 1(2 – 8 س -6×)س + 1(  +21 = 0

	    س2 + س2 + 2س +1 -8 س – 6 س – 6 + 21  = 0

	      2 س2– 12س + 16 = 0
	      س2– 6س +8= 0

	      )س -4 ( )س- 2( = 0
	�إما س = 4 أو س = 2

	�أعوض عن س = 4 في المعادلة )2( ينتج:

	    ص = 4+ 1 =5    

	�إذن: نقطة التقاطع )س ،ص ( = ) 4 ، 5(   

	    عند  س = 2

	       ص = 2+ 1 =3    
	�إذن: نقطة التقاطع )س ،ص ( = ) 2 ، 3(

	�إذن: نقاط تقاطع الطريقين : ) 4 ، 5( ، ) 2 ، 3(

تمارين ومسائل )5-1(

أنها تحققها:  النقطة )2، 3( تنتمي �إلى مجموعة حل المتباينة ل� 	 1

3  3 + 2×2       	
3    7       	

ب( حل المتباينة هو المنطقة المظللة �أدناه 		 	�أ( حل المتباينة هو المنطقة المظللة �أدناه  ٢

 

٥

٥

١٠-٥-

٥-

١٠ ١٥

١٠

)٠،٢٫٥(

)٠، ٥(

منطقة الحل
٥

٥

١٠-٥-

٥-

١٠ ١٥

١٠

)٢، ٠-(

) ٠٫٦٦٧، ٠-(

منطقة الحل
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ب( 2ص -5س      6 				   	�أ( س+ ص      4   ٣
				              4 س  + ص  - 4   	   ص       س 

 

 

س       3 	 ٤
ص  0 	 

س + ص    2  	

تمارين ومسائل )1-٦(

فــي الشــكل)1-13( المجــاور منطقــة مظللــة تمثـّـل مجموعة حلّ نظــام من متباينات. 	 ١

	�أ(  �أكتب هذا النظام.
الحل : س   0 	
	        ص  0

	        س + 5 ص  10
	

ب( �أجِد القيمتيْن العظمى والصغرى للمقدار: 	
	     )اقتران الهدف (   4س+ 2ص

2

2

2-4-

2-

٤-

4 6

4

)٠ ،-٤(

)١، ٠-(

)٠، ٣(

) ١٫٢، ٠-(

منطقة الحل

2

2

2-4-

2-

4 6

4

)٤ ،٠(

)٢، ٢(

منطقة الحل

منطقة الحل

2

2

2-4-

2-

٤-

4 6

4
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قيمة اقتران الهدف 4س + 2صصس

٠٠0=0×2+0× 4

٠٢4=2×2+0×4

١٠٠40=0×2+10×4

القيمة العظمى للمقدار = 40  	
القيمة الصغرى للمقدار = 0 	

آتي بيانيّاً.  	�أمثِّل مجموعة حلّ النظام ال�  ٢
الحل :س + 2ص    10 	
	            س - ص    3     

	             س    0
	             ص    0

ثُــم �أجِــد النقــط المتطرفــة )الــرؤوس(،  
اقتــران   ( يكــون  متــى  �أحــدد  ثــم 
الهــدف (  5 س – ص ضمــن هــذا 

النظــام �أكبــر مــا يمكــن.

قيمة اقتران الهدف 5س -  صصس

5.3332.33324.317=2.333-5.3٣3×5
3015=0-3×5
000=0-0×5
قيمة صغرى5×5-0=-055

قيمة عظمى

يكون اقتران الهدف �أكبر ما يمكن عند النقطة )5,333 ،2,333(

	�أفرض �أن س عدد الاثواب التي يصنعها المصنع يومياً من النوع ال�أول.  ٣
أثواب التي يصنعها المصنع يومياً من النوع الثاني. ص: عدد ال� 	

آلة ال�أولى آلة الثانيةعدد ساعات عمل ال� عدد ساعات عمل ال�

س٢س�إنِتاج النوع  ال�أول من القماش
٢صص�إنِتاج النوع الثاني من القماش

س + ٢ص٢س + صالمجموع

٥

٥

١٠-٥-

٥-

١٠ ١٥

١٠

)٠، ٥(

)0 ،0(
)٣، ٠(

منطقة الحل)٥٫333، ٢٫333(
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2س+ ص   8 	
س+ 2ص   8 	

س  0 	
ص  0 	

١

١

٢

٣

٤

٥

٦

١-
١-

٣ ٥2 ٤ ٦ ٧ ٨ ٩
)٠، ٠()٤، ٠( زرد

ح س ض ع

طغ

ذصظ

خش

منطقة الحل)٠، ٤(

 تمارين عامة

جابة الصحيحة فيما ي�أتي: اختر رمز ال�إ 	 ١

١٢٣٤٥٦٧٨السؤال
بدبأبببدرمز الإجابة

آتي باستخدام طريقة التعويض: 	�أحِلّ النظام ال�  ٢
الحل : 	

	    س +3 ص= 15

	     4س+ص = 16
	     س +3 ص= 15.................)1(

	   4س+ ص = 16 .................)2(

من المعادلة )1( �أجعل س موضوع القانون فيكون:  	

	   س=15-3 ص..........)3(

من المعادلة )3( �أعوض عن قيمة س ينتج �أن: 	

	   4)15-3ص(+ ص = 16

	     60-12ص+ص =16
	     60-11ص =16

	     -11ص =60-16
	     -11ص =-44

 4 =  ٤٤-
١١-

	   ص =  

	�أعوض عن ص = 4 في المعادلة )3( ينتج: 

	   س = 15 – 3 × 4 = 15 – 12 =3
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س + ص= 5...................)1( 	 ٣

2 س +  ص = 6................)2( بالطرح  	
 	

- س =  -1 	
  	  س =1

	�أعوض عن س = 1 في المعادلة )1( ينتج :

1 + ص = 5  	
ص = 1-5 = 4 	

)س، ص( = ) 1،  4(. 	

آتي بيانياً: 	�أمثِّل مجموعة حل النظام ال�  ٤
2 س + ص  4  	

س + ص  2 	

  	 ٥

صس
قيمة اقتران الهدف

 4س +2 ص
القيمة

٠٠٠
عظمى4×2+7٫5×0=٧٫٥٠30

عظمى4×2+5×5=٥٥30
٦٫٦٧=٠٦٫٦٧١٣٫٣٤×2+0×4

)٢، ٠(

)٠، ٤(

١

١

٢

٣

٤

٥

٦

١-
١-

٣ ٥2 ٤ ٦ ٧ ٨ ٩

منطقة الحل
٧

١

١

٢

٣

٤

٥

٦

١- ٣ ٥2 ٤ ٦ ٧ ٨ ٩

)٥، ٥(

)٧٫٥، ٠(

)٠، ٦٫٦٧(

منطقة الحل
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	�أحــدد النقــاط المتطرفــة )الــرؤوس(، ثــم �أحــددُ متــى يكــون ) اقتــران الهــدف (  س + ص  ضمــن هــذا النظــام   ٦

          �أكبر ما يمكن.

�أفرض عدد الكتب من النوع  = س 

آتي: عدد الكتب من النوع ب = ص فيكون نظام المتباينات كال�

   ٠  س

٠  ص

٢٠  س + ٥

٩٦  ٦س + ٥ص

القيمةقيمة اقتران الهدف  س +صصس

16٠16=0+16
عظمى20+0=02020
000=0+0
٤عظمى12+8=81220

٤

٨

١٢

١٦

٢٠

٢٤

٤- ١٢ ٢٠٨ ١٦ ٢٤ ٢٨ ٣٢ ٣٦
)0 ،16(

منطقة الحل

)20 ،0(

)12 ،8(

يكون اقتران الهدف أكبر ما يمكن عند النقطتين: )0 ، 20(، )8، 12(
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الوحدة الثانية

تمارين ومسائل )٢-١(

	�أذكر 3 مشــكلات من بيئتي تحتاج �إلى بحث علمي.  ١
الحل: 	

 �أ.  �أسباب ارتفاع عدد حوادث السير.
نترنت. 	.ب دمان على ال�إ ظاهرة ال�إ
ج المساس بالممتلكات العامة.	.

فــي دراســة قــام بهــا باحــث هدفــت �إلــى معرفــة العلاقــة بيــن عــدد الســاعات التــي يقضيهــا الطالــب فــي مشــاهدة التلفــاز  	 ٢
وتحصيلــه الدراســي فــي مدرســة عــدد طلبتهــا 350 طالبــاً، قــام بمقابلــة 70طالبــاً وســ�ألهم عــن عــدد الســاعات التــي 
يقضونهــا فــي مشــاهدة التلفــاز، وقارنهــا بمســتوى تحصيلهــم، فتوصــل الباحــث �إلــى وجــود علاقــة بيــن عــدد ســاعات 

مشــاهدة التلفــاز ومســتوى التحصيــل لديهــم.

 �أ.  �أحدد مشكلة الدراسة.
	     الحل:

	     العلاقة بين عدد الساعات التي يقضيها الطلبة على التلفاز وتحصيلهم الدراسي.

�أكتب ثلاث فرضيات للدراسة.	.ب
	     الحل: 

	     توجد علاقة طردية بين عدد الساعات التي يقضيها الطلبة على التلفاز وتحصيلهم الدراسي.
	     توجد علاقة عكسية بين عدد الساعات التي يقضيها الطلبة على التلفاز وتحصيلهم الدراسي.

	      لا توجد علاقة بين عدد الساعات التي يقضيها الطلبة على التلفاز وتحصيلهم الدراسي.

ج �أذكر �أداة/ �أدوات  جمع بيانات  هذه الدراسة.	.
	     الحل: 

	     المقابلة، الاستبانة، سجل العلامات، .......

في السؤال السابق لماذا اختار الباحث 70 طالباً فقط من طلبة المدرسة؟ 	 3
الحل: 	

الحصــول علــى نتائــج ســريعة، توفيــر الوقــت والجهــد، يشــكل 70 طالبــاً مــا نســبته 20% مــن طلبــة المدرســة وتعــد هــذه  	
النســبة ممثلــة لمجتمــع الدراســة. 

يترك للمعلم مناقشة �أسباب "�أخرى وتوظيفها في التمهيد لدرس العينات. 	
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تمارين ومسائل )٢-٢(

آتية : ما نوع العينة في كل حالة من الحالات ال� 	 ١
 �أ.  استطلع باحث �أراء �أول 200 مصلٍ قابلهم بعد صلاة ظهر الجمعة في المسجد ال�أقصى.

	     الحل: ) عينة عرضية(

ــه، قامــت 	.ب ــة رام الل ــى مدين ــن �إل ــة جني ــن مدين ــدل ســرعة الســيارات المســافرة م ــة مع �أرادت شــرطة المــرور معرف
ــذا. ــا 7، 17، 27، .... ، وهك ــي ترتيبه ــة الت ــة م عين ــد نقط ــارة عن ــيارات الم ــرعة الس الشــرطة بتســجيل س

	     الحل: )عينة منتظمة(

ج ــة 	. ــي الجامع ــوم ف ــات: الهندســة والاقتصــاد والعل ــي الكلي ــة ف ــة الســنة الرابع ــن طلب ــا 20% م ــة حجمه ــار عين اختي
ــة غــزة. ــي مدين ســلامية ف ال�إ
	     الحل: )عينة عشوائية طبقية(

د اختيار المعلمين المتقاعدين في محافظة جنين لمعرفة اتجاهاتهم القرائية والكتب التي يحتاجونها.	.
	     الحل: ) عينة قصدية(

يــراد ســحب عينــة عشــوائية منتظمــة حجمهــا 200شــخصٍ مــن مجتمــع حجمــه 2000شــخصٍ، �إذا كان رقــم العنصــر  	 ٢
ــم العنصــر الثالــث؟ ــم العنصــر الثانــي؟ ومــا رق ــة هــو 9، فمــا رق ال�أول مــن العين

الحل: المسافة الثابتة = 2000 ÷ 200 = 10 	

رقم العنصر الثاني في العينة )19(. 	

رقم العنصر الثالث في العينة )29(. 	

أنديــة الرياضيــة لكــرة القــدم حــول دور المــدرب فــي تطــور �أداء اللاعبيــن فــي  	 �أراد باحــث التعــرف �إلــى  �آراء لاعبــي ال� 3
ــة لهــذا الغــرض. ــة عنقودي ــن عين ــحُ خطــوات تكوي ــة. �أوضِّ ــة الغربي محافظــات الضف

الحل :

 �أ.  يُقسّم الباحث الضفة الغربية �إلِى محافظات )الخليل، بيت لحم، القدس، ....(

يختــار الباحــث عشــوائياً محافظــة �أو �أكثــر مــن المحافظــات ولتكــن ثــلاث محافظــات علــى ســبيل المثــال، وهــذه 	.ب
أولــى. المرحلــة ال�

ج ــى 	. أول ــة ال� ــي المرحل ــي اختارهــا ف ــة كل محافظــة مــن المحافظــات الت ــة الرياضي أندي ــار الباحــث عــدد مــن ال� يخت
ــة. ــة الثاني ــة وهــذه المرحل وليكــن )4( �أندي

د أنديــة التــي تــم اختيارهــا فــي المرحلــة 	. يختــار الباحــث عــدد مــن اللاعبيــن وليكــن )5( لاعبيــن مــن كل نــادٍ مــن ال�
الثانيــة، فيكــون اللاعبــون الســتين الذيــن اختارهــم الباحــث ممثلــة للعينــة التــي يجمــع منهــا بياناتــه.
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مؤسسة خاصة فيها  300موظف، كما في الجدول ال�آتي: 	 4

�أكثر من 10سنوات�أقل �أو يساوي من 10 سنواتعدد سنوات الخدمة

١٨٠١٢٠عدد الموظفين

	�أرادت الشــركة اختيــار عينــة حجمهــا 60 موظفــاً يمثلــون عــدد الســنوات المختلفــة لدراســة درجــة رضاهــم عــن   
العينــة. هــذه  اختيــار  طريقــة  �أوضــح  الخدمــة.  نهايــة  فــي  الموظــف  يتقاضاهــا  التــي  الماليــة  المكافــ�أة 

الحل : 	
•	 حجم العينة الكلي = 60 موظفاً.
•	 العينة:  هي عينة عشوائية طبقية.
•	 نجد حجم كل طبقة من طبقات العينة.

�أكثر من 10سنوات�أقل �أو يساوي من 10 سنواتعدد سنوات الخدمة

١٨٠١٢٠عدد الموظفين
)120÷300( × 60= 24 موظفاً)180÷300( × 60= 36 موظفاًحجم كل طبقة من طبقات العينة

•	 نعطــي الموظفيــن الذيــن عــدد ســنوا ت خدمتهــم �أقــل مــن �أو يســاوي 10 ســنوات �أرقامــاً متسلســلة مــن 1- 180، 
وباســتخدام طريقــة القرعــة يتــم اختيــار 36 موظفــاً منهــم.

•	 نعطــي الموظفيــن الذيــن عــدد ســنوات خدمتهــم �أكثــر مــن 10 ســنوات �أرقامــاً متسلســلة مــن 1- 120، وباســتخدام 
طريقــة القرعــة يتــم اختيــار 24 موظفــاً منهــم.

•	 الموظفون الذين تم اختيارهم من كلّ طبقة يمثلون �أفراد العينة الكلي الستين.

	�أوضح الفرق بين العينة العرضية والعينة القصدية.  ٥
الحل:-  	

العينة القصديةالعينة العرضيةوجه المقارنة

التعريف

هــي العينــة التــي يختارهــا الباحــث 
بشــكل عرضــي فــي مــكان وزمــان 

محدديــن.

هــي العينــة التــي يتعمــد الباحــث 
مجتمــع  مــن  معينــة  فئــة  اختيــار 

الدراســة.

مثال

�أخــذ �آراء �أول عشــرة طــلاب يدخلــون 
ــة الفصــل  ــار نهاي ــة فــي اختب المدرس

لمبحــث الرياضيــات.

فــي  أوائــل  ال� الطلبــة  ر�أي  دراســة 
لمبحــث  الفصــل  نهايــة  اختبــار 

ياضيــات. لر ا
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ــم  ــه 4000 شــخصٍ، �إذا كان رق ــع حجم ــن مجتم ــا 400 شــخصاً م ــة حجمه ــة عشــوائية منتظم ــراد ســحب عين 	 يُ ٥
العنصــر ال�أول مــن العينــة هــو 6، مــا رقــم العنصــر ال�أخيــر؟

الحل : المسافة الثابتة = 4000÷ 400 = 10 	

	         �أرقام �أفراد العينة هي: 6، 26،16، 36، ............

	         رقم العنصر ال�أخير = 399×10 + 6 = 3996

تمارين ومسائل )٢-٣(

آتية: 	�أكتب القيم التي يتخذها المتغير العشوائي في كل حالة من الحالات ال�  ١
ناث في عائلة اختيرت عشوائياً من العائلات التي لديها 6 �أطفال.  �أ.  عدد ال�أطفال ال�إ

	    الحل: س = }0، 1، 2، 3، 4، 5، 6{.

عدد الرجال في مجموعة من 3 �أشخاص اختيرت عشوائياً من نادٍ علميّ فيه 6 رجال، و4 نساء.	.ب

	     الحل: س = }0، 1، 2، 3{.

ج مربع عدد الصور الظاهرة على الوجهين العلويين في تجربة �إلقاء قطعة نقد منتظمة مرتين.	.

	     الحل: س = }0، 1، 4{.

آتية، يعد توزيعاً احتماليا؟ً  ولماذا؟ 	�أيّ من التوزيعات ال�  ٢
 �أ.  })1 ، 0.2(، )3 ، 0.5(، )2 ، 0.4({ 

	     الحل: مجموع ل)س( = ١٫١

	     �إذن: التوزيع غير احتمالي.

ب .	    })0٫4 ،5( ،)0٫3 ، 8( ،)0٫3 ،1({
	     الحل: 

•	 احتمال كل قيمة من قيم المتغير العشوائي  0   ل)س(     1. 

•	 مجموع احتمالات جميع قيم المتغير العشوائي = 1 .

	    التوزيع احتمالي.

ج س  ، س = 13، 17،20{.	.
٥٠

 })س، ل)س(( حيث ل)س( =  
	      الحل: 

 ١٧
٥٠

٢٠  ، ل)17( =  
٥٠

١٣  ، ل)20( =  
٥٠

          ل)13( = 
•	 احتمال كل قيمة من قيم المتغير العشوائي 0  ل)س(  1 . 

•	 مجموع احتمالات جميع قيم المتغير العشوائي = 1 .

	    التوزيع احتمالي.
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	�إذا كان س متغيراً عشوائياً يتخذ القيم: 1 ، 2 ، 3 ، 4 ، وكان ل )س( =  س2 ، �أجد :   ٣
 �أ.  قيمة الثابت. 

	     الحل: 

1 =   16 +   9 +  4 +  = )4(ل + )ل)1( + ل)2( + ل)3        	
  ١

٣٠
 =        				     

اكتب جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي س.	.ب

١٢٣٤سالحل: 

١ ل )س(
٣٠

  ٤
٣٠

  ٩
٣٠

  ١٦
٣٠

 

ــحبت  ــام: 6، 7، 8، سُ أرق ــر بال� ــة: 3، 4، 5 ، وال�آخ ــه مرقم ــرات، ال�أول كرات ــلاث ك ــا ث ــي كل منهم ــان ف صندوق 	 ٤
ــن  ــى الكرتي ــن عل ــن المكتوبي ــج ضــرب العددي ــو نات ــر العشــوائي س ه ــدوق، وكان المتغي ــن كل صن كــرة عشــوائياً م

المســحوبتين، �أكتــب التوزيــع الاحتمالــي للمتغيــر العشــوائي س.

	 الحل: جدول التوزيع الاحتمالي:
١٨٢١٢٤٢٨٣٠٣٢٣٥٤٠س 

ل )س(١٨
١
٩

١
٩

٢
٩

١
٩

١
٩

١
٩

١
٩

١
٩

 
 
 
 

	 فــي تجربــة ســحب 3 كــرات دون �إرجــاع بشــكل عشــوائي مــن صنــدوق فيــه 3 كــرات حمــراء، و كرتــان بيضاويتــان  ٥
ــم س. ــب قي ــراء، �أكت ــدد الكــرات الحم ــل ع ــر العشــوائي س يمث �إذا كان المتغي

الحل:  س =}3،2،1{. 	

تمارين ومسائل )٢-٤(

	 �إذا كان التوزيع الاحتمالي للمتغير س معطى في الجدول ال�آتي: ١

٠٥١٠١٥س
٠٫٢٥٠٫١٥٠٫٣ل )س(
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.  أ.  �أجد: قيمة� 

	    الحل: = 1-) 0٫25 + 0٫15 + 0٫3( = 0٫3

�أجد: ت)س(.	.ب

	    الحل: ت)س( = 0 + 0٫75 + 3 + 4٫5= 8٫25

ج �أجد:  ت )2س+7(.	.

	     الحل: ت )2س+7(= 2 × 8٫25 + 7 = 23٫5

	 يُطلــق شــخص ســهماً علــى قــرص، حيــث يكســب 16 نقطــة فــي حــال �إصابتــه، ويخســر 8 نقــاط �إذِا لــم يصبــه، �إذِا  ٢
ــة الواحــدة؟ ــي الرمي ــا هــذا الشــخص ف ــي يحصــل عليه ــاط الت ــدد النق ــك لع ــه = 0.4،  فمــا توقعّ كان احتمــال �إصِابت

الحل: ت)س( = 16 × 0٫4 + -8 × 0٫6 = 01٫6 	

ناث في عائلة لديها ثلاثة �أطفال. 	�أحسب توقع عدد ال�أطفال ال�إ  ٣
الحل: 	

١٢٣صفرس

١ ل )س(
٨

  ٣
٨

  ٣
٨

  ١
٨

 

  
 
 

 ٣
٢

  = ١
٨

 × 3   + ٣
٨

 × 2+ ٣
٨

 ×1 + ١
٨

	        ت)س( = 0 ×  

٣  كما سيمر معك لاحقاً في تجربة ذات الحدين.
٢

 = ١
٢

	    �أو ت)س( = 3 × 

ــف،  ــع والخري ــيّ الربي ــي فصل ــار ف ــف، و400 دين ــي فصــل الصي ــار ف ــاً 800 دين ــه يومي ــة رام الل ــي مدين ــدق ف ــح فن يرب 	 ٤
ويخســر 200 دينــار فــي فصــل الشــتاء، �أجــد توقعــك للربــح اليومــي للفنــدق .

الحل: ت)س( = 800 × 0٫25 + 400 × 0٫5 + -200 × 0٫25 = 350ديناراً. 	

	�إذا كان ت )7س + 25 ( = 49، �أحسب ت)س(.  ٥

الحل:  7 × ت)س( + 25 = 49 	

 ٢٤
٧

ت)س( =    	
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	�إذِا كانت ص متغيراً عشوائياً منفصلاً  توقعه =50، س متغيراً عشوائياً �آخر، حيث �إن:   ٦
ص =  س-4. �أحسبُ قيمة  �إذا كانت قيمة ت )س( = 18. 	 

الحل:  ت)ص( =   × ت)س(  -4 	

4- 18 ×  = 50 	

3 =  ٥٤
١٨

 =     	   

تمارين ومسائل )٢-٥(

في تجربة ذات حدين  �إذا كانت  ن =  ، 6  = ٠٫٤ �أجد: 	 ١
 �أ.  ل)س=2(	

٦  ×  )٠٫٤(٢ × )٠٫٦(٤  = ٠٫٣١
٢ 	    الحل: ل)س=2(  =  

ب ل )س<4( 	.
	     الحل:  ل)س<4( = ل)5( + ل)6( 

  ٦  × )٠٫٤(٦ × )٠٫٦(٠
٦   +  ٦  × )٠٫٤(٥ × )٠٫٦(١

٥     =               

0٫041 =0٫0041 + 0٫037 =         	

فــي تجربــة �إلقــاء قطعــة نقــد منتظمــة 4 مــرات متتاليــة، �إذا كان المتغيــر العشــوائي س يمثــل عــدد الصــور الظاهــرة علــى  	 ٢
الوجــه العلــوي،  �أجــد:

 �أ.  قيم المتغير العشوائي.

	     الحل: س = }0، 1، 2، 4،3{.

�أحسب احتمال ظهور الصورة مرتين فقط.	.ب

0.375 = 2)٠٫5(  ×  2)٠٫5(  ×  4
٢ 	     الحل: ل)س=2( =  

ــة عشــوائياً مــن المدرســة، �أحســب احتمــال �أن  ــر 3 طلب ــزكام، اختي ــن بال ــة مدرســةٍ مــا مصابي 	�إذا كان 10% مــن طلب  3
يكــون اثنــان منهــم ســليمين.

0.243 = 1)0.1(  ×  2)0.9( ×  3
٢ الحل: ل)س =2( =     	
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نترنــت (، اختيــر 4 طلبــة عشــوائياً،  فــي دراســة �إحصائيــة تبيــن �أن 75% مــن الطلبــة يســتخدمون الشــبكة العالميــة ) ال�إ 	 4
ــل يســتخدمون الشــبكة؟ أق ــى ال� ــا احتمــال �أن يكــون 3 منهــم عل م

الحل: ل)س  3( = ل)س=3( + ل)س=4(  	

 0)0.25(  ×  4)0.75(  ×  4
4    +    1)0.25(  ×  3)0.75( ×  4

3  =              	 	

0.32 + 0.42 =              	 	

0.74  =              	 	

نجليزيــة، اختيــر 10 �أشــخاص مــن ســكان المدينــة  فــي مدينــة مــا كان 50% مــن ســكانها يجيــدون التحــدث باللغــة ال�إ 	 5
ــة؟ نجليزي ــة ال�إ ــد �أحدهــم التحــدث باللغ ــا احتمــال �ألاّ يجي عشــوائياً، م

10)0.5(  =   10)0.5(  ×  0)0.5( ×  10
0 الحل:  ل)س=0( =   	

	�إذِا كان احتمــال �أن يجتــاز الشــخص الواحــد �أحــد الحواجــز المنصوبــة علــى مدخــل مــن مداخــل مدينــة بيــت لحــم   6
0,6، فمــا توقعــك لعــدد المواطنيــن الذيــن ســيجتازون الحاجــز مــن بيــن 200 مواطــن ينتظــرون علــى الحاجــز؟

الحل:  ت)س( = 200× 0٫6 = 120 مواطناً. 	

في تجربة �إلقاء حجر نرد منتظم  72 مرة، ما توقع عدد مرات ظهور عدد يقبل القسمة على 6؟ 	 ٧

  ١
6

الحل: احتمال ظهور عدد يقبل القسمة على 6 في الرمية الواحدة =   	

12 = ١
6

	 ت)س( = 72 × 

	�إذا كان احتمــال فــوز فريــق فــي المبــاراة الواحــدة هــو 0,7، لعــب الفريــق 10مباريــات، مــا توقعــك لعــدد المباريــات التــي   8
سيخســرها الفريــق؟

الحل: ل)أ( = 1- 0.7 = 0.3 	

 	       ت)س( = 10 × 0.3 = 3 مباريات.

حل �آخر: التوقع لعدد المباريات التي سيكسبها الفريق = 10  × 0.7=7 	

	          التوقع  لعدد المباريات التي سيخسرها الفريق=10-7 = 3 مباريات
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 تمارين عامة

١٢٣٤٥٦٧٨السؤال
دجدأأبأبرمز الإجابة

	 ١

يــراد اختيــار عينــة عــدد �أفرادهــا 60 طالبــاً مــن مدرســة فيهــا 300 طالــب مكونــة حســب الجــدول، �أوضــح الطريقــة التــي  	 ٢
يتــم فيهــا اختيــار العينــة.

الحادي عشر/ علميالحادي عشر/رياديالحادي عشر/ �أدبيالصف

١٢٠١٢٠٦٠العدد

الحل:  	
حجم العينة  = 60 طالباً. 	

١٢٠   × 60 = 24 طالباً.
٣٠٠

عدد طلبة الصف الحادي عشر/ �أدبي في العينة =   	

١٢٠  × 60 = 24 طالباً.
٣٠٠

عدد طلبة الصف الحادي عشر / ريادي في العينة =   	

٦٠  × 60 = 12 طالباً.
٣٠٠

عدد طلبة الصف الحادي عشر / علمي في العينة =   	

	�أعط عدد طلبة الصف الحادي عشر/ �أدبي  �أرقاماً متسلسة من 1 –120

وباســتخدام طريقــة القرعــة �أختــار 24 طالبــاً مــن طلبــة الصــف الحــادي عشــر/ �أدبــي ، وبال�أســلوب نفســه تتــم عمليــة 
اختيــار طلبــة بقيــة الفــروع.

يُطلــق �أحــد المســتوطنين النــار علــى الســيارات المــارة فــي �إحــدى الطــرق، �إذا كان احتمــال �إصابتــه الســيارة فــي الرميــة  	 ٣
ــت؟  ــي �أصيب ــدد الســيارات الت ــا توقعــك لع ــى 10 ســيارات، م ــار عل ــق المســتوطن الن ــو 0٫7 ، �أطل الواحــدة ه

الحل: ت)س( = 10 × 0٫7 = 7 سيارات. 	

	�إذا كان عــدد الطلبــة الملتزميــن بحــل واجباتهــم البيتيــة فــي �إحــدى الصفــوف 18 طالبــاً، وغيــر الملتزميــن 12 طالبــاً،   ٤
ــه ؟ ــن بحــل واجبات ــن الملتزمي ــر م ــى ال�أكث ــم عل ــال �أن يكــون واحــدٌ منه ــا احتم ــة عشــوائياً. م ــر5 طلب اختي

   ٤)0(١  ×  )٫٤0٥  × )٫٦
١   + ٥)0٫٤(  ×  0)0٥  × )٫٦

0 الحل: ل)س  1( = ل)0( + ل)1( =  	

0٫09 = 0٫08 + 0٫01 =                                                  
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مصنــع لل�أقمشــة فيــه 1500 عامــل . �أرادت �إدارة المصنــع �أن تعــرف ر�أي العمــال فــي طــرق تحســين بيئــة العمــل فــي  	 ٥
ــا150 . ــة منتظمــة حجمه ــررت اســتخدام عين ــع، فق المصن

أ ما مقدار المسافة الثابتة بين مفردات العينة ؟	.

	    الحل:  مقدار المسافة = 1500 ÷ 150 = 10 

�إذا كان الرقم 6 يُمثل رقم �أول عامل تم اختياره عشوائياً في العينة، ما �أرقام �أول 5 عمال تم اختيارهم؟	.ب

	     الحل: �أرقام �أول  5 عمال هي : 6، 16، 26، 36، 46.



164

الوحدة الثالثة

تمارين ومسائل )٣-١(

آتية:  	�أكتب الحدود الستة ال�أولى في كلّ من المتتاليات ال�  ١

أ .	..... ، 2 ، 4 ، 8
     ١

٨
   ، ١

٤
  ،  ١

٢
	    الحل: 8 ، 4 ، ٢ ، ١ ،  

     
ب .	.....  ، ٥

8× 6
 ، ٣

6× 4
، ١

٢ ×٤
 

 ١١
١٢ ×١٤

 ، ٩
١٠ ×١٢

 ، ٧
٨ ×١٠

 ، ٥
8× 6

 ، ٣
6× 4

، ١
٢ ×٤

	     الحل: 
      

ج .	. 5 - 3 =  

. 5 - 3 = 

 : الحل     	

٢- = 
١


٧- = 
٢


١٢- = 
٣


١٧- = 
٤


٢٢- = 
٥


٢٧- = 
٦


د .	. 

٢ +١
 = 


 

. 

٢ +١
 = 


 :الحل      	

١
٢

 = 
١


٢
٥

 = 
٢


٣
١٠

 = 
٣


٤
١٧

 = 
٤


٥
٢٦

 = 
٥


٦
٣٧

 = 
٦

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ه .	 3 = 
١
  2 ، علماً �أن - 

١ -
  = 


 

2 - 
١ -
  = 


 : الحل     	

٣ = 
١
 

٣ - ٢ = ١ = 2 - 
١
 = 2 - 

١ -٢
 = 

٢


١ - ٢ = -١ = 2 - 
٢
 = 2 - 

١ -٣
 = 

٣


١ - ٢ = -٣- = 2 - 
٣
 = 2 - 

١ -٤
 = 

٤


٣ - ٢ = -٥- = 2 - 
٤
 = 2 - 

١ -٥
 = 

٥


٥ - ٢ = -٧- = 2 - 
٥
 = 2 - 

١ -٦
 = 

٦


آتية، ثم �أمثلّها بيانياً. 	�أكمل المتتاليات ال�  ٢

أ .	 ... ، ... ، ... ، 3 ، 1 ، ١
٣

٩ ، ٢٧ ، 3 ، 1 ،  ١
٣

	    الحل: 

 12 ، 24 ،  48، ... ، ...، ... 	.ب

	      الحل: 12 ، 24 ،  48، ٩٦
 

١

١٢

٢٤

٣٦

٤٨

٦٠

٧٢

١- ٣ ٥2 ٤

٨٤

٩٠

١

١

٣

٦

٩

١٢

١٥

١- ٣ ٥2 ٤

١٨

٢١

٢٤

٢٧
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آتية: 	�أجِدْ الحد العام في كلّ من المتتاليات ال�  ٣

أ .	...، 16 ، 9 ، 4
١(٢ +   ( = 


 :الحل     	

ب .	...، 16 ، 8 ، 4
١+  ٢= 


 :الحل     	

ج .	...، ٣
٤

  ، 1 ،  ٣
٢

 ٣

١+ 
 = 


 :الحل     	

اســتطاع �أحــد الرياضييــن مضاعفــة مــا ربحــه 3 مــرات وذلــك فــي كل مرحلــة مــن مراحــل المســابقة الســبع التــي يســتطيع  	 ٤
تجاوزهــا. اكتــب المتتاليــة التــي تمثــل  ربــح المتســابق فــي كل مرحلــة، ثــم �أجِــدْ الحــد العــام �إذِا علمــت �أنّ مــا كســبه 

أولــى 100 دينــار. فــي المرحلــة ال�

الحل:  ١٠٠، ٣٠٠، ٩٠٠، ٢٧٠٠، ٨١٠٠، ٢٤٣٠٠، ٧٢٩٠٠ 	

١- ١٠٠ × ٣ = 

                 

     
        

تمارين ومسائل )٣-٢(

اكتب الحدود الخمسة ال�أولى من المتتاليات الحسابية التي: 	 ١

أ حدها ال�أول 12 و�أساسها 4 	.

٤ =      ،    ١٢ =      	

١٢ = 
١


١٢ + ٤ = ١٦ = 
٢


١٢ + ٢ × ٤ = ٢٠ = 
٣


١٢ + ٣ × ٤ = ٢٤ = 
٤


١٢ + ٤ × ٤ = ٢٨ = 
٥


حدها ال�أول 8 و�أساسها -3  	.ب 	

 		  		  ٣- =      ،    ٨ =      	

٨ = 
١


٨ + -٣ = ٥ = 
٢


٨ + ٢ × -٣ = ٢ = 
٣


٨ + ٣ × -٣ = -١ = 
٤


٨ + ٤ × -٣ = -٤ = 
٥




167

	�أجِد قيمة س التي تجعل س + 8 ، 4س+ 6 ، 3س  متتالية حسابية.  ٢

          بما �أنهّا متتالية حسابية       ف�إنّ:   د = الحد – الحد السابق له 

٤س + ٦ - )س + ٨( = ٣س - ) ٤س + ٦( 	

	  ٤س + ٦ - س - ٨ = ٣س - ٤س - ٦

	            ٣س  - ٢ = - س - ٦

		    ٤س  - ٢ =  - ٦
		                 س=  - ١

	�أدخلتْ 6 �أوساط حسابية بين العددين: 30 ، 2، �أجِدْ هذه ال�أوساط.  ٣
نفرض �أنّ ال�أوساط هي: س١  ، س٢  ، س٣  ، س٤  ، س٥  ، س٦    	

			     ٣٠، س١  ، س٢  ، س٣  ، س٤  ، س٥  ، س٦ ، ٢ 

 ٧ +  = ٨          			 
 ٢ =٣٠ + ٧            			    

    	 ٢٨ = ٧-       			    

٤- =              			    

	�إذن المتتالية هي :  ٣٠، 26 ، 22 ،  18 ، 14  ، 10 ، 6 ، ٢   

ال�أوساط هي : 26 ، 22 ،  18 ، 14  ، 10 ، 6 	

	�إذِا كان الوسط الحسابي لعددين يساوي 40 ، وكانت النسبة بين هذين العددين كنسبة 2: 3. �أجِدْ العددين.  ٤
الحل: نفرض العددين: س  ،  ص  	

س + ص = ٤٠    س+ ص= 80      
٢

                                

٢  ص      
٣

٢      ٣س= ٢ص   س = 
٣

س  = 
ص

                       	

نعوض في المعادلة: س+ ص= 80          	

٢  ص+ ص= 80   2ص+ 3ص= 240
٣

 	  		
48 =   240

5
						        5ص= 240   ص=     

  ٢   × ٤٨ = ٣٢
٣

٢  ص =  
٣

			  س =  

+س +س

٣٠- ٣٠-
 

٧
 

٧
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في سباق جري  2000 متر، سجّل مدرب �أوقات فريقه على النحو ال�آتي: 	 ٥
400 متــر فــي دقيقــة و32 ثانيــة، 800 متــر فــي 3 دقائــق و4 ثــوانٍ، 1200 متــر فــي 4 دقائــق و36 ثانيــة، وهكــذا...، 

نهــاء الســباق؟ علمــاً بــ�أنّ الســرعة ثابتــة. كــم يحتــاج الفريــق مــن الوقــت ل�إ

	 |  :  | 	 |  :  | 		  |  :  | :الحل 	

| | ٤  : ٣٦  	٣  :   ٤  |  | 		  | ١  : ٣٢ |       	

| ٢٧٦ |  	| ١٨٤ | 	 	| ٩٢ |        	    
  ٢٧٦ - ١٨٤ = ٩٢ =     	

                                           ١٨٤- ٩٢  = ٩٢ =     	   
 

السرعة ثابته  	

٤٠٠، ٨٠٠، ١٢٠٠، ...... ، ٢٠٠٠              	
٤٠٠ =  ،   ٤٠٠ =                	

 )١ -   (  +   =  

               	

١( × ٤٠٠ -   (  + ٢٠٠٠ =    ٤٠٠           	

١( × ٤٠٠ -   (    = ١٦٠٠           	

 ١ -       = ٤                    	
 ٥ =                       	

نهاء السباق =  7 دقائق و 40 ثانية              يحتاج من الوقت ل�إ

تمارين ومسائل )٣-٣(

.) ١-
٢

	�أجدْ: �أ( الحد السادس من المتتالية الهندسية التي فيها:  = 2 ، و�أساسها: )  ١
١- ×    = 

٦
 :الحل         	

١  ٦-١-
٢   × ٢  = 

٦
       		  

١  ٥-
٢   × ٢  =         		  

  ١-
٣٢   × ٢  =         		  

  ١-
١٦    =         		  

٤٠٠- ٤٠٠-
 

٤٠٠
 

٤٠٠
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 = 64 ، و�أساسها = 2
5
  الحد ال�أول من المتتالية الهندسية التي 	    ب(	

١- ×    = 
5
  :الحل 		

٢( ٥-١( ×    =٦٤                     		

٢( ٤( ×    =٦٤                     		

١٦ ×    =٦٤                     		

٤ =                          		

 = 250 ، وحدّها ال�أول = 2
4
 جـ( �أساس المتتالية الهندسية التي    	

١- ×    = 
٤
  :الحل 		

١-4 )( × 2 =250                  		  
3 )( × 2 =250                  		

3  =250                  		

3  =125                  		

5 =                     		

	�أدخل 3 �أوساط هندسية بين العددين -15 ،-240  2
الحل: نفرض ال�أوساط هي: س١ ، س٢  ، س٣  	

                                     -١٥، س١ ، س٢  ، س٣  ، -٢٤٠

٢٤٠- = 
5
 				  

٥-١ = -٢٤٠ ×              	

٤ = -٢٤٠ × ١٥- 			 
٤ = ١٦               			 

٢ +-  =                			 

٢ - =   عند 	

المتتالية : -١٥، 30 ، -٦٠ ، ١٢٠ ، - ٢٤٠        	

        ٢ =  عند 	

المتتالية : -١٥، -30 ، -٦٠ ، -١٢٠ ، - ٢٤٠        	

 
2
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أولــى مــن  أربعــة ال� 	�إذِا كان الحــد الثالــث مــن متتاليــة هندســية هــو 12، والحــد الســادس منهــا هــو 96، �أجــدُ الحــدود ال�  ٣
ــة. المتتالي

٩٦ = 
٦
   ،    ١٢ = 

٣
  :الحل 	

  ٥ = ٩٦        ٢ = ١٢         	 

    ٩٦
١٢

  =   ٥  
 ٢   

      	

  ٢ =     ٣= ٨         	

٢ = ١٢         	 

 ٤ = ١٢  ×        	 

  ٣ =              	

المتتالية : 3، ٦، ١٢ ، ٢٤ 	

	�إذِا كانت: س -1 ، س ، س + 3 ،......... متتالية هندسية، �أجِدُ حدودها الخمسة ال�أولى.  ٤

س + ٣   
س

س   =  
س -١

الحل:   	
            

	         س٢ = )س-١( )س+٣(

	         س٢ =  س٢  + ٢س - ٣

	  س٢ - س٢ =  ٢س - ٣

  ٣
٢

	           ٠ =  ٢س - ٣      س =  

 ٣   +٢
٢

 ،   ٣
٢

 ، ٣   - ١
٢

المتتالية :  	

 ٨١
٢

 ،  ٢٧
٢

 ،  ٩
٢

 ،  ٣
٢

 ،  ١
٢

 		

تمارين عامة

جابة الصحيحة في ما ي�أتي: اختر رمز ال�إ 	 ١

١٢٣٤٥٦٧٨السؤال
جدبجبجبجرمز الإجابة
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	�أمَيّز المتتالية الحسابية من الهندسية في ما ي�أتي، مع ذكر السبب.  ٢
�أ.   6 ، 6 ، 6 ، ...    

٦   = ١
٦

 =   ٦-٦ = ٠   �أو =  :ّأن 	     الحل: هندسية وحسابية؛ ل�

ب س ، 3 س2 ، 9 س3،.....	.

  = ٣س
٩س٣
٣س٢

  =   
٣س٢

س
 =   ،الحل: هندسية    

ج 3س-1، 5س+2 ، 7س+ 5    	.
	     الحل: حسابية، ٥س + ٢ - ٣س + ١ = ٢س + ٣ 

			   ٧س + ٥ - ٥س - ٢ = ٢س + ٣    

د .	... ، 1- ،   ١
٣

 ،  ١-
٩

١ = -٣- 
 ١
٣

 =   
 ١
٣

 ١-
٩

 =   ،الحل: هندسية     	

آتيتين، ثُم �أمثلّها بيانياً. أربعة ال�أولى في كل من المتتاليتين ال� 	�أجِدْ الحدود ال�  ٣

           
٢+٣  = 


    .أ� 

 
٢+٣  = 


 :الحل      	

  ١
٤  = ١

١ ٢+٣  = 
١
       	

  ٢
٧  = ٢

٢ ٢+٣  = 
٢
       	

  ٣
١٢  = ٣

٣ ٢+٣  = 
٣
       	

  ٤
١٩  = ٤

٤ ٢+٣  = 
٤
       	

 

١

٠٫٢١

٠٫٢٢

٠٫٢٣

٠٫٢٤

٠٫٢٥

٠٫٢٦

٠٫٢٧

٠٫٢٨

٠٫٢٩

١- ٣ ٥2 ٤



172

2 -
 +

  1 -
 = 


 ، 1 = 

2
 ، 1 = 

١
    .ب

1 = 
2
 ، 1 = 

١
 :الحل       	

2 -
 +

  1 -
 = 


       

2 -3
 +

  1 -3
 = 

3
       

1
 +

  2
 =         

 2 = 1 + 1 =         

2 -4
 +

  1 -4
 = 

4
       

2
 +

  3
 =         

 3 = 1 + 2 =         

كم وسطاً هندسياً يُمكن �إدِخاله بين العددين 7 ، 224 حتى تتكون متتالية هندسية �أساسها 2 ؟ 	 ٤
	�أكتبُ هذه المتتالية.

١- ×    = 

  :الحل 	

١- 2 × 7 =224                   	

١- 2  = 32                      	

١- 2  = 5 2                      	

١-  =  5                        	

6 =                          	

  عدد ال�أوساط الهندسية =4 	
المتتالية : 7 ، س١  ، س٢  ، س٣  ، س٤  ، ٢٢٤ 	

١٤ ،   ٢٨  ،  ٥٦  ،  ١١٢، ٢٢٤  ، 7 		
           

ن متتالية حسابية مجموعها -12 وحاصل ضربها 80، �أجِدْ ال�أعداد الثلاثة. ثلاثة �أعداد تكوِّ 	 ٥
الحل:  	

 +  ،  ،   -  أفرض �أن ال�أعداد هي�	

١٢- = +  +  +  -  			 
٤- =      ١٢- =  ٣         			 

٨٠ = ) +( × -٤ ×  )-٤ - ٤-( 			 

٢٠- = ) +٤-() - ٤-(      			 
 ٦ +-  =      ٢= ٣٦      ٢= -٢٠  - ١٦            			 

١

١

2

3

4

١- ٣ ٥2 ٤

 
٤-

 
٤-
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٤ + ٦ ، -٤ ، -٤ -٦- �أو	 	 ٤ -٦ ، -٤ ، -٤ + ٦- 	
٢ ، -٤ ، -١٠      		    	١٠ ، -٤  ،  ٢-     	

ن متتاليــة هندســية، �أجِــدْ هــذه  متتاليــة حســابية حدهــا ال�أول = 3 ، فــ�إِذا كانــت حدودهــا: الثانــي والرابــع والثامــن تكــوِّ 	 ٦
ــة الحســابية. المتتالي

 ) ٣ + ٧( ) + (٢ = )٣  ٣ + ٣(
  ٢ ٧ +  ٢ = ٩ + ٢٤ ٩ +  ٩ + ١٨

 ٠ =  ٢ - ٦ ٢
 ٦( = ٠ -  ٢(

٣ =    أو 	 ٠ = 

    				    3 =   :الحل 	

 
٨
 ، 

٤
 ، 

٢
        	

  ٧+   ،  ٣+   ،   +     	

  ٣ +٧  ،  ٣ +٣  ،   + ٣    	

 
 ٣ +٧
 ٣ +٣ 

 = 
 ٣ +٣
 + ٣ 

    	

		�أو ٣، ٦، ٩، ١٢ ، ......     المتتالية: ٣، ٣ ، ٣، ....

 �أجِدْ المتتالية.
 ٤
 ×

 ١
 = ٢)

٢
( متتالية حسابية حدها الخامس يساوي 20 و 	 ٧

  20=أ + 4د  		 الحد الخامس =20 	

ومنه: أ=20-4د ................... )1( 	

   )أ+د(2= أ × )أ+3د(        		
٤
 ×

 ١
 = ٢)

٢
(      	

بالتبسيط د2 - �أد= 0 ............... )2(  	
   �أما: د=0، �أو: د=أ         			  ومنه: د)د-أ(=0 	

عند: د=أ       بالتعويض في )1( 	

	          د=20-4د    ومنه:  د = أ = 4
المتتالية هي: 4، 8، 12، ......	 	

عند: د=0      بالتعويض في )1( 	

	           أ=20
المتتالية هي: 20، 20، 20، ... 	

تبلــغ مســاحة �إحِــدى المســتوطنات الصهيونيــة 12000دونــم ، فــ�إِذا كانــت نســبة التوســع فيهــا ســنوياً تبلــغ 10% مــن  	 ٨
ــي الســنة الخامســة؟ ــة، فكــم ســتكون مســاحتها ف المســاحة ال�أصلي

١٠  ×  12000 = ١٢٠٠، ن = 5
١٠٠

  =  ،12000 = الحل:  �أ 	

= 12000 + )٥-١( ×  ١٢٠٠ = ١٦٨٠٠دونم
 ٥
    	
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الوحدة الرابعة

تمارين ومسائل )٤-١(

باستخدام طريقة الجدول �أجدُ كلّاً مما ي�أتي :    	 ١

)٢س + ٣(	     
س  ٥

�أ.   

الحل: 	

٥٫١٥٫٠١٥٫٠٠١٥٫٠٠٠١٥٤٫٩٩٩٩٤٫٩٩٩٤٫٩٩٤٫٩س

١٣٫٢١٣٫٠٢١٣٫٠٠٢١٣٫٠٠٠٢١٣١٢٫٩٩٩٨١٢٫٩٩٨١٢٫٩٨١٢٫٨)س(

)٢س + ٣( = ١٣
س  ٥

     	

 
س٢ - ٤س +٣ ، س ≠  ٣ 

س  ٣ س - ٣
ب.  

)س - ١(
س  ٣

)س - ٣( )س - ١( = 
س  ٣ )س - ٣(

س٢ - ٤س +٣ = 
س  ٣ س - ٣

	     الحل:

٣٫١٣٫٠١٣٫٠٠١٣٫٠٠٠١٣٢٫٩٩٩٩٢٫٩٩٩٢٫٩٩٢٫٩س

٢٫١٢٫٠١٢٫٠٠١٢٫٠٠٠١٢١٫٩٩٩٩١٫٩٩٩١٫٩٩١٫٩)س(  

)س - ١( = ٢
س  ٣

           	

	�إذا كان الشكل المجاور يُمثل منحنى الاقتران: )س(.  ٢
من الرسم �أجد ما ي�أتي: 	

١

١

2

3

4

٥

٣-٢-١- ٣ ٥ ٦2 ٤

ص

س

)س(

٤-
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)٣-(    .أ�

3 = )٣-( :الحل      	

)س(	.ب
س  -٣

  

)س( = 3
س  -٣

	       الحل: 

ج .	   )١( 

١(  = ١( :الحل      	

د )س(	.
س  ١

 

)س( = ٥ 
س  ١+

)س( = ١  ،   
س  ١-

	       الحل: 

)س( = ١ 
س  ١+

)س( = ٥  ≠   
س  ١-

              	

)س(  غير موجودة.
س  ١

	        �إذن: 

   )٤(  .هـ

٤(  = ٣( :الحل      	

و )س(	.
س  ٤

)س( = -١ 
س  ٤-

)س( =   
س  ٤+

	       الحل: 

)س( = -١ 
س  ٤

             

ز .	)٥( 

	      الحل: )٥( غير معرفة
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ح )س(	.
س  ٥

)س( = ٥ 
س  ٥-

)س( =   
س  ٥+

	       الحل: 

)س( = ٥ 
س  ٥

             

تمارين ومسائل )٤-٢(

آتية :  ٣ )س(= ٩. �أجد قيمة النهايات ال�
س  ٢

)س(= -٢،  
س  ٢

	�إذا كان:   ١

٢ ))س( + )س(( 	  
س  ٢

�أ.    

)س(= ٣ 
س  ٢

    ، س(= ٩( ٣ 
س  ٢

	       الحل:  

)س(( = ٢× ) -٢ + ٣( = ٢ 
س  ٢

)س(+
س  ٢

٢ ))س( + )س(( = ٢ )
س  ٢

      		

  

)٢)س( - )س(( 	.ب
س  ٢

 

 )س(
س  ٢

)س( - 
س  ٢

)س( × 
س  ٢

)٢)س( - )س(( =  
س  ٢

	       الحل: 

٢ × -٢ - ٣ = ١-  =         					   

ج ٥ )س( 	    	.
س  ٢ ٢)س(

 
10-
 9

  =  2- ×٥
 3 × 3

  = 
)س(

س  ٢  5

 ٢)س(
س  ٢

٥ )س( = 
س  ٢ ٢)س(

	     الحل:

د )٤)س( + س٢ -٣(	.
س  ٢

 

)٤)س( + س٢ -٣(
س  ٢

	      الحل: 

٣ = ٤ × -٢ + ٢ ٢ - ٣ = -٧
س  ٢

س٢ - 
س  ٢

)س( + 
س  ٢

 ٤     		

آتية : 	�أجد قيمة النهايات ال�  ٢

)٢س - ١١(
س  ٨

�أ.    

١١ = ٢ × ٨ - ١١= ٥
س  ٨

س -   
س  ٨

)٢س - ١١( = ٢  
س  ٨

	      الحل: 



177

)-٢س٣ - ٨س + ٧(	.ب
س  ٠

  

٧ 
س  ٠

س+ 
س  ٠

س٣  - ٨  
س  ٠

)-٢س٣ - ٨س + ٧( = -٢ 
س  ٠

	       الحل:  

7 = 7 + 0×8 – 0 × 2-  =                                                      

ج .	٦ +- ٦ ، س ≠ 
 - س٢ - ٣٦

س
س٢ - ٣٦ س  ٦

  
)س -٦(

)س-٦()س+٦( س  ٦
س -٦  = 

س٢ - ٣٦ س  ٦
 = ٦

 - س٢ - ٣٦
س

س٢ - ٣٦ س  ٦
	     الحل: 

١
١   = ١٢

)س + ٦( س  ٦
  = 						    

 
د .	٣ +- س٢ - س -١٢   ، س ≠ 

س٢ - ٩ س  -٣
 

 ٧
٦

) س -٤(  = 
)س - ٣( س  -٣

)س -٤()س + ٣(  = 
)س+٣()س-٣( س  -٣

س٢ - س -١٢  =  
س٢ - ٩ س  -٣

	      الحل: 
 

س٣ -١ ، س ≠ ١
س - ١ س  ١

هـ.  

)س٢+س+١( = ٣
س  ١

)س-١()س٢+س+١( = 
)س - ١( س  ١

س٣ -١ = 
س - ١ س  ١

	     الحل: 

س2 - 2 ، س ≠   2 

س -   2 
 

س   2  
و.   

 
) ()س +   2  )س -   2 

) )س -   2 
 

س   2  
س2 - 2 =  

س -   2 
 

س   2  
	      الحل: 

 2   ٢ = ) )س +   2 
س   2  

  =             				  

. س٢ - ٣٦( = ٠  فما قيمة  ( 
س  -2 

	�إذا كان:    ٣

 ٣٦ -  ٣٦ = ٤ 
س  -2 

 س٢ -  
س  -2 

  = )س٢ - ٣٦  ( 
س  -2 

الحل:  		  
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9 =            	  

  

)س + ١(٢ - ١ ، س ≠ ٠  ،  -٣. 
س٢ + ٣س  

س  ٠ 
	�أجدُ:   ٤

))س + ١( - ١())س + ١( + ١(
س)س + ٣(  

س  ٠ 
)س + ١(٢ - ١ = 

س٢ + ٣س  
س  ٠ 

	     الحل:

 ٢ 
)س + ٢(  =  ٣

)س + ٣(  
س  ٠ 

س)س + ٢(  = 
س)س + ٣(  

س  ٠ 
 =            	

     
تمارين ومسائل )٤-٣(

 ،   �أجد ما ي�أتي:
س ≠ ١ 	، ٢س - ١	
س = ١ 	، 				   ١ 	�إذا كان:  )س( =   ١

.)1(   .أ�

1 = )1( :الحل     	

 )س( .	.ب
س  1 

 )س( = ١
س  1 - 

 )س(  =  
س  1 + 

	     الحل: 

   

 )س( ، �إن وُجدت .
س  ٠ 

 ، �أجد: 
س  ٠ 	، 	 -س٢	
س  ٠ 	، 		 س - ٢ 	�إذا كان: )س( =   ٢

 )س( = ٠
س  ٠ + 

الحل: 	

 )س( = ٠ - ٢ = -٢
س  ٠ - 

         	

 )س( غير موجودة.
س  ٠ 

 )س(  ، �إذن 
س  ٠ - 

 )س(  ≠ 
س  ٠ + 
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، �أجد ما ي�أتي :
س ≠ 4 	، 	 س٢ - 5س + 4

س - 4
س = 4 	، 				   1- 			 

	 �إذا كان )س( =  ٣

. )٤(   .أ�

٤( = -١( :الحل      

 )س(.
س  ٤ 

ب.  

 )س( = ٣
س  ٤ - 

 )س( =  
س  ٤ + 

	     الحل:

. ٣(،�أجد قيمة الثابت-( = )س( 
س  -٣ 

 ، وكانت:
س ≠ -٣ 	، 	  - ٢س

س - 4
س = -٣ 	، 			  ٨- 	

	�إذا كان: )س( =   ٤

8- = )٣-( : الحل 	

 8- =  
 -6- 
7-

 = 
 -3- ×2
٤ - 3-

 =  
2س - 

س - ٤ س  -٣ 
 )س( =  

س  -٣ 
            	

62 = 6 + 7- × 8- =  - 			 
62 - =     			 
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تمارين ومسائل )٤-٤(

آتيين، ثم �أجيب عن ال�آتي:  	�أت�أمل الاقترانين  )س(، )س( المرسومين في الشكلين ال�  ١

س

ص

ق)س(

٢- -
 12345678       2-  1-

7 -
6 -
5 -
4 -
٣ -
٢ -
س- ١

ص

هـ)س(

٢- -
2-  1-

7 -
6 -
5 -
4 -
٣ -
٢ -
١ -

 12345678      

أ �أبحث في اتصال الاقتران  )س( عند س = صفر .	.

  2 = )0( :الحل     	

 )س( = 2
س  0-

 )س( = 
س  0+

  		

 )0( = 2 = )س( 
س  0

  		
 

		   )س(  متصل عند س = 0

�أبحث في اتصال الاقتران: )س(  عند س = 2 .	.ب

  2 = )2( :الحل     	

 )س( = 5
س  2-

 )س( = 
س  2+

  		

 )س( = 5 
س  2

  		

 )2( ≠ )س( 
س  2

  		
 

		   )س(  غير متصل عند س = 2
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آتية عند قيم س المشار �إليها في كل حالة: 	�أبحثُ في اتصال الاقترانات ال�  ٢

  �أ.  )س( = 3 س - 6 . عند س = 1.

3- = 6 - 1 × 3 = )1( :الحل      	

 )س( = 3 × 1 - 6 = -3
س  1

    		  

3- = )1( = )س( 
س  1

    		  

		   )س(  متصل عند س = 1

ب.  )س( =) س -3 ( ) س + 3 ( عند س = 3.

0 = )3( :الحل      	

 )س( = 0
س  3

    		  

0 = )3( = )س( 
س  3

    		  

		   )س(  متصل عند س = 3
 
 

�أبحثُ في اتصال الاقتران )س(، عند س=1.
س  ١ 	، 		 ٣ - س
س  ١ 	، س٢ + ١	 	�إذا كان:  )س( =   ٣

  2 = )1( :الحل     	

 )س(
س  1

  		

 )س( = 1 2 + 1 = 2
س  1+

  		

 )س( = 3 - 1 = 2
س  1-

                 	
 )س( = 2

س  1-
 )س( =  

س  1+
  		

 )١( = 2 = )س( 
س  1

    		
 

		    )س(  متصل عند س = ١
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  �أجد قيمة ، �إذا كان الاقتران متصلاً عند س = 2.
س + ٥  ،  س ≠ ٢

		 ،  س = ٢ ١١
	�إذا كان:ق)س( =   ٤

الحل : الاقتران متصل عند س = 2 ، �إذن:   	
 

٥ = ١١ +  س( = ٢( 
س  1

          	

٣ =            	

تمارين عامة

جابة الصحيحة في ما ي�أتي: اختر رمز ال�إ 	 ١

١٢٣٤٥٦٧٨السؤال
أبجأجددبرمز الإجابة

 )س(  ، )س( = س٢ + ٣س،�أجد ما ي�أتي:
س  -١

 )س( =   
س  -١

	�إذا كان:   ٢

أ  )س(	 	.
س  -١

 )س( + 
س  -١

 ٢

 )س( = )-١ (٢ + ٣ × -١ = -٢
س  -١

	      الحل: 

 )س( = -٢
س  -١

 )س( = 
س  -١

    		

 )س( = 2× -2 + -2= -6
س  -١

 )س( + 
س  -١

 ٢         		

	    	.ب
)س(

٢)س( + ٦س
 

س  -١

 	٢ = +١-
٤ + -٦   = 

س  -١ )س(

 ٦س
س  -١

 ٢)س( +
س  -١

)س( = 
٢)س( + ٦س

 
س  -١

	   الحل:  
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آتية : 	�أجد النهايات ال�  ٣

أ  ٤س٢ + ٣س - ٥	   	.
س  -4

 ٥ 
س  -4

  س - 
س  -4

 س٢  +٣ 
س  -4

 ٤س٢ + ٣س - ٥ = ٤
س  -4

	     الحل:  

٤ × ١٦ + ٣ ×  -٤ - ٥ = ٤٧ =    					   

      ، س  -٣، -٤	.ب
٣س٢ - ٢س - ٣
س٢ + ٧س + ١٢  

س  ٣

 
٣
٧  = 

١٨
٤٢  = 

٣×٣ ٢ - ٢×٣ - ٣
٣ ٢ + ٧×٣ + ١٢  =  

٣س٢ - ٢س - ٣
س٢ + ٧س + ١٢  

س  ٣
	     الحل:

 

ج .	٢، ٢-  س ،      
س٣ - ٨
س٢ - ٤  

س  ٢

    

٣ = 
١٢
٤

)س-٢()س٢+٢س+٤( = 
)س - ٢()س+٢(  

س  ٢
=  

س٣ - ٨
س٢ - ٤  

س  ٢
	     الحل:

د .	٥   س  - ٥      ، س  
س - ٢٥  

س  ٢٥

 ١
١٠

 = ١
)  س  + ٥(

  
س  ٢٥

)  س - ٥( = 
)  س + ٥()  س - ٥(

 
س  ٢٥

  س  - ٥ = 
س - ٢٥  

س  ٢٥
الحل:

٥ س٢ - ١ = 10 ، فما قيمة /قيم الثابت  ؟
س٢ + س + ٢  

س  ٢
	�إذا كان:   ٤

الحل: بالتعويض المباشر عن س =2 	

10 = ١ - ٢٠

٨
  = ٢ ٢ - ١× ٥

٢ ٢ + ٢ + ٢
           	

 ٨ ×10 = ١ - ٢٠                            	

   
٨١
٢٠

 =    	        ٨١ =  ٢٠                                    	
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	�أت�أمل الشكل المجاور، ثم �أجد ما ي�أتي :  ٥

 )س( =1
س  ٣ +

 )س(       الحل: 
س  ٣ +

�أ. 

 )س( =1
س  ٣ -

 )س(      الحل: 
س  ٣ -

ب. 

 )س( =1
س  ٣ 

 )س(      الحل: 
س  ٣ 

ج. 

3 = )٣( :الحل      	)٣( .د 

 )س(=3
س  ٠ 

 )س(    الحل:
س  ٠ 

هـ. 

3 = )٠( :الحل      	  )٠( .و

 
،   عند س = ٢

س  ٢ 		 ، 		 ٧ - س
س  ٢ 		 ، س٣ - ٣	 	�أبحث اتصال الاقتران: )س( =   ٦

5 = 3 - 32 = )٢( :الحل 	

 )س(
س  ٢ 

           	

 )س( = 32 - 3 = 5 
س  ٢+ 

           	

 )س( = ٧ - ٢ = 5 
س  ٢- 

           	

5 = )٢( = )س( 
س  ٢ 

   ، )س( 
س  ٢- 

 )س( =  
س  ٢+ 

           	

  )س( متصل عند: س = 2. 	

س

ص

ق)س(

٢- -
 12345678       2-  1-

7 -
6 -
5 -
4 -
٣ -
٢ -
١ -
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المراجع:

ولاً المراجــع العربية:�أ

�أبــو عميــرة، محبــات )2000(. تعليــم الرياضيــات بيــن النظريــة والتطبيــق، مصــر: مكتبــة الــدار العربيــة للكتــب التربويــة، جامعة الشــرق ال�أوســط: 

ال�أردن.
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