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  Apparent magnitudeالقدرالظاھري 
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bolometric brightnessاللمعان البولومتري 
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Stars distancesأبعاد النجم   
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Stellar spectrumأطياف النجوم  

• 9p^�   9,�< �� � A�     7lh9,
 #�¦
 � 
      � �&<�G YA� ��T �����
 �=	$
     ��w
 �T\� 
84$ 7lh9,
 lh���

      {���
 ���¬ � 9,�< �� � A�

�����
.
•     ����A�
 {���%
 �� �����
 �� �  :

• O  B  A  F  G  K  M
•      C9:R �� �p�� ��� -T Y !� 

     �� ��R9B �� �
0   �� 9



  Stefan’s lawقانون ستيفان •
•     �� Y���
 �p/��� ��
 ���@�
1 l4 j�	
9� �W	1$ ��+�/�
 � ?<9� YG    :

Wien’s displacement lawقانون فين ل,زاحة •

•          M���
 �� ��D� �
 �����
 7�­	
9� �W	1 Q � �����
 �
��
 fXA�
O   ��� r�< $
 ���	[ ) f3� lW�� #�� (   �����
 ��
 7M   lpB C1	���
 

 �
9®)   f�T lW�� #��   .(

4TE σ=

cm
max

T

3.0
                =λ



  x�G�� 2�R ���<:

•  ��@�
 ��IO :      ��|A� ����4 ¯�@° �pr�� c��A�) ��D�G ��I .(

•  ��@�
 ��I:B   ��|A� fk ����4 ¯�@D .

•  ��@�
 ��IA : ;W$	��4 ¯�@D .

•  ��@�
 ��IF  :   ���|A� �1���$ ;W$	��4 ¯�@D )Ca, Fe, Cr .(

•  ��@�
 ��IG :  ���|A� �1��� ¯�@D .

•  ��@�
 ��IK  :  ���|A� fk �1��� ¯�@D.

•  ��@�
 ��IM  :    v�¨�cW$ ���|A� fk �1��� ¯�@DTiO)    C1	�< ��I. (  



H-Rشكل   

•      M�+ ;< ��+����
 ��"��
 -/u
 ��@�
)   -����
 $
 C	
9�
 �W	1
.���
  (   x�@,
 	�&�
$) �����
  .(

•    � C�R� ,
 -h�G��
 Y4
 �� �4
      �R v�����,
 ��f/��
 �B9��

 �����
 �h�3D.
•     �W	1$ 72�R
 �� 1
1c� �����


     H�ª�< ;���
 �� 1
1c� C	
9�

  ��@�
O .

Hotter

B
ri

g
h

te
r

Hertzprung-Russel diagram: 4main star types



 ������
 �r�A� ��I �i"i ;< �+	�&�

��=�e
?�m YI  a�:�
�B�D YI
��@�
OGM

����
q	[
  9r3� ��<
  9®

   C	
9�
 �W	1)�r��T(40²60 ��
 60003000
 	�&�
 x�@,
 ²5+5+10

  9@&�
 �3+)  �� ���<
��a�:(

2010.1

 ��A��
) �� �� ���<a�:(10010.05



Classification-Types of Stars

Red2,000 – 3,500 KM

Orange3,500 – 5,000 KK

Yellow5,000 – 6,000 KG

Yellow-white6,000 – 7,500 KF

White 7,500 – 10,000 KA

Blue-white10,000 – 30,000 KB

Blue20,000- 60,000 KO

ColorTemperatureClass
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: الع�قة بين الكتلة والضياء ع�قة خطية تعطى بالع�قة•

  �
�FAG
 #"D �� �W$1c,
 �����
     f�T 1��� ��A��
 E� � �� �����r�
 ��¹ 
�����
 �� .    ;< ��"R YG	 #"D ��$  ������ �����
$ ��A��
    ��@D ��"R �b
 �W$ 
�@� < .��A��
 C1��c< 1
1c� �����
 .    ��9^��
$ ������
 v�G
	��
 #"D �� �&�m$

     l�� ��T �����
$ ��A��
 ;< �@� < ��@D ��"R ��o$:
L αMx

  ���x = 2  ;�r�@�
 ;R���
 �� C1	���
 �����
 � K,M .   ]$� �$3  � 
    �
 �� f:AB ����r�
 1�=	%
 ��
 ]9D%
 ��r�@�
 �����
x    1$�� �  3.5 .  ��$
       ;< �� À$
9A� �b
 ��"�G �����
 -AT E� � #"D0,05 – 100   ��AT 

�� Â.



 Y���
 Y�� E� �Stellar volume

•         ���o 7M��Vm
 ��+�� �
�FAG�< l4 Y���
 Y�� 5��&� 2�/,
 �&�9@�

   ��+�/�
 � �����
 Y���
 ���� -/u Y���
 :

L=(surface area) (E) = (4ππππR2) (σ) (σ) (σ) (σT4)

• ���T  $ C	
9�
 R   $ Y���
 9@� �3+ σ��r�AG �<�i ² ���cA��< 

•    2�R -3Ä a�:�
 ���o ?� ��"��
 H84 �+	�&� :
2

sun

star

2
1

star

sun

sun

star

T

T

L

L

R

R
















=

 #�/� :  j� YI L = 400 Lsun   $T=3000K .  Y���
 9@� �3+ Q �

2

3000

6000
   400R* 








= = 80 Rsun

مرحلة العم�ق ا8حمرجم في ھذا النجم أبرد من الشمس، ولكنه أكبر منھا في الحجم مما يؤكد أنه ن



CfXA,
 �����
   Variable stars
•     ��
 -�
9,
 �� ���9� -/¹

     «�É ��� 7Y���
 �p:���
       1�¹ j���3� ������
 � fX�
   Y���
 {"k � Ê���+
$

)  l����AG$	��4 �
c�
 ��R.(
•   ��<���
 �����
 �pR
�+
 ��

Pulsating stars 7
    Y4
 l@�� 	$�¦
 #$��
$

    �����
 H8� ��/�


Y�A�
 M�+��@�
 M�+ ������
 C��
)��� (

x�@,
 	�&�


 ]$�r��IF-G    
x���A�
 �&h�B

3-50-5 to -

1.5

 ]$�r��IIF-G 5-30-3.5 to 0

RR 

Lyrae

F-A q"�R 
q	[


��� �� -�
0 to 1

� ��$�r�&�
 �����
 Cepheid variables   �� ���
 �i"i �� �� ����
 v
9AB À$
9A�  
     q��� �
 ��I$ ��9pV 1$��RR Lyrae variables   C�R q9XA � C	$1 � ���� 

   C	$��
 Cf3� �b
 ��� �Í ©&B v�R�G



قياس أبعاد الحشود والمجرات باستخدام النجوم النابضة
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