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 .(البيبنبث ربط طبقت) الثبنيت الطبقت: الأول الدرس

 الاتصال شبكات طبقات نموذج(OSI:) 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

 

 ثنائيات شكل عمى البيانات فيها تكون والتي( الفيزيائية الطبقة) وهي سابقاً  الأولي الطبقة عمى التعرف تم 
)سرررمكية ول سرررمكية(، ويمكرررن أن تتشرررارب عررردم أفهرررزم باسرررتخدام نفرررس ، عبرررر الوسرررائط المختمفرررة (1أو  0)

 .الوسيط لنقل بياناتها
 لضرمان ؛أفهرزم عردمالمشرتركة برين  الوسرائط عمرى البيانات ارسال عممية تنظم: البيانات ربط طبقة وظيفة 

 .ضياعهاالإشارات، وبالتالي تداخل البيانات و  تداخل عدم
 إطار شكل عمى البيانات ربط طبقة في البيانات تكون(Frame). 
 البيانات ربط طبقة في المستخدمة الأجهزة: 
 (.  NICNetwork Interface Card): الشبكة وافهة بطاقة .1
 (.LAN Switch): المحمية الشبكة محول .2
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  الشبكة واجهة بطاقة: أولاا: 

 التأكرد بعرد إل بيانرات أي بإرسرال البطاقرة هره  تقروم ل حير ، بالوسريط الحاسرو  فهراز ترربط التري الأدام هي
 .اتالإشار  من الوسيط خمو من

 

 

 الاتصال نظام في العنونة أنظمة: 
 الحاسررو  شرربكة داخررل الفيزيررائي العنونررة بنظررام السررتعانة يررتمحيرر   :(الدولررة داخررل) محميررة عنونررة أنظمررة .1

 (.MAC) العنونة نظام الشائعة الفيزيائية العنونة أنظمة أشهر ومن، المحمية
 أشهر ومن، الشبكات بين لمتنقل المنطقي العنونة بنظام الستعانة يتمحي   :(دولي) عالمية عنونة أنظمة .2

 (.IP)العنونة نظام الشائعة المنطقية العنونة أنظمة
 ( تسرراعد طبقررة ربررط البيانررات فرري إنشررا  نظررام عنونررة محمرريMAC حيرر  يسررتخدم هررها العنرروان لتحويررل ،)

 الشبكة.( داخل حدود Frameالإطار )
 ( العنوان الفيزيائيMAC:) 
 : هررو أحررد أنظمررة العنونررة الفيزيائيررة حيرر  يررتم إنشرراؤ  مررن قبررل الم ررنق بشرركل فيزيررائي عمررى بطاقررة  تعريفهه

 .الشبكة عند انتافها
 : خصائص  
 .يكون هها العنوان فريداً عمى مستوى فميق بطاقات الشبكة في العالم .1
 .الشبكة الموفودم بداخمه( لأي فهاز مرتبط ببطاقة MACعنوان ) .2
( الخاص بها مهما انتقمت من موقق لآخر، ما دام أنها تستخدم نفس MACتحافظ الأفهزم عمى عنوان ) .3

 بطاقة شبكة الت ال.
 ( يتكرررررون عنررررروانMAC( مرررررن )برررررت، ويرررررتم تمثيمررررره فررررري أنظمرررررة التشررررر يل بالنظرررررام السرررررادس عشرررررر 48 )

(Hexadecimalكما في العنوان التالي ،): (8C-DC-D4-43-37-EF.) 

برت، وبالترالي  4يحترا  إلرى  رقرمكرل بالنظرام السرادس عشرر،  رقرم 08( مرن MACيتكرون عنروان ) :ةملاحظه
 رقرملأن أكبرر  ؛سرادس عشرر رقمخانات لكل  أربعيُخ ص حي  ، بت 48( = 4*12العنوان كامل يحتا  )

 (.1111( ويكافئ بالثنائي )Fهو )سادس عشر 
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 :أنظمة العد 
 العشري:النظام  .0

حير  يتكرون مرن تفمرق هره   ،(9( إلرى )0المُستعمَل فري الحيرام اليوميرة و يتكرون مرن الأرقرام مرن ) النظام هو
 .(0221)01مثل الرقم  الأرقام في عدم منازل )آحاد، عشرات، مئات ... الخ(

 النظام الثنائي: .8
الحاسو  فعنرد تخرزين  ويستعمل في تخزين البيانات و المعمومات في ،(1( و )0يتكون من رقمين فقط هما )

 .رقم في هاكرم الحاسو  يتم تخزينه باستخدام هها النظام

 عشر: ادسالنظام الس .1
      كالترررالي: الأساسرررية فررري هرررها النظرررام الأرقرررامكتابرررة  ويمكننرررا 16عشرررر الأسررراس  ادسيسرررتخدم نظرررام العرررد السررر

(0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , A , B , C , D , E , F ،)مرنالأرقرام الترالي يوضر   والفردول    
 .والسادس عشرالثنائي ومكافئ كل عدد في النظامين في النظام العشري   15إلى   0
 

 النظام السادس عشر النظام العشري نظام الثنائيال
0000 0 0 
0001 1 1 
0010 2 2 
0011 3 3 
0100 4 4 
0101 5 5 
0110 6 6 
0111 7 7 
1000 8 8 
1001 9 9 
1010 10 A 
1011 11 B 
1100 12 C 
1101 13 D 
1110 14 E 
1111 15 F 
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  ثنائي:مالنظام العشري لالأعداد من تحويل 

يررتم تكرررار بالبرراقي و  والحتفرراظ ،(2مثنررائي بقسررمة العرردد العشررري عمررى )ليررتم تحويررل العرردد ال ررحي  العشررري 

 إلى اليمين. من أسفل لأعمى ومن اليسارثم تُرتَّ  البواقي  ،صفراا العممية حتى ي ب  الناتج 

 (00110)8( = 82)01مثال: 
 

 

 1 الباقي 12 = 2 ÷ 25

 0 الباقي 6 = 2 ÷ 12

 0 الباقي 3 = 2 ÷ 6

 1 الباقي 1 = 2 ÷ 3

 1 الباقي 0 = 2 ÷ 1

 

  عشري:مالثنائي لالنظام عداد من الأتحويل 

 (،... 16  8  4  2  1) رررررررريتم تحويرل العردد الثنرائي ال رحي  العشرري بضرر  كرل خانرة فري العردد الثنرائي ب

 الناتج.المقدار من فهة اليمين، ثم يتم فمق  حتى تنتهي كل خانات العدد ابتدا ً 

 (  82)01=  (00110)8ثال: م
 

X 
1  2  4  8  16 

         

1  0  0  1  1 

 1 + 0 + 0 + 8 + 16 

 25= المجموع  
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  السادس عشر لمثنائيالنظام الأعداد من تحويل: 
 عشرر السرادس النظرام فري رقرم أي أن عمرى الثنائي النظام إلى عشر السادس النظام من التحويل طريقة تعتمد
 اليسرار إلرى أ رفار إضرافة مرق التحويرل، أسراس يعتبرر والرهى الثنرائي النظرام فري خانات أربق الواقق في يش ل

  عشررر السررادس النظررام فرري رقررم أي وبالتررالي ،خانررات أربررق مررن قررلأ تشرر ل التحويررل نتيفررة كانررت إها حالررة فرري
 كرل تحويرل يتم أن التحويل عممية إفرا  عند ييراع أن ويف  ،الثنائي النظام في أرقام ةأربع يناظر  أن يف 
 مررق متفرراورم الثنائيررة الأرقررام بوضررق النهررائي الثنررائي الرررقم يتحرردد ثررم اليسررار، إلررى اليمررين مررن حرردم عمررى رقررم

 .أيضاً  اليسار إلى اليمين من البعض بعضها

 8(0101110001001000 )=  (A3B7)01ثال: م
 

1 2 4 8 1 2 4 8 1 2 4 8 1 2 4 8 

7 B 3 A 

1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 

 

  عشرلمسادس  الثنائيالنظام الأعداد من تحويل: 
 كرررل مفموعرررات إلرررى الثنرررائي العررردد تقسررريم بواسرررطة عشرررر لمسرررادس الثنرررائي النظرررام مرررن الأعرررداد تحويرررل يمكرررن

  رحي  رقرم آخرر يسرار عمرى أ رفار إضرافة مرق اليمرين، فهرة من بد اً  متفاورم ثنائية أرقام 4 تضم مفموعة
 عمرى حردم عمرى مفموعرة كرل أرقرام تحويرل ثرم المطموبرة، المفموعرات تكروين يرتم حتى هلب الضرورم دعت إها

 الرابررق والررقم  4فري  يضررر  الثالر  والررقم 8فرري  يضرر  الثراني والرررقم  0فري  ضرربة يررتم رقرم أول أن أسراس
  .2في  يضر 

   (A3B7)01=  ( 0101110001001000)8ثال: م
 

1 2 4 8 1 2 4 8 1 2 4 8 1 2 4 8 

1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 

7 B 3 A 
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  أنظمة العد:أسئمة عمى 

 ( بالنظام الثنائي؟29)10ما هو مكافئ العدد  .1

 ( بالنظام الثنائي؟45)10ما هو مكافئ العدد  .2

 ( بالنظام العشري؟11010)2ما هو مكافئ العدد  .3

 ( بالنظام العشري؟10011)2ما هو مكافئ العدد  .4

 ( بالنظام الثنائي؟3E5F)16ما هو مكافئ العدد  .5

 بالنظام الثنائي؟( 705A)16ما هو مكافئ العدد   .6

 ( بالنظام السادس عشر؟1011 1110 1010 1101)2ما هو مكافئ العدد  .7

 ( بالنظام السادس عشر؟1111 1011 1110 0100)2ما هو مكافئ العدد  .8

 ( ما هو عدد خانات عنوانMAC في النظام السادس عشر, وما هو عدد العناوين التي يستطيع أن )
 يغطيها؟

 الحل:

 ( يتكون عنوانMAC ) بت تمثل رقم بنظام السادس عشر. 4وكل  ،بت 48من 
 رقم بالنظام السادس عشر. 12( = 4 ÷ 48) هو عدد الأرقام بالنظام السادس عشر 
 (صيغ تمثيل عنوانMAC:) 
 (هناب أكثر من  ي ة لتمثيل عنوانMAC:منها ) 

8C-DC-D4-43-37-EF 

8C:DC:D4:43:37:EF 

8C DC D4.43 37 EF 

  عدد العناوين التي(يمكن أن ي طيها عنوانMAC:هو ) (ويساوي تقريباً 428 ،)بميون. 281 
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 ( تحديد عنوانMACعمى جهازك ): 
 في أنظمة التشغيل ويندوز عمى جهاز الحاسوب: . أ

 .Ok( ثم اض ط عمى زر Runداخل نافهم التش يل ) cmdكتابة الأمر  .1

 

 

 

 

 

 
 

 :Enter، ثم اض ط ipconfig /allكتابة الأمر  .2
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 في نظام تشغيل الأندرويد عمى الهواتف الذكية: .1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عررررررررررررداداتالضرررررررررررر ط عمررررررررررررى أيقونررررررررررررة الإ.1
(settings الموفررررررررررودم داخررررررررررل قائمررررررررررة )

 التطبيقات.

 حررررررول بنررررررد منهررررررا نختررررررار قائمررررررة تظهررررررر.2
 (.about device)الفهاز

البنرررررد نخترررررار مرررررن قائمرررررة حرررررول الفهررررراز .3
 (.statusالحالة )

 (.MACيظهر بند يوض  عنوان ).4
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  ثانياا :( محول الشبكة المحميةLAN Switch): 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 كيف يعمل محول الشبكة المحمية؟ 
 يرغ  مستخدم الفهاز)م در الرسالة( بإرسال رسالة لمستخدم فهاز آخر)هدف الرسالة(. مثال:
  الحل:

 يقوم الفهاز)م در الرسالة( ببنا  الطار وارساله لممحول كما هو موض  في الشكل: .1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يُعرررررررد فهررررررراز محرررررررول الشررررررربكة المحميرررررررة
مرررررن أهرررررم أفهرررررزم الشررررربكة التررررري تعمرررررل 

 في طبقة ربط البيانات.
(تعريهههههف محهههههول الشهههههبكةswitch :)

فهررراز يقررروم برررربط مفموعرررة أفهرررزم فررري 
 نجمهيشبكة محميرة عمرى شركل مخطرط 

عبررررر نقطررررة مركزيررررة ترررررتبط بهررررا فميررررق 
أفهررررزم الحاسررررو ، حيرررر  يقرررروم بتنظرررريم 
مررررررررور البيانرررررررات برررررررين الأفهرررررررزم عمرررررررى 

 الشبكة المحمية.
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الررهي يحترروي يقرروم محررول الشرربكة بتحويررل الرسررالة لمفهرراز الهرردف عبررر المنفرره المناسرر  بنرراً  عمررى الحقررل  .2
 التالي:)الطار( كما في الشكل  ( لمهدف الموفود في بداية الرسالةMACعمى عنوان )

 

 

 

 

 كما في الشكل التالي: ( بأرقام المنافه المت مة بهاMACيوفد داخل كل محول فدول يربط عنوان) .3

 

 

 

 

 

 

 
 

 (كيف يتم تعبئة جدول عناوينMAC داخل المحول )Switch؟ 
لمتعرررف  (الإطررار) الرسررالة رأس فرري الموفررود الم رردر MAC عنرروان حقررل فرري الموفررود العنرروان باسررتخدام .1

 عمى مواقق الأفهزم في الشبكة.
  MAC عنررروان عمررى مباشرررم يتعررررف الحاسررو  فهرراز مررن رسرررالة ولأ( Switch) المحررول يسررتقبل اعنرردم .2

 .الرسالة منه أتت الهي المنفه رقم مق مقترنا العناوين فدول داخل ويضيفه به الخاص
 ( يستخدم المحول قيمةFCS ) )ت يير يأ من خوفاً  طارالإ  لاحية لمتأكد منفي نهاية الرسالة )الطار 

 الشرربكة محررول يقرروم  ررال  غيررر طررارالإ :نتيفررةال كانررت فررإها التشررويش، بسررب  الطريرر  فرري للإطررار حررد 
 منه. بالتخمص
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  40أسئمة الدرس صفحة: 
 بالنظرام الأرقرام عشر، أي عردد السادس بنظام رقم تمثل بت 4 وكل بت، 48 من( MAC) عنوان يتكون .1

 عشر، مثل العنوان التالي: السادس بالنظام رقم 08( = 4÷  48: )عشر السادس
8C-DC-D4-43-37-EF 

 عند الشبكة بطاقة عمى فيزيائي بشكل الم نق قبل من إنشاؤ  يتم( فيزيائي لأنه MACيُ نف عنوان ) .2
 .انتافها

 بعد إل بيانات أي بإرسال البطاقة هه  تقوم ل حي ، بالوسيط الحاسو  فهاز بطاقة الشبكة ربطوظيفة  .3
 .اتالإشار  من الوسيط خمو من التأكد

 للإطرار حرد  ت ييرر أي مرن خوفراً  الإطرار  رلاحية مرن لمتأكرد( الطرار) الرسرالة نهاية في( FCS)حقل  .4
 .منه بالتخمص الشبكة محول يقوم  ال  غير الإطار: النتيفة كانت فإها التشويش، بسب  الطري  في

اتخرراه القرررار المناسرر  لتحويررل الرسررالة لممنفرره ال ررحي  حيرر  يقرروم محررول الشرربكة بتحويررل الرسررالة لمفهرراز  .5
( لمهدف الموفود فري بدايرة MACالهدف عبر المنفه المناس  بناً  عمى الحقل الهي يحتوي عمى عنوان )

 الرسالة )الطار(
 فهراز مرن رسرالة أول( Switch) المحرول يسرتقبل عنردما المحرول داخرل( MAC)عنراوين فردول تعبئة يتم .6

 رقررم مرق مقترنررا العنراوين فرردول داخرل ويضرريفه بره الخرراص  MAC عنروان عمررى مباشررم يتعرررف الحاسرو 
 .الرسالة منه أتت الهي المنفه

 البيبنبث ربط طبقت أسئلت على الدرس الأول:

 الاجابة الصحيحة مما يمي:رمز ضع دائرة حول السؤال الأول: 
 :(سمكية ول سمكية) المختمفة الوسائط عبر ثنائيات شكل عمى البياناتالطبقة التي يتم من خلالها نقل . 1

 الفيزيائيةد.   . النقل  الشبكة .   ربط البيانات . أ
 :أفهزم عدم بين المشتركة الوسائط عمى البيانات ارسال عممية ميتنظطبقة تعمل عمى . 2

 الفيزيائيةد.   . النقل  الشبكة .   ربط البيانات . أ
 :الإشارات من الوسيط خمو بعد إل بيانات أي بإرسال البطاقة هه  تقوم ل حي ، بالوسيط الحاسو أدام تربط  .3

 الموزعات .د الموفه .  بطاقة واجهة الشبكة .  محول الشبكة أ.
 : انتافها عند الشبكة بطاقة عمى فيزيائي بشكل الم نق قبل من إنشاؤ  يتمعنوان . 4

 FCS .د MAC  . IP  . MCA أ.
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 :بالنظام التش يل أنظمة في MACعنوان  تمثيل يتم. 5
 السادس عشر .د  الثماني .  العشري .   الثنائي أ.

 :...... بت من( MAC) عنوان يتكون. 6
 48 .د 32 .  12 .  8 أ.

 :شكل عمى البيانات ربط طبقة في البيانات تكون .7
 قطعة .د حزمة .  اطار .  ثنائيات أ.

 :هو (MAC)عنوان ي طيها أن يمكن التي العناوين عدد. 8
 24 .د 482 .  216 .  212 أ.

 :عشر السادس بالنظام رمز ...... من( MAC) عنوان يتكون.  9
 48 .د 32 .  12 .  8 أ.

 :البيانات ربط طبقة في المستخدمة الأفهزممن . 10
 أ + ب .د الموفه .  بطاقة وافهة الشبكة .  محول الشبكة أ.

  :يقوم المحول بربط مفموعة أفهزم في شبكة محمية عمى شكل مخطط.  11
  شبكي .د  خطي .   حمقي .   نجمي أ.

 :ما عدا( MAC)عنوان تمثيل  يغ منفميق ما يمي . 12
 8C-DC-D4-43-37-EF  أ.

 

 . 8C:DC:D4:43:37:EF 

 

 . 8C DC D4.43 37 EF 

 

 8C DC D4;43 37 EFد. 

 :الأمر الهي يستخدم لفت  برنامج موفه سطر الأوامر هو. 13 
 Windows .د cmd   . ipconfig /all  . Run أ.

 

 

 :هوعمى الفهاز  MACلتحديد عنوان  يستخدم الهي الأمر. 14
 Windows .د cmd   . ipconfig /all  . Run أ.

 

 

 :الشكل ال حي  لبنية الطار في طبقة ربط البيانات . 15
 

 عنوان الهدف عنوان المصدر جسم الرسالة FCS  . أ
     

  .  FCS فسم الرسالة عنوان الهدف عنوان الم در 
     

 عنوان الهدف FCS فسم الرسالة عنوان الم در  .  
     

 عنوان الم در عنوان الهدف فسم الرسالة FCS  . د
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 عمل لما يأتي:السؤال الثاني: 

 طبقة ربط البيانات عمى تنظيم عممية الرسال عمى الوسيط بين عدم أفهزم.تعمل  .1

 يف  أن يكون العنوان الفيزيائي لأي بطاقة شبكة فريداً عمى مستوى العالم. .2

 في نظام الويندوز. ipconfig /allأهمية استخدام الأمر  .3

 طبقة ربط البيانات.استخدام فهاز محول الشبكة في  .4

 في الطار. FCSوفود قيمة  .5

 :أجب عن الأسئمة التالية: الثالثالسؤال 

 .OSIما هو دور طبقة ربط البيانات في نموه   .1

 ما هي الأفهزم التي تعمل عميها طبقة ربط البيانات. .2

 قارن بين نظام العنونة الفيزيائي والمنطقي. .3

 في نظام الويندوز. MACأهكر خطوات تحديد عنوان  .4

 في نظام الأندرويد. MACأهكر خطوات تحديد عنوان  .5

 بت ير شبكة الت ال؟ عمل افابتب؟ MACهل يت ير عنوان  .6

 وض  بالشرح آلية عمل محول الشبكة. .7

 كيف يتم تحديد المنفه المناس  لممستقبل. .8

 .MACكيف يقوم المحول بتعبئة فدول عناوين  .9
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 .الشبكت( )طبقت الثبلثت الطبقت: الثبني الدرس

 ( تساعد البيانات في التنقل داخل الشبكة المحمية.MACفي طبقة ربط البيانات العنونة الفيزيائية ) -
 ( تساعد البيانات عمى التنقل بين الشبكات.IPفي طبقة الشبكة العنونة المنطقية ) -
 .(Packet)حزمة  شكل عمى الشبكة طبقة في البيانات تكون -
( يميز  عن غير ، ويستخدم هها العنروان مرن IPالحاسو  يف  أن يكون له عنوان )كل فهاز عمى شبكة  -

 قبل أفهزم الشبكات الأخرى من أفل الو ول الى الفهاز.
)المستقبل( عبر فهاز  لى الهدفإ )الحزمة( من الم در)المرسل( توفيه الرسالة وظيفة طبقة الشبكة: -

 (.Routers) يسمى الموفه
الهدف الموفود ( IP) اعتماداً عمى عنوان عبر أق ر الطر  الموفه بتوفيه الرسالةيقوم وظيفة الموج :  -

 في رأس الحزمة.
  عنوان IP(Internet Protocol): 

 
 
 
 
 
 
 

 

 بت(. 8)تُمثل بر  كل خانة، عشرية خانات 4، ويتكون من بالنظام العشري( IPيتم تمثيل عنوان) -
                   ( بالثنرررررررررررائي00000000أي مررررررررررا يقابررررررررررل )عشرررررررررررري(  0احتمررررررررررالت الرررررررررررقم العشرررررررررررري تنح ررررررررررر بررررررررررين ) -

 .( بالثنائي11111111ي ما يقابل )أ (عشري 255و) 
 :( إلى قسمين هما: عنوان الشبكة وعنوان الفهازIP) ينقسم عنوان -

 
 عنوان الشبكة، وتختمف في عنوان الفهاز.فز  فميق الأفهزم داخل نفس الشبكة تتشابه في : ملاحظة -

( IPهنرررررراب نوعرررررران مررررررن أنررررررواع العنونررررررة)-
 .IPv4 ، IPv6وهما: 

قسررم يُ بررت،  32مررن  IPv4 يتكررون عنرروان-
برررت(  8) فررري كرررل خانرررة ،خانرررات 4إلرررى 
 بايت(. 1أو)
     IPv4 عررررررررردد العنررررررررراوين التررررررررري يررررررررردعمها-

 مميار عنوان. 4.1ما يقار   818 :هو
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 ؟IPv4وعدد خانات عنوان الجهاز في  ,ما الذي يحدد عدد خانات عنوان الشبكة -

ويررتم  ،IPv4خانررات تمامررا كعنرروان الررر  4، حيرر  إن قنرراع الشرربكة مكررون مررن Subnet Maskقنرراع الشرربكة 
 .استخدام هها القناع من أفل التمييز بين الفز  الخاص بعنوان الفهاز والفز  الخاص بعنوان الشبكة

 لعنوان الفهاز. 1لتحديد الفز  الخاص بعنوان الشبكة، والرقم  822قناع الشبكة: يتم استخدام الرقم بنية  -

 مثال: 

 

 

 

 

 

 سؤال: كم عنوان موجود في شبكة قناعها:

 822.822.822.1 . أ

خانرات، أمرا عردد الخانرات الخراص بعنراوين الأفهرزم هرو خانرة  3عدد الخانرات الخراص بعنروان الشربكة الحل: 

 عنواناً. 256ويساوي  28بت(، وبالتالي عدد العناوين:  8واحدم )

 822.822.1.1 . ب

عدد الخانات الخاص بعنوان الشبكة خانتين، وعدد الخانات الخاص بعناوين الأفهزم هو أيضاً خانتين الحل: 

 عنواناً. 65536ويساوي  018بت(، وبالتالي عدد العناوين:  16)

 822.1.1.1 . ج

عرردد الخانررات الخرراص بعنرروان الشرربكة خانررة واحرردم فقررط، وعرردد الخانررات الخرراص بعنرراوين الأفهررزم هررو    الحررل: 

 عنواناً. 01777801ويساوي  848بت(، وبالتالي عدد العناوين:  24خانات ) 3

 .عدد العناوين التي نحتافها داخل الشبكةاستناداً لما سب  فإن اختيار قناع الشبكة المناس  يعتمد عمى  -
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 , وما هو حجم , كم عنوان يمكن  أن يخدم, وهل عدد العناوين كافية؟IPv6ما هو  -

مرن  IPv6يتكرون عنروان  ،العنراوين مرن فردا كبيرر عدد يوفر والهي الإنترنت بروتوكول من السادس الإ دار
 كرل لعنونرة يكفري كبيرر عنراوين بفضرا  تسم ، حي  0828هو:  IPv4عدد العناوين التي يدعمها بت،  128
 .الأرضية الكرم سط  من مربق متر

 عنوان عمى الجهاز يحصل كيف IP؟ 
 تكوين العنوان يدوياً عن طري  المستخدم. .1
 إعرررداداتتمقائيررراً مرررن خرررلال الفهررراز، بشررررط وفرررود فهررراز فررري الشررربكة يقررردم هررره  الخدمرررة وهرررو بروتوكرررول  .2

، حير  يكرون لردى (DHCP Dynamic Host Configuration Protocol)المضريف الديناميكيرة 
خررادم مفموعررة مررن العنرراوين يقرروم بتوزيعهررا بشرركل تمقررائي عمررى أفهررزم الشرربكة الترري تطمرر  هرره  الخدمررة، 

 ( الموفود في المؤسسة أو المنزل.Routerما تكون هه  الخدمة موفودم في الموفه )وغالباً 
 كيف نختار بين الطريقتين؟ 

نترنررت فالأنسرر  التكرروين التمقررائي؛ كرري ترروفر عمررى طبيعررة عمررل الفهرراز، فررإها كانررت خدمررة ت ررف  للإحسرر  
، أم إها كانررت تمديررد طابعررة عمررى شرربكة فررالتكوين اليرردوي العنرروان يرردوياً  إعررداداتمسررؤول الشرربكة عرر   تكرروين 

 أنس ؛ ليتم استخدامه من قبل الأفهزم التي تريد طم  الخدمة من هها الفهاز.

 عنوان تكوين IP :في نظام التشغيل ويندوز 

 

 

 

 

 
 
( نخترررررار لوحررررررة Startمرررررن قائمرررررة إبرررررردا ).1

 (.Control panelالتحكم )
. مررررررن لوحررررررة الررررررتحكم نختررررررار بنررررررد مركررررررز الشرررررربكة 2

 (Network And Sharing Centerوالمشاركة )
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(، برالنقر المرزدو  نخترار Local Area Connectionيظهر عمى الشاشة نافهم ات ال الشربكة المحميرة ) .5
 (.Internet Protocol Version4 (TCP/IPv4)(، ونختار بند )Propertiesخ ائص )

. مررررررن مركررررررز الشرررررربكة والمشرررررراركة نختررررررار ت ييررررررر 3
 (change adapter settingإعدادات المحول )

ت ييررر إعردادات المحررول نختررار مرن قائمررة . 4
 بند ات ال الشبكة المحمية.
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 عنوان معرفة IP :في نظام التشغيل ويندوز 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

. تظهرررررررررررررررررررر إعررررررررررررررررررردادات التكررررررررررررررررررروين التمقرررررررررررررررررررائي        6
(Obtain IP Address Automatically ) 

العرررداد اليررردوي لتعيرررين عنررروان . يمكررن اختيرررار 7
 (Use The Following IP Addressثابت )

داخل نافهم التش يل  cmdكتابة الأمر .1
(Run ثم اض ط عمى ) مواف. 

فتظهرررررر  Enter، ثرررررم اضررررر ط ipconfigكتابرررررة الأمرررررر . 2
 ، وقناع الشبكة، وعنوان الموفه.IPشاشة تُظهر عنوان 
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 مع عنوان تصالالا  فحص IP :البوابة الافتراضية 

 .مق كمبيوتر آخر أو موفه IPل رض الفحص والتحق  من الت ال بمستوى  Ping باستخدام الأمر:

 الافتراضية: IPفحص الاتصال مع عنوان  . أ

 

 

 

 

 

 

 غير متصل بالشبكة: IPفحص الاتصال مع عنوان  . ب

 

 

 

 

 

 
 

 ( الموجهاتRouters:) 
 التي تعمل في الطبقة الثالثة )الشبكة(.من أهم أفهزم الشبكة  -
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  معرفة عدد الموجهات التي تقوم بتوجي  رسالتي لموقعGoogle: 

  tracert www.google.com باستخدام الأمر:

 

 

 

 

 

 

)الحزمررة(  ( الموفررود فرري الرسررالةIP) وظيفررة الموفرره: تحويررل الرسررالة بررين الشرربكات اعتمرراداً عمررى عنرروان -
 .و ولً لمهدف

 .www.google.ps( موفهات و ولً لموقق 10في المثال الساب  رسالتنا وُفهت من قبل ) -
 الفيزيائي والمنطقي(: نحن بحاجة لنظامي عنونة( 

حي  يتم استخدامه عند الو ول لكل محطرة مرن أفرل تحديرد التفرا  المناسر  نظام عنونة منطقي:  .0
 التالية، وهو عنوان ثابت ل يت ير عمى طول المسار بين الم در والهدف.لمخطوم 

 وهو عنوان يت ير بين كل مرحمة وأخرى ويدل عمى العنوان التالي في الطري .نظام عنونة فيزيائي:  .8

 مثال: إذا أردنا الوصول من أحد أجهزة المدرسة لموقع جوجل ما هي الخطوات المتبعة؟

الررهي ل يت يررر طررول المسررار ويررتم اسررتخدامه عنررد  ،IP (172.217.21.100) طقيرراً لموقررق فوفررل عنوانرراً من
( مررن أفررل تحديررد التفررا  المناسرر ، ولكررن العنرروان Router) والمحطررة فرري هرره  الحالررة هررو الموفرره، المحطررة

 الفيزيائي يت ير عند النتقال من موفه الى آخر. 

نمرا العنروان  MAC الفيزيائي الهدف عند انطلا  الرسالة من فهازب يكون العنوان .1 لريس عنروان فوفرل، واا
 ( الموفود في المدرسة.Routerمموفه )ل( MACعنوان)التالية لممحطة الفيزيائي 

( لموقق IPالعنوان الرقمي )
 (DNSفوفل الهي يوفر  )

( الهي يبدأ منه IPعنوان )
 عممية الو ول لمموقق

http://www.google.ps/
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عنررد خرررو  الرسررالة مررن موفرره المدرسررة لموفرره الشررركة المررزودم للإنترنررت تحررافظ الرسررالة عمررى نفررس العنرروان  .2
 .لتاليةلممحطة ا ولكن يت ير العنوان الفيزيائي ،المنطقي

حترررى  مرررق بقرررا  العنررروان المنطقررري ثابرررت ل يت يرررر ،هكرررها يرررتم ت ييرررر العنررروان الفيزيرررائي مرررن موفررره الرررى آخرررر .3
 .الو ول لمهدف )موقق فوفل(

( وقناع الشبكة لكلا 028.012.4.8( يود ارسال رسالة لجهاز بعنوان)028.012.1.0مثال: جهاز بعنوان)
 موجودان في نفس الشبكة؟ هل الجهازان, (822.822.822.1الجهازين هو)

 بناً  عمى قناع الشبكة أول ثلا  خانات تمثل عنوان الشبكة وبالتالي الفهازين ليس في نفس الشبكة. -

 

 

 

 

 

لتوفيرره الرسرالة بررين الشرربكتين، حيرر  يحترروي الموفره عمررى منفررهين أحرردهما ينتمرري الفهرازان بحافررة لموفرره  -
، حي  028.012.4.0والآخر ينتمي لمشبكة الثانية بعنوان:  ،028.012.1.8لمشبكة الأولى بعنوان: 

 يكون ههان العنوانان البوابة الفتراضية لفميق الأفهزم كل في شبكته.
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 المرحمة الأولى: 

 الم ردر هرو عنروان IPبحير  يكرون عنروان  ،لى وافهة الموفره المحميرةالرسالة من الفهاز الأول إ رسالإيتم 
IP  عنوان ال، و 028.012.1.0الفهاز الأولIP  028.012.4.8الهدف هو عنوان الفهاز الثاني. 

 الفهرررررررررراز الأول MACيكررررررررررون فرررررررررري هرررررررررره  المرحمررررررررررة هررررررررررو عنرررررررررروان  MACر بخ رررررررررروص عنرررررررررراوين الرررررررررر -
 .الرسالةمنها المحطات التي  درت هو عنوان حي  يعد هها العنوان  1211:1888:8888

حيرر   1211:1111:8888الشرربكة  فرري هرره  همنفرره الموفرر MACالهرردف هررو عنرروان  MACر عنرروان الرر -
 كما في الشكل: يعد هها العنوان عنوان المحطات التالية لمرسالة

 

 

 

 

 

 :المرحمة الثانية 

يأخره القررار  وعميه 028.012.4ويفد أنه ينتمي الى الشبكة  ؛الهدف في الرسالة IPيتفحص الموفه عنوان 
 .028.012.4.0لى هه  الشبكة ينتمي إا المنفه ن ههلأ ؛بتوفيه الرسالة لممنفه الثاني

 :المرحمة الثالثة 

 IPر الم در والهدف بحي  يكون عنوان ال IPر من الوافهة الثانية بحي  ل يت ير عنوان ال الرسالة رساليتم إ
الثررراني الهررردف هرررو عنررروان الفهررراز  IPر وعنررروان الررر ،028.012.1.0الفهررراز الأول  IP عنررروان الم ررردر هرررو

028.012.4.8. 

 منفه الموفه الثاني MACهو عنوان   MAC عنوان يكونفي هه  المرحمة  MACر بخ وص عناوين ال -

 عد هها العنوان هو عنوان المحطات التي  درت منها الرسالة.حي  يُ  ،1211:1111:0000
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عررد هررها العنرروان هررو حيرر  يُ  ،0800:0222:1111 :الفهرراز الثررانيالهرردف هررو عنرروان  MACر عنرروان الرر -
 كما في الشكل: المحطات التالية لمرسالةعنوان 

 

 

 

 

 

 الشبكت طبقت :الثبنيأسئلت على الدرس 

 الاجابة الصحيحة مما يمي:رمز ضع دائرة حول السؤال الأول: 
 :الشبكات بين التنقل عمى البيانات لتساعد( IP) المنطقية الطبقة التي يتم فيها استخدام العنونة. 1

 الفيزيائيةد.   . النقل  الشبكة . ب ربط البيانات . أ
 من: IPv4 عنوان يتكون -. 2

 بت 48د.   بت 18 .  بت 24 .   بت 16 . أ
 :الحزمة رأس في الموفود الهدف( IP)عنوان عمى اعتماداً  الطر  أق ر عبر الرسالة بتوفيه يقوم .3

 الموزعات .د الموج  .  بطاقة وافهة الشبكة .  محول الشبكة أ.
 : في أنظمة التش يل باستخدام نظام العد IPv4 يتم تمثيل عنوان. 4

 الثماني د. السادس عشر  . العشري .  الثنائي أ.
 :IPv4 في الفهاز عنوان خانات وعدد الشبكة، عنوان خانات عدد يحدد. 5

 المحول د.  الموفه  . MAC .   قناع الشبكة .أ
 :في تتشابه الشبكة نفس داخل الأفهزم فميق. 6

 عنوان الشبكةد.  عنوان الفهاز .  IP  . MAC أ.
 شكل: عمى الشبكة طبقة في البيانات . تكون7

 قطعةد.  حزمة .  اطار .  ثنائيات أ.
 :بعنوان الخاص الفز  لتحديد 255 الرقم استخدام يتم. 8

 IPد.  MAC .  الفهاز .  الشبكة أ.
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 ، فإن عدد عناوين هه  الشبكة:255.255.0.0(، وقناع الشبكة IP: 192.168.10.3)إها كان .  9
 224د.  162 .  28 .  24 أ.

 :الشبكة طبقة في المستخدمة من الأفهزم. 10
 أ +   .د الموج  .  بطاقة وافهة الشبكة .  محول الشبكة أ.

  :IPلتكوين ، فإن الطريقة الأنس  للإنترنت ت ف  طبيعة عمل الفهاز خدمة كانت إها. 11
  أ + جد.   وفود فهاز موفه .   اليدوي .   التمقائيأ. 

 :هو الفهاز عمى IP عنوان لتحديد يستخدم الهي الأمر. 12
 Windowsد.  cmd   . ipconfig  . Runأ. 

 

 

 :لفوفل يكون IPعند خرو  الرسالة من موفه منزلب لموفه شركة تزويد النترنت فإن عنوان . 13
 ليس مما هكرد.  مت ير .  الم در .   الهدفأ. 

 

 

 :الفتراضية IP عنوان مق الت ال لفحص يستخدم الهي الأمر. 14
 pingد.  cmd   . ipconfig /all  . Runأ. 

 

 

 :Google لموقق رسالتي بتوفيه تقوم التي الموفهات عدد الأمر الهي يستخدم لمعرفة. 15
 pingد.  tracert   . ipconfig /all  . Runأ. 

 

 

 :فهاز في شبكة ما فإن القناع المناس  هو 257تكفي لر  IPإها أردنا الح ول عمى عناوين . 16
 255.255.255.255د.  255.255.255.0 .  255.255.0.0 .   255.0.0.0أ. 

 

 

 

 عمل لما يأتي:السؤال الثاني: 

 ويندوز. نظام في ipconfig  الأمر استخدام أهمية .1

 .البيانات ربط طبقة فيSwitch   الشبكة محول فهاز استخدام .2

 .الشبكة طبقة في IP المنطقي العنوان استخدام أهمية .3

 .الشبكة قناع في 0، 255  الأرقام استخدام .4

 في طبقة الشبكة. الموفه استخدام أهمية .5

 .DHCP  خدمة الموفه فهاز استخدام .6
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 :قارن بينالسؤال الثالث: 

 .المنطقية  العنونة  ونظام  الفيزيائية  العنونة  نظام .1

 العنوان الفيزيائي العنوان المنطقي وفه المقارنة
 التنقل داخل حدود الشبكة التنقل بين الشبكات الأهمية

 248 232 عدد العناوين
 48 32 عدد الخانات الثنائية

 ثابت غير ثابت الثبات
 النظام السادس عشر النظام العشري نظام العد المُستخدم

 )ربط البيانات(الثانية  )الشبكة(الثالثة  التي يخدم بهاالطبقة 
 

 : الشبكة  وطبقة  البيانات  ربط  طبقة .2

  الشبكة  طبقة  البيانات  ربط  طبقة وفه المقارنة

 عمررررررى البيانررررررات ارسرررررال عمميررررررة ترررررنظم الوظيفة
 .أفهزم عدم بين المشتركة الوسائط

 إلى الم در من الرسالة توفيه
  الموفه يسمى فهاز عبر الهدف

 الموفه بطاقة وافهة الشبكة، المحول الأفهزم المستخدمة
 (Packet) حزمة (Frameاطار ) البياناتشكل 

 IPالمنطقي  MACالفيزيائي  نظام العنونة المستخدم
 

 :ipconfig /all والأمرipconfig   الأمر .3

 ipconfig /all ipconfig وفه المقارنة
 IPمعرفة عنوان  MACمعرفة عنوان  الوظيفة

 

 التالي: الجدول أكمل, عنوان بكل الخاص الشبكة وقناع IPعناوين  من مجموعة لديكالسؤال الرابع: 

 عدد العناوين عنوان الفهاز عنوان الشبكة القناع IP عنوان

028.012.8.7 822.822.822.1 192.168.2 7 28 

028.012.2.1 822.822.1.1 192.168 8.6 216 

028.012.7.2 822.1.1.1 192 192.168.7 224 
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  21أسئمة الدرس صفحة إجابة: 

 ( بت.128هو ) IPv6( بت، أما نظام 32هو ) IPv4عدد الخانات الثنائية لنظام  .1

خانررات تمامررا  4مكررون مررن يررتم التمييررز بررين فررز  عنرروان الشرربكة وفررز  الفهرراز مررن خررلال قنرراع الشرربكة، ال .2

لعنروان  1لتحديرد الفرز  الخراص بعنروان الشربكة، والررقم  822حير  يرتم اسرتخدام الررقم  ،IPv4كعنوان الرر 

 كما في المثال التالي: الفهاز

 عنوان الفهاز عنوان الشبكة القناع IP عنوان

028.012.8.7 822.822.822.1 192.168.2 7 
 

 IPتررة داخررل الرسررالة هرري عنرراوين بخررلال مسررار الرسررالة بررين المرسررل والمسررتقبل، العنرراوين الترري تبقررى ثا .3

 .MACأما العناوين التي تت ير بالنتقال من موفه لآخر فهي عناوين  الم در والهدف،

 الفر  بين العنوان المنطقي والفيزيائي في الفدول التالي: .4

 العنوان الفيزيائي العنوان المنطقي وفه المقارنة

 التنقل داخل حدود الشبكة التنقل بين الشبكات الأهمية
 248 232 عدد العناوين

 48 32 الثنائيةعدد الخانات 
 ثابت غير ثابت الثبات

 النظام السادس عشر النظام العشري نظام العد المُستخدم
 الثانية )ربط البيانات( الثالثة )الشبكة( الطبقة التي يوفد بها

 

 الفهاز الهي يستخدم لتوفيه الرسائل بين الأفهزم التي تنتمي لشبكات مختمفة هو الموفه. .5

الررهي يسررتخدمه الموفرره لأخرره قرررار إلررى أي منفرره يفرر  توفيرره الرسررالة هررو عنرروان  العنرروان داخررل الرسررالة .6

 الفهاز داخل الشبكة.
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 أجهزة الشبكت المنزليت.: لثالثب الدرس

 (:ADSL Router) أولاا: جهاز توجي  بيانات الشبكة

 

 

 

 
(، ADSLيت ل هها النوع من الموفهات بشبكة النترنت من خلال خط المشترب الرقمي غير المتماثل) -

 والهي توفر  شركات الت ال.
 خط (المشترك الرقميDSL:) 

عمرى الخردمات التري تروفر (  DSLDigital Subscriber Line)طمر  م رطم  خرط المشرترب الرقمري يُ  -
 وخط الهاتف. (Modem) ات ال بالإنترنت من خلال نقل البيانات الرقمية بين المودم

 افرا  المكالمات.يمتاز خط المشترب الرقمي بإمكانية استخدام ات ال انترنت عالي السرعة حتى عند  -
(، وهرري تقنيررة DSL( أحررد أنررواع خررط المشررترب الرقمرري)ADSLخررط المشررترب الرقمرري غيررر المتماثررل ) يُعررد -

 لنقل البيانات بشكل أسرع عبر خطوط الهاتف النحاسية.
 (:ADSLالشكل التالي يوض  طريقة تو يل الموفه) -

 
 
 

 

 

 

 

 

( مرن أكثرر ADSL Routerيُعرد فهراز الموفره )-
 أفهزم الشبكات استخداماً وشيوعاً.

يشرركل فهرراز الموفرره النقطررة الرئيسررية فرري الشرربكة -
 المنزلية.

تختمررررف الموفهررررات مررررن حيرررر  أنواعهررررا وأشرررركالها -
 والشركات المنتفة لها، لكنها تتشابه في الوظيفة.
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  برمجة الموج (ADSL Router): 
الموفرره ليتناسرر  مررق  إعرردادات( الترري تقرردمها شررركات الت ررال يررتم ضرربط ADSL) للاسررتفادم مررن خدمررة -

 الت ال التي يقدمها مزودو الخدمة.متطمبات 
الفهررراز عبرررر مت رررف  النترنرررت،  إعررردادات( يرررتم مرررن خلالررره الو رررول الرررى IP) لكرررل فهررراز شررربكة عنررروان -

 ويتطم  هلب اسم مستخدم وكممة مرور.
افتراضررية يرررتم الح ررول عميررا مررن دليررل المسررتخدم أو مررن خرررلال  اداتإعرردأفهررزم الموفهررات الحديثررة لهررا  -

 البح  عبر شبكة النترنت.
 الم ررررنق الأ رررمية مرررن خرررلال الضرررر ط عمرررى زر إعرررادم ضرررربط إعرررداداتيرررتم إعرررادم ضررربط الفهرررراز الرررى  -

(Reset.ض طة مطولة حتى يتم إعادم تش يل الفهاز ) 
ها لررم تكررن خدمررة توزيررق عنرراوين إالفهرراز  بطاقررة الشرربكة عمررى إعررداداتفرري بعررض الأحيرران يفرر  ضرربط  -

 الشبكة التمقائية مفعمة.
 بطاقة الشبكة: إعداداتضبط  :(0) نشاط .0

 
 

 

 

 

 
 

 
( نخترررررار لوحررررررة Startمرررررن قائمرررررة إبرررررردا ).1

 (.Control panelالتحكم )
. مررررررن لوحررررررة الررررررتحكم نختررررررار بنررررررد مركررررررز الشرررررربكة 2

 (.Network And Sharing Centerوالمشاركة )



 شبكات الاتصال                                                     الوحدة الثانية                               

 مدرسة خالد الحسن الثانوية لمبنين                           & أ. أشرف أبو حسون وادي أ. فهداعداد             
29 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

   المحرررول إعررردادات ت ييرررر العنررروان اختيرررار. 3
(Change adapter Settings). 

 الت رررررررررررررررررال خ رررررررررررررررررائص اسرررررررررررررررررتعرض. 4
 .(Local Area Connection)المحمي

 الإ ررررررررررررردار( TCP\IP)بروتوكرررررررررررررول اختيرررررررررررررار. 5
 .عميه المزدو  بالنقر( IPV4)الرابق

 إعررررردادات مرررررق يتناسررررر  بمرررررا عرررررداداتالإ ضررررربط. 6
  .(IP) شبكة عنوان بإعطائه، الشبكة فهاز
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  فهرراز الشرربكة  إعررداداتعنرروان الشرربكة المبررين برردليل المسررتخدم والررلازم الرردخول الررى نطررا  مثررال: اها كرران
 بطاقة الشبكة كما في الشكل التالي: إعدادات، يكون عنوان الشبكة في 028.012.01.0 هو:

 

 

 

 

 

 (8نشاط):  الموج  إعداداتضبط (ADSL Router:) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .PPPoEيأخه العديد من الخيارات منها: (: ISP type connectionنوع الاتصال بمزود الخدمة ) -

الدخول الرى  رفحة إعردادات الموفره باسرتخدام .2
أحررد مت ررفحات النترنررت، وهلررب بكتابررة عنرروان 

 ( في شريط عنوان المت ف .IPالشبكة )

 ادخرال يرتم حير ، الردخول تسرفيل شاشرة تظهر.1
 .المرور وكممة المستخدم اسم

 ارنخترررررر ،شاشررررررةبعررررررد تسررررررفيل الرررررردخول تظهررررررر .3
 .(Easy Setup)الأمر

 إعرردادات تظهررر( Next)التررالي عمررى النقررربعررد .4
 متعددم.
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( إن Wi-Fiإعدادات شربكة اللاسرمكي )النقر عمى زر التالي لإكمال إعدادات الموفه، حي  يمكن ضبط  .5
(، ونررررررروع تشرررررررفير البيانرررررررات SSID) (، واختيرررررررار اسرررررررم الشررررررربكةEnableوُفررررررردت، مرررررررن خرررررررلال تفعيمهرررررررا )

(Encryption( وكممرررة المررررور ،)Pre-Shared Key ويفضرررل اختيرررار التشرررفير ،)WPA2  ،لقوتررره
كممرة مثرل  8واختيار كممة مرور معقدم تحوي أحرفاً   يرم وكبيرم ورموزاً وأرقاماً ل تقل عدد خانتها عرن 

 .!SsWoRD@Pالمرور التالية: 

 مفموعة من القوانين والقواعد تنظم عممية تبادل البيانات بين الأفهزم عبر الشبكة. البروتوكولات:

، سررابقاً  تعممترره الررهي OSI نمرروه  فرري (البيانررات ربررط طبقررة) الثانيررة الطبقررة بروتوكررول :PPPبروتوكههول  .0
 :مهامه همأ ومن، طرفيتين نقطتين بين مباشر ات ال انشا  لىإ ويهدف

  ُررادقةالم  (Authentication:)  مررن المرررور وكممررة المسررتخدم اسررم خررهأ طريرر  عررن الم ررادقة تررتم حيرر 
 .)ISP Internet Service Provider) النترنت خدمة مزود

 البيانات ض ط (Data Compression.) 
 البيانات تشفير (Encryption.) 
8. Ethernet :و منررزل والمكونررة مررن مفموعررة مررن المسررتخدمين أالشرربكة الداخميررة لأي مؤسسررة  ثررلشرربكة م

 ضمن بروتوكولت خا ة بها. (link) يتشاركون عمى نفس الخط
النقطررة إلررى  نترنررت الررهي يعتمررد عمررى بروتوكررول النقطررةحررد بروتوكررولت الإأهررو  PPPoEعررد بروتوكررول يُ  -

(PPP)،  ويعتمررد عمررى الشرربكات مررن النرروعFrame Relay، ( الترري تقرروم بتنسرري  البيانرراتDataإ ) لررى
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تسررم  بإعررادم إرسررال البيانررات الترري لررم ت ررل أو حررد  لهررا تشررويه  ،( مختمفررة فرري الحفررمFramesأفررزا  )
 دون الحافة إلى إعادم إرسال البيانات فميعا مرم أخرى؛ مما يساعد في زيادم سرعة الإرسال.

ومررزود الخدمرررة، وهرررها يظهرررر فررري  هإعررردادات ات ررال ثابترررة برررين الموفررر PPPoEكمررا يسرررتخدم بروتوكرررول  -
ل   PPPoEن بروتوكررول ، هلررب أ( مررق فميررق المسررتخدمين8 ربرر VPI( و)35 ربرر VCI)ر الخيررار الرردائم لرر

(، كمرررا يررروفر ات رررال دائرررم وعررررض نطرررا  Sessionيحترررا  إلرررى إعررردادات ات رررال مختمفرررة لكرررل فمسرررة )
Bandwidth)خدمين، بحيرررررررررر  يكررررررررررون مناسرررررررررر  لنقررررررررررل البيانررررررررررات دون أي( مشررررررررررترب لفميررررررررررق المسررررررررررت 

نره لررن يقروم فميررق أ، عرن طريرر  توزيرق عررض النطررا  الكمري لمعظرم المشررتركين، باعتبرار (Delay)ترأخير
 ظروف الطبيعة.الإلى النترنت في نفس الوقت في  بالدخولالمستخدمين 

 

 (:Access Point)نقطة الوصول : جهاز ثانياا 

 
 
 

 

 الوصول نقطة مهام جهاز (Access Point:) 
له، حي  يكون مفرد امتداد لسمكي لشبكة وهو الوضق الفتراضي  (:Access Point) وصول نقطة .0

 سمكية، ويمكن برمفته كما هو بالشكل التالي:

 

 

 

 

 

 

يقررروم هرررها الفهررراز بإنشرررا  شررربكة محميرررة لسرررمكية -
(WLAN ًوعررررادم ،)  ،تكررررون فرررري مكترررر  أو مبنررررى

وتت ل بفهاز توفيه سمكي أو مخر  شبكة عبرر 
(، وتقررررررررروم بتو ررررررررريل إشرررررررررارم   Ethernetكابرررررررررل )
WI-FI .إلى منطقة معينة 
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هها الوضق يفعل منه مستخدم لفهاز نقطة و ول آخرر، حير   (:AP Client) وصول نقطةخدم مست .8
الررررررهي يخررررررص الشرررررربكة اللاسررررررمكية لمموفرررررره أو نقطررررررة و ررررررول أخرررررررى باعثررررررة             MACيطمرررررر  عنرررررروان الررررررر 

 كما هو بالشكل التالي:
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ضعيفة لسمكية تقوية إشارم الوضق يمكن بهها  (:Wireless Repeater) )مقوي( إشارة لاسمكي معيد .1
لتزيرررد مررردى ت طيتهرررا، ويرررتم هلرررب لسرررمكياً، بمعنرررى أن نقطرررة الو رررول ستسرررتقبل الإشرررارم اللاسرررمكية لنقطرررة 

البعيدم المدمفرة  (Access Point)اللاسمكي الهي يخص  MACو ول أخرى، حي  يتم وضق عنوان 
 كما هو بالشكل التالي:مق الموفه، وكهلب كممة مرور لتقوم بتعزيز الإشارم وارسالها لمسافة أبعد 
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 المنزليت الشبكت أجهزة :الثبلثأسئلت على الدرس 

 الاجابة الصحيحة مما يمي:رمز ضع دائرة حول السؤال الأول: 
 :المنزلية الشبكة في الرئيسية النقطة يشكل، و وشيوعاً  استخداماً  الشبكات أفهزم أكثر من يُعد. 1

 ليس مما هكرد.   ADSL Router  . AADSL Router . ب SDSL Router . أ
 :الت ال شركات توفر و  ،هخلال من النترنت بشبكة ADCL موفهات ت لت. 2

 ليس مما هكرد.   خط المشترك الرقمي غير المتماثل .  خط المشترب الفائ  السرعة .   خط المشترب الرقمي المتزامن . أ
 :الهاتف وخط( Modem) المودم بين الرقمية البيانات نقل خلال من بالإنترنت ات ال توفر التي الخدمات .3

 VDSL .د ADSL  . SDSL  . DSL أ.
 : الرقمي المشترب خطمن مميزات . 4

 أ + ب د. DNS  . ت ف  النترنت.   افرا  ات ال أ.
 :إعدادات ضبط يتم الت ال شركات تقدمها التي( ADSL) خدمة من للاستفادم. 5

 ليس مما هكر د.  حولالم  . كرت الشبكة .  الموج  .أ
 :النقطة إلى النقطة بروتوكول عمى يعتمد الهي الإنترنت بروتوكولت أحد. 6

 PPPoEد.  PPP . Ethernet  . HTTP أ.
 :طرفيتين نقطتين بين مباشر ات ال انشا  إلى يهدفبروتوكول . 7

 PPPoEد.  PPP . Ethernet  . HTTP أ.
 :الخط نفس عمى يتشاركون المستخدمين من مفموعة من والمكونة مؤسسة لأي الداخمية الشبكة مثل شبكة. 8

 PPPoEد.  PPP . Ethernet  . HTTP أ.
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 :PPP بروتوكولمن مهام . 9
 جميع ما سبقد.  البيانات تشفير .  البيانات ض ط .  المُ ادقة أ.

 :مبنى أو مكت  في تكون وعادمً  ،(WLAN) لسمكية محمية شبكة بإنشا  يقومفهاز . 10
 Access Point .د الموفه .  بطاقة وافهة الشبكة .  محول الشبكة أ.

  (:Access Point) الو ول نقطة فهاز مهاممن . 11
 جميع ما سبقد.  لسمكي إشارم مقوي .   و ول نقطة مستخدم .   و ول نقطةأ. 

 :ت طيتها مدى لتزيد ضعيفة لسمكية إشارم تقوية من خلاله يمكن وضق. 12
 ليس مما هكرد.  لاسمكي إشارة معيد .   و ول نقطة مستخدم .   و ول نقطةأ. 
  78أسئمة الدرس صفحة إجابة: 

 السؤال الأول:

 ضبط اعدادات الموفه ضبط اعدادات الت ال بالإنترنت، وضبط وحماية الشبكة.الهدف من  . أ
 وهلررب، النترنررت مت ررفحات أحررد باسررتخدام الموفرره إعرردادات  ررفحة لررىإ نرردخل الموفرره إعرردادات ضرربطل .  

 ادخررال يرتم حير ، الردخول تسررفيل شاشرة تظهررف، المت رف  عنروان شررريط فري( IP) الشربكة عنروان بكتابرة
 .المرور وكممة المستخدم اسم

 ما وظيفة كل من: :الثانيالسؤال 

 سررابقاً، تعممترره الررهي OSI نمرروه  فرري( البيانررات ربررط طبقررة) الثانيررة الطبقررة بروتوكررول :PPP بروتوكههول . أ
                      :مهامرررررررررررررره أهررررررررررررررم ومررررررررررررررن، طرررررررررررررررفيتين نقطتررررررررررررررين بررررررررررررررين مباشررررررررررررررر ات ررررررررررررررال انشررررررررررررررا  إلررررررررررررررى ويهرررررررررررررردف

 (.البيانات تشفير، البيانات )المُ ادقة، ض ط
 النقطرررة إلررى النقطررة بروتوكرررول عمررى يعتمررد الرررهي الإنترنررت بروتوكررولت أحرررد هررو :PPPoE بروتوكههول  .  

(PPP)، النرروع مررن الشرربكات عمررى ويعتمررد Frame Relay، البيانررات بتنسرري  تقرروم الترري (Data )إلررى 
 تشررويه لهررا حررد  أو ت ررل لررم الترري البيانررات إرسررال بإعررادم تسررم  الحفررم، فرري مختمفررة( Frames) أفررزا 
 .الإرسال سرعة زيادم في يساعد مما أخرى؛ مرم فميعا البيانات إرسال إعادم إلى الحافة دون

 :الثالثالسؤال 

 

 

 

 اسم الشبكة.أ

  . نوع التشفير

 كممة المرور . 
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 الرابع: السؤال 

 (:Access Point) الوصول نقطة مهام جهاز

وهرو الوضرق الفتراضري لره، حير  يكرون مفررد امترداد لسرمكي لشربكة  (:Access Point) و رول نقطة .1
 سمكية.

 حير  آخرر، و رول نقطرة لفهراز مسرتخدم منره يفعرل الوضق هها(: AP Client) و ول نقطة مستخدم .2
 .باعثة أخرى و ول نقطة أو لمموفه اللاسمكية الشبكة يخص الهي MAC الر عنوان يطم 

 ضرعيفة لسرمكية إشرارم تقويرة الوضرق بهرها يمكرن(: Wireless Repeater) لسرمكي إشارم( مقوي) معيد .3
 لنقطرررة اللاسرررمكية الإشرررارم ستسرررتقبل الو رررول نقطرررة أن بمعنرررى لسرررمكياً، هلرررب ويرررتم ت طيتهرررا، مررردى لتزيرررد

 المدمفرة البعيردم( Access Point) يخص الهي اللاسمكي MAC عنوان وضق يتم حي  أخرى، و ول
 .أبعد لمسافة وارسالها الإشارم بتعزيز لتقوم مرور كممة وكهلب الموفه، مق

 الخامس:السؤال 

 الشربكة يخص الهي MAC الر عنوان: (AP Client) وصول نقطة مستخدمالمطمو  تحديد  في وضق  . أ
 .باعثة أخرى و ول نقطة أو لمموفه اللاسمكية

 الو رول نقطرة أن بمعنرى لسرمكياً، هلرب ويرتم ،تغطيتهها مهد  لتزيهد ضهعيفة لاسهمكية إشهارة تقويهة يمكن .  
 يخررص الررهي اللاسررمكي MAC عنرروان وضررق يررتم حيرر  أخرررى، و ررول لنقطررة اللاسررمكية الإشررارم ستسررتقبل

(AP )د.أبع لمسافة وارسالها الإشارم بتعزيز لتقوم مرور كممة وكهلب الموفه، مق المدمفة البعيدم 
  71صفحة  الوحدةأسئمة إجابة: 
 اختر الإجابة الصحيحة: .0

0.  MAC ADDRESS 

8.  IP ADDRESS 

1.  TRACERT 

4.  ACCESS POINT 

2.  WIRELESS REPEATER 

 ETHERNETكابل   .1

7.  DHCP CLIENT LIST 
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 :والفيزيائي المنطقي العنوان بين الفرق .8

 العنوان الفيزيائي العنوان المنطقي وفه المقارنة

 التنقل داخل حدود الشبكة التنقل بين الشبكات الأهمية

 248 232 عدد العناوين

 48 32 عدد الخانات الثنائية

 ثابت غير ثابت الثبات

 النظام السادس عشر النظام العشري نظام العد المُستخدم

 الثانية الثالثة الطبقة التي يوفد بها
 

 .تحديد اتفا  ومسار الرسالة عبر المنفه المناس هو  المصدر والهدف في الاطار MACتأثير عنوان  .1

 .( بأرقام المنافه المت مة بهاMACيربط عنوان): MACجدول  .4

 .842هو:  MACعدد عناوين اله  .2

 .818هو:  IPv4عدد عناوين اله  .1

 .فهازب عمى( MAC) عنوان تحديد: ipconfig /allوظيفة الأمر  .7

 عمل: .2

يرتم إنشراؤ  مرن قبرل الم رنق بشركل فيزيرائي عمرى بطاقرة الشربكة لأنره  لمجهاز MACعدم اختلاف عنوان  . أ

 .عند انتافها

حير  يسرم  , بسب  الزدياد الهائل لعدد الأفهزم المت مة بشبكة النترنت IPv6استحداث نظام العنونة  . ب

 .الأرضية الكرم سط  من مربق متر كل لعنونة يكفي كبير عناوين بفضا 

 خطروط عبرر أسررع بشركل البيانرات لنقرل تقنيرة أنهرا (ADSL) المتماثهل غيهر الرقمي المشترك خط أهمية .2

 .النحاسية الهاتف
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 الانترنت:مخطط يوضح طريقة توصيل  .01
 
 
 

 

 

 

 

 .الأ مية الم نق إعدادات الى الفهاز ضبط إعادم: في جهاز الموج  (Reset)وظيفة الزر  .00

 :WANأبرز أشكال الاتصال بمنفذ  .08

 تكوين العنوان يدوياً عن طري  المستخدم. . أ

 تمقائياً من خلال الفهاز. .  

 خطوات آلية ضبط اعدادات بطاقة الشبكة: .01

 (.Control panel( نختار لوحة التحكم )Startمن قائمة إبدا ) .1

 .(Network And Sharing Centerمن لوحة التحكم نختار بند مركز الشبكة والمشاركة ) .2

 .(change adapter settingوالمشاركة نختار ت يير إعدادات المحول )من مركز الشبكة  .3

 .المحمية الشبكة ات ال بند نختار المحول إعدادات ت يير قائمة من .4

 نخترار المرزدو  برالنقر ،(Local Area Connection) المحميرة الشربكة ات ال نافهم الشاشة عمى يظهر .5

 (Internet Protocol Version4 (TCP/IPv4.)) بند ونختار ،(Properties) خ ائص

 بما يتناس  مق اعدادات الشبكة.ضبط الإعدادات  .6

 

 تم بحمد الله،،،


