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 ات الأخرى أو الموادعلى المغناطيس منطقة يظهر فيها تأثير المغناطيسأ. المجال المغناطيسي: هو عبارة عن  :2س
 المغناطيسية.                              

 كثافة خطوط المجال المغناطيسي: هي عدد خطوط المجال المغناطيسي الذي يمر من مساحة معينة بحيث يزداد        
 كلما اقتربنا من أحد أقطاب المغناطيسي.                                          

 نون أمبير: لأي مسار مغلق يكون مجموع حاصل الضرب النقطي لشدة المجال المغناطيسي مع طول ذلك الجزءقا        
 من المسار المغلق يساوي المجموع الجبري للتيارات التي تخترق المسار المغلق مضروباً في ثابت                     
 .µoالنفاذية المغناطيسية للفراغ                     

 ب. علل:    

 . لأنه لا يوجد قطب مغناطيسي مفرد لذلك فإن خطوط المجال المغناطيسي تخرج من القطب الشمالي باتجاه1            
 القطب الجنوبي خارج المغناطيس ومن القطب الجنوبي نحو القطب الشمالي داخل المغناطيس.               

 المغناطيسي لها اتجاه واحد فقط فلو تقاطع خطا مجال مغناطيسي معاً . لأن لكل نقطة على خط المجال 2            
 فسيكون لهذه النقطة اتجاهين بنفس الوقت وهذا مستحيل.               

 لأن شدة المجال المغناطيسي الناتج من تيار يمر في سلك مستقيم تتناسب عكسياً مع بُعد النقطة عن. 3            
 السلك.محور                 

 . لأن شدة المجال المغناطسي خارج الملف الحلزوني صغيرة جداً مقارنة بقيمتها في داخل الملف.4            



 لكل سلك لوحده. (c)نحسب المجال المغناطيسي عند النقطة  :3س

Ba = 𝜇𝑜𝐼

2𝜋𝑟𝑎
=

4𝜋×10−7×6

2𝜋×8×10−2
= 1.5 × 10−5𝑇 (+𝑥) 

Bb = 𝜇𝑜𝐼

2𝜋𝑟𝑏
=

4𝜋×10−7×6

2𝜋×6×10−2
= 2 × 10−5𝑇 (+𝑦)  

Bd = 𝜇𝑜𝐼

2𝜋𝑟𝑑
=

4𝜋×10−7×6

2𝜋×6×10−2
= 2 × 10−5𝑇 (+𝑦)  ∑𝐵𝑦

⃗⃗ ⃗⃗ = 4 × 10−5𝑇  ∑𝐵𝑥
⃗⃗⃗⃗ = 1.5 × 10−5𝑇  

∑𝐵⃗ = √(∑𝐵𝑦
⃗⃗ ⃗⃗ )

2

+ (∑𝐵𝑥
⃗⃗⃗⃗ )

2

= √(4 × 10−5)2 + (1.5 × 10−5)2 = 4.27 × 10−5𝑇 

tan𝛼 =  
∑𝐵𝑦⃗⃗⃗⃗  ⃗

∑ 𝐵𝑥⃗⃗⃗⃗  ⃗
= 

4×10−5

1.5×10−5
= 2.67  𝛼 = 69.4° 

 هناك مجال مغناطيسي ناتج من السلك المستقيم وآخر من الحلقة الدائرية:4س

𝐵سلك
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =  

𝜇𝑜𝐼

2𝜋𝑟
= 

4𝜋×10−7×10

2𝜋×5×10−2
= 4 × 10−5𝑇 (+𝑧)   

𝐵حلقة
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =  𝑁

𝜇𝑜𝐼

2𝑟
=  1 ×

4𝜋×10−7×10

2×5×10−2
= 4𝜋 × 10−5𝑇 (−𝑧)   

∑ 𝐵⃗ 𝑐 = 𝐵حلقة
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ −  𝐵سلك

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 4𝜋 × 10−5 − 4 × 10−5 = 8.56 × 10−5𝑇 (−𝑧)   

 أولًا نحسب عدد اللفات ثم نجد المجال المغناطيسي. :5س

𝑁 = 
𝜃

360°
=

60°

360°
= 

1

6
 𝑡𝑢𝑟𝑛  

𝐵⃗ 𝑅=𝜋𝑐𝑚 =  𝑁
𝜇𝑜𝐼

2𝑅
=  

1

6
× 

4𝜋 × 10−7 × 2

2 × 𝜋 × 10−2
=

2

3
 × 10−5𝑇 (−𝑧)  

𝐵⃗ 𝑅=2𝜋𝑐𝑚 =  𝑁
𝜇𝑜𝐼

2𝑅
=  

1

6
× 

4𝜋 × 10−7 × 2

2 × 2𝜋 × 10−2
=

1

3
 × 10−5𝑇 (+𝑧)  

∑𝐵⃗ 𝑎 = 
2

3
 × 10−5 − 

1

3
 × 10−5 = 

1

3
 × 10−5 𝑇(−𝑧) 
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  :6س

  𝐵⃗ = 𝜇𝑜𝐼 𝑛 =  𝜇𝑜𝐼 
𝑁

𝐿
=  4𝜋 × 10−7 × 2 ×

7

3×10−2
= 5.86 × 10−4𝑇(−𝑥)  

∑ 𝐵⃗ =  5.86 × 10−4 − 3 × 10−4 = 2.86 × 10−4𝑇 (−𝑥)  

   :7س

𝐿 = 𝑁 × 2𝜋 𝑅 → 𝑁 =  
50𝜋

2𝜋𝑅
= 

25

𝑅
…(1)  

𝐵⃗ =  𝑁
𝜇𝑜𝐼

2𝑅
→ 2𝜋 × 10−3 = 

25

𝑅
 ×  

4𝜋×10−7×5

2𝑅
= 

5𝜋×10−5

2𝑅2
  

→ 2 𝑅2 =
5𝜋×10−5

2𝜋 ×10−3
= 0.025 →  𝑅2 = 0.0125 → 𝐑 ≅ 𝟎. 𝟏 𝐦   

𝑁 =  
25

𝑅
= 

25

0.1
→ 𝐍 = 𝟐𝟓𝟎 𝐭𝐮𝐫𝐧𝐬   

 بما أن اتجاه المحصلة نحو الناظر، سيكون المجال الناتج من الحلقة معاكساً للمجال الناتج من السلكين: :8س

∑ 𝐵⃗ =  𝐵⃗ حلقة − (𝐵⃗ السلك الأفقي + 𝐵⃗ عموديال    (السلك 

1 × 10−5 =  𝑁
𝜇𝑜𝐼حلقة
2𝑅

− (
𝜇𝑜𝐼

2𝜋𝑟أفقي
+

𝜇𝑜𝐼

2𝜋𝑟عمودي
)   

1 × 10−5 =  𝑁
𝜇𝑜𝐼حلقة
2𝑅

− 
𝜇𝑜𝐼

2𝜋
(

1

𝑟أفقي
+

1

𝑟عمودي
)  

1 × 10−5 =  1 ×
𝜇𝑜𝐼حلقة

2𝜋×10−2
− 

𝜇𝑜×2

2𝜋×10−2 (
1

8
+

1

4
) =  

𝜇𝑜

2𝜋×10−2 (𝐼حلقة −
3

4
)  

 1 × 10−5 =
4𝜋×10−7

2𝜋×10−2 (𝐼حلقة −
3

4
) →  

1

2
= 𝐼حلقة −

3

4
 →  𝐈حلقة = 𝟏. 𝟐𝟓 𝐀   
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