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 ماجســتير فيــــــيااء ف ف/ فاػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح               ف١ـــــض٠بء اٌحـذ٠ثخاٌ                                ٌزبعغ/اٌفصً ا شاثؼخذح اٌــاٌٛح

                    زبعغـًٌ اـــثطبلخ رــــم٠ٛخ اٌفص
  

 ُــــــاٌىٔظــــش٠خ         

 *** القـــوانٌن الهامة:
  

 

 ض٠بئ١خــــــــذلاٌخ اٌف١ـــاٌ

   
 بْٔٛـــــــــــاٌم

 

 ض٠بئٟـــــش اٌف١ـــــج١ـاٌزؼ
 

 

 Iؼبع    ـــــالاش ذحـــــــش

 

  

    ⁄  

 

P  ؼٙب ـــــٟ ٠شـــبلخ اٌزــذي اٌطــــِؼ

 ضِٓـــذح اٌـــفٟ ٚح غُـــاٌج

A  ُـــطح اٌجغـــِغبحخ ع 
  

 

 

 ضِبْــــثٌٛز -ز١فبْـــلبْٔٛ ع
  

 
       

 

𝛔   ضِبْـــــٌٛزــثبثذ ث  

𝛔                   
 

e ُــاٌجغ شؼبػ١خ ا          
  

 

 

  ٌلإصاحخٓ ــــف -ْٛـــلبٔ

 

 

                 

  

ذ ـــــٛجٟ ػٕـــــٛي اٌّــــاٌط      

 ؼبع ـــــذح اشـــــــٝ شــالص

T شاسح ثبٌىٍفٓـــاٌح دسجخ   
   

 

 

 ش٠خ ثلأهــــٔظ حغــتٛرْٛ ــــطبلخ اٌف

 

 

        ⁄  

   

c شػخ اٌضٛءـع             

h ثبثذ ثلأه               
   

 

 

 اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚضٛئ١خطبلخ اٌفٛرْٛ فٟ 

 

 

          

 

 ضـــــــغً اٌفٍــــــشاْ شـــــالز   

ٜٛ ــــشو١خ اٌمصـــاٌطبلخ اٌح      

 ِٓ اٌفٍــــــض شسحــاٌّزحشٚٔبد ــٌلاٌىز
   

 

 ٌلإٌىزشٚٔبدٜٛ ــاٌطبلخ اٌحشو١خ اٌمص

 اٌضٛئ١خ اٌىٙــشٚ اٌّزحشسح فٟ اٌخ١ٍخ

 

     
 

 
          

  

  زجخــــرشدد اٌؼ   

 شحٕخ الاٌىزشْٚ    
   

 

     جخــشدد اٌؼزــر
 

       
   

 

  hثبثذ ثلأه 

 

 ٛس الأٌٚٝــــ١خ ثـــشضـــف

 

   
   

 
 

   

   
 

 

 ض٠خــــشوــٛح اٌّــــاٌم   

r ذاسـش اٌّــــــف لطــٔص 
  

 

 خــ١خ ثٛس اٌثب١ٔــــشضـــف
 

            
 

 ذاس٠ٓـــٟ اٌّــٓ طبلزــشق ث١ــاٌف   
 

 

 اٌضخُ اٌضاٚٞ -خـ١خ ثٛس اٌشاثؼـــشضـــف

 

       
  

  
 

 

  Lٌٌلإٌىزــــشْٚ ضخُ اٌضاٚٞـــا 

n   بلخـــزٜٛ اٌطـــُ ِغــسل 
   

 

 

 ٔصف لطش ِذاس الاٌىزشْٚ حٛي إٌٛاح

 

         

 

 )اٌّذاس الأٚي(ش ثٛس ـــف لطــٔص   

                  
   

 

 

    ذاسحـشْٚ اٌى١ٍخ فٟ ِــطبلخ الاٌىز

 

 

       
  

 

 الأٚي ٟــالاسض ـــــذاسبلخ اٌّــط   
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 إٌّجؼثخ ٌلأطـ١بفٛجٟ ــــٛي اٌّـــاٌط

 𝛌  ١ٓـــ١ذسٚجــــٟ رسح اٌٙـــف 

 

 

 
  (

 

  
 
 

 

  
 ) 

R   شجــــــذ سا٠ذثــــثبث 
 

  
 اٌــــشلُ اٌّـــــــٛجٟ   

               

 

 ّبْــٍخ ١ٌـٍغــٛي اٌّٛجٟ فٟ عــــاٌط

 

 

 
  (  

 

  
 ) 

 

      أْ   ثــح١

 ؼخ فٛق ثٕفغج١خــأش

 

 شـــٍغٍخ ثبٌّــٛجٟ فٟ عــــاٌطٛي اٌّ

 

 

 
  (

 

 
 

 

  
 ) 

 

      أْ  ١ثــح

 ١خـــشئـــؼخ ِـــــــأش

 

 ٓـــٍغٍخ ثبشــٛجٟ فٟ عـــاٌطٛي اٌّ

 

 

 
  (

 

 
 

 

  
 ) 

   

 

      اْ  ثــح١

 ؼخ رحذ حّشاءـــأش
  

 

 دٞ ثشٌٟٚ -اٌطٛي اٌّٛجٟ اٌّصبحت 
 

𝛌      

 

P   ٌطٟـــضخُ اٌخــا 
 

جخ ــــبحـــٛلٛفخ اٌّصـــٛجبد اٌّـــاٌّ

 nفٟ اٌّذاس  شْٚـــٌلإٌىز
  

 

         

  

 ٛفخـــٛلـــٛجخ اٌّـــّـٛي اٌـــط    

  nذاس ــــفٟ اٌّ  ٌلإٌىزــــشْٚ
  

 
 

 ١ٓـــجذأ اٌلا٠مــِ -شؽـضٔجـــْٛ ٘ب٠ــــلبٔ

 

      
 

  
 

 

    اٌلا٠م١ٓ فٟ رحذ٠ذ اٌضخُ اٌخطٟ      

 ٛلغــــذ٠ذ اٌّــــ١ٓ فٟ رحــاٌلا٠م   
   

 

 

 **** حبلاد خبصخ :

    لالخــــت ِٓ اٌؼــغــرحٌٙزا اٌجغــــُ ذ٠ذح ــذح الاشؼبع اٌجـــــغُ فبْ شــشاسح اٌجــــشد دسجخ حــــار رغ١ -1
  

  
 

  
 

  
  

ؼبع ــذ ألصٝ اشـــذ٠ذ ػٕـــاٌجٛجٟ ــــٛي اٌّــــٓ حغبة اٌطــٛد فبٔخ  ٠ّىـــغُ الاعــشاسح اٌجــــشد دسجخ حــــار رغ١ -2

       لالخــــِٓ اٌؼ
     

     
 

  

  
 

ٛئ١خ فبْ ثبثذ ـــــشٚضــــ١ٍخ وٙـــض ٌخــــطح فٍـــظ عـــػٍٝ ٔف   ،     ٓـــزٍف١ـٛئ١١ٓ ِخــــمظ رشدد٠ٓ ضـــــارا ع -3

    خ ــلالخ الار١ـــبثخ ِٓ اٌؼـــٓ حغـــثلأه ٠ّى
                

         
. 

√  حغت ِٓ رذ الا٠مبف ـــٟ اٌخ١ٍخ ٚجٙفاٌضٛئ١خ  ٌلإٌىزـــشٚٔبدشػخ ـــاٌؼلالخ اٌزٟ رشثظ ث١ٓ ألصٝ ع -4
     

  
  

ْٛ اٌطبلخ ـــض رىــــطح اٌفٍـــٛء اٌغبلظ ػٍٝ عـــٛي ِٛجٟ ِغزخذَ ٌٍضــش طــــٛئ١خ ارا وبْ أوجضفٟ اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚ -5

 .      ْٛ ــــذ٘ب ٠ىــــػٕ           أٞ أْ     ٛئ١خ  ـــاٌض ٌلإٌىزــــشٚٔبدشو١خ ـــــاٌح
 

 ٌلإٌىزـــشٚٔبد ذ٠ذح ــشو١خ  اٌجــــفبْ اٌطبلخ اٌح  nذاس ـــــض ثّمــــطح اٌفٍـــٛء اٌغبلظ ػٍٝ عــــش رشدد اٌضـــارا رغ١ -6

               لالخ الار١خـــاٌؼ ت ِٓـــشسح رحغـــاٌّزح
 

 ٛئ١خ لا ٠زغ١شـاٌض ٌلإٌىزشٚٔبد شو١خ ــــاٌطبلخ اٌحشٚضٛئ١خ فبْ ــــش شذح اٌضٛء اٌغبلظ ػٍٝ فٍضفٟ خ١ٍخ وٙــارا رغ١ -7
 

شن ـٚرزحح١ث رٕجؼث الاٌىزشٚٔبد  شح اٌىٙشٚضٛئ١خـــِّبسعخ اٌظب٘ غّح٠     ٛء ــفٟ اٌخ١ٍخ ارا وبْ رشدد اٌض -8

 شٚٔبدــــث الاٌىزـــؼجفلا رٕ        ٓ ارا وبْــــشن ٌٚىــــشٚٔبد ٚلا رزحـــث الاٌىزـــــرٕجؼ        ْ ٌىٓ ارا وبْ ٚ
 

ْٛ أشؼخ فٛق ـٚرى      اٌغٍغٍخ  ش طٛي ِٛجٟ ٌٙزٖـــــٌىٓ ألص     ّبْ ٘ٛ ـــش طٛي ِٛجٟ فٟ عٍغٍخ ١ٌــــاوج -9

 ثٕفغج١خ
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 ْٛ أشؼخ ِشئ١خــٚرى      اٌغٍغٍخ ٘ٛ ٌىٓ ألصش طٛي ِٛجٟ ٌٙزٖ    ش طٛي ِٛجٟ فٟ عٍغٍخ ثبٌّش ٘ٛ ـــاوج -11

 ٚرىْٛ أشؼخ رحذ حّشاء      اٌغٍغٍخ ٌىٓ ألصش طٛي ِٛجٟ ٌٙزٖ    اوجش طٛي ِٛجٟ فٟ عٍغٍخ ثبشٓ ٘ٛ  -11

𝛌لالخ ــــبثخ ِٓ اٌؼـــىٓ حغـــ٠ّ nذاس ــــ٠زٛاجذ فٟ اٌّ لإٌىزـــــشْٚٛجٟ اٌّصبحت ــــٛي اٌّــــاٌط -12          

صبحت ــــٛجٟ اٌّـــٚوبْ اٌطٛي اٌّشو١خ ـــظ اٌطبلخ اٌحــٌّٙب ٔف    ،    زٍفبْ فٟ اٌىزٍخ ــارا وبْ جغّبْ ِخ -13

 .           غُ اٌثبٟٔــٍخ اٌجـــفبْ وز          ٌلأٚي
 

 .ذح ل١بطـٚح ٌلإشؼبػ١خظ ــح١ث اْ ١ٌ e =1غبْ فبْ الاشؼبػ١خـــُ الأــــٛد ِثبٌٟ ِثً جغـــــُ اعـــارا وبْ اٌجغ-14
  

 .          فبْ  ٓــــ١ٍض٠ٛط اٌٝ وٍفـــشاسح ِٓ عـــ٠ًٛ دسجخ اٌحـــرحـــذ ػٕ -15

 

 -**** الأعئـــٍخ اٌحغبث١خ :
 

 فّب ِمذاس ِغبحخ ٘زا اٌجغُ؟     خلاي صِٓ دل١مخ ػٕذ دسجخ حشاسح  J 50جغُ اعٛد ِثبٌٟ ٠شغ طبلخ ِمذاس٘ب  -1
 

 احغت ِب ٠ٍٟ:     ػٕذ دسجخ حشاسح          ذي ــــــت ِٓ إٌحبط طبلخ ثّؼــغ ِىؼــ٠ش -2

 cm 10ِجّٛع اٌطبلخ اٌزٟ ٠شؼٙب اٌّىؼت ٌٛحذح اٌضِٓ ارا وبْ طٛي ضٍؼخ  -ة     ّىؼتاٌ اشؼبػ١خ -أ
 

 

 اٌشىً الارٟ ٠ٛضح ػلالخ ث١ٓ شذح اشؼبع جغُ ٚاٌطٛي اٌّٛجٟ اٌصبدس -3

 ذ ػٍٝ رٌه احغت:ـِؼزّ       طحٗ ــٛد ِثبٌٟ ِغبحخ عــِٓ جغُ أع 

 ُـٕجؼث ِٓ اٌجغـؼبع اٌّــذح الاشــش -دسجخ حشاسح اٌجغُ                ة -أ

 .ذح اٌضِٓـــغُ فٟ ٚحــؼٙب اٌجــبلخ اٌزٟ ٠شــذي اٌطــِؼ -ـج
 

         ٛي ِٛجٟـــذ طـرظٙش ل١ّخ الاشؼبع اٌمصٜٛ ٌجغُ أعٛد ػٕ -4

 شحــِ 81إٌّجؼثخ ِٕخ  زٗــطبلف ـضبػــ١ث رزــثح حشاسرٗذ دسجخ ـارا اسرفؼ

 ذح الاشؼبع اٌمصٜٛ ػٕذ دسجخ اٌحشاسح اٌجذ٠ذحــٛي اٌّٛجٟ ٌشــاحغت اٌط
 

مظ ــٚارا ع V 0.18ذ ا٠مبف ــذ جٙـــشٚٔبد ػٕــػٍٝ عطح فٍض فبٔطٍمذ اٌىز             رشددٖعمظ ضٛء  -5

 ت ِب ٠ٍٟ:ــاحغ V 4.63شٚٔبد ـــــذ الا٠مبف ٌلاٌىزــــجٙطح وبْ ــــظ اٌغــػٍٝ ٔف            ٛء رشددح ــض

 .ضــــزجخ ٌٍفٍـرشدد اٌؼ -ـ ج                 ض    ــــغً اٌفٍــــشاْ شـــالز -ة                ه  ـذ ثلأــثبث -أ
 

ػٍٝ عطح ِؼذْ فٍضٞ فبٔجؼثذ اٌىزشٚٔبد ثغشػزٙب اٌؼظّٝ          مظ ضٛء ػٍٝ عطح فٍض طٌٛخ اٌّٛجٟ ــع -6

 شاْ شغً اٌفٍضـــالز -ة       شٚٔبد ــــذ ا٠مبف الاٌىزـــجٙ -أ      -احغت:           

 

 طح فٍضـ٠ّثً اٌشىً الارٟ ػلالخ ث١ٓ رشدد اٌضٛء اٌغبلظ ػٍٝ ع -7

 شٚ ضٛئ١خ ِؼزّذاإٌّجؼثخ فٟ خ١ٍخ وٙ ٌلإٌىزش١ٔٚبدٚ جٙذ الا٠مبف 

 ٟ:ـت ػٓ ِب ٠ٍـــىً اجـــٝ رٌه اٌشـــحخ ػٍــٛضـــػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّ

 ٚاحغت ل١ّزٙب xثً إٌمطخ ــِبرا رّ -ثبثذ ثلأه                 ة -أ

 ش٠ش اٌىزشٚٔبد ِٓ عطح اٌفٍضـــش طٛي ِٛجٟ ٠غزط١غ رحـــأوج -ـج
 

 

 ٚ وبْ اٌطٛي eV 2.4عمظ ضٛء ػٍٝ عطح فٍض الزشاْ اٌشغً ٌٗ  -8

 ٚضح ِٓ رٌه ً٘ ِٓ اٌّّىٓ    7000اٌّٛجٟ ٌٍضــٛء اٌّغــزخذَ 

 ِّبسعخ اٌظب٘ــــشح اٌىٙــــشٚ ضـــٛئ١خ ٌٙــــزٖ اٌخٍـــ١خ؟

 

I 𝑾 𝒎𝟐  

𝛌 𝒏𝒎  9000     9500     10000 

 

 𝑽𝒐 

 

𝒇   𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛 

x 
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 وٙشٚضٛئ١خاٌشىً الارٟ ٠ٛضح ػلالخ ث١ٓ ر١بس الاشجبع ٚ جٙذ ٌخ١ٍخ  -9

 ذ ػ١ٍخ احغت ِب ٠ٍٟ:ـــِؼزّ 2eVض اٌّغزخذَ ــــشاْ شغً اٌفٍــــٚوبْ الز

 إٌّجؼثخ ِٓ عطح اٌفٍض ٌلإٌىزشٚٔبدشو١خ اٌمصٜٛ ــاٌطبلخ اٌح -أ

 ٛي اٌّٛجٟ ٌٍضٛء اٌّغزخذَــٛرْٛ اٌغبلظ ٚ اٌطـــطبلخ اٌف -ة
 

 

 

              رشددٖفٟ رجشثخ خ١ٍخ ضٛئ١خ عمظ ضٛء  -11

              رشددٖزجذي ِغ ضٛء اخش ـــٚ اع aِٕحٕٝ  سعُ

 ذا ػٍٝ ث١بٔبد اٌشىً الارٟ احغت ِب ٠ٍٟ:ــِؼزّ bإٌّحٕٝ  ُـــثُ سع

  bثُ   ١aٓ ـــفٟ اٌحبٌز دش١ٔٚبــــٌلإٌىزّٝ ـــشو١خ اٌؼظـــاٌطبلخ اٌح -أ

 ثبثذ ثلأه -ة

 زخذَــض اٌّغـــــغً داٌخ اٌفٍـــشاْ شـــالز -ـج
 

ش طٛي ِٛجٟ ٠غجت ـح١ث وبْ اوج   2000َٛ راد طٛي ِٛجٟ ــمطذ اشؼخ فٛق ثٕفغج١خ ػٍٝ عطح ثٛربع١ـــع -11

 احغت ِب ٠ٍٟ:   4400ض  ــــشٚٔبد ِٓ عطح اٌفٍـــش٠ش اٌىزـــفٟ رح

 ٌلإٌىزشٚٔبداٌطبلخ اٌحشو١خ اٌمصٜٛ  -ة       الزشاْ شغً اٌفٍض    -أ
 

 ّذ ػلالخ ث١ٓ اٌطبلخــٛئ١خ سعــخ١ٍخ ض ــخشثخ ٌذساعـــفٟ رج -12

 ت ِب ٠ٍٟـــذا ػ١ٍخ احغـــىً ِؼزّــب ثبٌشــوّ شددـــٚ اٌزشو١خ ـــاٌح 

 .حٕٝــ١ً إٌّــخ ِــه ٚ صا٠ٚـذ ثلأـثبث -أ

 .ّزٙبـت ل١ــٚ احغ a  طخــِب ٟ٘ إٌم -ة

 .اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌغطح اٌفٍض اٌّغزخذَ ٌٍخ١ٍخ -ـج
 

ٚػٕذِب ٠غمظ  2eVفبٔطٍمذ اٌىزشٚٔبد طبلزٙب اٌحشو١خ اٌؼظّٝ   𝛌ض طٌٛخ اٌّٛجٟ  ـــٛء ػٍٝ عطح فٍـــضمظ ــع -13

شو١خ اٌؼظّٝ ــاٌح اٌطبلخض وبٔذ ـــظ اٌفٍــف اٌطٛي اٌّٛجٟ ٌٍضٛء الاٚي ػٍٝ ٔفـــٛجٟ ِغبٚٞ ٔصـــاٌّ ٛء طٌٛخـــض

 ١ٍخ ؟ــذَ فٟ اٌخــض اٌّغزخــــغً داٌخ اٌفٍـــــشاْ شـــفّب الز eV 5.2 دبـــشٌٚٔلإٌىز
 

غت طٛي ـــ١ٍخ الاٌٚٝ رىزــٚوبٔذ اٌخ شٚضٛئ١ز١ٓـــػٍٝ عطحٟ خ١ٍز١ٓ وٙ   4500ٛجٟ ـــمظ ضٛء طٌٛخ اٌّــع -14

ذ ا٠مبف ــشاْ شغً اٌخ١ٍخ الأٌٚٝ احغت جٙــطح اٌخ١ٍخ اٌثب١ٔخ ٠ّزٍه ضؼف الزــٚع    6000  ذ رشدد ػزجخـــِٛجٟ ػٕ

 ٓ اٌخ١ٍز١ٓ ؟ــشٚٔبد فٟ وً ِـــالاٌىز
 

⁄  ضاٚٞ ـــّخ اٌـــثبسح صخـــ١ٓ ِــذسٚجــــشْٚ فٟ رسح ١٘ــــذ اٌىزـــــٛاجـــ٠ز -15  ت ِب ٠ٍٟ:ــــاحغ             

           ـــشٌْٚلإٌىزصبحت ــجٟ اٌّٛــــٛي اٌّــاٌط -ـج           ذاس  ـــــطبلخ اٌّ -ة               ذاس   ـــــش اٌّــــــف لطــــٔص -أ

⁄   ْٛ صخّخ ىاٌطٛي اٌّٛجٟ ٌٍفٛرْٛ إٌّجؼث ػٕذِب ٠ٕزمً ٌّغزٜٛ ٠ -د      إٌبرجخ الأشؼخٚحذد ٔٛع            

 .ٛجٟــــاٌشلُ اٌّ -٘ـ 
 

اعزخذِذ     2.11ٔصف لطشح  اٌٝ ِغزٜٛ طبلخ  eV 1.5-أزمً اٌىزشْٚ فٟ رسح ١٘ذسٚج١ٓ ِٓ ِغزٜٛ طبلخ  -16

 ؟ضالاشؼخ أزضاع اٌىزشٚٔبد ِٓ عطح اٌفٍ ٌٙزٖفًٙ ِٓ اٌّّىٓ  eV 2.4ض الزشاْ اٌشغً ٌٗ ــطح فٍـٛط ػٍٝ عــفٟ اٌغم
 

 ؟ش ٚ ثبشٓــــــّبْ ٚ ثبٌّــ١ٌوً ِٓ  ٍغٍخ ـــش طٛي ِٛجٟ فٟ عـــــٚ ألص طـــــٛيت أـــغاح-17

 

 

-4.63     -0.18   
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ش ـــٜٛ اٌطبلخ اٌشاثغ ١ٌؼطٟ عٍغٍخ ثبٌّـشْٚ فٟ رسح ١٘ذسٚج١ٓ ِٓ ِغزـــِٓ أزمبي اٌىزاعزخذِذ اٌطبلخ إٌبرجخ  -18

    V 0.18شٚٔبد ــــبف الاٌىزـــذ ا٠مــــٛئ١خ ح١ث وبْ جٙـــشٚضــــٌزشغ١ً خ١ٍخ وٙ

 شْٚـــــٌلإٌىزشافك  ــــاحغت اٌطٛي اٌّٛجٟ اٌّ -ة                 ٌخ١ٍخفٟ اض اٌّغزخذَ ـــــشاْ شغً اٌفٍـــــالزاحغت  -ا
 

فٍض حغبط عطح  ػٍٝ ٌٍغمٛط ذسٚج١ٓ اٌٝ اٌّغزٜٛ اٌثبٟٔ ٚأجؼثذ فٛرٛٔبد ـــــشٚٔبد فٟ رسح ١٘ـــــعمطذ اٌىز -19

 ِؼزّذ ػٍٝ رٌه   eV 2.4الزشاْ شغٍٗ 

 شٚضٛئ١خـــشح اٌىٙـــّح ِّبسعخ اٌظب٘ـــحزٝ ٠غ أزمبٌٗجً ـــــشْٚ لالاٌىز ثٗٛاجذ ـــــت سلُ ادٔٝ ِذاس طبلخ ٠زــاحغ -أ

 إٌّجؼثخ. شٚٔبدـــــٌلإٌىزاٌمصٜٛ شو١خ ــــاحغت اٌطبلخ اٌح -ة
 

ارا عمظ  2Vشٚٔبد ٠ّىٓ ا٠مبفٙب ثفشق جٙذ ــطح فٍض  فبٔجؼثذ اٌىزــػٍٝ ع 600nmٛجٟ ــضٛء طٌٛخ اٌّ ٠غمظ -21

 ض احغت ِب ٠ٍٟ:ــــطح اٌفٍـــػٍٝ ع nm 200  ٛجٟـــــٛء طٌٛخ اٌّــــض

 ٌٍضٛء اٌثبٟٔ شٚٔبدــــالاٌىز ا٠مبفذ ــجٙ -ة                  رشدد اٌؼزجخ -أ
 

                 ترددهو انبعث فوتون  وى الخامس للثانًــدروجٌن من المستـــرون فً ذرة هٌـــانتقل الكت-12

 انتقالهالطاقة التً ٌشعها الالكترون عند  -ـج         حدد نوع الاشعة المنبعثة -ب          ثابت راٌدبرج  -أ :    احسب

 ب ما ٌلً:ــــاحس eV 5غل لها ــــران الشـــــمادة اقتسـطح قط على ـــان لتســـذت اقل طاقة فً متسلسلة لٌمـــأخ -11

 المتحررة للإلكتروناتطول الموجة المصاحبة  -ب              ررة من الفلز    ـــالمتح روناتــللإلكتد الاٌقاف ـــجه -أ
 

𝛌وجد ان طول موجة دٌبرولً المصاحبة له  nالكترون فً ذرة هٌدروجٌن فً مستوى طاقة -13  بـاحس      

 رونــــللإلكترعة الخطٌة ــــالس -جـ                 رونــــللإلكتالزخم الزاوي  -ب             ر المدار   ـــنصف قط -أ

 .دارة نهائٌاــــكً ٌغادر مرون بها ــــاقة اللازم تزوٌد الالكتـــالط -د
 

𝛌تعطى بالعلاقة   Kشو١خ ــاٌح ٚطبلزٗ m كتلتهبرولً المصاحبة لجسم  اثبت ان طول موجة دي-12    √    
 

𝛌   ى بالعلاقةـــدروجٌن تعطـــفً ذرة هٌ رونــــلإلكترافق ــــبرولً الم ول موجة ديـــــوجد بان ط -12  
      

 
 

 دار؟ــــاحسب رقم هذا الم
 

حٌث شحنة  V 50د ـــون تحت تأثٌر مصدر جهـــٌتسارع من السك رونــــلإلكتوجً المصاحب ـــاحسب الطول الم -12

 ؟               وكتلته             رونــــالالكت
 

اثبت بان  q شحٕزٗ v عشػزٗٚ  m وزٍزٗ Vد ـــدر جهــــكون عند مصــــون من الســـاذا تمت مسارعة جسٌم مشح-12

𝛌   لاقةـــون تحسب من العـــرافق للجسٌم المشحــــالطول الموجً الم  ؟     √   
 

فما مقدار السرعة  لهامثال الطول الموجً المرافق  5اذا تحرك الكترون حول النواة وكان الخطأ فً تحدٌد موقعة -12

 النسبٌة  لهذا الالكترون ؟
 

  بروتون  -12
   وجسٌم الفا   

فما مقدار امثال كتلة البروتون  4رعة وكانت كتلة جسٌم الفا ـٌتحركان بنفس الس  

 ؟هو مقــــدار اللاٌقٌن فً تحــــدٌد المـــوقع    اذا علمــــت أن           ما ـــن كل منهــنسبة اللاٌقٌن بٌ
 

احسب     سرعتهدار اللاٌقٌن فً تحدٌد ـــوكان مق eV 1200رون ٌدور حول النواة ٌكتسب طاقة حركٌة ـــالكت -33

 ؟               كتلتهت ان ـــدٌد موقعة اذا علمـــــاللاٌقٌن فً تح
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  طى بالعلاقةــتع nوى ــــدروجٌن فً المستـــفً ذرة هٌ رونـــلإلكتصاحبة ــرولً المــــب اثبت ان طول موجة دي -32

 𝛌    ؟        
 

 لأقلوٌة ــدار النسبة المئــــول الموجً المصاحب له فما مقـــدٌد موقع جسم ثلاث أمثال الطــاذا كان الخطأ فً تح -31

 طً ؟   ــدٌد زخمة الخـــخطأ فً تح
 

 دروجٌن ــــلذرة هٌ  n =3رون فً المستوى ـــٌتواجد الكت -33

 احبة لهـــبرولً المص دي  ول موجةـــاحسب ط -أ

 .       سرعتهاحسب الخطأ فً تحدٌد موقع الالكترون اذا كان الخطأ فً تحدٌد  -ب
 

 ٌمثل الشكل الاتً جانبا من موجات الكترون ذرة هٌدروجٌن فً مدار ما -32

 هاـــب قٌمتــــواحس aطة ــما هً النق -أ

 الالكترون فٌهنصف قطر المدار الذي ٌتواجد  -ب

 رونـــــذا الالكتــــــالزخم الزاوي له -ـج

 واستخدم الفوتون المنبعث لتشغٌل ستقرارمستوى الااذا انتقل هذا الالكترون الى  -د

 فما مقدار جهد اٌقاف الالكترونات eV 2.4لز ــران شغل الفــروضوئٌة اقتـخلٌة كه 
 

 ب ما ٌلً:ــاحس   1دٌد موقعة ــــكان اللاٌقٌن فً تح eV 50  شو١خـــاٌح طاقته         كتلتهجسٌم نووي  -32

 .برولً المرافقة للجسٌم النووي طول موجة دي -أ

 ً.ـــــمة الخطـدار خطأ فً قٌاس زخـــــاقل مق -ب
 

 ما ٌلً: بــــاحسeV 31.5 -    طاقتهوى ـــدروجٌن فً مستــــرون فً ذرة هٌــــواجد الكتــــٌت -32

 ترونرعة الالكــس -د     ًللإلكترونطول الموجة الموقوفة  -ـج     الزخم الزاوي   -نصف قطر هذا المدار        ب -أ
 

 احسب ما ٌلً: eV  1.8ز ــــغل فلـــران شــــاذا كان اقت -32

 nm 400وجً ــــطح طولة المـــــوء على الســـــوئٌة اذا سقط ضـــــنات الضروـــــــاف الالكتــــد اٌقــــــجه -أ

 طول موجً ٌسبب فً تحرٌر الالكترونات من الفلز راكب -ـج           الضوئٌة المنبعثة     للإلكتروناتاكبر سرعة  -ب
 

احسب مقدار الطاقة         طح التنجستون ــرونات من ســـرر الكتـــر طول موجً ٌلزم لتحـــاذا كان اكب -32

        الضوئٌة المنبعثة من سطح التنجستون عند سقوط اشعة طولها الموجً  تللإلكترونٌاالحركٌة العظمى 
 

 لضوء فكانت العلاقة بٌن الطاقة   x  y  zتعرضت سطوح ثلاث فلزات  -32

 ط على مهبطقالمتحررة وتردد الضوء السا تللإلكترونٌاركٌة العظمى ــالح

  ب عن ما ٌلً:ــكل أجـــشلوئٌة كما باــــروضــــخلٌة كه

 وازٌةـــون المنحنٌات متـــلماذا تك -أ
 

  yز ــــران شغل الفلــــاحسب اقت -ب

 المتحررة من سطح للإلكتروناتاحسب الطاقة الحركٌة  -ـج

 nm 100  وجًــولة المــوء طــــقط ضـــس اذا zز ـــــالفل 

 

𝛌ى بالعلاقة ـواجد فً المستوى الثالث تعطــمت رونــلإلكتبرولً المصاحبة  اثبت ان طول موجة دي-23  ؟       
 

 x 
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زاوي ــرابعة لحساب الزخم الــــــرضٌة بور الـــت فــاثبطول المــــوجة الموقوفة للإلكتـــرون ادلة ــتخدما معــمس -22

    تعطى من العلاقة  رونـــلإلكتل
  

  
 ؟ 

 

 رونــــللإلكتوقوفة ــــوجة المــول المــادلة طـم الزاوي و معـــــاب الزخــرابعة فً حســـمستخدما فرضٌة بور ال -21

𝛌 و ه رونـــــللإلكتصاحب ـــوجً المـــالمول ـــالط ثبات انبرولً لا ٌة ديـــرضـــتنتج فــــاس  ؟     
 

ول ــــرون حــــالالكت بهرك ـــــاثبت ان طول المسار الذي ٌتح دي برولً  فرضٌةفرضٌة بور الرابعة و  امستخدم -23

 ؟رونــــللإلكتالمصاحبة وجٌة ـــوال المـــحٌح من الاطـــدد صــاوي عــواة ٌســالن
 

فانطلق من سطح الفلز الكترون   eV 1 لهران الشغل ــعلى سطح فلز اقت      قط فوتون طولة الموجً ـــس -22

 رون ؟ــــذا الالكتـــــصاحب لهــل موجة دي برولً المووئً احسب طــــــض
 

 ٌلً:ب ما ـــــاحس kW 50ذسح ــــثم MHz 100 ل تردداتـــــة ترســـــال اذاعٌــــطة ارســــمح -22

 ثة فً الثانٌة الواحدةالمنبعوتونات ـــعدد الف-ب         طاقة الفوتونات المنبعثة بوحدة الجول      -أ
 

  nm 360اٌٝ  nm 400ر فً جهد الاٌقاف فً خلٌة كهروضوئٌة اذا تغٌر الطول الموجً الساقط من ــاحسب التغٌ-22
 

 احسب           لهربً حتى اصبح الطول الموجً المصاحب ـمجال كه تأثٌـــرعجل بروتون ساكن تحت -22

 ذه الطاقةـــه لإكسابهربً اللازم ـــــد الكهــــالجه-ب        .         د هذه اللحظةـــروتون عنــــركٌة للبــــالطاقة الح -أ
 

 ما ٌلً: بــــاحستوى الثالث ـــدروجٌن فً المســــــــرون ذرة هٌــــــٌدور الكت -22

 .دارةـــــم كل ثانٌة فً رون فًــــــلالكتا عها ـــً ٌقطــــدد الدورات التــــــع-أ

 للإلكتــــــرون وجة دي برولً المصاحبةـــــول مــــــط -ـج                         رونـــــللإلكترعة الزاوٌة ـــــــالس -ب
 

 احغت ِب ٠ٍٟ: ٌزحـــش٠شٖ          ذْ ٠حزبج اٌٝ طبلخ ــاسرجبطب ثغطح اٌّؼ الإٌىزــــشٚٔبدارا ػٍّذ اْ الً  -49

      .ضــــــاٌفٍعطح شٚٔبد ِٓ ــــــشس الاٌىزــــــٛي ِٛجٟ ٠غزخذَ ٌزحــــــالصٝ ط -أ

         ٛجٟ ــٌٛخ اٌّطِٓ عطح اٌفٍض ارا عمظ ػ١ٍخ ضٛء  شْٚ إٌّجؼثـــالصٝ طبلخ حشو١خ ٠ٕطٍك ثٙب الاٌىز -ة 
 

 ؟eV 12.6ٛرْٛ رٚ طبلخ ـشْٚ ثفــــذِب ٠صطذَ الاٌىزــــػٕ ذسٚج١ٓــــــٜٛ اثبسح رصً ٌٗ رسح ا١ٌٙـــِب اػٍٝ ِغز -51
 

 ؟       ش ــــٛجٟ فٟ عٍغٍخ ثبٌّــش طٛي ِــــذ اْ ألصّــــذسٚج١ٓ ارا ػٍـــــاحغت طبلخ اٌزأ٠ٓ فٟ رسح ا١ٌٙ -51
 

 وئٌة سرعتها العظمىــــرونات ضــــــز فانبعثت الكتــــــعلى سطح فل        وجً ــــوء طولة المـــــسقط ض -21

 فسر؟        وء طولة الموجً ـطح اذا سقط علٌة ضـــفهل تنبعث الالكترونات من نفس الس            
 

ذرة الهٌدروجٌن الى مستوى الاثارة الاول ؟ وما الطاقة اللازمة لتأٌن ذرة الهٌدروجٌن ؟  لإثارةما الطاقة اللازمة  -21

 ن ؟ـــالطاقتٌ هاتٌــــن رق بٌنـــــــح ما الفـــــثم وض
 

 زخم الزاوي؟ـــــاس الـــــدة قٌــــس وحــــاس ثابت بلانك هً نفـــــدة قٌــــأن وح أثبــــت -23

 

 مع تمنٌاتً بالتوفٌق و النجاح                                                                                             

 عبدالله سعادة -اعداد / أ                                                                                             

 م22/21/1322تمت بتارٌخ                                                                                             


