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أهداف الدرس

:بعد الانتهاء من هذا الدرس ستكون قادراً على أن

توضحححححق المبكحححححود بكحححححم محححححن عمليححححح  البلمحححححر   البحححححوليمرات •
. المونومرات

.تكنف البوليمرات حسب مكادرها•

.تبارن بين طريب  الإضاف   طريب  التكثيف•

.بالحرار المتلين توضق المبكود بالبوليمرات •

توضحححححححححق المبكحححححححححود بحححححححححالبوليمرات المتكحححححححححلب  بحححححححححالحرار      •
. البوليمرات المرن  المطاطي   الألياف
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أهداف الدرس

يعيححح  تبحححارن بحححين الأليحححاف الطبيعيححح  النباتيححح   الأليحححاف الطب    •
.الحيواني 

. توضق المبكود بالألياف المعدني   الألياف الكناعي•

.توضق طرق صناع  الخيوط من البوليمرات•

.توضق صفات الألياف•

.توضق المبكود بالألياف الضوئي •
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البوليمرات
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:التبان  الكيميائي 

عبححار  عححن طححرق ييميائيحح  لتحويححم المححواد الخححا  لمححواد    
.أيثر ملاءم  لمتطلبات الحيا  مثم البوليمرات
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جحح  مححن جزيئححات يبيححر  كات يتلحح  موليحح  عاليحح  نات: البححوليمرات
.  اتحاد المونومرات
[.الأجزاء[Mer[ متعددPoly]البوليمر يلم  لاتيني  

:البوليمرات منها

.البطن  الكوفمثمالطبيعي  -1

.إيثيلينالبولي مثمالكناعي  -2

.تتكون من كراتجزيئات صغير  : المونومرات

  البححححوليمرات تكححححون صححححلب  أمححححا المونححححومرات تكححححون صححححلب  أ
.سائل  أ  غازي 

ن معححححا لتكححححويالمونححححومراتتفاعححححم ييميححححائي يححححرب  : البلمححححر 
.بوليمر
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ماذا ينتج عن التحكم في عملية البلمرة؟

بحححححوليمرات كات نحححححوأ  اححححححد أ  أنحححححواأ مختلفححححح  محححححن  -1
.البوليمرات

بحححححححوليمرات كات سلاسحححححححم طويلححححححح  أ  قكحححححححير  أ    -2
.متشابك 
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بما تختلف البوليمرات عن بعضها؟

.حسب نوأ المونومرات-1

.حسب عدد المونومرات  انتظامها في السلسل -2

[.خطي  أ  متفرع ]حسب طبيع  بناء السلاسم -3

م حسب قوى التجاكب داخم السلسل  أ  بين سلاس-4
.البوليمر
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ما الغرض الرئيسي من عملية البلمرة؟

إنتححام مححواد تلبححى حاجححات الإنسححان أ  مححواد بديلحح  عححن   
.حاجاته زاد الطلب عليها يالزجام  الفلزات
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ت؟لماذا تستخدم البوليمرات في كثير من المجالا
.  لتنوأ شكلها-1

:لامتلايها خكائص لا توجد في يثير من المواد مثم-2

.سهول  تشكلها•

.عازل  للحرار   الكهرباء•

. التآيممبا متها للحموض  البواعد  الظر ف الجوي  •

. يثافتها قليل رخيك  الثمن •



11

تصنيف البوليمرات حسب مصادرها
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:أنواع البوليمرات حسب مصادرها

:البوليمرات الطبيعي : أ لاً

.ر تيناتتتكون في الطبيع  مثم الغلويوز  السيليولوز  الب

يتكححححون مححححن تجمححححئ تلححححاف الجزيئححححات مححححن      : السححححيليولوز•

التحححي تشحححكم سلاسحححم طويلححح  غيحححر   [ C6H12O6]الغلويحححوز 

.متفرع 

يوجححد السححيليولوز فححي الخشححب  اللحححاء  البطححن  الححورق      

. الحرير الكناعي
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.السيليولوزارسم مخططاً يوضح تركيب 
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ه مع وظيفتالسليولوزيتلاءم تركيب : فسر
.الداعمة لهيكل النبات وجدر خلاياه

وء يتحيق نشح  لأن سلاسله تأخذ أ ضحاعا متوازيح  ممحا    
. سلاسلهر اب  قوي  غير متفرع  بين 
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.للسيليولوزاذكر الفوائد الغذائية 

.تحسين عملي  الهضم-1

.خفض نسب  الكوليستر ل في الد -2

.التبليم من السعرات الحراري  في الغذاء-3
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:أنواع البوليمرات

تتكحححون محححن عحححدد يبيحححر محححن الحمحححوض      : البر تينحححات•

الأمينيحححححح  التححححححي تتكححححححون مححححححن يربححححححون  هيححححححدر جين 

.  أيسجين  نيتر جين

.البروتينارسم مخططاً يوضح تركيب 
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ما أهمية البروتينات للكائن الحى؟

.تدخم في ترييب خلايا الكائن الحى•

.تبو  بوظائف متعدد  يالتنظيم  البناء•
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:أنواع البوليمرات

:البوليمرات الكناعي / ثانياً

تنحححححححتا محححححححن محححححححواد ييميائيححححححح  بسحححححححيط    تشحححححححمم  
.لينالبلاستيك  المطاط الكناعي  البولي إيثي
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:أنواع البوليمرات

:البوليمرات الطبيعي  المحور / ثالثاً

ثحم  بوليمرات طبيعي  يجحرى لهحا بعحض التحويلحات م    
خلحححححات السحححححيليولوز لتكحححححبق لهحححححا صحححححفات جديحححححد       

.يالذ بان في الماء
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طرق تحضير البوليمرات الصناعية 
(الإضافة والتكثيف)
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طريقة الإضافـة

هحححححححذا النحححححححوأ محححححححن البلمحححححححر  يخحححححححص تفاعحححححححم الألكينحححححححات  
ريحححد البحححولي إيثيلححين  بححولي يلو  :  مشححتباتها   مححن أهمهححا   

     فيهحححا تنفحححك الرابطححح  الثنائيححح  التفلحححون PVCالفينيحححم
   تحححرتب (الححححرار   الضحححغ   العامحححم المسحححاعد  )بتحححأثير 
.بعضها مئ بعض على شكم سلاسمالمونومرجزيئات 
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طريقة الإضافـة

:الألكينات

مريبححححات عضححححوي  تحتححححوث علححححى رابطحححح  ثنائيحححح  بححححين كرتححححي  
.الكربون  مثم الإيثيلين
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.CH2=CH2الإيثيليناكتب معادلة بلمرة جزيئات 

.يتم يسر الرابط  الثنائي  بين كرتي الكربون-1

ربحون  يتم ارتباط يم كر  يربون في المونحومر بحذر  الك  -2
.في المونومر الآخر حتى تتكون سلسل  طويل 
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ــائ   ــى التركيــــب الكيميــ ــاداً علــ ي اعتمــ
ــولي    ــن بــــــــــــ ــزء مــــــــــــ ــللجــــــــــــ أكريــــــــــــ

ة أجــب عــن ال ســئل، (أكريلــا )نتريــل
:التالية

و  الصـــيغة البنائيـــة للمونـــومر المك ـــاكتـــب -1
.البوليمرلهذا 

عـــدد المونـــومرات المكونـــة لهـــذا الجـــزء  مـــا -2
من البوليمر؟

يــب العناصــر الكيميائيــة الداخلــة فــي ترك مــا -3
؟هذا البوليمر

المكو  لهذا البوليمر؟المونومرما اسم -4

.  مونومرات4

ــو   ،Cالكربــــــــــــــــــــ
،Hالهيــــــدروجين 

Nالنيتروجين 
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طريقة التكثيـف

طريبحححح  لتحضححححير البححححوليمرات الكححححناعي  مححححن خلححححال
بلمر  نحوأ أ  أيثحر محن المونحومرات شحرط أن يحتحوث      

.يم مونومر على مجموعتين فعالتين أ  أيثر

: البوليستر: مثال

.يستخد  في إنتام الخيوط الكناعي  للملابس
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التصنيف التقني للبوليمرات
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بالحرارةالمتلينةالبوليمرات 

ه بححححوليمرات تتلححححين بححححالحرار   تتحححححول إلححححى مححححا يشححححب
.العجين  ثم تعود إلى قسا تها بالتبريد

.البولي إيثيلين: مثال
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إيثيلين البولــيأنواع 
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التفلو 

أ اني يستعمم بوليمر التفلون لطلاء السطق الحداخلي لح  
مرات الطبخ التي لا يلتكق بها الطعا    ينحتا محن مونحو   

.المبين في الشكم المجا ررباعي فلور  إيثيلين 

.جزئيات منه3أيتب معادل  تفاعم بلمر  
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التفلو 

ثيلين؟ ترييب البولي إيالتفلونما الفرق بين ترييب 

ن   لكحن تحم   يشحبه ترييحب البحولي ايثيلحي    التفلونترييب •
.لونالتفاستبدال كرات الهيدر جين بذرات الفلور في 

.كرات الفلور أيبر حجماً من كرات الهيدر جين•

.التفلوناكير صفات 

آيححم  أيثححر ثباتححاً مححن معظححم البححوليمرات  لححا يحتححرق   لححا يت  
. لا يميم إلى تكوين ر اب  مئ غيره من المواد
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ن، فســر إيثيلــيأكثـر بباتــاً مــن البـولي   التفلــو يعـد  
.ذلك مستعينا بالرسم

فحي  أيبر حجمحاً محن كر  الهيحدر جين   التفلونلأن كرات الفلور في 
لسحل   البولي إيثيلين  فيكعب  صول أث مريب ييميحائي إلحى س  

.الكربون  التفاعم معها
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رنة البوليمرات المتصلبة بالحرارة والم
المطاطية وال لياف
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البوليمرات المتصلبة بالحرارة

بحححححوليمرات عضحححححوي  صحححححناعي  تتححححححول عنحححححد تعريضحححححها   
كححون للحححرار  إلححى يتلحح  صححلب  لححا يمكححن صححهرها نتيجحح  ت    

شحححححححبك  ثلاثيححححححح  الأبعحححححححاد محححححححن الحححححححر اب  الكيميائيححححححح       
.التساهمي 

:  أمثلحححححح 

اء  البحححوليمرات المسحححتخدم  فحححي محححواد البنحححالميلحححامين
. الطلاءات
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البوليمرات المتصلبة بالحرارة

: خكائحححها

.متين   خفيف . 1

.لها قدر  عالي  على تحمم الأحمال رغم خفتها. 2

.تبا   الحرار   الكيما يات. 3

.عازل  للكهرباء. 4
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البوليمرات المرنة المطاطية

:خكائكها

.تبلصبوليمرات تتميز بمر نتها  قابليتها للتمدد  ال

هحححا تتميحححز البحححوليمرات المرنححح  المطاطيححح  بمر نت  : علحححم
. قابليتها للتمدد  التبلص

لأنهحححا تتكحححون محححن سلاسحححم طويلححح  مرنححح  موجحححود  فحححي    
. ضعيات ملتف  معاً بشكم عشوائي
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البوليمرات المرنة المطاطية

البوليمرات المرن  المطاطي  

الكناعي المطاط 
(سبانديس)

المطاط الطبيعي 
(لاستكس)
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(لاستكس)المطاط الطبيعي : أولاً

( :فلكن  المطاط)طريب  تحضيره 

يحضححر مححن السححائم المححأخوك مححن شححجر  المطححاط  يححتم     
عحزل عحن    كلك بخلطه مئ الكبريت  تسخينه بمفلكنته

الهححححواء ليكححححبق أيثححححر مر نحححح   تغطححححي خيوطححححه بأليححححاف  
البطحححححححن أ  الحريحححححححر الكحححححححناعي لتسحححححححهيم امتكحححححححا   

.الكبغات  الحد من مطاطتيه
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(لاستكس)المطاط الطبيعي : أولاً

:استخداماتحححه

يحححدخم فحححي صحححناع  ملحححابس السحححباح   المشحححدات لأنحححه 
.يمتاز بالمر ن   الاستطال 

:عيوبححه

.يتأثر بالحرار  العالي   مواد التنظيف
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(سباندكس)المطاط الصناعي : بانيا

:طريب  تحضيره

.يحضر بمعالج  البوليستر بمواد ييميائي 

:  مميزاتحححححححه

.يمتاز ببو   متان  أعلى من المطاط الطبيعي•

.أقم مر ن  من المطاط الطبيعي•
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ال لياف

نحححح  سلاسحححم دقيبححح  طويلححح  تتكحححف بالمتانححح   المر      
. لها البدر  على الالتفاف

:أمثل 

عححي الحريححر الطبي–( سححليلوز)البطححن –( بححر تين)الكححوف 
.البولي إيثيلين–( سليلوز)الكتان –( سليلوز)
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صــــــــفات البــــــــوليمرات الصــــــــالحة لصــــــــناعة 
الخيوط المستخدمة في صناعة ال قمشة

.قوث التماسك بين جزيئاتها يبير -1

.سلاسلها خطي -2

.مبا م  للحرار   الضوء  الأيسد   التحلم-3

.لها البدر  على تببم الأصباغ-4

.لها البدر  على امتكا  الرطوب -5

.البوليستر: مثال



43

انيةال لياف الطبيعية النباتية والحيو
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تكنيف الألياف

الألياف الكناعي  الألياف الطبيعي 

الألياف المعدني 

مثم 
الأسبستوس

الألياف الطبيعي   
(البر تيني )الحيواني  

-مثم الكوف 
الحرير

الألياف الطبيعي   
(زالسليولو)النباتي  

–مثم البطن 
البنب-الكتان 



45

(ألياف شعرية)الصوف 
هحححححي أليحححححاف بر تينيححححح  شحححححعري  تتميحححححز بالمتانححححح     
. البدر  على امتكا  الرطوب   العزل الحرارث

تاءًيتم ارتداء الملابس الصوفية ش: علل
.لأن الكوف عازل للحرار  فيحافظ على حرار  الجسم
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(فقدا  المسامية)التلبد ظاهرة 

انكمححاا الكححوف عنححد تعرضححه للحححرار  العاليحح   المححاء  
عض  بسبب التكاق  تشابك الأليحاف محئ بعضحها الحب    
 لحا  فتبم المسامات الهوائي  الموجود  بها فتنكمش

.تعود لأصلها
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(ألياف إفرازية)الحرير 

أليحححححاف بر تينيححححح  إفرازيححححح  تنحححححتا محححححن إفحححححراز الغحححححدتين        
لي اللعحححابيتين ليرقححح  د د  البحححز علحححى شحححكم سحححائم هلحححا 
.يريتكلب بمجرد ملامسته للهواء مكوناً خيوط الحر
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كيف ينتج الحرير؟

د  البحز  ينتا الحرير من إفرازات الغدتين اللعابيتين ليرق  د ❶
.على شكم سائم هلامي

اء يجححف  يتكححلب السححائم الهلححامي بمجححرد ملامسححته للهححو      ❷
.مكوناً خيوط الحرير

تعحححريض الشحححرانق لبخحححار المحححاء أ   ضحححعها فحححي محححاء سحححاخن ❸
.لبتم الفراش  قبم خر جها حتى لا تتبطئ الخيوط

.يفك الحرير صناعياً أ  يد ياً❹



49

ماذا يحدث لو خرجت الفراشة من الشرنقة؟

سحححي دث إلحححى تبطحححئ خيحححوط   
.الحرير

ق لذلك يحتم تعحريض الشحران   
لبخححار المححاء أ   ضححعها فححي    
مححاء سحححاخن لبتحححم الفراشححح  
قبححم خر جهححا يححي لححا تنبطححئ  

.خيوط الحرير
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ةال لياف المعدنية وال لياف الصناعي
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ال لياف المعدنية

أليححاف طبيعيحح  ت خححذ مححن بعححض أنححواأ الكححخور لهححا    
.قدر  عالي  على التحمم  غير قابل  للاحتراق

(.الأسبست)ألياف الأسبستوس : مثم
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ال لياف المعدنية

.الاسبستوسعدد استخدامات ألياف 

.تدخم في صناع  ملابس رجال الإطفاء-1

ي تدخم في صناع  خراطيم المياه المسحتخدم  فح  -2
.إطفاء الحرائق
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ات أوصى الاتحاد ال وروبي بحظر الاستخدام: علل
.الحالية لل سبستوس

بب لأن له أضرار خطير  على صح  الإنسان حيث يس
. سرطان الرئ 
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ال لياف الصناعية 
هححي الأليححاف التححي يمكححن تكححنيعها مححن مححواد لححم تكححن     

.على شكم شعيرات جاهز  للغزل  النسيا

: مثم
.ونالنايل-البوليستر  -(  الحرير الكناعي)الرايون 

أولى محاولات تصنيع الألياف كانت من قبل العالم
.شارد نيهالكيميائي 
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؟( الرايــــــو)كيف تتم صناعة الحرير الصناعي 

.  معالج  البطن بخلي  من الكيما يات  الكحول❶

.  تمريره من خلال ثبوب صغير ❷

الأمر الذث يعمم على تبخر الكحول  الإبباء على  ❸
.الألياف
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ألياف النايلو 

:  مميزاتها

.لها بريباً حريرياً•

تتميحححححز ببوتهحححححا  تحملهحححححا مبارنححححح  محححححئ أليحححححاف البطحححححن •
.  الكوف  الحرير

: استخداماتها

تسحححتخد  فحححي صحححناع  الأنسحححج  التحححي تحححدخم فحححي صحححناع        
.الجوارب النسائي 
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ألياف البوليستر

:  مميزاتها

.تتميز بالمتان   المر ن  •

.مبا م  للاهتراء  التجاعيد•

: استخداماتها

صحححناع  الأقمشححح   خاصححح  أقمشححح  المفر شحححات مثحححم    •
.الستائر  الأغطي 
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طرق صناعة الخيوط من البوليمرات
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، طرقيتم تحويل البوليمرات إلى خيوط بثلاث 
.ذكرهاا

(البوليستر والنايلون)مثل خيوط . طريب  الكهر❶

(الأكريلان)مثل خيوط . الطريب  الجاف ❷

(الرايون)مثل خيوط . الطريب  الرطب ❸
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طريقة الصهر

ات يكححهر البححوليمر بححالحرار  ث ححم يضححخ المكححهور عبححر فتححح    

.دقيب    يتم تجميده باستخدا  تيار هوائي بارد
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الطريقة الجافة

خ يححذاب البححوليمر فححي مححذيب مناسححب يالأسححيتون  ثححم يضحح      

واء المحلول عبر فتحات دقيبح   يسحل  عليحه تيحار محن الهح      

.الساخن لتبخير المذيب  تجفيف الخيوط
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الطريقة الرطبة

يذاب البوليمر في مذيب مناسب يما في الطريب  

تحات    ثم يضخ المحلول عبر ف(الطريب  الجاف )السابب  

.دقيب  إلى حما  الغزل فتتكون الخيوط
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صفات ال لياف
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.وعرف كل منها. عدد صفات ال لياف

مبححححدر  الأليححححاف علححححى حجححححز الهححححواء   : درجحححح  التوصححححيم للحححححرار  ❶

.بداخلها  لا تسمق له بالانتبال لمكان تخر

صحححف  تعبحححر عحححن قحححدر  الأليحححاف علحححى تحملهحححا للبحححوى       : المتانححح ❷

.الم ثر  عليها د ن أن تنبطئ

ا صححف  تعبححر عححن قححدر  الأليححاف علححى اسححتعاد  شححكله   : المر نحح ❸

.الأصلي بعد ز ال الم ثر

.ائمصف  تعبر عن قدر  الألياف على احتواء السو: الامتكا ❹



65

: درج  مبا متها للنار  درجات الحرار  العالي ❺

يتهحا  تعبر عن البدر  على مبا م  النار لفترات طويلح   عحد  قابل  
.للاشتعال

: البدر  على ايتساب الألوان❻

. صف  تعبر عن قدر  الألياف على الالتكاق بالمواد الملون

:التأثر بالمواد الكيميائي ❼
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أمثلتهاالكف 
درج  التوصيم 

للحرار 
الكحححوف الحححذث يسحححتخد  للعحححزل الححححرارث فحححي البنحححاء   المفحححارا  

. الأغطي 

المتان 
ي شحححبال الكحححيد  شحححعيرات فراشحححي الأسحححنان مثحححم أليحححاف البحححول     

.اثيلين

(.لاستكس)ألياف البطن  ألياف المطاط الطبيعي المر ن 

الامتكا 
ا  تمتححاز الأليححاف الطبيعيحح  يححالبطن ببححدر  عاليحح  علححى الامتكحح     

.بالمبارن  مئ الألياف الكناعي  يالنايلون

التأثر بالمواد  
الكيميائي 

ر تحأثراً  تعد الأليحاف الطبيعيح   خاصح  الحيوانيح  مثحم الكحوف أيثح       
.بالمواد الكيميائي   من الألياف الكناعي  مثم النايلون

.نارالتي تتكون من البطن  صوف مبا   للألياف الأراميد مثم درج  مبا متها للنار
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غم، وكتلتها وهي 200قطعة قماش كتلتها وهي جافة 
احسب نسبة الامتصاص لهذا القماش، . غم220رطبة 

.التفسيرمبينا نوع القماش المصنوع منه مع 

نوأ البماا طبيعي يالبطن 

%.5نسب  الامتكا  أيثر من لأن 
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(الضوئية)ال لياف البصرية 
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ما المقصود بال لياف الضوئية؟

هي شعيرات رفيع  جداً  طويل  من الزجام النبي  بعض

أنواأ البلاستيك   يجمئ العديد منها في حز  مغطا   

إشارات     تستخد  في نبم ال(ييبلات)بماد  بلاستيكي  

.الضوئي  في أنظم  الاتكالات الحديث 



70

.سمالرليف ضوئي مع كتابة البيانات على رسم ا
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.بينهامكونات الليف الضوئي وقار  ذكر ا

المكون
الأهمي الترييبالمبارن 

ءزجام رفيئ فائق النباالبلب
يمثم المسار الذث ينتبم من خلاله

الضوء

الزجام العايس
زجام يعكس 

باستمرارالضوء 
ليببى الضوء داخم البلب الزجاجي

يحمي الليف الضوئيغلاف بلاستيكيالغلاف الواقي
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ما مبدأ عمل ال لياف الضوئية؟

يبححححو  مبححححدأ عمححححم هححححذه الأليححححاف علححححى تحويححححم الإشححححارات    

الكهربائيحح  إلححى إشححارات ضححوئي  فححي جهححاز الارسححال   هححذه  

لنهايح   الإشارات تنتبم فحي الأليحاف  ثحم يحتم تحويلهحا فحي ا      

.إلى إشارات يهربائي  ثاني  في جهاز الاستببال
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ما استخدامات ال لياف الضوئية؟

.تستخد  في شبكات الاتكالات  الحاسوب❶

تسححححححححتخد  فححححححححي صححححححححناع  الكححححححححاميرات الرقميحححححححح  المتعححححححححدد      ❷

.يالمستخدم  في التكوير الطبي بأنواعه

تسححححححتخد  يمجسححححححات لتحديححححححد التغيححححححر فححححححي درجححححححات الحححححححرار   ❸

. الضغ 
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عدد مميزات ال لياف الضوئية عن أسلاك التوصيل

.العادية

.قدرتها الفائب  على نبم المعلومات❶

محكحححححن  ضحححححد التشحححححويش  التحححححداخم ممحححححا يضحححححمن  ضحححححو        ❷
.الإشارات  انتبالها بأمان

.صغير  الحجم  خفيف  الوزن❸

فبححد لححا تحتححام إلححى طاقحح  يبيححر  لنبححم الإشححارات الضححوئي  لححأن ال ❹
.أثناء التوصيم يكون قليلاً

.لا تتأثر بظاهرتي البرق  الكواعق❺



المنظفات

نزيه حسن يونس. أ لؤي علي زريق. أ



2

أهداف الدرس

:بعد الانتهاء من هذا الدرس ستكون قادراً على أن

.بالتصبنتوضح المقصود •

.الباردةخطوات صناعة الصابون بالطريقة توضح •

.الساخنةمراحل صناعة الصابون بالطريقة تعدد •

.توضح آلية عمل الصابون كمنظف•

.توضح مكونات الشامبو•

.توضح مكونات معجون الأسنان•
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والتصبنالصابون 
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الصابون

قاااً وفجاااءت تساامية الصااابون نساابة سلااى جباال سااابو •
.للأسطورة الرومانية القديمة

ماااارت صااااناعة الصااااابون بمراحاااال تاري يااااة متعااااددة    •
.وتطورت بحيث أصبحت لا غنى عنها

ن ترجااص صااناعة الصااابون فاا  فلسااطين سلااى أك اار ماا      •
ألااااف عاااااع حسااااا العديااااد ماااان الرحالااااة والم رخااااون   

الأنصاار  ومنهم شمس الدين محمد بن أب  طالاا  
.المقدس 
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تعد مدينة نابلس مركزاً لصناعة  : فسر
.الصابون منذ القدم

صااااناعة الصااااابون وجاااادت لهااااا فاااا  نااااابلس البي ااااة      

والظااروا المناساابةه وأهاام الأسااباا التاا  ساااعدت  

ة على ذلك وفارة ييات التيتاون فهاو الماادة الأساساي      

.ف  للصابون
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؟بالتصبنما المقصود 

ة هو تحويل التيت أو الدهن سلاى صاابون باسات داع مااد    
ه وياااتم ذلاااك مااان خلاااال سضاااافة محلاااول (قلوياااة)قاعدياااة 

ون المااادة القلويااة للتيااوت أو الاادهون فيتشااكل الصاااب    
.الجليسرولوينتج 

جليسرول+ صابون ← مادة قلوية + ييت أو دهن 
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ي مااا أك اار المااواد القلويااة المساات دمة فاا
صناعة الصابون؟

:NaOHالصوديوعهيدروكسيد 1.

.لد سضافته ينتج صابوناً صلباً كالصابون البعند 

: KOHهيدروكسيد البوتاسيوع2.

سضاااااافته يناااااتج صاااااابوناً طااااار  القاااااواع كصاااااابون  عناااااد 
.الحلاقة
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الطريقة الباردة: التصبنطرق 
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.اذكرهما. يوجد طريقتان لصناعة الصابون

:الطريقة الباردة1.

(.   الجليسرولترك الصابون م تلطاً مص )

:الطريقة الساخنة2.

(.عن الصابونالجليسرولفصل )
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الصابونوضح خطوات صناعة 
.الباردةبالطريقة 

الكمياااة اللايماااة مااان محلاااول هيدروكسااايد     سضاااافة 1.
.سلى التيت مص التقليا( % 20-25)الصوديوع تركيته 

. طصال ليط لعدة أياع لإتماع التفاعل ثم يقيترك 2.
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تمتااااااااق الطريقاااااااة البااااااااردة لصاااااااناعة : فسااااااار
.الصابون بالسهولة وقلة التكلفة

O)45)لأنهاااااا تجااااارت عناااااد درجاااااات حااااارارة من ف اااااة     

قليلااااةه وعاااادع حاجتهااااا لعمليااااات ك ياااارة وتجهيااااتات 
.كالتمليح والغسيل
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ة  يمتاق الصابون المصنوع بالطريق: فسر
.الباردة باللون الأبيض

.الجليسرولبسبا وجود 
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ما مميزات وعيوب الطريقة الباردة؟

.وقلة تكلفتها ولونها الأبيضسهلة : المميتات•

ة يمكاان انتاااو أنااوا  نقيااة وعاليااة الجااود لااا : العيااوا•
.من الصابون بهذه الطريقة
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الطريقة الساخنة: التصبنطرق 
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:نةمراحل صناعة الصابون بالطريقة الساخ

.التصبنمرحلة 1.

.فصل الصابون عن المحلولمرحلة 2.

.تنقية وتبييض الصابونمرحلة 3.

.تفريغ الصابون واضافة المواد المرغوبةمرحلة 4.

.تجفيف الصابونمرحلة 5.
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:التصبنمرحلة /أولاً

تااتم هااذه المرحلااة فاا  أحااوان كبياارة مصاانوعة ماان       1.
خااال الحديااد الماابطن بالفولاااذه والمااتودة بأنابيااا لإد

الب ااااااار اللااااااايع للتساااااا ينه كمااااااا تااااااتود ب لاطااااااات     
.ميكانيكية

100التيااااااااااات فااااااااااا  الاااااااااااأحوان لدرجاااااااااااة  يسااااااااااا ن 2.
.سيليسيوس

تاااادريجياًه هيدروكساااايد الصااااوديوع  محلااااول ي اااااا 3.
.ةويحافظ على درجة الحرارة حتى انتهاء تلك الكمي



17

:ولمرحلة فصل الصابون عن المحل/ ثانياً

ي ااااااا محلاااااول ملاااااح الطعااااااع المركااااات لاااااأحوان      1.
  ه بهاادا فصاال الصااابون عاان الماااء القلااو   التصاابن

.الجليسرولوالمحتو  على 

.المتيج لعدة ساعاتيترك 2.

السااوا ل التا اادة ماان فتحااة أساافل الحااون تسااحا 3.
ماان أجاال الحصااول علااى صااابون نقاا  خااال ماان الماااء    

.والجليسرولوالأحمان الدهنية 
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:ونمرحلة تنقية وتبييض الصاب/ ثال اً

تغسااااال خلطاااااة الصاااااابون لإيالاااااة الماااااادة القلوياااااة    1.
مياة  والجليسرين المتبق ه وذلك بإعادة غليهاا ماص ك  

مااااان المحلاااااول الملحااااا  حتاااااى نحصااااال علاااااى خلااااايط  
.متجانس

رار الصااابون عاان السااوا ل التا اادةه ويمكاان تكاافصاال 2.
هااذه العمليااة أك اار ماان ماارةه ويسااتفاد ماان الطبقااة       

.الجليسرولالما ية ف  الحصول على 
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:ونمرحلة تنقية وتبييض الصاب/ ثال اً

هيبوكلورياااتياااتم فااا  هاااذه المرحلاااة سضاااافة ماااادة   3.
فاا  المنااايل لوعاااء  المساات دمة NaOClالصااوديوع 

.التفاعل من أجل الحصول على صابون أبيض
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مرحلااااة تفرياااان الصااااابون و ضااااافة / رابعاااااً
:المواد المرغوبة

.يبرد الصابون بعد تنقيته ف  أوعية كبيرة1.

كالنشاااا أو الطحاااينه سضاااافة الماااواد المال اااة   ياااتم 2.
وت لااط جيااداً مااص  التيااوت العطريااةه  بالإضااافة سلااى  

.الصابون

يااه يفاارا الصااابون فاا  قوالااا خاصااة ويطبااص عل  ثاام 3.
.الاسم أو شعار المنتج
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:مرحلة تجفيف الصابون/خامساً

يااااتم تجفيااااف الصااااابون بوضااااعه فاااا  مكااااان جيااااد      1.
.التهوية

.تتم عملية تغليفه ونقله للاستهلاكثم 2.
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المصنعما مميزات الصابون 
الساخنة؟بالطريقة 

نق يمتاي الصابون الناتج بهذه الطريقة بأنه 

.وفاتح اللونوجيد 
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آلية عمل الصابون كمنظف
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مما يتكون جزيء الصابون؟

: جت ء الصابون يتألف من قسمين

يااألف ( أيااون  مشااحون)رأس قطباا  يحااو  الااأول •
الماااااااااااء يحتااااااااااو  علااااااااااى المجموعااااااااااة  ( يحااااااااااا)

(.COO-)الكربوكسيلية 

ره كاا ( غير مشاحون )ذيل لا قطب  أما ال ان  فهو •
. للماء ويت من السلسلة الهيدروكربونية
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.  كمنظفوضح آلية عمل الصابون 

محلااااول عناااادما يلااااامس الصااااابون الماااااء يتشااااكل    
( نغير المشحو)اللاقطب حيث ينجذا الذيل غرو ه 

ه بينمااا (الاادهن أو التياات )نحااو المااادة المااراد سيالتهااا   
مااء  فا  ال ( الأيون  المشاحون )ينحل الرأس القطب  

.جاذباً معه الذيل لينجرا مص تيار الماء



26 كمنظفعمل الصابون آلية 
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الشامبوهات
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:مكونات الشامبو

ة أو النشطةه وقد تكون صلبالمادة : الفعالةالمادة 1.
.شفافاًهلامية أو محلولاً 

بهاادا وقااف نمااو الجااراثيمت اااا : الحافظااةالمااادة 2.
.نهتعفأو البكتيرياه وحفظ المنتج وعدع تحلله أو 

.الصوديوعم ل كربونات : مواد سيالة عسر الماء3.
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:مكونات الشامبو

ط ت ااا لتياادة اللتوجاة وضاب    : مواد محسنة للقواع4.
.الحموضةالقواع ودرجة 

( نيياات التيتااو)م اال التيااوت الطبيعيااة : مااواد ملطفااة5.
.الشعرالذ  يعمل على تلطيف فروة 

م ال الماواد المعطارة والملوناة التا      : مواد محسانة 6.
.وجذابةمرغوبة لوناً ورا حة تعط  الشامبو 
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.الشعرعند اختيار الشامبو يجب معرفة نوع 

:أنواع الشعر

.الشعر الدهن 1.

.الشعر الجاا2.

.الشعر العاد 3.
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الدهنيالشعر 

ا تقوع فروة الشعر باإفراي يا اد مان الماواد الدهنياةه مما      
.ي د  لسهولة اتساخه وظهور القشرة

: يل يجا مراعاة ما 

ة غسااايل الشاااعر يوميااااً بالشاااامبو الم ااااد للقشااار   1.
.  والشعر الدهن 

ة الأطعماااة كالتوابااال والبهاااارات والشاااكولات   تجناااا 2.
والوجباااات الساااريعة التااا  تعمااال علاااى يياااادة دهنياااة   

.  الشعر
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الدهنيالشعر 

يط باختياااار فرشااااة الشاااعر بعناياااةه والتمشاااينصاااح 3.
ر بهاادوءه لااأن التمشاايط العنيااف يحفاات فااروة الشااع    

.على سفراي الدهون
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الشعر الجاف

تقااوع فااروة الشااعر علااى سفااراي كميااة قليلااة ماان المااواد      
.الدهنية

: يجا مراعاة ما يل 

تجنااااا غساااايل الشااااعر يومياااااً لااااأن ذلااااك ياااا د  سلااااى 1.
. تساقطه

ينصااااح باساااات داع الشااااامبو المحتااااو  علااااى ييااااوت  2.
ن طبيعيةه كتيت التيتاونه ماص تادليك فاروة الارأس ما      
د حااين لاالخر لتنشاايط الاادورة الدمويااةه وتحفياات الغااد      

.الدهنية على سفراي الدهون
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الشعر العادي

هاااو الشاااعر المتاااواين والاااذ  يجاااا العناياااة باااه حتاااى لاااا   
.يتحول لشعر دهن  أو جاا

: يجا مراعاة ما يل 

.  بعدع الإفراط ف  غسلهينصح 1.

.عن التعرن لحرارة الشمسالابتعاد 2.

.حمامات التيوت الطبيعية بعد الغسيلاست داع 3.
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معجون الأسنان
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:نالمكونات الأساسية لمعجون الأسنا



37

:نالمكونات الأساسية لمعجون الأسنا



الدهانات

نزيه حسن يونس. أ لؤي علي زريق. أ



2

أهداف الدرس

:بعد الانتهاء من هذا الدرس ستكون قادراً على أن

.توضح المكونات الأساسية للدهان•

.تعدد الشروط الواجب توافرها في مذيبات الدهان•

تصنننال الننندهانات الم نننتلدمة فننني فل ننن ين   نننب  •
.المذيب

.تعدد بعض الإرشادات العامة لعملية الدهان•
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المكونات الأساسية للدهان



4

الدهانات

تعنند النندهانات معشننر علننى  أننارات الننأم   فننالترا    •
بواسنن ة النندهانات واللو ننات  نقنن  العلمنني واليانني  
.الأثرية والقديمة

قبن  الميلناد الندهانات    2000اوتشل الصيايون عنا   •
.اللكرالشيافة من شجر 

قبن  الميلناد   1000اوتشل المصريون الورنيش عنا   •
.من مواد طبيعية
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الدهانات

ت ت ورت صااعة الدهانات مع مرور الزمن  تى انتقل•
فننني القنننرن ال نننادس عشنننر منننن الصنننين  لنننى أوروبنننا   

.وأنتجت من مصادر نباتية

بب ت ورت في القنرن التاسنع عشنر بشنك  وبينر ب ن      •
.استلدا  وثير من المروبات الكيميائية
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ما المقصود بالدهانات؟

ب مادة مائعة  ي لى بها س ح صلب  تجنل وتتصنل  
مكوننننننة طبقنننننة رقيقنننننة تلتصننننن  بال ننننن ح الصنننننلب  

.فتك به لوناً وتحميه من المعثرات اللارجية
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ما المكونات الأساسية للدهان؟

ي يتكون الدهان بالعادة من م حوق مادة صلبة معلقة ف
.سائ 

:من المكونات الأساسية للدهان

.    الملونةالمواد 1.

.   الراب ةالمادة 2.

.   المالئةالمواد 3.

.          المجييات4.

.  ملدنةمواد 5.
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9
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والجلاتينما أهمية المواد الصمغية 
الدهان؟في 

. المواد الصمغية تزيد من قوة تماسك الدهان•

انع  مادة الجيلناتين تأناإ  لنى الندهانات المائينة لم     •
(.تلثره)تكت  دقائ  الدهان 
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ما الشروط اللازم توافرها في المواد  
الملونة لتستعمل في الدهانات؟

.غير شيافة1.

.سامةغير 2.

.ويميائياًخاملة 3.
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مذيبات الدهانات
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ما أهمية مذيبات الدهان؟

علننى ابابننة مكونننات النندهان وتكننوين مللننوط      تعمنن  
متجننننننانم  ويعمنننننن  علننننننى انتشننننننار النننننندهان علننننننى      

.ال  وح
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فيما الشروط الواجب توافرها 
الدهان؟مذيبات 

.يكون مذيباً مت ايرا1ً.

.يتياع  مع مكونات الدهان الأخرىلا 2.

.يكون خ راً أو ساماًلا 3.

.ولية انتاجه مقبولةتكون 4.
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.لمذيبات الدهانأمثلة ذكر ا

أه  المذيبات غير العأوية في الندهانات الماءيعد 1.
. المائية

:المذيبات العأوية فمن أهمهاأما 2.

فننننني التننننني ت نننننتلد والتانننننروالبانننننزين التنننننرباتين•
.الدهانات الزيتية

ومنننننذيبات فننننني دهاننننننات ال نننننيليولو    الأسنننننيتون•
رعة ب ننبب سننواللكننروالمعروفنة باسنن  الننورنيش  

.جيافه



16

والتنروالبنزين التربنتينما أهمية 
الدهان؟في 

تعنننند هننننذه المننننواد مذيبننننة لمكونننننات النننندهان ومننننواد       
ينن  ملييننة للنندهان تأنناإ  ليننه عانند الاسننتعما  لتقل  

.لزوجته وت هي   روة اليرشاة
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:طرق جفاف الدهانات

منا  تجل بعض أنواع الدهان ب بب تبلر المنذيب و 1.
.في الدهانات المائية

دة النندهانات الزيتيننة تحنند  عمليننة بلمننرة للمننا    فنني 2.
ع الراب ننة عانند تعرضننها للهننواء ب ننبب تياعلهننا منن 
ا أو نننجين الجنننو لا توائهنننا علنننى روابننن  ثاائينننة ممننن

. يعدي  لى تصلب الدهان
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:طرق جفاف الدهانات

ران هااك بعض الدهانات التي يت  تجيييها في أفن 3.
خاصنننننننة مثننننننن  دهاننننننننات الغ نننننننالات والثلاجنننننننات    

ادة وال ننيارات تجابنناً لالتصنناق الغبننار عليهننا ولزينن     
.سرعة الجياإ
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المستخدمةأنواع الدهانات 
في فلسطين
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الوووووووودهانات المسووووووووتخدمة فووووووووي   أنووووووووواع 
:المذيبفلسطين حسب السائل 

وتشم  : المائيةالدهانات 1.

المائية البلاستيكية الدهانات •

(.يدالش: )مث البلاستيكية المائية غير الدهانات •

.الزيتيةالدهانات 2.



21

ما المقصود بالدهانات المائية؟

هننني الننندهانات التننني ي نننتلد  فيهنننا المننناء ومنننذيب      
ن وو ائ  مليل للون  وت تلد  فني دهنان الجندرا   

.الداخلية واللارجية والأسقل
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:ةأنواع الدهانات المائية البلاستيكي

:الأملشن1.

مننننن النننندهانات المائيننننة التنننني ي ننننتعم  فيهننننا المنننناء       
و ننننننننائ  مننننننننذيب  ويعتمنننننننند علننننننننى المننننننننادة الراب ننننننننة 
البلاسنننتيكية  وي نننتعم  هنننذا الانننوع لننندهان الجننندران     

. والأسقل الاسماتية الداخلية
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:ةأنواع الدهانات المائية البلاستيكي

:وري سوبر 2.

ي نننننتلد  فننننني دهنننننان الجننننندران الداخلينننننة واللارجينننننة     
متنننا  وب نننبب  ينننادة ن نننبة المنننواد البلاسنننتيكية فهنننو ي

.بمقاومته الكبيرة للعوام  الجوية
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ما المقصود بالدهانات الزيتية؟

هننني الننندهانات التننني ت نننتعم  فيهنننا الزينننوت و نننائ  
منننذيب وملينننل  وت نننتلد  فننني دهنننان بعنننض المنننواد  
المصنناوعة مننن اليلننزات  والأخشننان  وجنندران النندر        

.وأ ياناً الجدران الداخلية
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يةالزيتقارن بين الدهانات المائية والدهانات 
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إرشادات عامة لعملية الدهان 
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ليوا   كيف توت  عمليوة الوت ك  بلوون الودهان       
بواسطة ال اسوب؟ وما الفائدة منها؟

تنننننت  بإدهنننننار درجنننننات لونينننننة متعنننننددة علنننننى شاشنننننة 
  ينننت  (ونننود)الحاسنننون  ويحمننن  وننن  لنننون رقننن  خنننا   

اسننتلدامه لتحدينند درجننة اللننون  ويننت  خل ننه و عننداده  
.بآلة خل  خاصة

:اليائدة

فنني نظننا  الللنن  الننآلي  الننتحك  بدقننة متااهيننة    يتننيح 
.درجة اللون  والكمية وما في دهان ال يارات
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عند بعض الارشادات اللازم مراعاتها اذكر 
.الدهانعملية 

 جراء الدهان في جو خا  من الغبار  ويجب تاظينل 1.
الم ننا ات الم لننون دهانهننا مننن الغبننار والمننواد    

.الأخرى العالقة بها قب  مباشرة عملية الدهان

بعننند  اجنننراء النندهان علنننى ال ننن ح الرطنننب  ياصننح  2.
. تى يكتم  جيافه

ة ب ريقننة الاسننتعما  التنني تحننددها الجهنن   الننالتزا  3.
.الصانعة للدهان
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اذكر بعض الارشادات اللازم مراعاتها عند 
.الدهانعملية 

.تحريك الدهان جيداً قب  استعماله مباشرة4.

يجو  خل  دهانات من مصادر ملتلينة  لنأن بلنك   لا 5.
.سيعدي الى عد  تجانم ال  ح المدهون

أدوات الننندهان واليراشننني جينننداً بعننند وننن     تاظينننل 6.
.استعما  وقب  الاستعما  التالي



التشخيص بالأشعة والأمواج

فوق الصوتية

نزيه حسن يونس. أ مروان فضل الفرا. أ



2

أهداف الدرس

:بعد الانتهاء من هذا الدرس ستكون قادراً على أن

توضححححم ال اححححدأ الذساسحححح  الححححذص يعت ححححد عل حححح  الت ححححوي      •
(.X-Ray)بالذشعة الس ن ة 

.بالفلوروسكوب ال ق ود توضم •

هحححا  تشححح س اسحححتقداة تقن حححة الفلوروسحححكوب   ححح    ححح  ال   •
.الاول  وال عدة والاثنا عش 

شعة توضم الفك ة الذساس ة الت  يعت د عل ها جها  الذ•
(.CT)الطاق ة 
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أهداف الدرس

:بعد الانتهاء من هذا الدرس ستكون قادراً على أن

.توضم مادأ ع ل جها  ال ن ن ال غناط س •

تعححححدد م الححححام اسححححتقداة الححححذموا   ححححو  ال ححححوت ة  حححح        •
.التشق  

.تعدد م  زام استقداة ال نظار•
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(X-Ray)السينية الأشعة 
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(X-Ray)الأشعة السينية اكتشاف 

لعحاة اكتشف العالم ول اة رونت ن الذشعة السح ن ة  ح  ا  

عنحدما كحان ي ح ر ت حار كه بحا    ح  أنحو   جحاج  مفح            1895

من الهواء، لاحظ ظهور توهج على لوس موجود بحالق   محن   

ة الذناو  ال ف  ، واستنتج ان هذا التحوهج نحاجم عحن اشحع    

أص أشحعة م هولحة، ح ح     Xأشحعة  أطلق عل هحا  م   ة، غ   

ح ل على أول صورة ل د  وجتح  عنحدما وضحعد يحدها امحاة      

م  ححح لم حححدر الذشحححعة السححح ن ة  تكونحححد لهحححا صحححورة علحححى   

.حساس كان موضوعاً خلفها
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Xعدد خصائص أشعة 

.جزء من الط ف الكه ومغناط س 1.

.تس   بس عة الضوء2.

.طولها ال وج  ق   3.

.طاقتها عال ة4.
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ينية؟وضح كيفية تكوين صورة بالأشعة الس

 ة يعت حححد ماحححدأ الت حححوي  بالذشحححعة السححح ن    
علحححححى اختلحححححاي ال حححححواد  ححححح  قحححححدرتها علحححححى      

تلحاي  امت اص الذشعة الس ن ة نت  ة لاخ
:كثا تها لذلك

لحححححذن الحححححذب  بحححححاللون العظحححححاةتظهححححح  •
اب الذشعة السح ن ة لحن ت ح  خلالهحا بسح     
لحححى كثا تهحححا العال حححة نت  حححة لاحتوا هحححا ع 

مثححححححل عال ححححححة عناصحححححح  دام أعححححححداد دريححححححة 
.الكالس وة
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ينية؟وضح كيفية تكوين صورة بالأشعة الس

الذنسححححح ة العضحححححل ة والدهن حححححة   تظهححححح  •
لحححان نسحححاة كا ححح ة محححن   ال محححادص بحححاللون 

تححة الذشححعة السحح ن ة ت حح  بححدرجام متفاو  
لحححذن كثا تهحححا أقحححل محححن العظحححاة بسحححاب   

.الذعداد الذرية الذقلدام O,H,Cوجود

اء الذنس ة الت  ت تحوص علحى الهحو   تظه  •
م لحنن معظح  الذسحود بحاللون  مثل الح  ت ن  

.الذشعة الس ن ة تنفذ خلالها
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التصوير باستخدام الصبغات الملونة  
(الفلوروسكوبي)
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؟بالفلوروسكوبيما المقصود 

 ة  التقن ام الت  تستقدة   ها الذشعة الس نمن 
.لت وي  تد ق مادة التااين خلال ال سم
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ي يللتا اسللتخدام الصللبغات الملونللة  لل    : عللل 
.التصوير بالأشعة السينية

ة لححذن الذعضححاء الداخل ححة كالكاححد أو الذمعححاء أو الذوع حح
ة، لحذلك  الدموية لا تظه  بالت وي  بالذشعة السح ن  

يححتم طعطححاء ال حح ي  صححاغة مع نححة طمححا عححن ط يححق        
( 53)ال قحححن أو عحححن ط يحححق الفحححم مثحححل صحححاغة ال حححود     

ح ححححح  له حححححا القحححححدرة العال حححححة علحححححى   ( 56)والاحححححاريوة 
امت ححاص الاشححعة السحح ن ة  تظهحح  هححذ  الذعضححاء   

.بوضوس
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كيللللل  يلللللتا  الللللص النيلللللا  البلللللولي بتقنيلللللة    
؟الفلوروسكوبي

عحححن ط يحححق  ( 53)ال حححود يحححتم حقحححن ال ححح ي  ب حححاغة    
، الكلححححى)الوريححححد، وتفحححح   عححححن ط يححححق ال هححححا  الاححححول     

ة ح ححح  يحححتم متابعحححة مححح ور ال حححاغ ( ال الحححب، ال ثانحححة
.بوضوس وقد يستغ   الف   ما يقار  الساعة
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مللا الللءارااات المتخلل ة وبلل  تصللوير النيللا       
؟الفلوروسكوبيالبولي بتقنية 

طعطححححاء ال حححح ي  دواءً مسححححهلاً قاححححل طجحححح اء الف حححح  1.
.ب وة، مع تناول أطع ة خف فة

ساعام، 6الامتناع عن الذكل والش ا  قال الف   بح2.
حتححى يكححون ال هححا  الهضحح   شححا   ححار  ل نححع القحح ء       

.اثناء الف  
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مللا الللءارااات المتخلل ة وبلل  تصللوير النيللا       
؟الفلوروسكوبيالبولي بتقنية 

حتى عن مضغ العلكة والتدخ ن قال الف  الامتناع 3.
تححيدص لعححدة وضححوس   أن لححا تححدخل الغححا ام التحح  ي كححن     

.ال ورة

ال  ضحححححى ال  حححححابون بحححححال بو أو ال ساسححححح ة علححححح هم  4.
م اجعححة الطا ححب ال عححالج لت ضحح  هم لهححذا الف حح ، 

.حتى لا تساب لهم ال اغة مضاعفام خط  ة
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مللا الللءارااات المتخلل ة وبلل  تصللوير النيللا       
؟الفلوروسكوبيالبولي بتقنية 

ال  حححابون ب ححح ر السحححك ص علححح هم طيقحححاي  ال  ضحححى 5.

أيحححاة قاحححل الف ححح ، وعلححح هم   4بعححح  الذدويحححة ل حححدة  

م اجعحححة الطا حححب ال عحححالج للعطحححا هم الحححدواء الاحححديل 

.خلال هذ  الفت ة

لححححا ين ححححم ع ححححل هححححذا الف حححح  للسحححح دام ال وامححححل     6.

.والذطفال دون السادسة عش ة
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التصوير باستخدام الصبغات الملونة  
والءثنا اص المعدة (الفلوروسكوبي)

عشر
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كيلللللل  يللللللتا  اللللللص المعللللللدة والاثنللللللا عشللللللر    
؟(يالفلوروسكوب)بواسطة الصبغة الملونة 

يحححححححتم طعطحححححححاء ال ححححححح ي  صحححححححاغة    
عححححححن ط يححححححق الفححححححم، ( 56)الاححححححاريوة 

وتظهحححححح  ال ححححححورة علححححححى شاشححححححة     
.تلفزيون ة
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ما الءارااات المتخ ة وب   اص المعدة  
؟الفلوروسكوبيوالاثنا عشر بتقنية 

6الامتنححاع عححن الذكححل والشحح ا  قاححل الف حح  بححح     1.
.ساعام

.ساعة24الامتناع عن التدخ ن قال الف   بح2.
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ما صفات مادة التباين؟

بشحححححكل عحححححاة دمنحححححة طلحححححى ححححححد كا ححححح ، ح ححححح  أن ال حححححود  1.
.والااريوة من ال واد قل لة الس  ة

.لا تساب مشاكل2.

.يتقل  ال سم منها بسهولة3.

ن ال  ضحححى الحححذين يعحححانون ال ساسححح ة ل حححادة التاحححاي 4.
تظهحححححححح  علحححححححح هم أعحححححححح ار جانا ححححححححة كال ساسحححححححح ة    

.واللمساك
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يللا اذكللر الاالللات المرضللية التللي يسللتخدم  ي  
.التصوير بالأشعة السينية

.    طصابام العظاة وتشق   الكسور•

.    ال  ت ن•

مع  حححة ح حححم الذعضحححاء الداخل حححة وموقعهحححا بالنسحححاة    •
.للذعضاء الذخ ى

.    الذسنان•

.    الثدص•

.الكشف عن وجود أجساة غ ياة داخل ال سم•
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ما الآثار النانبية لاستخدام الأشعة 
السينية  ي التصوير؟

.حدوث ح و •

.تيث     النقاع العظ   والغدد التناسل ة•

.تغ  ام    نواة القل ةتساب •
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ير ينصح الأطباا المرأة الاام   ي الأش: عل 
الللأولم مللن الاملل  بعللدم الللاوتراي أو التصللوير   

.بالأشعة السينية

لذنها تحيدص طلحى ححدوث تغ ح ام محن نحواة القل حة م حا         
يحححححيدص ل حححححدوث طفححححح ام ج ن حححححة تحححححيدص طلحححححى ححححححدوث   

.لل ن نتشوهام خلق ة 
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ن واويات م ني التصوير يستخدم : عل 
.الرصاص

ل  ايتهم من الذشعة، ح   لل صاص قدرة عال ة
.على امت اص الذشعة
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(CT)التصوير الطبقي 
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ما المقصود بالتصوير الطبقي؟

 ا ححوت  طا ححة تسححتقدة الذشححعة السحح ن ة والكتقن ححة 
للنشحححححاء صحححححور ثلاث حححححة الذبعحححححاد لذعضحححححاء ال ححححح ي     
وتعطحححححح  تفاصحححححح ل الذنسحححححح ة ال خححححححوة كالذنسحححححح ة  
ا العضححل ة والذوع ححة الدمويححة أو الححدما ، ك ححا ي كنهحح  

.ت وي  مقاطع ع ض ة



26

أمامك مخطط لنيا  التصوير الطبقي، حدد
.الأازاا التي يتكون منيا النيا 

.م در اللشعاع1.

.ال  ي 2.

.Xات ا  ح كة م در أشعة 3.

.كاشف الذشعة4.

.حاسو 5.



27

لييا وضح الفكرة الأساسية التي يعتمد ع
.ايا  الأشعة الطبقي

( X)الفكحح ة هحح  أن ال هححا  يع ححل علححى توج حح  أشححعة    
علححى جسححم ال حح ي  مححع ت  يكحح  ح كححة دوران ححة حححول  
، م كححز ال سححم، لذخححذ مصححام ال ححور مححن  وايححا مقتلفححة

وة ويححتم ت   ححع هححذ  ال ححور  حح  الك ا ححوت  ح حح  يقحح   
.مبت   عها وتكوين صور ثلاث ة الذبعاد لل س
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التصوير الطبقي؟مميزات ما 

يعطحح  صححورة ثلاث ححة الذبعححاد ومقححاطع ع ضحح ة،     1.
ة ب ن حححا الذشححححعة السحححح ن ة تعطحححح  صححححورة ثنا  حححح 

. الذبعاد مسط ة

يعطحححح  صححححورة أكثحححح  تف حححح لاً ووضححححوحاً مقارنححححة   2.
.بالت وي  بالذشعة الس ن ة
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.يعدد منالات استخدام التصوير الطبق

.انتشق   أم ار ال  ة كالالتهابام والس ط1.

ت حححححوي  أعضحححححاء الحححححاطن وال حححححور لاكتشحححححاي    2.
.الالتهابام والذوراة والنزيف

.والانك ياستشق   أم ار الكاد 3.
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.يعدد منالات استخدام التصوير الطبق

.الكشف عن ح ى الكلى وال  ارة4.

تشححححححق   طصححححححابام الحححححح أس والنزيححححححف وأوراة     5.
.الدما 

.تشق   أم ار القلب6.
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ملللللا المخلللللاطر المتووعلللللة ملللللن التصلللللوير 
بالأشعة المقطعية؟

عة التعحح ر لللشححعاع  تحح ة طويلححة مقارنححة بالذشحح1.
.الس ن ة

.تشكل خط  على الذجنة2.

ال ساسحححح ة ت ححححا  مححححادة التاححححاين قححححد يححححيدص طلححححى  3.
.طفم جلدص أو حدوث حكة 

ى    حالام نادرة يكون شديد القطورة خاصة علح 4.
.الكلى
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نعلللللرف أن اايلللللزة التصلللللوير التلللللي تسلللللتخدم    
تشلللك  خطلللراا عللللم الملللرأة الاامللل ،  Xأشلللعة 
الللللأايزة التللللي بواسللللطتيا يللللتا  اللللص    مللللا 

اع؟الاام  بيا لتفادي تعرض الننين للءشع

.الت وي  بال ن ن ال غناط س 1.

.التشق   بالذموا   و  صوت ة2.
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وللللللارن بللللللين التصللللللوير بالأشللللللعة السللللللينية    
:والتصوير الطبقي من حيث
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وللللللارن بللللللين التصللللللوير بالأشللللللعة السللللللينية    
:والتصوير الطبقي من حيث
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التصوير بالرنين المغناطيسي
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وضح مبدأ عم  ايا  الرنين 
.المغناطيسي

يعت حححد جهحححا  الت حححوي  بحححال ن ن ال غناط سححح   ححح       
ع لححح  علحححى الطاقحححة ال غناط سححح ة وأمحححوا  ال اديحححو   

 تحوص  للصدار صور دق قة وتف  ل ة لل سم، ح   ي
ق  علححى ت ويححف أ قحح  ي حح ا بحح  مغنححاط  ، يسححتل     

ال حححح ي  علححححى ظهحححح    حححح  داخححححل الت ويححححف لححححلج اء   
.الف  
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.يالمغناطيسعدد مميزات التصوير بالرنين 

ي ححححور كححححل ال قححححاطع ومححححن ج  ححححع الات اهححححام دون   1.
.ت  يك ال ها 

ال سحححتقدمة أشحححعة راديويحححة غ ححح  خط ححح ة،   الذشحححعة 2.
  وطاقتهححا وتذث  هححا علححى أنسحح ة ال سححم أقححل بكث حح     

.  من الذشعة الس ن ة

عال حححححة الدقحححححة والوضحححححوس، بسحححححاب ال  حححححال    صحححححورة 3.
ال غناط سحححححح  القححححححوص جححححححداً ال وجححححححود  حححححح  جهححححححا    

.الت وي 
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للم  ما التاضيرات والاحتياطات التي ينب ع
المريض اتباعيا وب  عملية التصوير؟

.ط الة ج  ع الذجساة ال عدن ة من ال لاب 1.

طبعححححاد الهواتححححف النقالححححة والاطاقححححام ال  غنطححححة   2.
.خار  ح  ة الف  

اللبلححا  عححن أيححة ع ل ححام أو دعامححام معدن ححة سححاق    3.
 نح   ت ك اها    أص منطقة من ال سم للطا ب او

.الذشعة
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للم  ما التاضيرات والاحتياطات التي ينب ع
المريض اتباعيا وب  عملية التصوير؟

ع  خط اً عن بع  الذسصلة ال تعلقة بوضاللجابة 4.
ال ححح   بشحححكل عحححاة، ومحححدى خو ححح  محححن الذمحححاكن       

.الض قة
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يمنللللللل  لالللللللراا التصلللللللوير بلللللللالرنين   : علللللللل 
م اسلم  علل  ياتلوي  المغناطيسي لمريض 

.دعامات معدنيةأو شظايا 

لححذن شححدة ال  ححال ال غناط سحح  لل هححا  م كححن أن    
تحححيدص طلحححى سححح ب الشحححظايا أو الذجسحححاة ال عدن حححة، 
م ححححا يسححححاب ضحححح راً ل سححححم ال حححح ي ، وم كححححن أن      
تسحححححاب طيقحححححاي ال هحححححا  وتعط حححححل نظحححححاة التا يحححححد      

.لل لفام
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الرنين  وارن بين التصوير الطبقي والتصوير ب
:المغناطيسي من حيث
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التشخيص بالأمواج  وق الصوتية
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ما تردد الأمواج التي تستطي  الأذن 
البشرية سماع ؟

اع  ت دد الذموا  الت  تستط ع الذدن الاش ية س 
.{ه  تز ك لو 20ه  تز طلى 20}يقع ب ن 
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ما تردد الأمواج  وق الصوتية 
المستخدمة  ي تشخيص المرض؟

  يت اوس ت دد الذموا   و  ال وت ة ال ستقدمة  
.{م  ا ه  تز 5طلى 1} التشق   من 
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اذكر مبدأ عم  ايا  التشخيص بالأمواج
. وق الصوتية

م مادأ ع ل  على سقوط الذموا  على ال سيعت د 
.وانعكاسها عن 
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آليللة عملل  ايللا  التشللخيص بالللأمواج    وضللح 
. وق الصوتية

 ححو  ال ححوت ة امححوا  صححوت ة الححذموا  ي سححل جهححا  1.
م  ا ه تحز  5طلى 1بت ددام صوت ة عال ة تت اوس ب ن 

جسححم ال حح ي  مححن خلححال  طلححى علححى توجحح  ال وجححام 
.م   خاص

تقتحححح   الححححذموا  جسححححم ال حححح ي ، ويححححنعك  جححححزء  2.
منهحححا عحححن ال حححدود الفاصحححلة بححح ن مكونحححام جسحححم       

.اللنسان
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آليللة عملل  ايللا  التشللخيص بالللأمواج    وضللح 
. وق الصوتية

تعود الذموا  طلى ال  ح ، ويحتم تغذيحة ال اسحو     3.
.بها

د أو يتم حسا  ال سا ة ب ن ال    وطاقة ال ل4.
.الذموا العضو الذص انعكسد عن  

.تكوين صورة للذعضاء الت  تم ت وي ها5.
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صلللوتيةعلللدد اسلللتخدامات اللللأمواج  لللوق 
.التشخيص ي 

.ال  ل وأم ار النساء1.

.أم ار القلب2.

.أم ار ال ها  الاول 3.



49

وضلللللللح أهميلللللللة اسلللللللتخدام اللللللللأمواج  لللللللوق   
.الصوتية  ي منال الام  وأمراض النساا

.ق اس ح م ال ن ن وت ديد وضع 1.

.ت ديد عدد الذجنة2.

.    جن  ال ن ن، و    معدل ن و 3.

.    ك  ة السا ل ال   ا بال ن ن4.

الكشححف عححن الححذوراة السحح طان ة داخححل ال احح       5.
.والثدص
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وضللللح أهميللللة اسللللتخدام الللللأمواج  للللوق   
.الصوتية  ي منال أمراض القلب

.ت ديد وجود خلل وظ ف  أو ت ك ا     القلب1.

ق اس معدل تد ق الدة خلال القلب والذوع ة 2.
.الدموية ال   س ة
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وضلللللح أهميلللللة اسلللللتخدام اللللللأمواج  لللللوق  
.يالصوتية  ي منال أمراض النيا  البول

.ق اس ك  ة تد ق الدة خلال الكل ت ن1.

   ححح( ال  حححى) الكشحححف عحححن الت سحححاام الكلسححح ة 2.
.الكل ة
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مللللللا المخللللللاطر الناامللللللة عللللللن اسللللللتخدام   
الأمواج  وق الصوتية؟

.لا يوجد مقاط  من استقدامها1.

تفاديححححاً ين ححححم بعححححدة اسححححتقدامها طلححححا للضحححح ورة     2.
لتعححح ي  أجحححزاء محححن ال سحححم للطاقحححة النات حححة عحححن 
هححححذ  الححححذموا  ح حححح  ت ححححت  بسححححهولة  حححح  ال ححححاء   
اً ال وجودة    انس ة ال سحم  م حا يسحاب ارتفاعح    
.موضع اً    درجة ال  ارة لل ناطق ال ع ضة لها
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المنظار
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ما المقصود بالمنظار؟

عاحححارة عحححن أناحححو  مححح ن ر  حححع 
توجححد عنححد ط  حح  كححام  ا يححتم    

ويسح م  طدخالها    ال سحم  
اء للطا ب بالنظ  طلحى الذعضح  

.الداخل ة مااش ة
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لدخال أي  تاات النسا التي يمكن 
منيا؟المنظار 

عحححن ط يحححق  ت حححة الفحححم أو الحححذنف أو  ت حححة الاحححول أو     
 ت ة الش   أو من خلال ع ل شق صغ    ح  مكحان  

.مع ن من ال سم
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.المنظارأذكر أهمية 

ال حححح اس رايححححة الذعضححححاء الداخل ححححة    تسحححح م للطا ححححب  1.
.مااش لل سم 

.أخذ ع نام2.

ج اححام داخل حة باسحتقداة مق حام أو ملحاقا      طج اء 3.
.ال نظاردق قة مثاتة عند نهاية 

راية الذعضاء عن ط يحق م حدر ضحو  ، وي كحن    ويتم 4.
.طرسال ال ورة طلى شاشة أماة الطا ب
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عدد أنواع المناظير، وما استخدامات ك  منيا؟

:ال ها  الهض  منظار 1.

:العلوصمنظار ال ها  الهض   •

ال ححححححححححححح صء لف ححححححححححححح  يسحححححححححححححتقدة 
ال عويححححة العل ححححا ويححححتموال سححححالك 

.طدخال  عن ط يق  ت ة الفم

:السفل ال ها  الهض   منظار •

لف ححححح  القولحححححون ويحححححتم يسحححححتقدة 
.الش  طدخال  من  ت ة 
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عدد أنواع المناظير، وما استخدامات ك  منيا؟

:التنفس منظار ال ها  2.

يسححححححتقدة لف حححححح  الق ححححححاام 
الحح  الهوا  ححة والحح  ت ن، ويححتم طدخ

.من الذنف أو الفم
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عدد أنواع المناظير، وما استخدامات ك  منيا؟

:منظار ال فاصل3.

يسحححححتقدة لف ححححح  ال فاصحححححل، 
ويححتم طدخححال ال نظححار مححن خلححال   
طجححح اء شحححق صحححغ   بحححالق   محححن 

.ال ف ل
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عدد أنواع المناظير، وما استخدامات ك  منيا؟

:منظار ال ها  الاول 4.

ل  يستقدة لف   ال ها  الاحو 
تم ويحح( الكل ححة، ال الححب، ال ثانححة)

.طدخال  من خلال م  ى الاول
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مميللزات اسللتخدام المنظللار الطبللي أذكللر 
. ي التشخيص

الاسحححتغناء عحححن الع ل حححام ال  اح حححة  ححح  كث ححح  محححن1.
.ال الام

.لا ي تا  طلى قطع ع  ق    ال سم2.

.لا يت ك دثاراً أو ندوباً بعد الع ل ة3.

يقلحححل محححن احت الحححام ححححدوث التهابحححام ودلحححاة بعحححد    4.
.الع ل ة

.تقل ل  ت ة بقاء ال  ي     ال ستشفى5.



التقانة الحيوية

نزيه حسن يونس قــزريلؤي علي 



2

أهداف الدرس

:بعد الانتهاء من هذا الدرس ستكون قادراً على أن

.توضح المقصود بالتقانة الحيوية•

.DNAتوضح تركيب جزيء •

(.هندسة الجينات)تشرح خطوات الهندسة الوراثية •

.معاد التركيب في النباتDNAتشرح آلية •

وراثيةة  تتتبع خطوات إنتاج بروتين معين من خلال الهندسة ال•
(.إنتاج حيوانات مهندسة جينيا)في الحيوان 



3

مفهوم التقانة الحيوية



4

ما المقصود بالتقانة الحيوية؟
المعةةارو والمهةةارات واليسةةاليب والوسةةا    التةةي 

ية أو يستخدمها الانسان في توظيف الكا نات الح
أجةةةةزاء منهةةةةا لتطةةةةوير المنتجةةةةات وتحسةةةةينها كمةةةةاً   
ونوعةةةةاً  مةةةةن خلةةةةال إحةةةةدام تعةةةةديلات علةةةةى المةةةةاد    

.الوراثية



5

روع يشم  اليساس العلمي للتقانة الحيويةة عةدداً مةن ال ة    
. العلمية

التقانة

الحيوية

اليحياء 

الجزيئية

علم الخلية

الكيمياء 

الحيوية

علم 

الوراثة

اليحياء 

الدقيقة

علم النبات

علم 

المناعة



6

ن التقانةةة الحيويةةة علةةم قةةديم جديةةد  يتةةراوح بةةين نةةوعين مةة       
:العلميات

(.       مث  التخمر: )عمليات قديمة•

(.مث  الهندسة الوراثية: )عمليات حديثة•
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:نبذ  تاريخية عن تطور التقانة الحيوية



8

:ملاحظات

أدى DNAاكتشةةةاو الشةةةك  اليساسةةةي للمةةةاد  الوراثيةةةة •

إلةةةةى التعةةةةرو علةةةةى كي يةةةةة ح ةةةة  وتخةةةةزين المعلومةةةةات    

ن كة   الوراثية وكي ية نقلها من جي  إلى آخر  حيث ثبت أ

.جين( ألف25–20)خلية في جسم الإنسان على 



9

:ملاحظات

مةةا تطةةور علةةم الوراثةةة الجزيئيةةة بعةةد بلةة  بشةةك  كبيةةر       •

مكن العلماء من الاسةت اد  منةل لخدمةة الإنسةان وحة      

ين مشةةةكلاتل البيئيةةةة والصةةةحية  ونيةةةاد  الإنتةةةاج وتحسةةة   

.نوعيتل

ن  التهجةي : من الطةر  المسةتخدمة فةي التقانةة الحيويةة     •

.الهندسة الوراثية  ونراعة الينسجة



10

بالنجاح والتوفيق



11

DNAتركيب جزيء 



12

ما المقصود بالجين؟

الجينات هةي الوحةدات الوراثيةة المسة ولة عةن نقة       •
.الص ات الوراثية من الآباء إلى اليبناء

مةةةةن الحمةةةة  النةةةةووي تتابعةةةةاتالجةةةةين عبةةةةار  عةةةةن •
محمولةةةةةةةةةةة علةةةةةةةةةةى  ( DNA)منقةةةةةةةةةةو  اليكسةةةةةةةةةةجين  

.الكروموسومات في نوا  الخلية



13

DNAتركيب جزيء 

ن يتكةةةةون مةةةةن سلسةةةةلتي•
ول لةةةةولبيتين تلت ةةةةان حةةةة 
.بعضهما البع 

كةةةةةة  سلسةةةةةةلة منهمةةةةةةا  •
ية تتكون من وحدات بنا 

وتنيوكلي.تالنيوكليوتيداتدعى 

يد

الجين

كروموسوم

DNA

DNA
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:النيوكليوتيد تركيب 

.DNAهي الوحد  البنا ية لة •

: نمنيوكليوتيدويتيلف ك  •

رايبةةةون)جةةةزيء سةةةكر خماسةةةي   1.
(.منقو  اليكسجين

.مجموعة فوس ات•

.قاعد  نيتروجينية واحد •



15

:النيوكليوتيد تركيب 

يةدات النيوكليوتجميع تتشابل •
فةةةةةةةةةةةي السةةةةةةةةةةةكر ومجموعةةةةةةةةةةةة   
ال وسةةةة ات  ولكنهةةةةا تختلةةةةف 
حسةةةةةةةةةةةةةب نةةةةةةةةةةةةةوع قاعةةةةةةةةةةةةةدتها  
بةةع النيتروجينيةةة  حيةةث يوجةةد أر 

أنةةةةةةةةةةةةةةةةواع مةةةةةةةةةةةةةةةةن القواعةةةةةةةةةةةةةةةةد 
.النيتروجينية



16

:القواعد النيتروجينية

يوجةةةةد أربةةةةع أنةةةةوع مةةةةن القواعةةةةد    
:النيتروجينية هي

.Aأدنين •

.Tثايمين•

.Gغوانين•

.Cسايتوسين•



17

:القواعد النيتروجينية

تةةةةرتبق القاعةةةةد  أدنةةةةين •
Aفةةةةي إحةةةةدى السلسةةةةلتين

ة مةةةع القاعةةةد  النيتروجينيةةة
فةةةةي السلسةةةةلة  Tثةةةةايمين

الثانيةةةةةةةة بةةةةةةةرابطتين مةةةةةةةن   
.الروابق الهيدروجينية



18

:القواعد النيتروجينية

غةةوانين تةةرتبق القاعةةد   •
Gفةةةةي إحةةةةدى السلسةةةةلتين

ة مةةةع القاعةةةد  النيتروجينيةةة
فةةةةةةةةةةةةةةةةي Cسايتوسةةةةةةةةةةةةةةةةين

لةةةةام السلسةةةةلة الثانيةةةةة بث
.روابق هيدروجينية



19

 DNAارسم السلسلة المتممة لسلسلة جزيء
.مبينا الروابق بين القواعد النيتروجينية

A T C C G T
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الحل

A T C C G T

T A AG G C
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بالنجاح والتوفيق



22

(هندسة الجينات)الهندسة الوراثية 



23

ما المقصود بهندسة الجينات؟

اج مجموعةةةة التقانةةةات الحيويةةةة التةةةي يمكةةةن بوسةةةا تها إنتةةة   
هةا   تراكيب جينية جديد   مةن جينةات تةم عزلهةا والتعةرو علي     

وإدخالهةةا فةةي خلايةةا كا نةةات مختل ةةة  مةةن أجةة  دراسةةتها أو        
تح يزهةةةةا لإنتةةةةاج مةةةةواد بات فا ةةةةد  للإنسةةةةان مةةةةن النةةةةواحي     

.الصحية والغذا ية والبيئية



24

؟بالبلانميدما المقصود 

علةةةى  ةةةك  دوا ةةةر صةةةغير    DNAعناصةةةر وراثيةةةة مةةةن جةةةزيء
متواجةةةةةةد  داخةةةةةة  سةةةةةةيتوبلان، الخليةةةةةةة البكتيريةةةةةةة  وخةةةةةةارج      

و،  الكروموسو، البكتيةري  ولينهةا من صةلة عةن الكروموسة     
.بصور  مستقلة عنل( تتضاعف)فإنها تتكاثر 



25

(هندسة الجينات)الهندسة الوراثية 

(.اتهندسة الجين)وضح خطوات تقنية الهندسة الوراثية 

يةةة  اختيةةار الكةةا ن الحةةي الةةذي يحتةةوي علةةى الصةة ة الوراث      •
.المرغوبة

الةةةةذي يحتةةةةوي علةةةةى الجةةةةين  DNAاختيةةةةار مقطةةةةع مةةةةن•
ثلةاً  المطلوب  كالجين المس ول عن إنتةاج الانسةولين م  

.   وقطعل بمساعد  إنزيم قطع خا 

تيريةةا اختيةةار كةةا ن عا ةة  يحتةةوي علةةى البلانميةةد مثةة  البك    •
.والخمير 
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(هندسة الجينات)الهندسة الوراثية 

(.هندسة الجينات)وضح خطوات تقنية الهندسة الوراثية 

قةةةةب البلانميةةةةد فةةةةي منطقةةةةة معينةةةةة باسةةةةتخدا، إنزيمةةةةات   •
.القطع ن سها

 DNAالمقصةةو  مةةع البلانميةةد لإنتةةاج    DNAربةةق مقطةةع •
.   المعدل باستخدا، إنزيم ربق مناسب

.   المعدل لكا ن حي آخر كالبكتيريا مثلاً DNAإدخال الة •

نراعةةةةة البكتيريةةةةا فةةةةي أوعيةةةةة معقمةةةةة فةةةةي وسةةةةق مناسةةةةب   •
ي واسةةتخلا  المةةاد  المطلوبةةة بعةةد مةةرور فتةةر  مناسةةبة فةة

.الحضانة لاستخدامها في اليغراض المخصصة لها
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بالنجاح والتوفيق



28

معاد التركيب  DNAآلية 
(الهندسة الوراثية في النبات)



29

معاد التركيب؟  DNAما المقصود بتكنولوجيا

ا هةةي إحةةدى آليةةات الهندسةةة الجينيةةة  إب يةةتم مةةن خلالهةة
لكةةا ن حةةي لإكسةةابل صةة ات  DNAإدخةةال تعةةدي  علةةى

ات   مثة  إنتةاج نبة   (تكون غير موجود  فيةل أصةلاً  )معينة 
.مقاو، للآفات
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معةةاد DNAتتبةةع خطةةوات إنتةةاج نبةةات يحمةة  صةة ات جديةةد  بتقنيةةة     
(.خطوات الهندسة الوراثية في النبات)التركيب 

مرغةوب  البلانميةد مةن البكتيريةا ويضةاو إليةل الجةين ال      استخلا  -1
.إدخالل وهو جين مقاومة الآفات
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معةةاد DNAتتبةةع خطةةوات إنتةةاج نبةةات يحمةة  صةة ات جديةةد  بتقنيةةة     
(.خطوات الهندسة الوراثية في النبات)التركيب 

مج مةع  البلانميةد إلةى الخليةة النباتيةة المةراد تعةديلها فينةد       ادخال -2
DNAليحد كروموسوماتها.
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DNAة تتبع خطوات إنتاج نبات يحمة  صة ات جديةد  بتقنية    
(.خطوات الهندسة الوراثية في النبات)معاد التركيب 

انقسةا،  عندما تنقسم الخلية النباتية  فإن ك  خلية ناتجة عةن ال -3
DNAتحصةة  علةةى نسةةخة مةةن الجةةين المضةةاو عةةن  ريةة  تضةةاعف     
 ي وبالتةةةالي تصةةةبح خلايةةةا النباتةةةات مةةةزود  بهةةةذا الجةةةين والةةةذي يضةةة

.ص ة مقاومة الآفات
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بالنجاح والتوفيق
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إنتاج حيوانات مهندسة جينيا
(الهندسة الوراثية في الحيوان)



35

تتبععععو ت ععععوات انتععععاج هرمععععون النمععععو فععععي ح يععععب   
.نياًالماشية بتقنية إنتاج حيوانات مهندسة جي

ت خةةةةذ بويضةةةةة مةةةةن   1.
أنثةةةةةةةةةةةةةى الحيةةةةةةةةةةةةةوان 

( الما ةةةةةةةةية مثلةةةةةةةةاً )
ويةةةةةةةةةةتم اخصةةةةةةةةةةابها 

.خارجياً
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تتبععععو ت ععععوات انتععععاج هرمععععون النمععععو فععععي ح يععععب   
.نياًالماشية بتقنية إنتاج حيوانات مهندسة جي

ي خةةةةةةةذ الجةةةةةةةين المرغةةةةةةةوب  2.
تكثيةةةرن مةةةن خليةةةة إنسةةةان    
مثةةة  جةةةين هرمةةةون النمةةةو     
ويةةةتم ربطةةةل بمح ةةةز لجةةةين   
يعمةةةةة  فةةةةةي خلايةةةةةا الغةةةةةدد   
اللبنيةةةةةةةة  ويحقةةةةةةةن الجةةةةةةةين 
ة النةةةاتج فةةةي نةةةوا  البويضةةة   
ا المخصةةبة قبةة  انقسةةامه
الةةةةيول  ليصةةةةبح جةةةةزءاً مةةةةن  

.جيناتها
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تتبععععو ت ععععوات انتععععاج هرمععععون النمععععو فععععي ح يععععب   
.نياًالماشية بتقنية إنتاج حيوانات مهندسة جي

بة تزرع البويضةة المخصة  3.
فةةةةةي رحةةةةةم أنثةةةةةى حيةةةةةوان   
مهيةةةةةةةةةةي  للحمةةةةةةةةةة   وإبا 
نجحةةةةةةت العمليةةةةةةة يةةةةةةتم   
ولةةاد  حيةةوان لةةل القةةدر     
على إنتةاج هرمةون النمةو    
.في حليبل  وال حياتل
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تتبععععو ت ععععوات انتععععاج هرمععععون النمععععو فععععي ح يععععب   
.نياًالماشية بتقنية إنتاج حيوانات مهندسة جي

يعةةةةةزل الهرمةةةةةون  ويةةةةةتم 4.
معالجتةةةةةةةةةةةةةل وتنقيتةةةةةةةةةةةةةل  

.واستخدامل
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بالنجاح والتوفيق


