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 الأثعبد. ثلاثي المحوست الهندسي الرسم: الدرس الأول

يشهههيد ال اهههر الحهههالم مطهههوراً ملموسهههاً فهههم  ميههها م ههها،ت الحيهههاة  منيههها ا نشههها ات  الاهههناعات  -
 واخمراع الآ،ت.

فػػي رسػػـ الم   ػػات الهندسػػية تمبػػي  ميػػ   تكنولو يػػا حديثػػةظهػػرت الحا ػػة دسػػت داـ لمػػا ا  -
 ؟الحا ات

لمشههاىدة فافههة ملااههيس الم سههم المرسههوم مههن  ميهها  وانبههو  وفلمهها زادت الملااههيس زادت اهه وبة  .1
 رسمو ومخيلو.

 ب ض ال مليات على الرسم ، يمفن إمماميا على الورق فإظيار طريقة ملريغ  ز  داخس الم سم. .2
الرسم عليو فم حقيقمو يفون فم ب دين حمهى لهو فهان م سهماً فون الرسم على ورق ذي ب دين فإن  .3

 ثلاثم الأب اد.
 ال يد الفبير المبذوس فم إنماج الرسومات على الورق. .4
اسهمخدام مفنولو يها حديثهة فهم رسهم المخططهات اليندسهية ملبهم  ميها  :الرسـ الهندسػي المحوسػ  -

 الحا ات والمممثلة ببرامج حاسوب ممخااة فم ىذا الم اس.
 .مخطط لل مس يض و المامم ليسير ومن ي ملون م و وفقوصميـ: الت -
 .نماج  ديد للماميم أو قد يفون ا بداع بالماميم ذاموالإبداع:  -
  صائص التصميـ: -
ي مبر بمثابة مرحلهة المفهوين وا،بمفهار  حيهث يهمم خلالهو م ميها ال نااهر المخمللهة فهم مفهان واحهد  .1

 المامم. ذي د،لة وم نى  ومظير فيو خبرة وخياس
قد يفون بمثابة دمج ومفامس لم موعة أففار واياغميا بطريقة مناسبة لمطبيقيا عمليهاً  مهن خهلاس  .2

 دراسة  ميا ال وانب المم لقة بيذه اللفرة ووضا ماور مبدئم للشفس الذي سمفون عليو.
ويمطلهب ذله   بداعيهة لمنليهذ اللفهرة ا  الأوسي د الماميم فم الرسم اليندسم ثلاثم الأب اد المدخس  .3

ضهافة إلهى المحهددات الثابمهة والمم يهرة الماهميم با  فهم ا بهداعمبمليهوم الخيهاس والملفيهر  وعم مام
 .بداعا فم 

 وا مقهان الدقهة إلهى با ضهافة وال يهد الوقهت مهوفير الأب اد فهم ثلاثم اليندسم الرسم برامج ساىمت -
 .المخمللة اليندسية المااميم إنماج فم
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 :sketchupمميزات برنامج الرسـ الهندسي ثلاثي الأبعاد  -
 مموفر على شبفة ا،نمرنت ويمفن الواوس إليو بسيولة. .1
 (.Open Sourceملموح المادر ) .2
 سمخدام.سيس المنايب وا، .3
 يحموي الأدوات اللازمة  نماج المخطط اليندسم لأي ماميم. .4

 :sketchupبرنامج عناصر ومكونات  -

 

 

 

 

 

 

 ال  و : رسـ 

 :المستقيمة ال  و : أودً 

 المحههاور مههن أي   وبام ههاه والمائلههة ال موديههة  الأفقيههة  المسههمقيمة الخطههوط لرسههم القلههم أداة مسههمخدم -
 :المالية الخطوات نمبا الخطوط مل  ولرسم  الثلاثة

 .القلم أداة اخميار .1
 .الخط نياية نقطة حمى والسحب باللأرة المسممر بالنقر الخط بداية نقطة محديد .2
 .الخط نياية نقطة من القلم لمحريرEnter   ملماح على النقر .3
 محدد: ب وؿ      وات رسـ -
  .القلم أداة اخميار .1
 طهوس نفمهب ذله  وخهلاس المطلوب  با،م اه والسحب باللارة المسممر بالنقر الخط بداية نقطة نحدد .2

 .Enter ملماح ننقر ثم الشاشة  يمين أسلس القياسات خانة الخط فم
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 قبهس الرئيسهة القيهاس وحهدة محديد ويمفن  ... سنمميمر ممر : مثس قياس وحدة خط طوس لفس: ملاحظة
 .model info الأمر ثم window  قائمة خلاس بالرسم من البد 

 دقيقة: أفقية أو عمودية   و  عمى لية الحصوؿآ -
 محههور لههون نلههس وىههو  أحمػػر الخههط لههون فههون مههن   ي ههب المأفههدس لمحههور مههواز أفقههم لرسههم خههط .1

 الخط. نياية نقطة السحب بام اه عند   وذل س
محهور  لهون نلهس وىهو  أ ضػر الخهط لهون فهون مهن   ي هب المأفهدع  لمحهور مهواز أفقهم لرسم خط .2

 الخط. نياية نقطة السحب بام اه عند   وذل ع
محهور  لهون نلس وىو  أزرؽ الخط لون فون من   ي ب المأفدص لمحور مواز عمودي لرسم خط .3

 الخط. نياية نقطة السحب بام اه عند   وذل ص

 :الحرة ال  و : ثانياً 

 المحههاور إطههار فههم الرسههم بام ههاه الههمحفم يمفهن،  رسههم الخطههوط الحههرة  حيههثل الحههر الخههط أداة سهمخدمم
 .مائلة أو عمودية خرىأو  أفقية مفون خطوطال ب ض داةالأ مل  باسمخدام لرسما عند يظيرو  الثلاثة 

 الهندسية: الأشكاؿ رسـ 

 الخهط نيايهة يماهس حيهث م لقهة  حلقهة مشهفس المهم المسهمقيمة الخطهوط مهن : م موعهةالشكؿ الهندسي
 النياية. حمى وىفذا الثانم  ببداية الخط الأوس

  رؽ رسـ الشكؿ الهندسي:

 :التالية ال  وات  لاؿ مف المستقيمة ال  و  لرسـ القمـ أداة .1
 لو البداية نقطة محديد ب د الأوس الخط رسم. 
 وسالأ الخط نياية نقطة ىم بدايمو نقطة مفون بحيث الثانم الخط رسم. 
 خيرالأ الخط يمبقى حمى المسلسس وبنلس الخطوط باقم ما السابقة الخطوة مفرار. 
 وسالأ الخط بداية نيايموو  سبقو  الذي الخط نياية بدايمو مفون حيث الأخير الخط رسم. 
 .(المضم  الدائرة، المست يؿ،) الهندسية شكاؿالأ أدوات است داـ  .2

 قطهر وناه  المسهمطيس  وعرض طوس لمحديد المقاسات خانة يمفن اسمخدام 
 زواياه من و أي المضلا بين مرفز والمسافة المضلا أضلاع وعدد الدائرة 
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 الهندسية: الأشكاؿ ت سيـ -

 أمههها الم سهههم ب هههدين ذو اليندسهههم الشهههفس إن حيهههث ىندسهههية  م سهههمات إلهههى اليندسهههية محويهههس الأشهههفاس
 اليندسم. الشفس على بُ د ثالث إنشا  يمطلب وىذا أب اد  ثلاثة ذو اليندسم

 هندسية: م سمات إلى الهندسية الأشكاؿ آلية تحويؿ -
 .دفاوال سحبال أداةاسمخدام   .1
 .ىندسم فم سم يظيره الذي م اهبا، اليندسم الشفس سطح سحب .2
  رؽ مشاهدة  وان  الم سـ: -

 فما فم الشفس: الم سمات  وانب  ميا لمشاىدة ال رض أدوات مسمخدم

 

 ISO الأفقم الأمامم اليمين الخللم اليسار
 

 .المخمللة الم سم حوا  على  دبُ  خطوط لوضا             الب د خط أداة مسمخدم -

 .عليو الب د وضا دون م ينة مسافة طوس لقياس             الم دنم الممر داةمسمخدم أ -

 .م ينة زاوية لقياس             المنقلة أداة مسمخدم -

 الهندسية: والم سمات عمى الأشكاؿ التعديؿ -

 المحديد أداة باسمخدام ال ناار م موعة وأ ال نار ذل  بمحديد  ال نار المرسوم على الم ديس يُمفن
 م انةيمفهن ا،سه واحد وقت فم عناار عدة لمحديد ما  أ          المحديد أداة اخميار ب د عليو بالنقر
 .ممماس بشفس ال ناار مل  على النقر ما Ctrl بملماح

 الهندسية: الأشكاؿ أو العناصر عمى إ راؤها يمكف التي العمميات -
 :التالية ال  وات اتباعب  لؾ يتـ، و مكوناً واحداً  لتصبح عناصر عدة ت مي  .1
 المحديد أداة باسمخدام ال ناار مل  محديد.  
 الزر الأيمن لللأرة. باسمخدام المحددة ال ناار أي على النقر 
 الأمر اخميار Make Group مظير. المم القائمة من 
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 :التالية ال  وات باتباع  لؾ ويتـ ،مكانه مف العنصر تحريؾ .2
 محريفو المراد ال نار حديدم. 
 المحري  داةأ اخميار. 
 إليو المحري  المراد الموقا إلى السحب ما المحدد ال نار على المسممر النقر. 
 :التالية ال  وات باتباع  لؾ ويتـ، الهندسية شكاؿالأ تصغير/ تكبير .3
 اليندسم الشفس محديد. 
 اليندسم الشفس محيط على مقابض فمظير المفبير/الما ير أداة اخميار. 
 للماهه ير للههداخس والسههحب باللههارة عليههو المسههممر بههالنقر المطلوبههة لل مليههة المناسههب المقههبض نخمههار 

 .للمفبير وللخارج
  اللارة عن النقر برفا للمطلوب الواوس عند فلاتا. 
 :التالية ال  وات باتباع  لؾ الهندسي، ويتـ الشكؿ استدارة .4
 اليندسم الشفس محديد.  
 دائرة منقلة فمظير سمدارةا، أداة اخميار. 
 ىنا  والنقر المناسب والموقا بالشفس المنقلة بوضا سمدارةا، مرفز محديد. 
 المحدد اليندسم للشفس سمدارةا، محور يمثس مسمقيماً  خطاً  ولىالأ ما مشفس أخرى نقطة محديد. 
  المطلوب م اه،با رةأالل محري. 

  (:3D Printing) الأبعاد ثلاثية ال باعة

 .الأبعاد ثنائية طباعة المواد أغلب وعلى القماش  الز اج  الورق على الطباعة  دمُ  -
 بقاهههد وذلههه  ال الميهههة  الشهههرفات ب هههض قبهههس مهههن المطهههوير محهههت الأب هههاد ثلاثيهههة الطباعهههة ، مهههزاس -

 النيائيهههة الأ هههزا  وفهههذل   (Prototype) الأوس النمهههوذج لأ هههزا  ومهههرن سهههريا إلهههى إنمهههاج الواهههوس
 .الحاسوب برامج المامم بمساعدة النموذج من مباشرة للمنمج

 وب ههدة ىندسههم شههفس وأ  ههز  يأ إنمههاج يمفههن حيههث  المرونػػة فههم مثيههس ليهها يسههبق لههم الطريقههة ىههذه -
 .الأ رى المركبات مف والعديد ،البوليمرات المعادف، ال زؼ، البلاستيؾ، مثس خامات

 زاس ومها  1993 عهام ب ادالأ الثلاثية الطباعة مقنية Emanuel Sacksساكس  إيمانويؿ ابمفر -
 .ىذا يومنا حمى مسممراً  علييا المطوير
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 الأب هاد ثلاثهم  سهم يمم مفهوين حيث  التصني  تكنولو يا إحدى أشكاؿ الأبعاد ثلاثية ال باعة تُعد -
 .فوق الب ض ب ضيا ما مادة من مممالية طبقات رقيقة بوضا

 الأبعاد: ثلاثية ال ابعات مميزات -
 مهن عهدد قليهس ماهنيا أو مها ماهميم لم سهيد الطرق الأخرى من ا،سم ماس فم وأسيس وأوفر أسرع .1

 الخاص. الماميم ذات القطا
 .المرفيب م قدة ممداخلة  زا أ طباعة على القدرة .2
 مههها مرفيبيههها ثهههم مخمللهههة وفيزيائيهههة ميفانيفيهههة وبموااهههلات مخمللهههة مهههواد مهههن أ هههزا  اهههناعة يمفهههن .3

 .الب ض ب ضيا
 الأبعاد: ثلاثية ال باعة تقنية التي تست دـ الت بيقات -

   والطب.المبمفرة اللنية عماسالأ  والطائرات السيارات اناعة نشا ات ا،  ال مارة الاناعة 

 الترس المُسنف. تصميـ: المشروع العممي  

  ملاحظة: يُلضس اسمخدام الوضا الأفقم قبس البد  ب ملية الرسم.

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 أداة الههههههههدائرة باسههههههههمخدام
ثههههههههههههههم  دائههههههههههههههرة  نرسههههههههههههههم

باسههههههههههههمخدام أداة القلههههههههههههم 
 .نرسم خطين مسمقيمين

 اهههه ير خههههط برسههههم نقههههوم
الأعلى   فم مثلث لمفوين

  زالهة الممحاة ثم نسمخدم
 ال لوي. المثلث

 المهههههههدوير أداة نسهههههههمخدم ثهههههههم بالفامهههههههس الشهههههههفس نحهههههههدد
 بههزر المثلههث  ونضهه ط قاعههدة فههم منماهه  ونضهه يا

   ثهم نسهمخدمبام اه الأعلى السحب ما يسرالأ اللأرة
 مها ونسهخو الفهائن لمدوير م ا ctrl  ما المدوير أداة

 نسخة. 11   ومفرار النسخ30الزاوية  مراعاة
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نقوم بمحديد الشفس فاملًا ونض ط 
على الزر الأيمن للمهاوس ونخمهار 

Make Group. 

نمسهههههههههههههح الخطهههههههههههههوط الداخليهههههههههههههة 
 باسمخدام أداة الممحاة.

نرسم دائرة ا يرة وسط المسنن 
 من خلاس اخميار أداة الدائرة.

باسههههههمخدام أداة السههههههحب والههههههدفا 
نُ سههم )انشهها  بُ ههد ثالههث( الههدائرة 

 الا يرة لأعلى.

بهههههههنلس الآليهههههههة السهههههههابقة نُ سهههههههم 
 المُسنن لأعلى.

ى أطهرا  المسهنن نرسم دائرة عل
 من خلاس اخميار أداة الدائرة.

نقههههههوم بنسههههههخ المههههههرس وذلهههههه  ب ههههههد 
نخمهههار محديهههده  ثهههم بهههالزر الأيمهههن 

نسههههخ  وب ههههدىا نخمههههار لاههههق مهههها 
 محديد مفان النسخة ال ديدة.

نخمهههار أداة ا،سهههمدارة  ونحهههدد محهههور الهههدوران مهههن خهههلاس السهههيم الأيمهههن أو 
الأيسهر  ثهم ننقههر بهالزر الأيسههر لللهأرة لمحديههد النقطهة الأولههى  ومحديهد نقطههة 
أخهههرى مشهههفس مههها الأولهههى خهههط مسهههمقيم يمثهههس محهههور ا،سهههمدارة للشهههفس  ثهههم 

 خير.   حمى يحدث الم امد ونفرر الخطوة للمرس الأ90محديد قيمة الزاوية 
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  :المروحة يـتصمالمشروع العممي.  

  قبس البد  ب ملية الرسم. الأمامملوضا ملاحظة: يُلضس اسمخدام ا

 

 

 

 

 

 

 

يمفههههن الم ههههديس علههههى الأشههههفاس والم سههههمات 
اليندسههههههههية  مههههههههن خههههههههلاس محديههههههههد ال ناههههههههر 
المطلهههوب الم هههديس عليهههو  ثهههم الضههه ط بهههالزر 
الأيمهههههههن للمهههههههاوس ونخمهههههههار الأمهههههههر محريهههههههر 

(  ون ري الم ديس Edit Groupالم موعة )
 اللازم على ال نار المطلوب.

قوسين  نرسمأداة القوس  باسمخدام
بد،لهههههة ثهههههلاث نقهههههاط  مهههههن خهههههلاس 
محديههههههد البدايههههههة والنيايههههههة وارملههههههاع 

 القوس.

 المهدوير أداة نسهمخدمون ير الوضا للأفقهم  ثهم  بالفامس الشفس نحدد
 السههحب مهها يسههرالأ اللههأرة بههزر   ونضهه طالقههوس بدايههةفههم  ونضهه يا

 الفهائن لمهدوير م ها ctrl  مها المهدوير أداة ثم نسهمخدم  بام اه النياية
 .مرات 3   ومفرار النسخ90الزاوية  مراعاة ما ونسخو

نقههوم بمحديههد الشههفس فههاملًا ونضهه ط 
علههى الههزر الأيمههن للمههاوس ونخمههار 

Make Group. 

  وباسهههمخدام ن يهههر الوضههها للأفقهههم
 أداة الدائرة نرسم دائرة ا يرة.

  وباسهههمخدام Isoن يهههر الوضههها لهههه 
الهههدائرة أداة السهههحب والهههدفا نُ سهههم 

 الا يرة لأعلى وأسلس.
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 .المشروع العممي: ت مي  الترس المسنف م  المروحة 

  حلظ فس مشروع على حدة.ملاحظة: يُلضس 

 

 

 

 

 
 

  حائ .الالمشروع العممي: تصميـ ساعة  

  قبس البد  ب ملية الرسم. الأفقمحظة: يُلضس اسمخدام الوضا ملا

 

 

 

 

 

 

 

ونضهه ط  نقههوم بمحديههد الشههفس فههاملاً 
علههى الههزر الأيمههن للمههاوس ونخمههار 

Make Group ثههم نقههوم بنسههخ  
المروحهة وذله  ب ههد محديهده  ثهم مههن 

 نخمار نسخ. Editقائمة 

نقههوم بلههمح مشههروع المههرس  ثههم 
 نخمار لاق. Editمن قائمة 

   

نحهههههدد المروحهههههة ونخمهههههار أداة ا،سهههههمدارة  
ونحههههههدد محههههههور الههههههدوران المناسههههههب  مهههههها 

  حمهههههى يحهههههدث 90محديهههههد قيمهههههة الزاويهههههة 
الم امد ما عمود المهرس  وباسهمخدام أداة 

 المحري  نثبميا فم المفان المناسب. 

دائهرة  نرسهمن ير الوضا للأمهامم و  دائرة. نرسم أداة الدائرة باسمخدام
اهههه يرة علههههى الطههههر  الأيسههههر ثههههم 

 .Isoنبدس الوضا له 

مهههن قائمهههة  Follow Meنخمهههار 
Tools مههها الضههه ط علهههى ملمهههاح  

Alt .من لوحة الملاميح 
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 الأثعبد ثلاثي المحوست الهندسي الرسمالأول: على الدرس  أسئلة

 السؤاؿ الأوؿ: ا تر الإ ابة الصحيحة لكؿٍ  مما يمي:

 :من البرم يات المسمخدمة فم الرسم ثلاثم الأب اد والماميم بمساعدة الحاسوب .1
 Web Page Makerد.  Microsoft Accessج.  App inventorب.  sketchupأ. 
 :وفقو م و ي ملون ومن ليسير المامم يض و لل مس مخطط .2
 ب + ج د. ج. ا،بداع ب. الماميم الرسم اليندسمأ. 

 نرسهههههههههم أداة المضهههههههههلا  باسهههههههههمخدام
مضهل ين  علمهاً أن عهدد الأضههلاع 

 .8لفس منيما 

باسههههههههههمخدام أداة السههههههههههحب والههههههههههدفا 
نُ سههههم )انشهههها  بُ ههههد ثالههههث( ال ههههز  

 .Isoالمحاور لأعلى فم وضا 

باسهههههمخدام أداة الهههههنص يهههههمم وضههههها 
 م داخس م سم الساعة.الأرقا

مربههها  نرسهههم أداة المربههها  باسههمخدام
اهههههههه ير للد،لههههههههة علههههههههى الههههههههدقائق  
 ونفرره من خلاس النسخ واللاق.

أداة الطههلا  نلههون الأرقههام  باسهمخدام
الظههاىرة والمرب ههات وفههذل  ا طههار 

 باللون المناسب.

أداة القلههههم نرسههههم عقههههارب  باسهههمخدام
القهههههوس مههههها السهههههاعة  وفهههههذل  أداة 

 الطلا  لرسم رؤوس ال قارب.
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 :ذامو بالماميم ا بداع يفون قد أو للماميم  ديد نماج .3
 ب + ج د. ج. ا،بداع ب. الماميم الرسم اليندسمأ. 
 :ما عدا sketchupمميزات برنامج الرسم اليندسم ثلاثم الأب اد  ميا ما يلم من  .4
 د. يحوي أدوات خااة بالرسم ج. ا وبة المنايب ملموح المادرب.  ا،نمرنت على مموفرأ. 
 :الثلاثة المحاور من أي   وبام اه والمائلة ال مودية  الأفقية  المسمقيمة الخطوط لرسم مسمخدمأداة  .5
 د.  ج.  ب.  أ. 
 :الأب اد ثلاثم اليندسم الرسم فم ا بداعية اللفرة لمنليذ الأوس المدخس  ديُ  .6
 المنليذ د. ج. ا،بداع ب. الماميم المطويرأ. 
   :قائمة خلاس من بالرسم البد  قبس الرئيسة القياس وحدة محديد يمفن .7
 Toolsد.  Windowج.  Editب.  Fileأ. 
 :بالرسم البد  قبس الرئيسة القياس وحدة محديدالأمر المسمخدم ل .8
 Default Tryد.  Extensionج.  Preferencesب.  Model Infoأ. 
 :الخط لون فون من المأفد ي ب س  لمحور مواز أفقم خط لرسم .9
 أزرق د. ج. أالر ب. أحمر أخضرأ. 
 لمحرير القلم من نقطة نياية الخط  نض ط على ملماح: .10
 Esc د. Tab ج. Ctrlب.  Enterأ. 
 مسمخدم لمشاىدة ما مم رسمو من  ميا  وانب الم سم: .11
 د. أ + ب ج. أداة المحري  المدارب. أداة  ال رض أدواتأ. 
 :لم ميا عدة عناار م اً لمابح مفوناً واحداً نسمخدم .12

 أ + ج .د Make Component .ج Edit Group .ب Make Group  .أ
 الوضا:   يمثس الشفس المالم            .13
 الخللم د. الأمامم ج. Isoب.  الأفقم أ.

 :ما عدا الطباعة ثلاثية الأب ادمن الخامات المسمخدمة فم  ميا ما يلم  .14
 الخز  د. القماش ج. البوليمرات  ب. البلاسمي  أ.

 ىو: الأب اد الثلاثية الطباعة مقنيةمُبمفر  .15
 سافس إيمانويسد.  نوبس أللردج.  ب. سمراو ر أ.  راىام بيس
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 .تصميم الروثوت بمسبعدة الحبسوة: الثبنيالدرس 

 الروبوت: أهمية برم يات الحاسو  في تصميـ  
مُمفههن الماههمم مههن رسههم وماههميم ومحافههاة الروبههوت قبههس البههد  فههم عمليههة الماههميم وا،نمههاج علههى  .1

 أرض الواقا.
 مساعد المامم فم فيم حرفة الروبوت وأدائو. .2
                              فهم اسهمخداماً  فثهرالأ  هديُ و   (Manipulator) المنهاور الهذراع وأ (Robot Arm) الروبوميهة الذراع -

 ملااههههس بواسههههطة الههههب ض ب ضههههيا مهههها مههههرمبط  (Links) واههههلات عههههدة مههههن ويمفههههون  الاههههناعة
(Joints) ًةاعلالل بالنياية منميمسلسلة حرفية    مُشف لة (End Effector). 

وي بههر فههس ملاههس عههن مم يههر وحيههد    الحريههة در ههات مههن در ههة ي طههم الروبههوت فههم ملاههس فههس -
 .الحرية در ات عدد يساوي الملااس عددلذل  فإن 

 فم البرم ة. م قيده وزاد شيا الأ ما الم امس فم الروبوت مرونة زادت الحرية در ات زادت فلما -
  داأ مهن الروبهوت ممفهن المهم ىهم :( DoFDegree of Freedom) الحريػة در ػات تعريػؼ -

المخمللههة والمسههمقلة المههم ي ههب محديههدىا للم ههر  إلههى  الحرفههة مم يههرات عههدد يسػػاوي وعههددىا عملههو
 .مواضا أ زا  الروبوت الميفانيفية

 المخمللة المم قد يسلفيا ذراع الروبوت أثنا  حرفمو.الطرق  :تعريؼ آ ر

 والمفاصؿ الوصلات (Links and Joints): 

 

 

 

 

 

 

( لههو لههةالشههفس المههالم يمثههس ذراع روبوميههة )مناو -
أي بيههها ثهههلاث ملااهههس   ثهههلاث در هههات حريهههة

 وفههههس ملاههههس يههههربط بههههين واههههلمين  ممحرفههههة
فمهههههثلًا ملاهههههس   ويمحهههههر  فهههههم مسهههههموى واحهههههد

( يمحر  فم المسهموى الأفقهم  Baseالقاعدة )
( Shoulderوفههههههههس مههههههههن ملاههههههههلم الفمهههههههه  )

يمحرفههههههان فههههههم المسههههههموى  (Elbowوالمرفههههههق )
 الرأسم.
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     ثهههلاث در هههات حريهههة دورانيهههة  والهههذي يحمهههوي وحهههده علهههى (Wrist) مفصػػػؿ لمرسػػػ يمفهههن إضهههافة  -
 فما ىو موضح فم الشفس المالم:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ذراع الروبهوت فههم أي نقطههة ضهمن فضهها  ال مههس ثلاثههم نيايههة فافيهة لوضهها  (در ػػات حريػػة )ثػػلاث -
الروبهوت   ولفهن الأب اد  لذل  نظرياً يُ مقد أن الروبوت ، يحماج إلى أفثر من ثلاث در ات حريهة

الههذي يحمههوي أفثههر مههن ثههلاث در ههات حريههة يههؤدي حرفههات أفثههر مرونههة مههن الروبههوت الههذي يحمههوي 
 على ثلاث در ات حرية فقط.

 

 الرئيسية المفاصؿ نواعأ: 
 :(Rotational) دورانية مفاصؿ -1

 م ين محور حوس م ينة بزاوية بيا المربوطة  سامالأ وأ الوالة بدوران الدورانم الملاس يسمح فييا
 .واحدة حريةدر ة  ي طم

 :(Translational-prismatic) انتقالية مفاصؿ -2

على طوس المحور بمسافة م ينة   خطية انمقالية بحرفةأو ا،نز،قم  نمقالما، الملاس يسمح فييا
 .واحدة حرية در ة وي طم
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 :الرئيسية المفاصؿ نواعأ يوضح الآتي ال دوؿ -

 

 

 

 

 

 
 

    وهػػػي تتكػػػوف مػػػف ت مػػػ  أكثػػػر مػػػف مفصػػػؿ مػػػف المفاصػػػؿأ ػػػرى  أنػػػواع يوضػػػح الآتػػػي ال ػػػدوؿ -
 :(انتقاليدوراني أو )
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 :المحركات 
 :ممنوع الملااس فم الروبوت فقد مفون -

 .حرة الحرفة .1
 .(Motor) يثبت علييا محر  .2
 يقوم بمحري  الروبوت من خلاس ممحفمات.( Actuator)مش س ميفانيفم  .3

        نههههههوع المحرفههههههات ويسههههههمى المحههههههر  بنههههههاً  علههههههى محمههههههاج الروبومههههههات الههههههى ماههههههدر طاقههههههة لمشهههههه يس -
 .مصدر ال اقة

 الرئيسية مف المحركات المست دمة في الروبوت: الأنواع يوضح الآتي ال دوؿ -
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   (74صفحة ) 2نشا :(  اعداد بيئة برنامج اسكتش أsketchup.لمعمؿ ) 
اليندسم من انماج شرفة  و س ويسمخدم وىو أحد برامج الرسم ( sketchup) أب برنامج  اسفمش -

 فم الرسم اليندسم المحوسب ثلاثم الأب اد.

 الأدوات والبرم يات المست دمة لمعمؿ: -

  ياز حاسوب مماس با نمرنت. -1
 (.sketchupبرنامج ) -2
 (.MSphysicsا،ضافة ) -3
 (.AMS libraryالمفمبة ) -4

( عبهر ا،نمرنهت مهن AMS libraryوالمفمبهة ) (MSphysics) ا،ضهافةي هب منزيهس  ملاحظػة هامػة:

 وحلظيما على سطح المفمب فما فم الشفس المالم: (MSphysics homepageخلاس البحث عن )

 

 ( لبرنامج اسكتش أ :AMS libraryوالمكتبة ) (MSphysics)   وات اضافة ادضافة -

 (.sketchupفمح برنامج ) -1

 .preferencesواخميار  windowالض ط على قائمة  -2

  install extensionوالض ط على extensionsاخميار  -3
 يظير مربا حوار ثم محديد المل   -4

 .openثم الض ط على 

 ويظير مربا  install extensionنفرر الض ط على  -5

 حوار مرة أخرى ونحدد المل  

 .openثم الض ط على 

 فما فم الشفس. extensionsفم  (AMS library) و( MSphysics)المأفد من ا،شارة إلى  -6
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 ظهر ثلاثة أشر ة للأدوات هي:تس لمبرنامج( AMS library)،(MSphysics) بعد تثبيت -

  :عادةشريط المس يس وا  -1

  :شريط المش يس وا،يقا  ووا ية المسمخدم -2

 :(joints) شريط أدوات الملااس -3

 بدون محر     محر  ميار مسممر )ي ممد على سرعة(        محر  سيرفو )ي ممد على زاوية(

علهى عناهر مرسهوم ي هب أن  (MSphysics) ا،ضافة أدوات عند البد  فم اسمخدام ملاحظة هامة:
( وذلهه  ب ههد محديههد component( أو شههفس مرفههب )groupيفههون ىههذا ال ناههر علههى شههفس م موعههة )

 فما فم الشفس: الزر الأيمن للماوسال نار والض ط على 

 

 

 

 

 

 

 :(sketchup) أ   دوؿ يوضح أهـ الأدوات المست دمة في برنامج اسكتش

 المسمية والوظيلة الأداة م

وا ية المسمخدم ومسمخدم لمسمية الوالات والمحرفات ومحديد الخاائص    .1
 المومور.الليزيائية مثس السفون والزوايا لمحر  السيرفو والسرعة لمحر  

 )الملاس( ويسمخدم لمفبير وما ير ح م المحر مقياس الملااس    .2

 ؟(component( و )groupما الفرؽ بيف )

( فهههم حهههاس ا هههرا  أفثهههر مهههن نسهههخة group) الم موعهههة-
فإنهههو  ي نسهههخة مهههن النسهههخأعنهههد الم هههديس علهههى  للشهههفس 

 .ي دس فقط على الشفس الذي نم امس م و

مههن نسههخة فههم حههاس ا ههرا  أفثههر  (component)المفههون -
فإنههو ي ههدس  ي نسههخة مههن النسههخأعنههد الم ههديس علههى  للشههفس 
 فس الأشفاس. على 
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ويسمخدم  ضافة محر  سيرفو حيث ي ممد على محديد الزاوية  (Servo)محر     .3
 لم اس حرفمو ولونو بنم الدنيا والزاوية ال ليا

حيث ي ممد على محديد  ميار مسممرويسمخدم  ضافة محر   (Motor)محر     .4
 أزرقولونو  للمحر  السرعة

 بنلس ملونو و  ( ويسمخدم  ضافة محر  حر الحرفةHingeمحر  )   .5

 ويسمخدم لربط وواس الملااس ما الوالات ربط الملاس   .6

 ويسمخدم لمل يس المحافاة ومشاىدة الحرفة (Play) مش يس   .7

 ويسمخدم  يقا  الحرفة ما اعادة م يينيا (Reset) اعادة م يين   .8

 ويسمخدم  يقا  الحرفة (Stop) ايقا  الحرفة   .9

 ومسمخدم فمؤشر لموليد المحفم بالمحر  (Control Panel) لوحة المحفم   .10

 ومسمخدم لمحديد عنار أو م موعة عناار (Select) محديد   .11

 ومسمخدم لطلا  وملوين الأشفاس والم سمات اليندسية( Paint)الملوين    .12

 ويسمخدم لرسم المسمطيس أو المربا (Rectangle) مسمطيس   .13

 ويسمخدم لمحري  ونسخ ال نار من مفانو إلى مفان آخر (Move) المحري    .14

ومسمخدم لمحويس الشفس اليندسم إلى م سم من  (Push/Pull) السحب والدفا   .15
 انشا  بُ د ثالث خلاس

 ويسمخدم لمشاىدة ما مم رسمو من  ميا ال وانب (Orbit) المدار   .16

 ومسمخدم لمحري  اورة الشفس من مفانو أفقياً وعمودياً  (Pan) اليد   .17
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 (  صفحة 3نشا )بسي   ي وصمة واحدة.: رسـ  نمو ج 75 

   وات العمؿ:

 ويمثهههس القاعهههدة أو أرضهههية المفهههان(  رسهههم مسهههمطيس(

  باسمخدام الأداة     

  باسمخدام الأداةم سيم الشفس  

  00000  محديد الشهفس مهن خهلاس اسهمخدام الأداة    

والنقر ثلاث نقرات مممالية ثم الض ط بهالزر الأيمهن 

( أو   Make Groupللمههههاوس واخميههههار الأمههههر )

(Make Component.) 

 القاعدة. وملوين لطلا            اسمخدام الأداة 
 

 

 لمسههههمية          م أيقونههههة وا يههههة المسههههمخدمااسههههمخد

(  ومحديد الخااية الليزيائيهة Link0القاعدة باسم )

(Static.لمثبيت القاعدة فم حاس دوران الوالة ) 
 

  رسم الوالة الأولى بنلس آلية رسم القاعدة و  ليا

( فمهههههها فههههههم الشههههههفس Componentفيانههههههاً واحههههههداً )

 الم اور وملوين الوالة بلون آخر.
 

 لمسههههمية          مخدمم أيقونههههة وا يههههة المسههههااسههههمخد

 (. Link1الوالة باسم )



 الهندسي وتصميـ الروبوت الرسـ                                         الوحدة الثالثة                           

 مدرسة خالد الحسن الثانوية للبنين                                 وادي فرج محمد اعداد أ. فيد    
20 

   الضهههههههه ط علههههههههى الأداة             ضههههههههافة محههههههههر

سيرفو مثلًا  ثم مثبيمو فم المفان المناسب على و هو 

الواهههلة ونحهههر  المهههاوس لأعلههههى حمهههى ياهههبح لههههون 

الخههههط أزرق وي نههههم ذلهههه  أن المحههههر  سههههيدور حههههوس 

 المحور الأزرق ثم نض ط نقرة واحدة للمثبيت. 
 

 لمسهههههمية          م أيقونهههههة وا يهههههة المسهههههمخدمااسهههههمخد

(  ومحديهههههههد م هههههههاس زاويهههههههة Joint1الملاهههههههس باسهههههههم )

( حمهههى 60-الهههدوران حهههاس دوران الواهههلة مهههثلا مهههن )

( ثم الض ط على                        لموليد 60)

 مؤشر للمحفم بالمحر .
 

 الملاهههههس وواهههههس لهههههربط         يقونهههههة الأم ااسهههههمخد 

(Joint1) الواهههل مههها( ة الأولهههىLink1 مهههن خهههلاس )

النقهههههر علهههههى المحهههههر  أوً، والضههههه ط المسهههههممر علهههههى 

 ( ثم النقر على الوالة الأولى.ctrlملماح )
 

           ومشاىدة المحافاة لمل يس اسمخدام الأيقونة 

 الحرفة.

           عههههادة  الحرفههههة  يقهههها اسههههمخدام الأيقونههههة وا 

 .م يينيا

السػابقة ولكػف ملاحظة: يمكف ا تيار مفصؿ لمحرؾ تيار مستمر بددً مف محرؾ سيرفو بنفس الآليػة  
 بددً مف تحديد الزوايا، نحدد قيمة سرعة المحرؾ.
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 (  صفحة 4نشا )تيفوصمال ي  ال راع المناور: رسـ  نمو ج 78. 

   وات العمؿ:

 ( ًرسهههم القاعهههدة و  ليههها فيانهههاً واحهههداComponent )

الوالة الأولهى فوقيها و  ليها فيانهاً وملوينيا  ثم رسم 

( وملوينيههها بلهههون آخهههر وفهههذل  Componentواحههداً )

 الوالة الثانية فما فم الشفس الم اور.

  اسهههههمخدام أيقونهههههة وا يهههههة المسهههههمخدم         لمسهههههمية

و  ليهههها سههههافنة مههههن خههههلاس  (Link0باسههههم )القاعههههدة 

(  ومسهههههمية الواهههههلة الأولهههههى باسهههههم staticخااهههههية )

(Link1) والوالة الثانية باسم  (Link2). 

   الضهههههههه ط علههههههههى الأداة             ضههههههههافة محههههههههر

سيرفو مثلًا  ثم مثبيمو فم المفان المناسب على و و 

الوالة الأولى  ونحر  الماوس لأعلهى حمهى ياهبح 

لون الخط أزرق وي نم ذل  أن المحر  سيدور حوس 

 المحور الأزرق ثم نض ط نقرة واحدة. 

  ة السههابقة ولفههن بإضههافة محههر  مسههممر نفههرر الخطههو

 من خلاس الض ط على الأيقونة المالية 

 لمسهههههمية          م أيقونهههههة وا يهههههة المسهههههمخدمااسهههههمخد

(  ومحديههههههههد زاويههههههههة  Joint1الملاههههههههس الأوس باسههههههههم )

( ثهههههم الضههههه ط               60( حمهههههى )60-دورانهههههو مهههههثلا مهههههن )
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علهههههى                        لموليهههههد مؤشهههههر للهههههمحفم 

بههههههالمحر   وفههههههذل  مسههههههمية الملاههههههس الثههههههانم باسههههههم 

(Joint2( ومحديههههد سههههرعة دورانههههو مههههثلا مهههههن  )-3 )

( ثم الض ط على                    لموليهد 3حمى )

 مؤشر للمحفم بالمحر . 

 ( نحههههددJoint2( مهههها الواههههلة السههههابقة لههههو )Link1 )

 (.groupون  ليما م موعة واحدة )

 الثههههههانم  الملاههههههس لهههههربط         يقونههههههة الأم ااسهههههمخد

(Joint2) الواهههل مههها( ة الثانيهههةLink2 مهههن خهههلاس )

النقهههههر علهههههى المحهههههر  أوً، والضههههه ط المسهههههممر علهههههى 

( ثههم النقههر علههى الواههلة الثانيههة  وفههذل  ctrlملمههاح )

ة الأولهههى الواهههل مههها (Joint1الأوس ) الملاهههسربهههط 

(Link1.) 

 ومشهاىدة المحافهاة اسمخدام الأيقونهة          لمل يهس 

 الحرفة.

           عههههادة  الحرفههههة  يقهههها اسههههمخدام الأيقونههههة وا 

 .م يينيا

سيرفو بيف القاعدة والوصمة الأولى ويتحرؾ بناءً عمى زاوية تـ ا تيار مفصؿ لمحرؾ  ملاحظة: تـ
وك لؾ ا تيار مفصؿ لمحرؾ تيار مستمر بيف الوصمة الأولى  (، 60حتى  60-تحديدها وهي )
 .م  العمـ أنه يمكف التحكـ في السرعة (3حتى  3-بسرعة تـ تحديدها وهي ) والثانية ويتحرؾ
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 الحبسوة بمسبعدة الروثوت تصميمالثبني: على الدرس  أسئلة

 السؤاؿ الأوؿ: ا تر الإ ابة الصحيحة لكؿٍ  مما يمي:                                                        

 :من خلاس قائمة sketchupيمم إضافة المفمبات إلى برنامج  .1
 Toolsد.  Windowج.  Editب.  Fileأ. 
 :فلما زادت در ات حرية الروبوت .2
  ج + أ د. ادت مرونمو فم الم امسز  ج. قس عدد الملااس ب. زاد م قيده أ.
 :يربط بين والمين ممماليمين وقد يفون حر الحرفة أو يثبت عليو محر  .3
 ب + أ د. الذراع ج. الوالة ب. الملاس أ.
 :عند اضافة ملاس للرسغ فم ذراع المناولة فإنو يحموي على در ات حرية عددىا .4
  4د. 3 ج. 2 ب. 1 أ.
 :من أنواع الملااس الرئيسية .5
 ب + أ  د.  ملااس فروية ج. ملااس انمقالية ب. ملااس دورانية  أ.
 :الأ سام المربوطة بيا بزاوية م ينة حوس محور م ين وي طم در ة حرية واحدةملاس يسمح بدوران الوالة أو  .6
 ا،نز،قم د. المسموى ج. ا،نمقالم ب. الدورانم أ.
 :ملاس يما  بأنو انمقالم ودورانم وفلاىما مسمقس عن الآخر وي طم در مان حرية .7
  الفروي د. اليو  ج. الحلزونم ب. ا،سطوانم أ.
 :انمقالم ودورانم وفلاىما ي ممد على الآخر وي طم در ة حرية واحدة ملاس يما  بأنو .8
  الفروي د. اليو  ج. الحلزونم ب. ا،سطوانم أ.
 :( وي طم در مان حريةx,yملاس يما  بأنو انمقالم فم ام اىين ) .9
 اليو  د.  المسموى ج. الحلزونم   ب. ا،سطوانم أ.

 :بشفس مسمقس وي طم در مان حريةملاس يما  بأنو دورانم حوس محورين  .10
 اليو  د. الفروي ج. الحلزونم   ب. ا،سطوانم أ.

 :ملاس يما  بأنو دورانم حوس ثلاث محاور بشفس مسمقس وي طم ثلاث در ات حرية .11
 الفروي د. اليو  ج. الحلزونم   ب. ا،سطوانم أ.

 :يسمى المحر  بناً  على .12
  ج + ب د. الوسط المحيط ج. ال مليةالمطبيقات  ب. مادر الطاقة  أ.
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 :محرفات مقوم بمحويس الطاقة الفيربائية إلى طاقة حرفية مولد م اس م ناطيسم ي مس على محريفو .13
 ج + أ  د. المحرفات اليوائية ج. المحرفات الييدروليفية   ب. المحرفات الفيربائية   أ.

 :شدة ض ط السائس الى طاقة حرفية دورانيةمحرفات محوس طاقة السوائس الممدفقة بسبب اخملا   .14
 ج + أ  د. المحرفات اليوائية ج. المحرفات الييدروليفية   ب. المحرفات الفيربائية   أ.

 :محرفات ، يمفنيا المحفم بدقة عالية بحرفميا .15
 ج + أ  د. المحرفات اليوائية ج. المحرفات الييدروليفية   ب. المحرفات الفيربائية   أ.

 :أنواع المحرفات سرعة أقس .16
 المحرفات الليزيائية د. المحرفات اليوائية ج. المحرفات الييدروليفية   ب. المحرفات الفيربائية   أ.

 :( على شفسMSphysicsي ب أن يفون ال نار المرسوم عند البد  فم اسمخدام أدوات ا،ضافة ) .17
 ج + أ د. component ج. م سم .ب group  أ.

 رسم ذراع روبومية باسمخدام برنامج اسفمش أب نحماج إلى منايب:للممفن من  .18
  ج + أ د. AMS library ج. app inventor ب. MSphysics   أ.

 :لربط المحر  )الملاس( بالوالة نسمخدم الأداة .19
   د.   ج.    ب.   أ.

 :لمفبير وما ير ح م الملاس نسمخدم الأداة .20
   د.   ج.    ب.   أ.

 :لمحديد الخااية الليزيائية للم موعة المخمارة مثس المرونة والسفون والسرعة نسمخدم الأداة .21
  د.  ج.    ب.  أ.

 :مسمخدم أداة واس الملااس لربط المحر  بالوالة ما الض ط المسممر على ملماح .22
 Ctrl د. Shift ج. Tab .ب Alt  أ.

 نسمخدم: بالمحر  للمحفم مؤشر لموليد .23
 وا ية المسمخدم  د. المس يس وا،عادة  ج. أدوات الملااس  ب.  المش يس وا،يقا    أ.

 :ما عدا ميا ما يلم من الملااس الدورانية المم يوفرىا شريط أدوات الملااس  .24
 بدون محرك  د. محر  خطوي ج. محرك مستمر   ب. محر  سيرفو أ.
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  (:81أسئمة الدرس صفحة )حؿ 

 أكمؿ الفراغ. السؤاؿ الأوؿ:

 .دورانيةو   انمقاليةيو د نوعان رئيسيان من الملااس  ىم:  . أ
 در ة حرية. 2الملاس ا،سطوانم يحموي على عدد  . ب
 .خطويو  مسممرو  سيرفو )مؤازر(من أنواع المحرفات المسمخدمة فم الروبومات:  . ج

حهوس محهورين بشهفس در مهم حريهة بهدوران د. الملاس ال المم )ىو ( عبارة عن ملاس يحمهوي علهى: 
 .مسمقس

 .الوالات ما الملااس وواس لربط ه. الأداة          مسمخدم 

 .الخاائص ومحديد والمحرفات الوالات لمسمية ومسمخدم المسمخدم وا يةو. الأداة          ممثس: 

 .حر الحرفة سيرفو  مسممر أشفاس من الملااس الدورانية  ىم:  3 ز. شريط أدوات الملااس يوفر

 .بالنياية اللاعلةمنميم  والات وملااسح. الروبوت المناور يمفون بشفس عام من 

فهههم ذراع المناولهههة ذي الواهههلمين  عنهههدما يهههدور المحهههر  المثبهههت فهههم نيايهههة الواهههلة الأولهههى  فهههإن ط. 
 ممحر  م و. الثانيةالوالة 

 السؤاؿ الثاني: الفرؽ بيف المحرؾ الكهربائي والهيدروليكي. 
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 السؤاؿ الثالث: المقصود بكؿ مف:

 الحرفهههة مم يهههرات عهههدد يسهههاوي وعهههددىا عملهههو أدا  مهههن الروبهههوت ممفهههن المهههم ىهههمدر ػػػة الحريػػػة:  .1
 الميفانيفيهة  أو الطهرق الروبهوت أ هزا  مواضها إلهى للم هر  محديدىا ي ب المم والمسمقلة المخمللة
 .حرفمو أثنا  الروبوت ذراع يسلفيا قد المم المخمللة

يربط بين والمين ممماليمين فم الروبهوت المنهاور  وقهد يفهون حهر الحرفهة أو يُثبهت عليهو : المفصؿ .2
 محر .

عبهارة عههن  هز  اهلب )غيههر مهرن(  مشهفس  سههم الروبهوت المنهاور الههذي يمفهون مهن عههدة  الوصػمة: .3
  والات. 

 عدد برم يات الرسـ والتصميـ.: الراب السؤاؿ 

1. AutoCAD 
2. Mat lab 
3. sketchup 

 .همية برامج المحاكاةا أم: ال امسالسؤاؿ 

 مساعد فم فيم حرفة وأدا  الروبوت. .1
مسههاعد الماههمم وممفنههو مههن محافههاة الروبههوت قبههس البههد  فههم عمليههة ا نمههاج ممهها يههؤدي إلههى م نههب  .2

 الأخطا  ومقليس المفللة ا، مالية للماميم.

 السؤاؿ السادس: أنواع المفاصؿ م  عدد در ات الحرية.

 در ات الحرية نوع الملاس الحريةدر ات  نوع الملاس

 2 ا،سطوانم 1 ا،نمقالم
 3 الفروي 1 الدورانم

 

 نهايات  رفية تثُبت في نهاية  راع الروبوت المناورة.: الساب السؤاؿ 

  ياز قص  آلة دىان()ماس   ملقط  مثقب  مفبس  آلة لحام   ياز قياس  
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  (:82أسئمة الوحدة صفحة )حؿ 
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  :(82صفحة  2 هاز التمفاز: )س تصميـالمشروع العممي.  

  قبس البد  ب ملية الرسم. الأماممملاحظة: يُلضس اسمخدام الوضا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 تم بحمد الله،،،

نرسههم مسههمطيس مههن خههلاس اسههمخدام 
 أداة المسمطيس.

نرسهههم خهههط أفقهههم داخهههس المسهههمطيس  
 وفذل  نرسم قوسين.

نمسهههههههح ال هههههههز  الخهههههههار م للشهههههههفس  
 ونرسم مسمطيس داخس الشفس.

ن سم ا،طار ما الض ط علهى ملمهاح  نرسم خط أفقم أسلس الشفس.
Alt .فم ، يؤثر على ال ز  الخللم 

نرسهههههههههههههم خهههههههههههههط عمهههههههههههههودي داخهههههههههههههس 
   وفذل  نرسم دائرمين.المسمطيس

نلون الشهفس الظهاىر مهن خهلاس أداة 
 الطلا  بالألوان المناسبة.

ثههههههم  fileنههههههدرج اههههههورة مههههههن قائمههههههة 
 ونحدد الاورة. importنخمار 

ونرسهههههم نحهههههذ  المسهههههمطيس القهههههديم  
 مسمطيس  ديد ما ادراج نص.


