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اأ. نسرين دويكات  اأ. قيس شبانة  

اأ. رفيق الصيفي   اأ. اأحلام صلاح )منسقاً(     اأ. رائد ملاك    
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قررت وزارة التربية والتعليم العالي في دولة فلسطين
تدريس هذا الدليل في مدارسها بدءاً من العام الدراسي ٢٠١٨/ ٢٠١٩ م

 moehe.gov.ps  |  mohe.pna.ps  |   mohe.ps

 .com/MinistryOfEducationWzartAltrbytWalt lym

 +970-2-2983250 فاكــس  |  +970-2-2983280 هاتــف

حي المـاصيــون،  شــارع الـمـعـاهــد
ص. ب 719 – رام الله – فلسطين

pcdc.mohe@gmail.com  | pcdc.edu.ps 

شراف العام ال�إ

رئـــيــــس لـــجـــنـــة الــمناهج
نائب رئيس لجــنــة المناهــج
رئـــيـــس مــركــز الــمــنـــاهـج

د. صبري صيدم
د. بصــري صالح

اأ. ثـــروت زيــــــــــد

اإشـــراف فني
تصميم فــنــــــي

اأ. كمال فحماوي
اأ.سمر عامر

   متابعة المحافظات الجنوبية                     د. سمية النخالة

 الدائـــرة الفنية:

قراءة:           اأ. قيس شبانة
تحرير لغوي:          اأ. وفاء الجيوسي

جميع حقوق الطبع محفوظة ©

الطبعة الأولى 

 ٢٠1٨ م/ 1439 ھ
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تــقــديــم

أمــر الــذي انعكــس  صــلاح التربــوي باأنــه المدخــل العقلانــي العلمــي النابــع مــن ضــرورات الحالــة،  المســتند اإلــى واقعيــة النشــاأة، ال� يتصــف ال�إ
علــى الرؤيــة الوطنيــة المطــورة للنظــام التعليمــي الفلســطيني فــي محــاكاة الخصوصيــة الفلســطينية وال�حتياجــات ال�جتماعيــة، والعمــل علــى اإرســاء 
قيــم تعــزز مفهــوم المواطنــة والمشــاركة فــي بنــاء دولــة القانــون، مــن خــلال عقــد اجتماعــي قائــم علــى الحقــوق والواجبــات، يتفاعــل المواطــن معها، 

أمانــي، ويرنــو لتحقيــق الغايــات وال�أهــداف.    آمــال، ويلامــس ال� ويعــي تراكيبهــا واأدواتهــا، ويســهم فــي صياغــة برنامــج اإصــلاح يحقــق ال�

ولمــا كانــت المناهــج اأداة التربيــة فــي تطويــر المشــهد التربــوي، بوصفهــا علمــاً لــه قواعــده ومفاهيمــه، فقــد جــاءت ضمــن خطــة متكاملــة 
عــداد لجيــل قــادر علــى  عالجــت اأركان العمليــة التعليميــة التعلميــة بجميــع جوانبهــا، بمــا يســهم فــي تجــاوز تحديــات النوعيــة بــكل اقتــدار، وال�إ
مواجهــة متطلبــات عصــر المعرفــة، دون التــورط باإشــكالية التشــتت بيــن العولمــة والبحــث عــن ال�أصالــة وال�نتمــاء، وال�نتقــال اإلــى المشــاركة الفاعلــة 

فــي عالــم يكــون العيــش فيــه اأكثــر اإنســانية وعدالــة، وينعــم بالرفاهيــة فــي وطــن نحملــه ونعظمــه.   

ومــن منطلــق الحــرص علــى تجــاوز نمطيــة تلقّــي المعرفــة، وصــولً� لمــا يجــب اأن يكــون مــن اإنتاجهــا، وباســتحضار واعٍ لعديــد المنطلقــات 
التــي تحكــم رؤيتنــا للطالــب الــذي نريــد، وللبنيــة المعرفيــة والفكريـّـة المتوخّــاة، جــاء تطويــر المناهــج الفلســطينية وفــق رؤيــة محكومــة باإطــار قوامــه 
الوصــول اإلــى مجتمــع فلســطيني ممتلــك للقيــم، والعلــم، والثقافــة، والتكنولوجيــا، وتلبيــة المتطلبــات الكفيلــة بجعــل تحقيــق هــذه الرؤيــة حقيقــة 
واقعــة، وهــو مــا كان لــه ليكــون لــول� التناغــم بيــن ال�أهــداف والغايــات والمنطلقــات والمرجعيــات، فقــد تاآلفــت وتكاملــت؛ ليكــون النتــاج تعبيــرًا 

عــن توليفــة تحقــق المطلــوب معرفيًــا وتربويًــا وفكريًــا.

ــر لهــذا التطويــر، بمــا يعــزّز اأخــذ جزئيــة الكتــب المقــررّة مــن المنهــاج دورهــا الماأمــول فــي التاأســيس لتــوازن اإبداعــي  ثمّــة مرجعيــات تؤطّ
طــار جــاءت المرجعيــات التــي تــم ال�ســتناد اإليهــا، وفــي طليعتهــا وثيقــة ال�ســتقلال  خــلّاق بيــن المطلــوب معرفيــاً، وفكريًــا، ووطنيًــا، وفــي هــذا ال�إ

ضافــة اإلــى وثيقــة المنهــاج الوطنــي ال�أول؛ لتوجّــه الجهــد، وتعكــس ذاتهــا علــى مجمــل المخرجــات. والقانــون ال�أساســي الفلســطيني، بال�إ

شــراف،  ومــع اإنجــاز هــذه المرحلــة مــن الجهــد، يغــدو اإزجــاء الشــكر للطواقــم العاملــة جميعهــا؛ مــن فــرق التاأليــف والمراجعــة، والتدقيــق، وال�إ
والتصميــم، وللجنــة العليــا اأقــل مــا يمكــن تقديمــه، فقــد تجاوزنــا مرحلــة الحديــث عــن التطويــر، ونحــن واثقــون مــن تواصــل هــذه الحالــة مــن 

العمــل.

     

وزارة التربية والتعليم العالي 
مــركــز الــمـنـاهـج الفلسطينية

اآب/ ٢٠١٨
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مقدمة

أوّل الجانــب النظــري الــذي تضمّن  جــاء دليــل المعلـّـم فــي تعليــم الرياضيّــات فــي ثلاثــة اأجــزاء، اأفــرِد للجــزء ال�
طــار النظــري لــدى المعلــم، وتوســيعه. فقــد تنــاول  مفهــوم عمليتَــي التعلــم والتعليــم، وعناصــر كلٍّ منهمــا؛ لدعــم ال�إ
ــون فــي هــذا الجــزء مفهــوم التعلّــم وعناصــره )المعلــم، والمتعلــم، والمنهــاج...( مــن وجهــة نظــر ال�تجــاه  المؤلفّ
التقليــدي فــي التدريــس الــذي تمثلّــه النظريّــة الســلوكيّة، وكذلــك ال�تجــاه التربــوي الحديــث الــذي تمثلّــه النظريّــة 

البنائيّــة. 

جرائــي المتمثــل فــي اســتعراض ال�أهــداف التفصيليّــة لــكلّ  اأمــا الجــزء الثانــي مــن الدليــل، فيمثــل الجانــب ال�إ
ــاتٍ لتلافيهــا ســلفاً، اأو معالجتهــا ل�حقــاً،  شــارة اإلــى ال�أخطــاء ال�أكثــر شــيوعا؛ً حتــى يضــع المعلــم اآليّ وحــدة، وال�إ
آليّــات تنفيــذ الــدرس. وتنتهــي كلُّ وحــدة بنمــوذج اإثــراء يســتعين بــه المعلــم، مــع  وتضمّــن اأيضــاً نموذجــاً مقترحــاً ل�

شــارة اإلــى ضــرورة محاكاتــه مــن المعلميــن. ال�إ

ــل مســؤوليّة تعليــم الطلبــة وتعلمهــم، وتعميــق الوعــي بالمفاهيــم،  وياأتــي دور المعلــم مكمّــلاً ورئيســاً لتحمُّ
ــات، واإدراكهــا، وتوظيفهــا فــي المجــال�ت كافّــة. والعلاقــات، والنظريّ

وتضمــن الجــزء الثالــث جــداول المواصفــات لــكل فصــل دراســي، ونمــاذج امتحانــات فصليــة، ومســاعدة 
جابــة علــى بعــض ال�نشــطة، وكذلــك حلــول ل�أســئلة الكتــاب، اإضافــة لمصفوفــة التتابــع والتسلســل  المعلــم فــي ال�إ
ثرائيــة ونمــاذج لمشــاريع  أنشــطة ال�إ المفاهيمــي للصفيــن الســابق واللاحــق للصــف الحالــي، وكذلــك مجموعــة مــن ال�

طلابيــة واأفــكار رياديــة.

المؤلفون
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المحتويات
الصفحة الموضوع الرقم

٢ اإرشادات استخدام الدليل

الجزء ال�أول
٥ نظرياّت التعلم ١
١١ استراتيجيات التدريس ٢
٢٩ التعامل مع ذوي ال�حتياجات الخاصة ٣
٣١ التقويم ٤
٣٥ نتاجات تعلم الرياضيّات ٥
٣٩ بنية الوحدة والدرس ٦

الجزء الثاني
 ٤٠ الخطة الزمنية المقترحة ١

٤٣
عــرض الوحــدات مــن حيــث: ال�أهــداف، وال�أخطــاء الشــائعة وصعوبــات التعلــم، 

ــراء. ث ــدرس، وال�إ ــذ ال ــات تنفي ــوذج اآليّ ونم
٢

الجزء الثالث
١٢٨ مصفوفة المفاهيم التتابعية )الصف السابق، والصف الحالي، والصف اللاحق( ١

١٢٩ مصفوفة ال�أهداف للفصل ال�أول ٢

١٣٥ جدول مواصفات للفصل ال�أول ٣

١٣٦ نماذج اختبارات الفصل ال�أول ٤

١٤٣ مصفوفة ال�أهداف للفصل الثاني ٦

١٤٩ جدول مواصفات للفصل الثاني ٧

١٥٠ نماذج اختبارات الفصل الثاني ٨

١٥٩ اإثراء )مشاريع واأفكار ريادية، اأوراق عمل، األعاب تربوية، ...( ١٠
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٢

اإرشادات اســتخدام الدليل  

 
الجــزء ال�أول: وتكــوّن مــن: 

* المقدمــة: تؤكّــد علــى الــدور الجديــد للمعلــم، ومتطلبــات هــذا الــدور، وطبيعــة مبحــث الرياضيّــات للصفــوف )٥-
١٢(، والمخرجــات المتوقعّــة منــه، والتــي تعكــس فلســفة وزارة التربيــة والتعليــم العالــي الفلســطينية ورؤيتهــا.

ــةً  ــم(، اإضاف ــات التعل ــة )نظريّ ــى الحداث ــة اإل ــاً مــن التقليديّ ــر شــيوعاً، انطلاق ــة ال�أكث * عــرض للتوجّهــات التربويّ
اإلــى اســتعراض مجموعــة مــن اســتراتيجيات التدريــس التــي تتــواءم مــع طبيعــة عــرض المحتــوى المعرفــي فــي مقــرّرات 
الصفــوف )٥-١٢( التــي تراعــي طبيعــة المرحلــة النمائيــة التــي يمــرّ بهــا الطلبــة، وتعكــس توجّهــاتٍ تربويّــةً حديثــة مبنيّــة 

علــى التعلــم العميــق.

* التقويــم: يشــير اإلــى التغيّــر الحاصــل فــي الكــمّ المعرفــي، ومســتوى اأداء المهــارة لــدى الطلبــة، كمــا يُعــدًّ اإحــدى صــور 
التغذيــة الراجعــة للمعلــم عــن مهارتــه فــي تنفيــذ ال�أســاليب المناســبة التــي تحقّــق ال�أهــداف المرجــوة.

* نتاجــات التعلــم المتوقعّــة: تمثــل مجموعــة الكفايــات التعليميــة التعلميــة، مــن مهــارات، ومعــارف، واتجاهــات، 
ومفاهيــم، واأخلاقيــات، واســتعدادات، بمــا يتفــق ومهــارات القــرن الواحــد والعشــرين، وتوظيــف التكنولوجيــا التــي يُتوقَّــعُ 
ــاس هــذه النتاجــات  ــرّر، ويمكــن قي ــاب المق ــي الكت ــة المصمّمــة ف ــرات التعلميّ ــب بعــد مــروره بالخب اأنْ يمتلكهــا الطال

ــة متنوعــة. ــاأدوات قيــاس اإجرائيّ ب

* المهارات ال�أساسيّة في تدريس الرياضيات في مرحلة  التمكين )5- ١٢(:

تــمّ اســتعراض مجموعــة المهــارات التــي يتناولهــا منهاج الرياضيــات للصفوف من 5-١٢، هي:

* بنيــة الكتــاب: شــكل توزيــع المحتــوى المعرفــي فــي الوحــدات الدراســيّة، والــدروس التــي تــم تبنيّهــا عنــد وضــع المقــرر؛ 
ــق  ــه، وهــي تحقي ــى اأقصــى اســتفادة من ــة، وصــول�ً اإل ــه كافّ ــاب، واإمكانات ــم توظيــف مقوّمــات الكت ــى يتســنى للمعل حت

اأهــداف المنهــج وغاياتــه. 
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- الجــزء الثاني:  

تناول هذا الجزء كل وحدة دراسية على حدة، من حيث: 

* مصفوفــة توزيــع الحصــص علــى الــدروس:  يبيّــن الدليــل توزيــع الحصــص علــى الــدروس فــي هــذه المرحلــة 
علــى شــكل مصفوفــة، يُتوقَّــع اأنْ تســاعد المعلميــن علــى التخطيــط  للتعلــم المــراد اإحداثــه لــدى الطلبــة.

* ال�أهداف التفصيلية الخاصة بالوحدة الدراسية.

اإجرائيــة شــائعة، وصعوبــات تعلّــم قــد يقــع فيهــا الطلبــة؛ لكــي يعمــل المعلــم علــى تلافيهــا، اأو  * اأخطــاء مفاهيميــة، و
علاجهــا.

* نموذج ل�آلية تنفيذ اأحد الدروس؛ ليسترشد بها المعلم في تحضيره.

* اأنشطة اإثرائيّة مناسبة يسترشد بها المعلم، ويعدّ على غرارها.

ــار  ــه، واختي ــط ل ــم، والتخطي ــم التعلي ــوم بتصمي ــس؛ ليق ــدء بالتدري ــل الب ــى الجــزء ال�أول قب ــلاع عل ــم ال�طّ ويجــدر بالمعل
ــه. ــة طلبت ــدّم، وطبيع ــي المق ــوى المعرف ــع المحت ــس مناســبة، تتناســب م اســتراتيجية تدري

- الجــزء الثالث: 
يتكون هذا الجزء من:

* مصفوفــة التتابــع والتسلســل المفاهيمــي للصفيــن الســابق واللاحــق للصــف الحالــي: توضّــح هــذه المصفوفــة 
ــرات  ــم حــول الخب ــة للمعل ــا يعطــي صــورة جليّ ــي؛ م ــي اعتمدهــا المؤلفــون بشــكل طول ــة الت ــة المعرفي البني

ــة. ــرض اأنْ يمتلكهــا الطلب ــي يُفت ــة الت ــة الســابقة واللاحق التعلُميّ

* ال�أهداف التفصيلية الخاصة بكل فصل دراسي.

* جداول المواصفات.

* نماذج امتحانات فصلية.

* حل لبعض ال�أنشطة، واأسئلة الكتاب. 

* اإثراء للمجال�ت التي تناولها الدليل، مثل: )مشاريع واأفكار ريادية، واأوراق عمل، واألعاب تربوية...(.
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الجزء ال�أول
في ضَوْء البدء بتدريس منهاج الرياضيّات الفِلَسطينيّ بحُلتّه الجديدة، كان ل� بدّ من تقديم الدعم والمساندة للمعلم في 
ع في المعرفة البيداغوجيّة للمعلمّ اأمراً حتميا؛ً لمساعدته  المجال�ت كافةًّ؛ للتعامل بفاعليّة مع هذا المنهاج؛ لذا فقد بات التوسُّ
على  القدرة  لديهم  لطلبة  وصول�ً  وعميق،  فعّال  وتعلُّمٍ  تعليمٍ  تحقيق  في  تُسهم  التي  الحديثة  التربويةّ  النظرياّت  توظيف  على 
توظيف المفاهيم والمعارف؛ لتطوير مهاراتهم الرياضيّة في حلّ المشكلاتِ الحياتيّة، والقدرة على التعبير عن الذات، وتوظيف 
التكنولوجيا في عمليّة التعليم والتعلمّ، وتحقيق ال�تصال والتواصل الفعّال. فمعرفة المخرجات المتوقَّعة لعمليّة التعليم والتعلمّ، 
ل من معلمٍ ضابط لعمليّة التعليم اإلى معلمّ يتمتعّ  وطبيعتها، وسيْرورتها، واآليّات التخطيط لها، وكيفيّة قياسها يُسهم في التحوُّ

بالمسؤوليّة عنها.
اإنّ رفع كفايات المعلمّين ل� بدَّ اأنْ يرتكز على كفايات المنهاج بما يتضمّنه من معارفَ، ومفاهيمَ، ونظرياّتٍ، وغيرها، اإضافة 
اإلى كفايات تتعلقّ في البيداغوجيا العامّة، وبيداغوجيا المحتوى، والقدرة على تحديد احتياجات الطلبة، وخصائصهم، وسماتهم 

ق في اأصول التدريس، واستراتيجيات التعليم والتقويم بمنظورٍ تربوي يحاكي الواقعيّة وال�أصالة. النمائيّة، والتعمُّ
اأنّ غالبيّتها اأشارت اإلى هدف التعلمّ  ارتكزت معظم نظرياّت التعلم على مفهوم )التعلم( في تحديد العناصر ال�أخرى، اإل�ّ 
المرجوّ تحقيقُه، على اعتبار اأنّ المتعلم مستقلٌّ  قادرٌ على ضبط تعلُّمه، ويعي حاجاته، ويخططّ لتحقيقها، ويتابع ذلك بالطرق 
المتاحة كافةًّ، ويقيّم مدى تحقيقه غاياتهِ واأهدافَه، ويربط ذلك مع خبراته السابقة؛ ما يثري بناءه المعرفي، وهو ما يُسمّى التعلمَّ 

ال�ستراتيجي.
ومن العناصر المهمّة التي ل� بدّ من اأخذها بعين ال�عتبار عند تصميم التعليم، والتخطيط له، طبيعة المتعلمّين، وخصائصهم 
المعرفة  بين  فالجمع  المحسوس.  وشبه  المحسوس،  على  تعتمد  اأنشطةٍ  على شكل  المقرّر  الكتاب  في  انعكس  ما  النمائيّة؛ 
البيداغوجيّة للمنهاج، وخصائص الطلبة في المرحلة العمريةّ يجعل تصميم التدريس ملائماً للطلبة ل�متلاك المهارات ال�أساسيّة 

المرجوّة، والمرتبطة بالمحتوى التعليمي.
عاقة وذوي ال�حتياجات الخاصّة في بيئتهم التعلمّيّة  وانسجاماً مع سياسة وزارة التربية والتعليم العالي لدمج الطلبة من ذوي ال�إ
توزّعت  حيث  التفصيل،  من  بشيء  معهم  للتعامل  رشادات  ال�إ من  مجموعةً  للمعلمّ  فقدّم  هؤل�ء،  الدليل  يُغفل  لم  الطبيعية، 
عاقات الجسديةّ )البصريةّ، والسمعيّة، والحركيّة، والنطّق(، والطلبة بطيئو  رشادات في ثلاث فئات، هي: الطلبة من ذوي ال�إ ال�إ
التعلم، وصعوبات التعلم، والفئة الثالثة هي الطلبة المتفوقون. ويشكّلُ هذا البند اإضافةً نوعيّةً للدليل؛ حيث يساعد المعلم على 

التعامُل مع هذه الفئة من الطلبة باأسلوبٍ مهْنيّ مُمنْهج.
المرجوّة،  ال�أهداف  لتحقيق  استراتيجيات تدريس؛  تنفيذ  للمعلم عن مهارته في  الراجعة  التغذية  اإحدى صور  التقويم  يُعدًّ 
ويعكس صورة واقعيّة عن مدى فعاليّة استراتيجيةٍ ما في تحقيق اأهداف موضوع محدّد. وانسجاماً مع التوجّهات الجديدة في 
اإصلاح التعليم، تمّ التاأكيد على مفهوم التقويم باأنواعه، بما في ذلك التقويم البديل، والتقويم ال�أصيل، واستعرض بعض من 

صورهما، موضّحاً الفرق بينهما بدقةّ.
يُعَدّ هذا الدليل مرجعاً مهمّاً لتنفيذ ال�أنشطة الواردة في كتاب الطالب، من خلال استراتيجيات تدريس تنسجم مع التطوّرات 
التقنيّة، والكمّ المعرفي الهائل الذي يلامس اأطراف اأصابع اأطفالنا كلّ يوم، اإضافة اإلى كونه مرجعاً تربوياً يدعم التطوّر المِهْني 
الذاتي للمعلم، من خلال تزويده بالمعرفة البيداغوجيّة اللازمة لبناء جيلٍ من المتعلمين المستقليّن، مستديمي التعلمّ، القادرين 

على استثمار طاقاتهِم الذهنيّة والمعرفيّة في بناء الوطن، ورفع اسمه عالياً.

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #100172 | TRACK 3eb5d17f519b1db6



5

نظريّات التعلمّ
ال�تجاه التقليدي في الفكر التربوي )النظرية السلوكية(:

نساني هو مجموعة من العادات التي يكتسبها الفرد خلال مراحل  انطلقت فكرة النظريةّ السلوكيّة باعتبار اأنّ السلوك ال�إ
نساني مكتسب عن طريق التعلم.  حياته المختلفة، حيث اإنّ السلوك ال�إ

اأنتجت النظريةّ السلوكيّة تطبيقاتٍ مهمّةً في مجال صعوبات التعلمّ؛ حيث قدمت اأسساً منهجيّةً للبحث والتقييم 
والتعليم، فلسان حال هذه النظرية يقول: اإنَّ السلوك المُستهدَف )استجابة الطفل( يتوسّط مجموعات من التاأثيرات البيئيّة، 
نّ  وهي المثير الذي يسبق السلوك )المهمّة المطلوبة من الطالب(، والمثير الذي يتبع السلوك وهو )التعزيز اأو النتيجة(؛ لذا فاإ

تغير سلوك الفرد يتطلب تحليلا ً للمكوّنات الثلاثة السابقة، وهي:
مثير قبلي  السلوك المستهدف )التعلم(  التعزيز )زيتون، ٢٠٠٦(

كما عرف )سكينر(  السلوك باأنهّ: »مجموعة من ال�ستجابات الناتجة عن مثيرات من المحيط الخارجي، اإمّا اأن يتم 
تعزيزه ويقوى، اأو ل� يتلقّى دعماً فتقلّ نسبة حدوثه«. ونستطيع القول: اإنّ النظريةّ السلوكيّة انبثقت من علم النفس السلوكي؛ 
حيث يساعد هذا العلم في فهم الطريقة التي يشكَّل فيها سلوك المتعلمّ، كما اأنهّ يتاأثرّ بشكلٍ كبيرٍ بالسّياق الذي يتمّ فيه هذا 

التعلم.

مبــادئ النظريّة الســلوكيّة:
أداءات القريبة من السلوك المستهدَف، وتعزيزها. ١ يُبنى التعلمّ بدعم ال�

٢ التعلمّ مرتبط بالتعزيز.
جرائي الذي نريد بناءه. ٣ التعلم مرتبط بالسلوك ال�إ

عناصــر عمليّــة التعليــم والتعلم فــي بيئة النظريّة الســلوكيّة:
الطالب: مستقبِل للمعرفة، ومقلِّد لها في مواقف مشابهة.

المعلم: مرسِل للمعرفة؛ فهو مصدر المعرفة.
المحتوى المعرفي: على شكل معرفة تقريريةّ، ومعلومات جاهزة.

جابة الوحيدة  التقويم: ملاحظةُ المعلم استجابةَ الطالب لمثيرٍ محدّد، والحكم عليه بناءً على اتفّاقٍ مسبق حول شكل ال�إ
الصحيحة.

التعزيز: يُعدُّ التعزيز عنصراً اأساسياً في اإحداث التعلمّ، وهو تعزيز خارجي على ال�أغلب.
    كما تتطلبّ هذه النظريةّ اإعطاء فرص متكافئة للطلبة داخل الغرفة الصفيّة، وال�نتقال بهم من موضوعات معروفة اإلى اأخرى 
مجهولة، وملاحظة استجاباتهم لهذه الفرص؛ اأي اأنهّ يُفترض اأنْ يتوافر للطالب اأنشطة تحتوي المعرفة القديمة والجديدة، 

وعليه اأنْ يطلّع عليها.
البيئة الصفيّة الماديّة: عادية، ول� ترتبط- بالضرورة- بطبيعة المعرفة المقدّمة، اأو شكلها. )الزيات، ١٩٩٦(
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ال�تجــاه الحديــث فــي التربية )النظريــة البنائيّة(:
ل� يوجــد تعريــف محــدد للبنائيــة يحــوي كل مــا تتضمنــه مــن معــانٍ، اأو عمليــات نفســية. ويــرى زيتــون )٢٠٠٦( اأنهــا تمثــل 
ــة  يجابــي بمجموعهــا بمثاب ــم ال�إ ــم، والمعل ــاخ التعل ــة، ومن ــرات الســابقة، والعوامــل النفســية، والعوامــل ال�جتماعي كلاً مــن الخب
العمــود الفقــري للبنائيــة. اأمــا الســعدني وعــودة )٢٠٠٦(، فيعرّفاهــا باأنهــا عمليــة اســتقبال، واإعــادة بنــاء المتعلــم معانــي جديــدة، 
آنيــة، وخبراتــه الســابقة، وبيئــة تعلمــه. ومــن ثــمّ عرّفهــا الخليلــي واآخــرون )١٩٩٧( باأنهــا توجّــه فلســفي  مــن خــلال ســياق معرفتــه ال�

يعتبــر اأنّ التعلــم يحــدث عنــد الطالــب مباشــرة، ويبنــي المعرفــة مــن خــلال تشــكيلات جديــدة لبنيتــه المعرفيــة.    
ــم، واأنّ  ــم داخــل المتعل ــي تت ــة الت ــات العقلي ــة والعملي ــة المعرفي ــن البني ــي يشــمل كلاً م ــول: اإنّ الفكــر البنائ ــا الق ويمكنن
أفــكار التــي بحــوزة المتعلــم، واإضافــة معلومــات جديــدة، اأو باإعــادة تنظيــم مــا يوجــد لديــه مــن  التعلــم يحــدث نتيجــة تعديــل ال�
اأفــكار، واأنّ المتعلــم يكــوّن معرفتــه بنفســه، اإمّــا بشــكل فــردي، اأو مجتمعــي، بنــاء علــى معرفتــه الحاليــة، وخبراتــه الســابقة التــي 
اكتســبها مــن خــلال تعاملــه مــع عناصــر البيئــة المختلفــة، وتفاعلــه معهــا، كمــا تؤكــد البنائيــة علــى الــدور النشــط للمتعلــم فــي 
وجــود المعلــم الميسّــر والمســاعد علــى بنــاء المعنــى بشــكل ســليم فــي بيئــة تســاعد علــى التعلــم؛ اأي اأنّ البنائيــة عمليــة تفاعــل 
نشــط بيــن التراكيــب المعرفيــة الســابقة، والخبــرات الجديــدة فــي بيئــة تعليميــة تعلميــة اجتماعيــة فاعلــة؛ مــا ينتــج خبــرة جديــدة 

متطــورة تتشــكل علــى صــورة اأنمــاط مفاهيميــة متعــددة. )الهاشــمي، ٢٠٠٩(

مبــادئ النظريّــة البنائيّة:  
ــه  ــى خبرات ــدة اعتمــاداً عل ــه الجدي ــي معرفت ــم يبن ــد، فالمتعل ــم الجدي ــة الســابقة هــي ال�أســاس لحــدوث التعلّ ١ المعرف

الســابقة.
٢ تحدثُ عمليّة بناء المعرفة الجديدة من خلال التواصل ال�جتماعي مع ال�آخرين.
)مرعي، ٢٠٠٣( ٣ اأفضل نظريةّ لبناء المعرفة هي مواجهة مشكلات حياتيّة حقيقيّة. 

 

متعلم نشط

مواقف تعليمية

مواقف تعليميةالمعرفة السابقة

بيئة التعلم 
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عناصــر عمليــة التعليــم والتعلمّ فــي بيئة النظريّــة البنائيّة:

يختلف دور عناصر العمليّة التعليميّة التعلميّة في ظلّ النظريةّ البنائيّة عن الطرّق التقليديةّ في التعليم فيما ياأتي:
ــة واأفكارهــم،  ــى الجــزء، ويســتجيب لتســاؤل�ت الطلب ــكلّ اإل ــة مــن ال ــرر(: يقــدم المعرف ــوى التعليمــي )المق ١ المحت

ــي يجــري التعامــل معهــا. ــات، والمــواد الت ــة للمعطي أوليّ ــى المصــادر ال� ــر عل ويعتمــد بشــكل كبي
٢ الطالــب: مفكّــر، ويعمــل فــي مجموعــات، ويبحــث عــن المعرفــة مــن مصــادر متنوعــة، ويبنــي معرفتــه بنــاءً علــى معارفــه 

السابقة.
٣ المعلم: موجّه للتعلم، وميسّر له، وليس مصدراً للمعرفة. وليقومَ بهذا الدور، فلا بدّ له من: 

صياغــة اأهدافــه التعليميّــة، بمــا يعكــس النتاجــات المتوقعّة. اأول�ً- 
تحديــد المعــارف والخبــرات الســابقة اللازمــة للتعلــم الجديــد مــن جهــة، وتشــخيصها، ومســاعدة طلبتــه علــى  ثانياً- 

اســتدعائها مــن جهــة اأخــرى.
ــدة،  ــلاك المعرفــة الجدي ــه علــى امت ــم التدريــس؛ لمســاعدة طلبت ــم النشــط فــي تصمي اعتمــاد اســتراتيجيات التعلّ ثالثاً- 

ــة. ــه المعرفيّ ــي بنيت ودمجهــا ف
٤  التقويم: تعتمد النظريةّ البنائيّة على التقويم الحقيقي، بحيث يحدث التقويم  في ثلاث مراحل، هي:

اأول�ً- التقويم القبلي، وهو على نوعين، هما: 
ضافــة اللبنــة  - التقويــم التشــخيصي: يســاعد المعلــم الطلبــة علــى اســترجاع المعــارف الســابقة اللازمــة ل�إ
ــةٍ جديــدة )مفهــوم، اأو  المعرفيــة الجديــدة. ويســتخدم هــذا النــوع -علــى ال�أغلــب- عنــد البــدء بوحــدةٍ معرفيّ

درس، اأو وحــدة(.
أمــد؛ بهــدف  ــرة ال� ــم مــن الذاكــرة قصي ــى اســترجاع المفاهي ــه عل ــم طلبت ــري: يســاعد المعل ــم التذكي - التقوي
اســتكمال بنــاء المعرفــة الجديــدة. ويســتخدم المعلــم هــذا النــوع مــن التقويــم القبلــي قبــل اســتكماله تدريــس 

موضــوع  قــد بــداأ بــه فــي وقــتٍ ســابق.
ثانياً- التقويم التكويني: يتم من خلال ملاحظة المعلم للطلبة، وتفاعله معهم اأثناء عمليّة التعلم.

ثالثاً- التقويم الختامي: يقيس مخرجات التعلم، ويشمل مهمّات كاملة.
ــز  ــى تعزي ــى يتحــوّل اإل ــم، لفظــي اأو مــادي(، ويقــلّ بشــكلٍ تدريجــيّ، حت ــاً )مــن المعل ــز خارجي ــداأ التعزي ــز: يب ٥ التعزي

ــم، وحــل المشــكلة(. ــه للتعل ــب نفســه: ســد حاجت ــي، مــن الطال ــي )ذات داخل
٦ الوســائط التعليميّــة: تركـّـز علــى اســتخدام الوســائط التفاعليّــة التــي تعتمــد علــى دمــج الصوت، والصورة، والرســومات، 
والنصــوص، واأيّ اأمــور اأخــرى مــن بيئــة الطالــب، التــي تســاعد المتعلــم علــى التفاعــل مــع المعرفــة الجديــدة، وبالتالــي 

اإحــداث التعلم.
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دور المتعلــم فــي النظريــة البنائية:
يتقمــص دور العالــم الصغيــر المكتشــف لمــا يتعلمــه، مــن خــلال ممارســته التفكيــر العلمــي، فهــو باحــث عــن معنــى لخبرتــه 

مــع مهــامّ التعلــم، بــانٍ لمعرفتــه، مشــارك فــي مســؤولية اإدارة التعلــم وتقويمــه. 

دور المعلــم فــي النظريــة البنائية:
نجــاز مهــامّ التعلــم بالتعــاون مــع الطلبــة، فهــو ميســر، ومســاعد فــي  تنظيــم بيئــة التعلــم، وتوفيــر ال�أدوات والمــواد المطلوبــة ل�إ

بنــاء المعرفــة، ومصــدر احتياطــيّ للمعلومــات، ومشــارك فــي عمليــة اإدارة التعلــم وتقويمــه. )زيتــون،٢٠٠٣(
مقارنــة بيــن وجهــات النظر المعرفيّة والســلوكيّة: 

النظرية السلوكيةالنظرية المعرفية 

تغيير السلوك يَحدُثُ نتيجة لتعلم المعرفة.- 
ــلوك، -  التعزيــز يقــدم تغذيــة راجعــة ل�حتمــال تكــرار الس

اأو تغييــره.
التعلم هو توسيع الفهم، وتحويله.- 
ــة، -  ــق باكتســاب المعرف ــة نشــطة تتعل ــة عقلي ــم عمليّ التعل

معرفــي  نمــوذج  يوجــد  ول�  واســتخدامها،  وتذكرهــا، 
واحــد، اأو نظريــة تعلــم ممثلــة للمجــال باأكملــه؛ ل�عتمــاده 

ــم. علــى نطــاق واســع مــن مواقــف التعل

تغيير السلوك يتم من خلال تعلمّ سلوكات جديدة.- 
التعزيز يقوّي ال�ستجابات.- 
فــي -  حيوانــات  علــى  يجــري  كان  الســلوكي  التعلــم 

ــد  ــى تحدي ــا اأدّى اإل ــا؛ م ــم فيه ــة متحكّ ــف مخبري مواق
ــع  ــى جمي ــق عل ــم تطُبَّ ــة للتعل ــن العامّ ــن القواني ــدد م ع

ال�أعلــى. الكائنــات 
)عدس،١٩٩٩(

ويــرى زيتــون )٢٠٠٣( اأنّ للفلســفة البنائيــة عــدّة تيــارات: منهــا البنائيــة البســيطة، وفيهــا يبنــي المتعلــم المعرفــة بصــورة 
نشــطة، ول� يحصــل عليهــا بطريقــة ســلبية مــن البيئــة، ومــن الماآخــذ عليهــا: اأنهــا لــم توضــح المقصــود بالبيئــة، اأو المعرفــة، اأو 
ــة  ــة الجذري ــوح )٢٠٠٦( اأنّ اأصحــاب فكــرة البنائي ــو مل ــة واأب ــم. ويشــير عفان ــات ال�أفضــل للتعل ــا البيئ ــة بينهمــا، اأو م العلاق
ــة  ــق نحــو ترجمــات حيوي ــة للتطبي ــة، يتوافــق فيهــا الفــرد مــع تفســيرات قابل ــة تكييــف ديناميكي ــة هــي عملي ــون: اإنّ المعرف يقول
للخبــرة، فالبنــى العقليــة المبنيــة مــن خبــرات الماضــي تســاعد فــي ترتيــب تدفــق الخبــرات المســتمرة، ولكــن عندمــا تفشــل هــذه 

البنــى فــي عملهــا تتغيــر هــذه البنــى العقليــة لمحاولــة التكيــف مــع الخبــرات الجديــدة.
جــاءت البنائيــة الثقافيــة لتؤكــد اأنّ مــا نحتاجــه هــو فهــم جديــد للعقــل ليــس كمعالــج منفــرد للمعلومــات، بــل كوجــود 
نســانية وال�أنظمة الرمزية المســتخدمة؛  بيولوجــي يبنــي نظامــاً يتواجــد بصــورة متســاوية فــي ذهــن الفرد، وفي ال�أدوات والمنتجات ال�إ
صلاحــي الــذي يهــدف اإلــى تشــكيل  لتســهيل التفاعــل ال�جتماعــي والثقافــي، وقــد اأضافــت البنائيــة النقديــة البعــد النقــدي وال�إ
صــلاح الثقافــي والمعرفــي.  هــذه البيئــات، وتعــد البنائيــة النقديــة نظريــة اجتماعيــة للمعرفــة، بتركيزهــا علــى الســياق ال�جتماعــي للاإ

)زيتــون وزيتــون، ٢٠٠٣(
بينمــا تنظــر البنائيــة التفاعليــة للتعلــم علــى اأنـّـه يحــدث مــن خــلال جانــب عــامّ، يبنــي المتعلمــون معرفتهــم مــن تفاعلهــم 
أفــراد، وجانــب اآخــر )ذاتــي(، يتاأمــل فيــه المتعلمــون تفاعلاتهــم واأفكارهــم  مــع العلــم التجريبــي المحيــط بهــم، ومــع غيرهــم مــن ال�
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اأثنــاء عمليــة التعلــم فــي ظــل العالــم التجريبــي. فتركــز البنائيــة التفاعليــة علــى ضــرورة اأن يكتســب المتعلمــون القــدرة علــى بنــاء 
التراكيــب المعرفيــة، والتفكيــر الناقــد، واإقنــاع ال�آخريــن باآرائهــم، وممارســة ال�ســتقصاء والتفــاوض ال�جتماعــي، وتغييــر المفاهيــم، 
ــف النشــط  ــة للتوظي ضاف ــد، بال�إ ــم والجدي ــن القدي ــق التفاعــل بي ــر، وخل ــب وال�ستكشــاف، والتبري ــى التجري ــب القــدرة عل بجان

للمعرفــة. )زيتــون، ٢٠٠٢(
نســانية،  ــة ال�إ شــارة اإلــى البنائي ــارات البنائيــة، فــلا بــد مــن ال�إ ضافــة لمــا ســبق مــن تي يشــير زيتــون )٢٠٠٣( اإلــى اأنّــه بال�إ
حيــث اإنّ العمليــات المعرفيــة التــي يوظفهــا المحترفــون الذيــن ينتجــون اأعمــال�ً خارقــة للعــادة هــي نفســها التــي يوظفهــا المبتــدؤن 
الذيــن ليــس لديهــم خبــرة واســعة. ويــرى عبيــد )٢٠٠٢( اأنّ البنائيــة ال�جتماعيــة تركــز علــى التعلــم، وعلــى بنــاء المعرفــة، مــن 
خــلال التفاعــل ال�جتماعــي، وال�هتمــام بالتعلــم التعاونــي، ويســمي فيجوتســكي )Vygotsky( المنطقــة التــي تقــع بيــن مــا يقــوم 
بــه الشــخص بنفســه، ومــا يمكــن اأن يقــوم بــه مــن خــلال تعاونــه مــع شــخص اآخــر اأكثــر معرفــة منــه )منطقــة النمــو الوشــيك(، 
وفــي هــذه المنطقــة يحــدث النمــو المعرفــي، ويتــم التعلــم، واأنّ وراء البيئــة ال�جتماعيــة المباشــرة لوضــع التعلــم ســياق اأوســع مــن 

أعــراف والديــن والبيولوجيــا وال�أدوات واللغــة.  التاأثيــرات الثقافيــة التــي تتضمــن العــادات والتقاليــد وال�
تنحــدر هــذه النظريّــة مــن النظريّــة البنائيّــة التــي تؤكّــد علــى دوْر ال�آخريــن فــي بنــاء المعــارف لــدى الفــرد، واأنّ التفاعــلات 
أفــراد تســاعد علــى نمــوّ البنيــة المعرفيــة لديهــم، وتعمــل علــى تطورهــا باســتمرار، يــرى )فيجوتســكي-  ال�جتماعيــة المثمــرة بيــن ال�
دراك،  ــر ال�إ ــي تطوي ــة( اأنّ التفاعــل ال�جتماعــي يلعــب دوراً اأساســياً ف ــة ال�جتماعي ــن اأهــم منظــري البنائي ــم نفســي روســي م عال
ويظهــر مــدى التطــوّر الثقافــي للفــرد علــى المســتوييْن الفــردي وال�جتماعــي، وهــذا يشــمل ال�نتبــاه التطوعــي، والذاكــرة المنطقيّــة، 
دراكــي يعتمــد علــى منطقــة النمــو المركزيّــة القريبــة، فمســتوى  وتشــكيل المفاهيــم. كمــا تشــير هــذه النظريــة اإلــى اأنّ التطــوّر ال�إ
ــة، فالتطــوّر يلزمــه تفاعــل اجتماعــي، والمهــارة التــي تنُجــز بتعــاون  أفــراد فــي ســلوكات اجتماعيّ التطــوّر يــزداد عندمــا ينخــرط ال�
ــر موجــود فــي الدمــاغ، بــل فــي الممارســات  أفــراد تتجــاوز مــا يُنجــز بشــكل فــردي. كمــا اأكــد )فيجوتســكي( اأنّ الوعــي غي ال�
اليوميّــة، ويعتقــد اأنّ ال�تجــاه الثقافــي يقــدم حــلّاً لفهــم مشــكلات الحيــاة، عــن طريــق دراســة الظواهــر كتعميمــات فــي حالــة تغيــر 
حركــة مســتمرة، واأنّ التغيــر التاريخــي فــي المجتمــع والحيــاة يــؤدي اإلــى تغيــر فــي ســلوك الفــرد، وطبيعتــه.  )مصطفــى، ٢٠٠١(  
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الفــرق بيــن النظريّــة البنائيّــة المعرفيّــة والنظريّــة البنائيّــة ال�جتماعيّة:
يوضّــح الجــدول ال�آتــي مقارنة بين هذيــن ال�تجاهين: 

علماء البنائيّة الثقافيّة ال�جتماعيّةعلماء البنائيّة المعرفيّةوجه المقارنة
في التفاعل الفردي وال�جتماعي.في راأس الفرد. تحديد موقع العقل

عادة تنظيم المعرفة.التعلم ــي هو عملية نشطة ل�إ ــرد بممارســاته ف ــة مشــاركة الف ــو عملي ه
ــة. ــة معين بيئ

كيفية تحقيق 
الهدف

عــن طريــق ال�أســاس الثقافــي وال�جتماعــي لخبــرة 
الفــرد.

مــن خــلال عمليــات ثقافيــة واجتماعيــة يقــوم 
بهــا اأفــراد متفاعلــون.

ال�هتمام بالعمليات الثقافية وال�جتماعية.ال�هتمام بعمليات الفرد النفسية.ال�هتمام النظري

تحليل التعلم
 

هــو تنظيــم ذاتــي معرفــي، فالفــرد يشــارك فــي ممارســة 
ثقافيّة.

هــو مشــاركة الفــرد مــع ال�آخريــن، ثــمّ يبنــي 
المعرفــة بنفســه.

عادة تنظيم مفاهيم الفرد. منظمــة تصميم نماذج ل�إ ممارســات  فــي  الفــرد  مشــاركة 
لوجــه. وجهــاً  معهــا  والتفاعــل  ثقافيــاً، 

يكــوّن فيهــا المعلــم بالمشــاركة مــع المتعلميــن ثقافــة الغرفة الصفية
محدودة.

ممارسات منظمّة ثقافياً.

النظر اإلي الجماعة
الواحــدة،  البيئــة  اأفــراد  بيــن  التجانــس  انعــدام 
الثقافيــة  الممارســات  عــن  بعيــدة  والتحليــلات 

   . عيــة جتما ل� ا و

التجانــس بيــن اأفــراد البيئــة الواحــدة، مــع 
النوعيــة  ال�ختلافــات  بتحليــل  ال�هتمــام 

بينهــم.
)مصطفى،٢٠٠١(  

معاييــر اختيــار اســتراتيجيات تعليم الرياضيــات وتعلمها:
يتم اختيار اســتراتيجية تعليم الرياضيات وتعلمها، وفقاً للمعايير ال�آتية )خالد، ٢٠١٦(:   

١ اأن تناسب ال�ستراتيجية استعدادات الطلبة، ومستوى نضجهم، وتناسب قدراتهم، واهتماماتهم، وميولهم.

٢ اأن يناسب اأسلوب عرض المحتوى وتنظيمه طبيعة الرياضيات واأهداف تعليمها، واأهداف الدرس الحالي.
٣ اأن تحقق ال�ستراتيجية مشاركة واسعة لجميع الطلبة بمختلف مستوياتهم.

٤ اأن تناسب ال�ستراتيجية الزمن المتاح للحصة، ولطبيعة تنظيم البيئة الصفية، والتجهيزات المتوافرة.
٥ اأن تعمل ال�ستراتيجية على بناء ثقة المعلم بالمتعلم، وتحقيق تفاعل صفي حقيقي وفعال.

٦ اأن تسهم ال�ستراتيجية في تطوير تفكير المتعلمين، وتنمية اتجاهاتهم نحو الرياضيات.
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التدريس: استراتيجيات 
المعلمين، بحيث  ال�أنشطة بمشاركة  اأداء  الطلبة في  يؤكدّ دور  الذي  النشاط،  المطورة على منهجيّة  المناهج  اعتمدت 
تكون الغرفة الصفيّة بما فيها من )معلم، وطالب، وكتاب مدرسي، ومصادر تعلم...( حاضرة لتعليم الطلبة وتعلمهم، اإضافة اإلى 

ارتباطها بالمجتمع المحلي، وتوظيف التكنولوجيا بما يحقّق التوجّهات التربوية نحو التعلم العميق.

وقد وضَح فول�ن ول�نجورثي )Fullan& Langworthy,2014( التعلم العميق على النحو ال�آتي: 
 بيداغوجية جديدة جاءت نتيجة تطور اأدوات ال�قتصاد العالمي، واقتصاد المعرفة، وما ترتبّ على ذلك من تطوّرٍ في اأنماط 
القيادة ومفاهيمها، وال�نتقال اإلى التعلم الذي يتجاوز اإتقان المحتوى المعرفي اإلى تعلمّ يهتم باكتشاف معارف جديدة 
أنماط  سهام في اإنتاج معارف على المستوى الكوني الذي اأطلقت فيه التكنولوجيا العنان ل� على المستوى العالمي، وال�إ
التعليم والتعلم، وتطبيقات معرفية حياتية خارج المدرسة؛ ما انعكس على شكل توجهات تربوية حديثة تنعكس على 

التعليم الرسمي.
 ال�نتقال بالتعليم من التركيز على تغطية جميع عناصر المحتوى التعليمي )المقرر الدراسي(؛ للتركيز على عمليّة التعلم، 
وتطوير قدرات الطلبة في قيادة تعلمهم، وعَمَلِ ما يحقق رغباتهم، ويكون المعلمون شركاء في تعلم عميق من خلال 

البحث، والربط على نطاق واسع في العالم الحقيقي.  
كما ل� بدّ من التنويه اإلى اأنّ بنية منهاج الرياضيات الجديد تعدّ تعليمَ التفكير ركيزةً اأساسيّةً في جميع مقرّرات الرياضيات 
)١-١٢(، وتعد هذه اإضافة نوعية للمناهج، محفزة للمعلم في توظيف استراتيجيات التدريس التي تعُمل تفكير الطلبة وتنمّيه، 
وبالتالي تدفع باتجاه توليد اأفكار جديدة، يمتاز فيها المعلم بالتكيف والمرونة والمواءمة، ويتم قياس مخرجات التعلم، بال�عتماد 
على قدرات الطلبة المرتبطة بالكفايات التعليمية التعلمية ذات نتاجات تنعكس على شكل سياقات حياتية متنوعة في المجال�ت 
كافة؛ ما يستوجب التوجه نحو اأنماط تقويم تربوية حديثة، كالتقويم ال�أصيل بكل اأدواته، دون اإهمال ل�أدوات التقويم ال�أخرى. 

)خالد واآخرون، ٢٠١٦(

اســتراتيجية التعلم بال�ستكشــاف: 

هي مجموعة من التحركات، يخطط لها المعلم، ويصممها، وينفذها، ويتيح للطلبة بيئة مناسبة؛ لمعالجة المعلومات، 
وتحويلها للوصول اإلى معرفة جديدة، وتمكن الطالب من التخمين، اأو تكوين الفرضيات حول ما يريد اكتشافه، باستخدام عملية 

ال�ستقراء اأو ال�ستنباط، اأو باستخدام المشاهدة؛ للتوصل في النهاية اإلى المفهوم، اأو التعميم المراد استكشافه )بل،١٩٨٧(.
ومن اأهم اأهدافها زيادة قدرة الطلبة على التحليل، وتركيب المعلومات وتقويمها بطريقة عقلانية، وتنمية قدراتهم على 
ل�أفكار  وال�ستماع  المعلومات،  ومشاركة  الجماعي،  للعمل  فعالة  طرق  الطلبة  واإكساب  بداعي،  ال�إ والتفكير  الناقد  التفكير 
ال�آخرين، بال�ضافة لزيادة دافعية الطلبة نحو التعلم الذاتي، كما اأنّ ما يتم تعلمه باستراتيجية ال�ستكشاف يكون له معنى اأكثر 
عند الطلبة، ويبقى في الذاكرة لمدة اأطول، وتعزز استراتيجية التعلم بال�ستكشاف قدرة الطلبة على توظيف ما تمّ تعلمه في 
حل مسائل جديدة في مواقف غير ماألوفه لديهم. والتعليم ال�ستكشافي نوعان، هما: التعليم ال�ستكشافي الموجّه، والتعليم 

الحر. ال�ستكشافي 
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اســتراتيجية التعليــم بالبرهــان الرياضي: 
تُعدّ استراتيجية التعلم بالبرهان الرياضي حالة خاصة  لحل المسائل الرياضية، وتكمن اأهمية هذه ال�ستراتيجية في اأنها تسهم 
في تنمية قدرات الطالب على التفكير، وتبني شخصيته بناء علمياً ومنطقياً، ونعني بالبرهان: تقديم اأدلة اأو شواهد على صحة 
قضية ما تقنع ال�آخرين. وقد عرّفه عبيد واآخرون: باأنه مناقشة استنباطية، مبنية على عبارات صائبة، ياأتي بصورة معالجات لفظية 
اأو رمزية، تتمثل في تتبع عبارات نستنبط كل منها من سابقتها باأساليب منطقية، تستند اإلى شواهد معترف بصحتها )مسلمات، 

ونظريات، ومعطيات(. )عبيد واآخرون، ٢٠٠٠(.

الرياضي:  بالبرهان  التعلم  مراحل 
بالرسم،  اإثباته، ثمّ تمثيله  التاأملية لفهمها، ولتحديد المعطيات، والمطلوب  القراءة  النظرية من خلال  المرحلة ال�أولى: فهم 

ومحاولة اإيجاد اأمثلة اأو اأمثلة مضادة تقنع الطالب بصحة النظرية.
منها  للاستفادة  السابقة؛  والنظريات  المسلمّات  الطلبة  يستذكر  المرحلة  وفي هذه  بالبرهان،  التفكير  فهي  الثانية:  المرحلة   
جراء الذي يمكن اأن يقوده اإلى المعرفة الجديدة،  في تحديد استراتيجيات البرهان المناسبة، ولمعرفة ال�إ
وليس من الضروري اأن نبداأ البرهنة من المعطيات، وصول�ً اإلى المطلوب، فقد يستخدم الطالب الطريقة 

التحليلية، وهي التفكير بالبرهان بال�تجاه العكسي من المطلوب، وصول�ً للمعطيات. 
المرحلة الثالثة: من مراحل البرهان: كتابة البرهان، فقد يتوصل الطلبة للبرهان شفوياً، اإل�ّ اأنهم يواجهون صعوبة في صياغته 

بعبارات رياضية، وبصورة منطقية منظمة. )عبيد واآخرون، ٠٠٠٢(

اســتراتيجية ال�ألعاب:
يعرف عبيد )٢٠٠٤( اللعبة التعليمية باأنهّا نشاط هادف، محكوم بقواعد معينة، يمكن اأن يتنافس فيه عدة اأفراد،  ويعرّف 
اأجل تحقيق  المعلم، وينفذها؛ من  التي يخطط لها  التحركات وال�أنشطة الصفية  باأنها مجموعة  التعليمية  ألعاب  ال� استراتيجية 
اأهداف عقلية ومهارية ووجدانية من خلال المتعة والتسلية، ومن ال�أهداف التعليمية لهذه ال�ستراتيجية: زيادة الدافعية، والميل 
التخطيط، واتخاذ  الفريق، واكتساب مهارات  الرياضيات، وتعلم مهارات العمل الجماعي ضمن  نحو المشاركة في حصص 
اآراء  واحترام  يجابي،  ال�إ والتعاون  الفريق  الشريف، وروح  والتنافس  المبادرة،  مثل  التربوية،  القيم  لتنمية بعض  ضافة  بال�إ القرار، 
ال�آخرين، والتحلي بالروح الرياضية. وقد يظهر خلال التعلم باللعب بعض السلوكات السلبية، مثل الغش، اأو الفوضى التي قد 

تعيق المعلم والطلبة، اأو اللعب دون ال�نتباه للهدف التعليمي.

بال�آتي:  التعليمية  ال�ألعاب  حدد عفانة )٢٠٠6( مراحل 
كسابها للطلبة،   مرحلة التخطيط: وفيها يتم تحديد ال�أهداف والمعلومات والمهارات وال�تجاهات التي يسعى المعلم ل�إ
ثمّ اختيار اللعبة المناسبة، وتحديد ال�أدوات والتجهيزات اللازمة، والوقت والمكان المناسبين لها، ومن الضروري اأن 

يجرب المعلم اللعبة؛ كي يحدد النتاج التعليمي، ويتفادى اأي خطاأ فيها.
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 مرحلة التنفيذ: يوضّح المعلم ال�أهداف المرجوة من اللعبة، واأهميتها في تعلم خبرة جديدة، اأو تمكين خبرات سابقة، ثمّ 
يحدد طبيعة اللعبة وقواعدها وشروطها، ويوزع الطلبة بطريقة تراعي طبيعة اللعبة، وتناسب الطلبة، وقدراتهم المختلفة.
أداء الطلبة، فاأثناء اللعبة يجمع المعلم بيانات، ويسجل ملاحظات،  أدائه، ول�  مرحلة التقويم: يقوم المعلم بتقويم ذاتي ل�
ويقدم تعليمات وتوجيهات؛ لتعديل مسار اللعبة نحو ال�أهداف المرجوة منها، وبعد انتهاء اللعبة، يتوصل المعلم اإلى 

حكم شامل عن مدى نجاح طلابه في تنفيذ اللعبة، ومدى ال�ستفادة منها. )عفانة، ٦٠٠٢(

اســتراتيجية العمــل المعملــي في تعلــم الرياضيات
هي مجموعة من الممارسات الصفية التي يخطط لها المعلم، وينفذها  في تسلسل، ويتيح للطلبة تعلم 
خبرات رياضية؛ نتيجة تفاعلهم مع اأنشطة عملية، تشمل استخدام اأجهزة واأدوات بطرق تجريبية، فيما تسمى 

بمعمل الرياضيات؛ للتحقق من صحة مفاهيم ومسلمّات، اأو اكتشاف بعض التعميمات الرياضية. 
ويعرف معمل الرياضيات باأنه البيئة التي يتعلم فيها الطلبة الرياضيات، من خلال التعرف اإلى المفاهيم، 
واكتشاف المبادىء، وتطبيق النظريات المجردة في مواقف عملية، من خلال نماذج رياضية، اأو اأنشطة عملية، 
ألعاب التعليمية، وهو مكان مجهّز بكتب، ودوريات، ونشرات، واأجهزة، ووسائل، واأدوات، ومحسوسات  مثل ال�

يستخدمها الطلبة؛ للتجريب، وللتحقق من صحة بعض المفاهيم ول�كتشاف التعميمات الرياضية. 

اأهــداف اســتراتيجية العمــل المعملي في تعلــم الرياضيات:

تسهم هذه ال�ستراتيجية في تحقيق عدة اأهداف تعليمية، بحيث تصبح الخبرات الرياضية اأكثر اندماجاً في البنية العقلية، 
اأثر التعلم؛ اأي تنمية القدرات العقلية؛ لتطبيق المفاهيم، والتعميمات، والمهارات  واكتساب مهارة حل المشكلات، وانتقال 
ضافة لتنمية العمل ال�ستقلالي، اأو الجماعي؛ لتحقيق الرغبة والرضا، والمشاركة في ال�أنشطة  الرياضية في مواقف حياتية، بال�إ

الرياضية، وال�ستمتاع بها. )مداح،٢٠٠١( 

التعلمّ النشــط:

تعريفه: اأول�ً- 
لقد عرّف اأهل التربية وال�ختصاص التعلم النشط تعريفات كثيرة، لكنّ الشيء المشترك بينها جميعاً هو التاأكيد على الدوْر 
يجابي للمتعلم، ومسؤوليّته عن تعلمه. وتكمن اأهميّة مثل هذا النوع من التعلمّ في اأنهّا تحقّق تعلماً استراتيجياً ناتجاً عن  ال�إ
حاطة به؛ ما يجعل  خبرات حقيقيّة شبيهة بالواقع، وخاصة في هذا الزمن الذي تدفقّت فيه المعرفة والمعلومات بشكلٍ يصعب ال�إ
السبيل الوحيد للتعامل معها هو اإيجاد نوع من التعلم، كالتعلم النشط الذي يعطي ال�أسس والقواعد في التعامل مع تلك المعرفة 

والمعلومات، وحسن ال�ختيار، والتوظيف الفعال للمعلومات.
وتصف كوجك )٢٠٠٨( الفلسفة التي بُنيَ عليها التعلم النشط »باأنهّا فلسفة تربوية تعتمد على اإيجابيّة المتعلم في الموقف 
جراءات التدريسيّة  التعليمي. اأما استراتيجيات التعلم النشط المشتقة من هذه الفلسفة، فتشمل جميع الممارسات التربويةّ، وال�إ
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الجماعي(، والخبرات  اأو  )الفردي  للبحث، والتجريب، والعمل  نتيجةً  التعلم؛  المتعلم، ويحدث  تفعيل دور  اإلى  التي تهدف 
التعلميّة التي يخطط لها المعلم. واإنّ اعتماد المتعلم على ذاته خلال خوض هذه الخبرات العمليّة،  في سبيل بحثه عن المعلومة، 
يدعم بشكلٍ كبير التوجّه التربوي للوصول اإلى متعلم مستقل، يتحمل مسؤوليّة تعلُّمه، ويرتكز على خبراته السابقة في بناء معرفته 
يجابيّة نحو الرياضيات، والتعلم  الجديدة. كما اأنّ مثل هذه الخبرات العمليّة تعمل على دعم المنظومة القيميّة، وال�تجاهات ال�إ

الذاتي عموماً.
ويشير سعادة اإلى اأنّ التعلم النشط يُعدُّ طريقة تعلم وتعليم في اآن واحد، يشترك فيها الطلبة باأنشطة متنوعة تسمح لهم 
آراء بوجود المعلم الميسّر  يجابي، والتفكير الواعي، والتحليل السليم لمادة الدراسة، حيث يتشارك المتعلمون في ال� صغاء ال�إ بال�إ

لعملية التعلم )سعادة واآخرون، ٢٠٠٨(.

اأهميّة التعلم النشــط:

يشير زيتون )٢٠٠٧( اإلى اأنّ التعلمّ النشط يزيد من تفاعل الطلبة في الحصّة الصفيّة، ويجعل من التعلم متعة، كما ينمّي 
الطالب  بنفسه، ويرفع مستوى دافعية  الطالب  ثقة  الطلبة والمعلم، ويزيد من  اأنفسهم، وبين  الطلبة  بين  ال�جتماعيّة  العلاقات 
للتعلمّ، ولتحقيق ذلك، يحتاج المعلم اإلى التمكنّ من استراتيجيات التعلم النشط، مثل: حل المشكلات، والعصف الذهني، 
والتعلم التعاوني، ولعب ال�أدوار، وطريقة الجكسو، والتعلم باللعب. لقد اخْتيرَت هذه ال�ستراتيجيات بعناية؛ لتناسب الطلبة في 
ل المسؤوليّة، والمشاركة في اتخّاذ بعض  تلك الصفوف، وبها يترك المعلم اأثراً كبيراً في طلبته، كما يتيح لهم الفرصة في تحمُّ

القرارات اأثناء عمليّة التعلم.

اســتراتيجيات التعلم النشــط وتدريــس الرياضيّات:

أدبيّات التعلم النشط يجد اأنّ الكتاّبَ والمهتمين قد رصدوا استراتيجياتٍ كثيرةً للتعلم النشط على النحو ال�آتي: اإنّ المتتبّع ل�

اســتراتيجية حل المشــكلة: اأول�ً-
هي موقف جديد لم يختبره الطالب من قبل، وليس لديه حلّ جاهز له، ويثير نوعاً من التحدي الذي يقبله الطالب، ويكون 
هذا الموقف في صورة تساؤل يتطلبّ اإجابة، اأو قضية تحتاج لبرهان، اأو موقف حياتي يحتاج اإلى حل. والنظر لموقف ما على 

اأنه مساألة، هو نسبي، ويعتمد على مستوى التعقيد في الموقف، ومناسبته لقدرات الطالب.
دراك الصحيح للعلاقات المتضمنة في الموقف التعليمي، بما يمكنه من الوصول للحل، ويعتمد  ويعني حل المشكلة ال�إ
للاستراتيجيات،  ضافة  بال�إ للحل،  اللازمة  والتعميمات  والمفاهيم  المسلمّات  التي تشمل  العقلية  المعرفة  المشكلة على  حل 
تجاربه في حل مسائل سابقة.  المساألة، من خلال  لحل  العقلية  معارفه  الطالب، مستخدماً  بها  يقوم  التي  الخطوات  وهي 

)خالد، واآخرون، ٢٠١٦(
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مراحل حل المســاألة: 

تحديد مكوناتها:  ثمّ  بياني،  اأو شكل  بمخطط سهمي،  اأو  الطالب،  بلغة  واإعادة صياغتها  المساألة،  فهم   ١
المعطيات، والمطلوب.

٢ ابتكار فكرة اأو خطة الحل: تلخيص البيانات، وتنظيمها، وترجمتها لمعادلة اأو متباينة، وواجب المعلم هنا 
تقديم تلميحات قد تساعد طلبته اإلى فكرة الحل، مثل: ربط المساألة بتعلم سابق، وعمل تعديلات للمساألة؛ 

لتبسيطها .
٣ تنفيذ فكرة الحل: تجريب فكرة استراتيجية الحل المقترحة؛ للوصول اإلى الحل المنطقي للمساألة، يستخدم 

فيها الطالب المهارات الحسابية اأو الهندسية اأو الجبرية المناسبة لتنفيذ خطة الحل.
٤ مراجعة الحل وتقويمه: وتكمن اأهمية هذه المرحلة باأنها تعمل على تنمية التفكير فوق المعرفي، من خلال 
تقويم الطلبة لتفكيرهم، والحكم على مدى فاعليتهم في حل المساألة، من خلال  التعويض، اأو الحل العكسي، 

اأو تطبيق طريقة حل اأخرى. 
ويتمثل دور المعلم بتشجيع الطلبة، وتدريبهم على استخدام المصادر المختلفة للمعرفة؛ ل�ستخلاص هذه 
المعلومات، وتصنيفها، وتحليلها؛ لوضع الفرضيات، معتمدين على خبراتهم السابقة، ومن ثمّ التوصل اإلى 
استنتاجات، ومحاكمتها من حيث المعقولية، واإمكانية تطبيقها، وتطويرها، بناء على ذلك. )خالد واآخرون، ٢٠١٦(.

- اســتراتيجية التعلــم التعاوني:ثانياً
ينقل التعلم التعاوني الطلبة من التعلم الفردي اإلى التعلم الجماعي، بحيث يستمعون اإلى بعضهم بعضا؛ً ما يتيح لهم الفرصة 

)McGatha&Bay-Williams, 2013(  .المناسبة للنقاش، والتفسير الذي يدعم فهمهم
نسان بطبيعته ل� يمكن اأن يعيش في عزلةٍ عن ال�آخرين، ووسيلته  وتنطلق فلسفة التعلم التعاوني من تراث فكري قديم، فال�إ
لتحقيق اأهدافه هو التعاون؛ ل�ختزال الوقت والجهد. وينطلق التعلم التعاوني على اأساس نظرية الذكاءات المتعددة، ومن مبادئ 
هذه النظرية: تفاوت مستوى الذكاءات وتعدّدها من فرد اإلى اآخر، بحيث تحقق في مجموعها تعلماً متكاملاً، وتسهم في تشكيل 

 )Gardner,1983( .ذكاء
يتجاوز التعلم التعاوني ترتيب جلوس الطلبة اإلى تمتين منظومة من القيم التي تركز على العمل التعاوني المشترك، معتمداً 

آتية: على العناصر ال�
يجابي: ويُعدّ اأهمّ عناصر نجاح التعلم التعاوني، ويجب اأن يشعر الطلبة باأنهم يحتاجون اإلى  ١ ال�عتماد المتبادل ال�إ

بعضهم بعضا؛ً من اأجل اإكمال مَهمّة المجموعة، ويمكن للمعلم تعزيز هذا الشعور من خلال: 
اأ وضع اأهداف مشتركة.

ب اإعطاء مكافاآت مشتركة.
ج المشاركة في المعلومات والمواد )لكل مجموعة ورقة واحدة مثلاً(.
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د المسؤوليّة الفردية والزمرية. والمجموعة التعاونيّة يجب اأن تكون مسؤولة عن تحقيق اأهدافها، وكلّ عضو في 
سهام بنصيبه في العمل. وتظهر المسؤوليّة الفرديةّ عندما يتم تقييم اأداء  المجموعة يجب اأن يكون مسؤول�ً عن ال�إ

كلّ طالب، وتعاد النتائج اإلى المجموعة والفرد؛ من اأجل التاأكدّ ممّن هو في حاجة اإلى مساعدة.
٢ التفاعل المباشر: يحتاج الطلبة اإلى القيام بعملٍ حقيقيّ معاً، يعملون من خلاله على زيادة نجاح بعضهم بعضاً، من 

خلال مساعدة بعضهم على التعلم، وتشجيعهم له.
مها في تحقيق اأهدافها،  ٣ معالجة عمل المجموعات: تحتاج المجموعات اإلى تخصيص وقت محدّد؛ لمناقشة تقدُّ
وفي حفاظها على علاقات عمل فاعلة بين ال�أعضاء، ويستطيع المعلمون اأنْ يبنوا مهارة معالجة عمل المجموعة من 
)McGatha&Bay-Williams, 2013( .ًخلال تعيين مهامّ، وتوزيع ال�أدوار، وسرد اإيجابيّات عمل كلّ فرد في المجموعة مثلا
عمل  على  شراف  ال�إ في  التعاوني،  العمل  تنفيذ  اأثناء  المعلم  دور  على   )Stephens and Hyde,2012( وهايد  ستيفنز  واأكد 
في  الطلبة  اختيار  اإلى  ضافة  بال�إ المجموعات،  في  التفاعل  من  الطلبة  تمكّن  التي  المناسبة  المُناخات  وتوفير  المجموعات، 
المجموعات بما يتناسب وطبيعة المهام الموكلة اإليهم، سواء كانت مجموعات متجانسة، اأو اختيارية، اأو عشوائية، اأو غير ذلك.

طرق التعلــم التعاوني:

أنماط المختلفة للتعلم التعاوني  لقد اهتم كثير من التربويين والمهتمين بالتعلم التعاوني بوضع طرقٍ مختلفة له؛ ما يتطلب فهم ال�
من المعلم، اأو ممّن اأراد تطبيقه، وفق ظروف طلّابه، وغرفة الصف، ونوع المقاعد، وحجم المجموعة، وغيرها من الظروف التي 

تَفرضُ اأحياناً على المعلم اتبّاع طريقة معيّنة بذاتها، وقبل ذلك قناعة المعلم الشخصية. وبعض هذه الطرق تتمثل فيما ياأتي:
١- تقسيم الطلبة وَفقاً لتحصيلهم: طوّر هذه الطريقة )روبرت سلفين( في جامعة )هوبكنز( عام ١٩٧١م، وهي اأبسط 
طرق التعلم التعاوني، حيث تتكوّن المجموعة من )٥( طلاب، وتكون غير متجانسة، فتضم طلّاباً من المستويات 
الثلاثة )متفوق – متوسط – دون المتوسط(. ويساعد الطلبة بعضهم بعضاً في فهم المادة الدراسيّة، وتكون طريقة 

التقويم جماعيّة وفرديةّ، ويمكن استخدام هذه الطريقة في جميع المواد الدارسيّة، وجميع المراحل الدراسيّة اأيضاً 

.)٢٠٠٣ )الحيلة، 
٢- استراتيجية جيكسو )Jigsaw Strategy(: تعني الترجمة الحرفية لهذه ال�ستراتيجية طريقة مجموعات التركيب، 
 )Slavin( وزملاؤه، ثمّ تبناهـا سـالفين )Eiliot Arnson( ولقد طورت هذه الطريقة واختبرت على يـد اإليوت اأرنسون
أثناء  وجماعتـه،  وتهــدف هـذه الطريقــة اإلــى تشجيع الطلبة على التعاون، والعمل الجماعي، حيث يبداأ في هذه ال�

تحطيم الحواجز الشخيصة )الحيلة، ٢٠٠٨(.
وتسـتدعي طريقـه جيكسـو )Jigsaw( عمـل الطلبـة فـي مجموعـات صـغيرة، تتشـارك فـي تقـديم اأجـزاء مـن حلـول مشكلة 
أداء الناجح للمهمة، حيث يشرف المعلم على تكليف كل عضو من المجموعة جـزء مـن المعلومـات المتعلقـة  عامة، تتمثل في ال�
بالمهمة، ول� يعطـى اأي عضـو مـن المجموعـة اأيـة معلومـات تجعلـه يسـهم فـي حـل المشـكلة وحده؛ للوصول لحل المشكلة 
مـن خـلال المشـاركة، وتبـادل وجهـات النظـر، وفـي نهايـة المطاف، يتاأكد المعلم من مدى تحقق ال�أهداف بطرق التقويم 

المختلفة )الخفــاف، ٢٠٠٣(، وهــذه ال�ستراتيجية تركــزّ علــى نشــاط الطلــبة، وتفاعلهم على النحو ال�آتي:
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١:)home team( المجموعــات ال�أم
يتم توزيع الطلبة على شكل مجموعات، تتكون كل مجموعة من )٥– ٦( اأعضاء، ويكون عدد ال�أعضاء وَفق المهام الجزئية 
للمشكلة، وتتفق المجموعة على منسق للفريق، ومقرر له، ويتم توزيع المهامّ على اأعضاء الفريق بالتشاور فيما بينهم، وباإشراف 

المعلم وفق الشكل ال�آتي:

Main Groups

A1    A2

A3    A4

A5

C1    C2

C3    C4

C5

B1    B2

B3    B4

B5

D1    D2

D3    D4

D5

نجاز المهامّ الموكلة اإليهم. ويتفق المعلم مع المجموعات على زمن محدد ل�إ

٢:)Experts Team( مجموعــات الخبراء
يتجمــع الطلبــة فــي فــرق متخصصــة، وَفــق المهــامّ الموكلــة اإليهــم، ويتلخــص دورهــم فــي مناقشــة المهمــة الموكلــة لــكلّ 

آتــي:  فريــق، بحيــث يكتســب الخبــرة اللازمــة بتفاصيلهــا )المهمــات الجزئيــة(، وَفــق الشــكل ال�

A1    A2

A3    A4

A5

A1    B1

C1    D1

A2    B2

C2   D2 

C1    C2

C3    C4

C5

A4    B4 

C4   D4

B1    B2

B3    B4

B5

A3    B3

C3   D3

D1    D2

D3    D4

D5

A5    B5

C5   D5 

Grop  A Grop  CGrop  B Grop  D
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مرحلــة تعليــم طالــب لطالــب )عودة الخبراء اإلــى المجموعات ال�أم(:3
بحيــث يعــود كل طالــب مــن الفــرق التخصصيــة اإلــى مجموعتــه ال�أصليــة، وتكــون مهمــة كل خبيــر نقــل خبرتــه الجديــدة 

آتــي يوضــح ذلــك: اإلــى اأفــراد مجموعتــه ال�أم؛ لتشــكل مجموعــة الخبــرات فيمــا بينهــم حــلاً للمهمــة الكليــة، والشــكل ال�

A1    B1

C1    D1

A1    A2

A3    A4

A5

A2    B2

C2   D2 

C1    C2

C3    C4

C5

A4    B4 

C4   D4

B1    B2

B3    B4

B5

A3    B3

C3   D3

D1    D2

D3    D4

D5

A5    B5

C5   D5 

Grop  AGrop  C Grop  B
Grop  D

وسميت هـــذه المرحلـــة مرحلـــة تعلـــيم طالـــب – طـــالب، بحيث يمثل الطالب الواحد دور المعلم في خبرته، ويعلـــم فرقتـــه 
عـــن الموضـــوع الـــذى تخصـــص بـــه، وهـــذا يعنـــى اأنّ المهمـــة التـــي اأوكـــل بهـــا لـــم تكن مقصورة على تعلمه لهـــا فقـــط، واإنمّـــا 
يتعلمهـــا؛ كـــي يعلمهـــا لغيـــره؛ مــا يســتدعي اإتقانــه للمهمــة، بحيــث اأن كـــل طالـــب فـــي المجموعــة ال�أم يصبــح مُلمّــاً في جميـــع 
جوانـــب المـــوضوع، وفـــي داخـــل الفرقـــة، يجـــري نقــاش واأســئلة؛ للتاأكــد مــن اأنّ كل فــرد فيهــا اأصبــح مُلمّــاً فــي جميـــع المـــادة، 
أنّ المهمـــة العامـــة تـــوزع اإلـــى اأقســـام، وكـــل طالـب تخصـــص فـي قسـم، وعنـــد العـودة للعمـل  ومـــن هنـــا جـــاء اســـم الطريقـــة؛ ل�
أقســـام بشـــكل ينـــتج عنه الشكل العام للمادة، فهـــو يشـــبه لعبـــة التركيـــب  فـــي فرقـــة ال�أم يحـــاول اأعضـــاء الفرقـــة تركيـــب هـــذه ال�
puzzle فـــي اإعطـــاء الصـــورة للمـــادة فـــي نهايـــة عمـــل فرقـــة ال�أم، ثمّ ينتهـــى العمـل بعرض الفـرق المختلفـــة النتائج، ومناقشـتها، 
واإجمالـها، بحيـث تعـرض كـل فرقـة مهمـة واحـدة، يشـارك اأعضـاء الفـرق ال�أخـرى باسـتكمالها، عـن طريـق اإضـافة ملاحظـات 
وتعليقـــات؛ مـــن اأجـــل الوصـــول اإلـــى الصـــورة الكاملـــة للمـــادة، ثمّ يعطـــى المعلـــم اختباراً لجميع الطلبة في المهمة المحددة، 

والعلامــة التــي ياأخذهــا الطالــب هــي علامتــه الشــخصية، وليســت علامــة المجموعــة. 
ــة  ــم فــي الخطوتيــن الثاني أولــى، ومتابــع، ومقيّ ــا دور المعلــم فــي هــذه ال�ســتراتيجية، فمشــرف مستشــار فــي الخطــوة ال� اأمّ

ــي: آت ــة بال� ــة الثالث ــه مــن المناســب اأن يقــوم المعلــم بعــد ال�نتهــاء مــن المرحل ــة، ونجــد اأن والثالث
 التحقــق مــن فهــم الطلبــة للمهمــة كاملــة، بحيــث يتبّــع المعلــم طرقــاً مختلفــة؛ للتاأكــد مــن تحقــق الهــدف، وفهــم المهمــة 

الكليــة، كاأن يطلــب مــن اأحــد الطلبــة اأن يوضــح مهــام غيــر المهــام التــي اأوكلــت اإليــه فــي مجموعــات الخبــراء.
ــم  ــى المعل ــه، فعل ــل اأقران ــة مث ــة تعلمي ــرة تعليمي ــرض لخب ــب اأن يتع ــن حــق كل طال ــا كان م ــم: ولم ــي التعلي ــة ف  العدال
اأن يتحقــق مــن ذلــك مــن خــلال اختيــار اأحــد الطلبــة مــن مجموعــات مختلفــة، والــذي ل�حــظ اهتمامــه وتفاعلــه فــي 
المجموعــة ال�أم ومجموعــة الخبــراء، ويطلــب منــه توضيــح مهمتــه اأمــام الصــف باأكملــه، ثــمّ يطلــب مــن مجموعــة خبــراء 
أمــر.  ثــارة التســاؤل�ت مــن باقــي الطلبــة، اأو عــن طريــق مداخــلات اإذا لــزم ال� ضافــة اأو التعديــل، ويســمح باإ المهمــة ال�إ
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:)Jigsaw( فوائد اســتخدام اســتراتيجية جكســو
١ تساعد على اإجراء تغييرات اإيجابية في اأداء المتعلمين، واأخلاقياتهم.

٢ تعمل على بناء جو مفعم بالتفاهم والمحبة بين المتعلمين.
٣ تساعد المتعلمين في خلق جو صفي ملائم.

سهام في تطوير مهارات المتعلمين الشخصية. ٤ تعمل على ال�إ
٥ تساعد المتعلمين على ال�عتماد على قدراتهم ومهاراتهم الذاتية في اإدارة الصف )زيتون، ٢٠٠٧(.

٦ تساعد على رفع مستوى الدافعية لدى المتعلمين. 
٧ تساعد على بناء اتجاهات اإيجابية نحو المدرسة، والمعلم، والمادة الدراسية، وبقية المتعلمين في وقت واحد.  

٨ تعمل على بناء علاقات طيبة وفاعلة بين مختلف مجموعات المتعلمين، وبالتالي زيادة تحصيلهم الدراسي.
٩ تنمي روح العمل والتعاون الجماعي بين المتعلمين )سعادة، ٢٠٠٨(.

  
٣- ال�ســتقصاء التعاونــي: تعتمــد هــذه الطريقــة علــى جمــع المعلومــات مــن مصــادر مختلفــة، بحيــث يشــترك الطلبــة 

فــي جمعهــا، وتــوزع المهــام بيــن الطلبــة، فيُكلـّـفُ كلُّ فــرد فــي المجموعــة بمهــام محــدّدة.
ويحلّــل الطلبــة المعلومــات التــي تــمّ جمعهــا، وتعُــرض فــي الصّــفّ، مــن خــلال الطلبــة اأنفســهم تحــت اإشــراف المعلــم. 
وسُــمّيت هــذه الطريقــة بهــذا ال�ســم؛ ل�عتمــاد الطلبــة فيهــا علــى البحــث والمناقشــة، وجمــع المعلومــات )اأبــو عميــرة، ٢٠٠٠(.

لثاً استراتيجية )فكّرْ- زاوجْ – شاركْ( ))T P S( )Think – Pair - Share( Strategy(:ثا
أنشــطة التعليميــة،  هــي اإحــدى اســتراتيجيات التعلــم التعاونــي النشــط، التــي تعتمــد علــى تفاعــل الطلبــة ومشــاركتهم فــي ال�
وتهــدف لتنشــيط وتحســين مــا لديهــم مــن معــارف وخبــرات ســابقة ومتعلقــة بالتعلــم الحالــي، وتتكــون هــذه ال�ســتراتيجية مــن 

ثــلاث خطــوات، هــي:
ــن  ــمّ شــرحه، اأو عرضــه م ــا ت ــط بم ــن يرتب ــر معي ــا، اأو اأم ــا اأو مســاألةً م ــم ســؤال�ً م ــا يطــرح المعل ــر: وفيه اأول�ً- التفكي
ــة اأن  ــمّ يطلــب المعلــم مــن الطلب ــاً اأو مفتوحــاً، ث معلومــات اأو مهــارات، ويجــب اأن يكــون هــذا الســؤال متحدي
يقضــوا برهــة مــن الزمــن، بحيــث يفكــر كل منهــم فــي الســؤال بمفــرده، ويمنــع الحديــث والتجــوال فــي الصــف 

فــي وقــت التفكيــر.
ــه،  ــب اأحــد زملائ ــث يشــارك كل طال ــى اأزواج، بحي ــة اأن ينقســموا اإل ــن الطلب ــم م ــب المعل ــة: ويطل ــاً- المزاوج ثاني
جابــات  ويحدثــه عــن اإجابتــه، ويقــارن كل منهمــا اأفــكاره مــع ال�آخــر، ويتناقشــان فيمــا بينهمــا، ويفكــران فــي ال�إ
جابــة التــي يعتقــدان اأنهــا ال�أفضــل وال�أكثــر اإقناعــاً واإبداعــاً، وهــذه الخطــوة تســتغرق  المطروحــة، ثــمّ يحــددان ال�إ

أفــكار. عــدة لحظــات لتبــادل ال�
ثالثــاً- المشــاركة: يطلــب المعلــم – فــي هــذه الخطــوة ال�أخيــرة – مــن كل زوج مــن الطلبــة اأن يشــاركا اأفكارهمــا مــع 

جابــات علــى الســبورة. )اأبــو غالــي، ٢٠١٠م(. جميــع  طلبــة الصــف، والمعلــم يقــوم بتســجيل ال�إ
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اســتراتيجية ال�أســئلة الفعّالة:رابعاً
مــن اأهــم اســتراتيجيات التدريــس منــذ ســنوات هــي اســتراتيجية ال�أســئلة الفعّالــة، علــى الرغــم مــن اأنّ طــرح ال�أســئلة 
ال�ســتراتيجية قديمــة، اإلّ� اأنهّــا واحــدة مــن اأهــمّ الطــرق لتحفيــز الطلبــة، واإشــراكهم فــي الحصــة. واإنّ مــن اأهــم واجبــات معلــم 

.)Adedoyin,2010( الرياضيــات رفــع مســتوى التفكيــر عنــد الطلبــة، وذلــك ل� يحــدث اإلّ� مــن خــلال ال�أســئلة الفعّالــة
يؤكــد شــين ويودخوملــو )Shen and Yodkhumlue, 2012( علــى اأهميّــة طــرح ال�أســئلة الفعّالــة التــي ترفــع مــن مســتوى تفكيــر 
أقــوى فــي تنفيــذ التعلـّـم الفعّــال الــذي يحفّــز الطلبــة، ويوجّــه تفكيرهــم،  الطلبــة فــي الحصــة. ويشــير الباحثــان اإلــى اأنّ الســؤال هــو ال�
ويســاعدهم علــى تعلّــم التفكيــر، كمــا اأنـّـه يســاعد المعلــم علــى معرفــة مــدى تعلُّــم طلبتــه«. ومــن جهــة اأخــرى، اأكــد كلٌّ مــن 
منشــوري ول�ب )Manoucherhri and Lapp, 2003( كذلــك اأنّ اأهــمّ مزايــا التعليــم الجيّــد هــي ال�أســئلة الفعّالــة التــي تــؤدّي اإلــى تعليــم 
متمركِّــز حــول الطالــب، واأنّ ال�أســئلة هــي التــي تســاعد الطلبــة علــى ال�نجــذاب للحصــة، وبالتالــي ال�نخــراط فــي فعاليّاتهــا؛ مــا 

يحفّــز الفهــم العميــق.
ــر الطلبــة،  ممّــا ســبق، نلاحــظ اأهميّــة ال�أســئلة التــي يوجّههــا المعلــم للطالــب، تلــك التــي تســاعده فــي معرفــة كيــف يفكّ
نـّـه ل� يمكــن اأنْ يســتغني عــن  ألعــاب، اأو غيرهــا، فاإ حتــى عندمــا يســتخدم المعلــم المجموعــات، اأو التكنولوجيــا الحديثــة، اأو ال�
ال�أســئلة التــي يطرحهــا علــى الطلبــة، لــذا فمــن المهــم اأنْ يعــرف المعلــم نــوع ال�أســئلة التــي ســيطرحها، ومتــى يطرحهــا؛ ليضمــن 

انخــراط جميــع الطلبــة فــي فعاليّــات الحصــة، وبالتالــي يحقّــق ال�أهــداف التعليميّــة.

المعلمّون وال�أســئلة:

 يبــداأ المعلمــون الحصّــة بتوجيــه ال�أســئلة للطلبــة، فقــد يطــرح المعلــم بمعــدل ســؤال فــي كل ٤٣ ثانيــة تقرببــاً، فــي حيــن ل� 
 .)Cambrell, 2012( يطــرح الطلبــة اأيّ ســؤال

نّ )اأديدويــن( يناقــش فكــرة اســتخدام بعــض المعلميــن ال�أســئلة بشــكلٍ اأساســيّ؛ لتوجيــه الطلبــة نحــو  ومــن جهــة اأخــرى، فــاإ
نّ مــن المهــم للمعلــم اأنْ يتقــن بنــاء ال�أســئلة الفعّالــة، كمــا عليــه اإتقــان  تطويــر طــرق تفكيرهــم، اإضافــة اإلــى معرفتهــم، وبالتالــي، فــاإ

 .)Adedoyin, 2010( مهــارة توجيــه تلــك ال�أســئلة فــي الوقــت المناســب

اأهميّــة اســتخدام ال�أســئلة الفعّالة في الحصّــة الصفيّة:

ــو )Shen and Yodkhumlue, 2012( اأنّ اســتراتيجية الســؤال والجــواب هــي اأهــم اســتراتيجية،  ــرى شــين و يودخومل ي
وتــؤدّي اإلــى التواصــل بيــن المعلــم والطالــب، ويشــير كامبريــل )Cambrell ,2012( اإلــى اأنّ اأهميــة ال�أســئلة تكمــن فــي تحفيــز 
 )Manouchehri and Lapp, 2003( تفكيــر الطلبــة فــي الحصــة، وبالتالــي تحقيــق التفكيــر العميــق، اأمــا مانشــوري ول�ب
نهمــا يشــيران اإلــى اأنّ اأهميّــة ال�أســئلة تكمــن فــي قدرتهــا علــى دمــج الطلبــة فــي الحصّــة، وبعــض ال�أســئلة تهــدف اإلــى اختبــار  فاإ
ــة، مثــل اكتشــاف علاقــات معينــه بيــن مواضيــع  قــدرات الطلبــة فــي موضــوع معيــن، وبعضهــا ال�آخــر يكــون لــه اأهــداف تعليميّ
ضافــة معنًــى حياتــيّ لبعــض المفاهيــم، اأو لبنــاء علاقــات بيــن الطلبــة،   وعلــى المعلــم اأن يتحكّــم  عــدّة، وبعضهــا ال�آخــر يكــون ل�إ
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فــي مــدى تعلُّــم الطلبــة مــن خــلال طــرح ال�أســئلة التــي تركـّـز علــى مفهــومٍ مــا، اإذا بُنيــت تلــك ال�أســئلة لفتــح الطريــق اأمــام تفكيــر 
الطلبــة، اإضافــةً اإلــى تحقيــق اأهــداف تعليميّــة تســاعد علــى التعلـّـم الفعّــال.  

ويبيــن ســمول )Small, 2009( اأنّ الهــدف الرئيــس للاأســئلة هــو تلبيــة حاجــات الطلبــة المختلفــة، مــع اختــلاف قدراتهــم. 
ولتحقيــق ذلــك، يبنــي المعلــم ســؤال�ً، اأو مَهمّــة تعليميّــة، بحيــث يســمح لجميــع الطلبــة المشــاركة فيهــا باســتخدام اســتراتيجيات 

جابــة لذلــك الســؤال.  مختلفــة، تمكنهــم مــن تطويــر مهاراتهــم خــلال البحــث عــن ال�إ

كيفيــة تحضير ال�أســئلة الفعّالة:

تبــداأ خطــوات طــرح ال�أســئلة الفعّالــة فــي الحصّــة بجــذب انتبــاه الطلبــة، عــن طريــق دمجهــم فــي حــلّ الســؤال اأو المَهمّــة 
بطــرقٍ مختلفــة، ثــمّ يقــوم المعلـّـم بطــرح اأســئلة مفتوحــة؛ ليدفــع الطلبــة للتفكيــر، وربــط خبراتهــم الســابقة مــع معطيــات الســؤال. 
أنهّــا تســمح باأكثــر مــن اإجابــة صحيحــة. وعلــى  ويدعــم هــذا النــوع مــن ال�أســئلة ذات النهايــات المفتوحــة ثقــة الطلبــة باأنفســهم؛ ل�
المعلــم اأنْ يبنــي ال�أســئلة، بحيــث يحقّــق مســتويات ال�ســتدل�ل، واأنْ يمنحهــم وقتــاً ليتجاوبــوا مــع ال�أســئلة؛ حتــى يتمكــن مــن 
ال�ســتماع اإلــى ردود اأفعالهــم، ول� بــدّ اأنْ يفتــح الســؤال نقاشــاتٍ بيــن الطلبــة تســاعدهم علــى التفكيــر والفهــم، وحتــى اإطــلاق 

.)Canadian Ministry of Education, 2011( ال�أحــكام فــي بعــض المواقــف
جابــة، واإعطــاء الطلبــة  ويــرى ســمول Small, 2009(( اأنّ هنــاك اســتراتيجيات لبنــاء ال�أســئلة الفعّالــة، مثــل: البــدء مــن ال�إ
فرصــة لتكويــن ال�أســئلة عنهــا، والســؤال عــن ال�أشــياء المتشــابهة والمختلفــة، اأو بتكليــف الطلبــة تكويــن جملــة حــول محتــوًى 

معيّــن، وغيرهــا مــن الطــرق.

اســتراتيجية التعلــم باللعب:خامساً
للعّــب دورٌ مهــمٌّ فــي النمــو الجســمي والحركــي والمعرفــي والوجدانــي للطلبــة. واأنّ اســتخدام الطلبــة حواسَــهم المختلفــة 
ألعــاب وســيلةً للتســلية فقــط حيــن يريــد الطلبــة قضــاء اأوقــات فراغهــم، ولــم تعــد وســيلة  هــو مفتــاح التعلــم والتطــور؛ اإذ لــم تَعُــد ال�

لتحقيــق النمــو الجســماني فحســب، بــل اأصبحــت اأداة مهمــة يحقّــق فيهــا الطلبــة نموهــم العقلــي )ملحــم، ٢٠٠٢(.     
ولعــلّ اأوّلَ مــن اأدرك اأهميــة اللعــب وقيمتــه العلميّــة هــو الفيلســوف اليونانــي )اأفلاطــون(، ويتضّــح هــذا مــن خــلال مناداتــه 
بذلــك فــي كتابــه )القوانيــن( عندمــا قــام بتوزيــع التفــاح علــى الطلبــة؛ لمســاعدتهم علــى تعلـّـم الحســاب، ويتفّــق معــه )اأرســطو( 
كذلــك حيــن اأكـّـد ضــرورة تشــجيع الطلبــة علــى اللعــب بال�أشــياء التــي ســيتعلمونها جديــاً عندمــا يصبحــون كبــاراً )ميلــر، ١٩٧٤(. 

أنشــطة، ومــن هــذه الســمات مــا ياأتــي:  ويــرى الخالــدي )٢٠٠٨( اأنّ هنــاك ســماتٍ مميّــزةً للعّــب تميّــزه عــن باقــي ال�
 اأنّ اللعب شيء ممتع، يسبب الشعور بالسعادة، ويخفّف التوتر. 

شراف، والملاحظة.    اأنّ اللعب يتم في العادة في اإطار بيئي خاضع للاإ
 اأنّ في اللعب فرُصاً كثيرة للتعلم. 

نهّــا قــد تختلــف فــي الصياغــة، ولكنهــا تتفــق بالمفهــوم، وترتبــط  ومــن خــلال اســتعراض مجموعــة مــن التعريفــات للعّــب، فاإ
فيمــا بينهــا بعــدة صفــات، مثــل: الحركــة، والنشــاط، والواقعيــة، والمتعــة.
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ال�آتية: بال�أمور  ال�هتمام  المعلم  لعبة، على  اإلى  عند تحويل نشاط 
١ األّ� تعتمد اللعبة على الحظ فقط.

٢ اأنْ يكون هناك فرصة للطالب الضعيف في المشاركة، والقدرة على اإجابة اأجزاء من اللعبة.
٣ ضمان مشاركة الجميع، وعدم اقتصارها على مجموعة فقط.

٤ اإضافة جوّ من المرح، على اأنْ يبقى المُخرَج مرتبطاً بمحتوى الحصة.

الريادة فــي التعليم:سادساً
عندما يكون التعليم في الدول للريادة، فاإن ذلك يعني تاأكيد النزعة المادية لدى الطلبة، وتاأدية ما هو مطلوب منهم بطريقة 
اآلية، وهذا يتوافق مع بعض الفلسفات التي ظهرت في القرن الثامن عشر والتاسع عشر الميلادي، كالفلسفة الطبيعية،  وحتى يتم 
ضافة اإلى دراسة كيفية التطبيق من  تطبيق فكرة التعليم للريادة، ل� بد من تطويعها بما ينسجم مع القيم والمبادئ المجتمعية، بال�إ
ذا اأراد المجتمع اأن يُحدث تغييراً في نظامه التعليمي، فلا بد اأن يحفظ  خلال اأسس واآليات عمل واضحة، ومن هذا المنطلق، فاإ
هذا التغيير هوية المجتمع، واأن يدفعه اإلى التقدم والريادة الشاملة في جميع المجال�ت في اإطار منظومة القيم، فهي المرجعية 

لكل نشاط تعليمي تربوي جديد.  )العتيبي، ٢٠٠٧(
بداع، والمخاطر، والقدرة على حسن استثمار التكنولوجيا الحديثة وتطبيقها، ومن اأبرز  غالباً ما ترتبط ال�أعمال الريادية بال�إ
صفات الريادي: القدرة على تحمل المخاطر، وال�ستعداد لمواجهتها، ومبادر، يقوم من تلقاء نفسه بمتطلبات العمل، ويبحث 
عن الفرص ويستثمرها، ويمتلك القدرة على المتابعة وال�ستمرار في العمل، ويبحث عن المعلومات اللازمة لتحقق ال�أهداف، 
نتاج، ويعمل بفاعلية في اإعداد الخطط ويطورها، ويعتبر اأيّ مشكلة فرصة للتطوير، ويمتلك مهارات  ويراعي معايير الجودة في ال�إ

قناع والتفاوض في تسويق منتجاته.)ماس،٢٠٠٧(  ال�إ
فعند زيادة عدد الرياديين في بلد ما، يؤدي ذلك اإلى زيادة نمو هذا البلد بين الدول؛ ما يعكس حقيقة المهارات التي 
يتمتعون بها، اإضافة اإلى قدراتهم على التجديد )innovation(. فالريادي  يبتكر ويجدد من خلال تقديم منتج جديد للسوق، 
اأو مستلزمات  الخام،  المواد  اأسواقاً جديدة، ويبحث عن مصادر بديلة للحصول على  نتاج، ويفتح  للاإ اأسلوباً جديداً  ويعرض 

.)hoeing ,المشروع )٢٠٠٠
اإن فكرة تنفيذ المشاريع الريادية عادة ما ترتبط بالمشاريع الصغيرة، وتستخدم منهجية التعلم بالمشروع، وما يميزها اأنّ 

الفكرة الريادية تكون مستحدثة اإبداعية، اأو تكون تجديداً لفكرة موجودة.

بعاً التعلم بالمشــروع:سا
يُعدُّ التعلم القائم على المشاريع العمليّة نموذجاً تعليمياً مميّزاً، يعتمد بشكل كبير على نظرياّت التعلمّ الحديثة، ويفعّلها، وهو 
بديل للتلقين وال�ستظهار، حيث يُشغِل المعلم الطلبة في استقصاء حلول المشكلات الملحّة التي تواجههم في حياتهم اليوميّة.

وقد ارتبط التعليم القائم على المشاريع بالنظرياّت البنائية لـِ )جان بياجيه(، حيث يكون التعليم عبر المشروع هو »منظور 
شامل يركز على التدريس من خلال مشاركة الطلبة في البحث عن حلول للمشاكل عن طريق طرح ال�أسئلة، ومناقشة ال�أفكار، 
مع  والنتائج  ال�أفكار  ومناقشة  النتائج،  واستخلاص  وتحليلها،  البيانات  التجارب، وجمع  اأو  الخطط  وتصميم  التوقعّات،  وتنبّؤ 

ال�آخرين، ثمّ اإعادة طرح اأسئلة جديدة؛ لخلق منتجات جديدة من ابتكارهم«. 
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وتكمن قوّة التعلمّ القائم على المشروع في ال�أصالة، وتطبيق البحوث في واقع الحياة، وتعتمد فكرته ال�أساسيّة على اإثارة 
اهتمام الطلبة بمشاكل العالم الحقيقي، ودعوتهم للتفكير الجادّ فيها، وتحفيزهم على اكتساب المعرفة الجديدة، وتطبيقها في 
ر، ويتركز العمل مع الطلبة حول تاأطير المسائل الجديرة بال�هتمام، وهيكلة المهام  سياق حلّ المشكلة. ويلعب المعلم دور المُيسِّ
ذات المغزى، والتدريب على تطوير المعرفة والمهارات ال�جتماعيّة، حيث يعيد التعليم القائم على المشروع تركيز التعليم على 
والمرونة،  بداع،  وال�إ العاطفة،  ويحرّك  الملموسة،  غير  ال�أصول  يقدّر  تحوّل عالمي شامل  المنهج، وهو  وليس على  الطالب، 
وهذه ل� يمكن اأنْ تُدرَّس من خلال كتاب مدرسيّ، ولكنها عناصر يتم تنشيطها من خلال التجربة، ويشير علي )٢٠٠٣( اإلى 
اأنّ استخدام استراتيجية التعليم القائم على المشروع ل� يقتصر على مادة دراسية دون اأخرى، حيث يمكن استخدامها لتدريس 
معظم المواد الدراسية في المراحل الدراسية المختلفة، واإن كان يُفضل استخدامها مع المواد الدراسية التي يغلب عليها الجانب 

العملي. )علي، ٢٠٠٩(

ال�آتية: للاأسباب  الرئيسة؛  الكفايات  لتعليم  فعّالةً  وسيلةً  المشاريع  القائم على  التعلم  ويُعدَّ 
 غالباً ما تتقاطع المشكلة قيْد البحث مع كثير من التخصّصات العلميّة، مثل الرياضيات، والفيزياء، والجغرافيا، وال�أحياء؛ 

أفقي بين المباحث والكفايات والمهارات المختلفة في الوقت نفسه.   ما يحقّق التكامل ال�
 يوفرّ هذا النوع من التعلم الفرص المناسبة للطلبة؛ ل�كتساب فهم عميق للمحتوى، اإضافة اإلى مهارات القرن الواحد 

والعشرين.
 يساعد على التنويع  في اأساليب التقويم؛ اإذ اإنّ التعلم بالمشروع يتطلب تغيير اأطر التقييم التقليديةّ اإلى اأخرى جديدة 

تتناسب مع طبيعه العمل بالمشاريع. 
المدارس، خاصة تلك  السائدة في  الثقافة  اإلى تغيير  بالمشروع على نطاق واسع حتماً  التعلم  تنفيذ استراتيجية   يؤدّي 

.)Ravitz, 2010( الموجودة في البيئات ال�جتماعيّة المهمّشة

ال�آتية: ال�أساسيّة  العناصر  توافر  بدّ من  ل�  بالمشاريع،  التعلم  فعاليّة  ولضمان 
١ طبيعة المحتوى التعليمي )محتوى هادف(: يركزّ التعلم بالمشروع في جوهره على تعليم الطلبة المعارف والمهارات 
اللازمة في كلّ مرحلة تعليميّة، والمستمدة من المعايير والمفاهيم ال�أساسية من المادة التعليميّة المستهدفة )كيمياء، 

رياضيات... اإلــخ(.
اليوم، مثل: حلّ  لعالَم  ل�زمة   بناء كفايات  المشروع  الطلبة من خلال  يتعلم  الواحد والعشرين:  القرن  مهارات   ٢

بداع/ ال�بتكار، التي يتم تدريسها، وتقييمها بشكلٍ واضح. المشكلات، والتفكير النقدي، والتعاون والتواصل، وال�إ
٣ التحقيق/ البحث العميق: يشارك الطلبة في عمليّةٍ محكمة وطويلة، في طرح ال�أسئلة، وتطوير ال�أجوبة اأثناء المشروع، 

مستخدمين في تنفيذه الموارد المتاحة.
واهتمامهم،  الطلبة  فضول  تثير  التي  النهاية  مفتوحة  اأسئلة  توجيه  على  بالمشروع  العمل  يركز  الموجّهة:   ال�أسئلة   ٤

وتساعدهم في استكشاف المطلوب.
٥ الحاجــة اإلــى المعرفــة: يحتــاج الطلبــة بالضــرورة اإلــى اكتســاب المعرفــة، وفهــم المفاهيــم، وتطبيــق المهــارات؛ مــن 

جابــة عــن ال�أســئلة الموجّهــة، وتنفيــذ  المشــروع. اأجــل ال�إ
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أنشــطة، واتخّــاذ القــرار فــي  ــارات حــول المراحــل والفعاليــات وال� ــة اإجــراء بعــض الخي ــار: يُســمح للطلب ٦ القــرار والخي
كيفيّــة تنفيذهــا، وكيفيــة اإدارة وقتهــم؛ للوصــول اإلــى مخرجــات المشــروع، ويرشــدهم فــي ذلــك المعلمــون، تبعــاً للعمــر، 

وصعوبــة التجربــة )المشــروع(.
م  الطلبــة فيهــا معلومــات عــن مشــروعهم، ويتلقّــون  تغذيــة راجعــة  ٧ النقــد والمراجعــة: يتضمّــن المشــروع مرحلــة يقــدِّ
عــن جــوْدة عملهــم؛ مــا يــؤدّي بهــم اإلــى تعديــل المشــروع ومراجعتــه، اأو اإجــراء مزيــدٍ مــن التحقيــق والبحــث؛ لتحســين 

المخــرج النهائــي للمشــروع.
٨ الجمهــور العــام: يشــرح  الطلبــة عملهــم )المشــروع، ومراحلــه، ومخرجاتــه( ل�أشــخاص اآخريــن غيــر  الزمــلاء 

والمعلميــن.  
يوجــد ثلاثــة محــاور لنجــاح التعلمّ القائم على المشــاريع، هي:

١ العــرض: معرفــة الطلبــة منــذ البدايــة باأنهّــم ســيقومون بعــرض نتاج )مخرج( مشــروعهم ل�آخرين؛ لمشــاهدته )ملاحظته(، 
واإبــداء الــراأي فيه.

٢ مراحــل المشــروع المتعــددة: مراجعــة المعلــم لعمــل الطلبــة )المشــروع( فــي مراحلــه المتعــددة؛ لتقديــم تغذيــة راجعــة 
لهــم، ولمعرفــة مــدى تقدّمهــم فــي المشــروع.

ــاءة فــي جــوٍّ مريــح ومحفّــز  ــاء: عقــد جلســات مراجعــة لــكلّ مرحلــة فــي المشــروع، وتقديــم ملحوظــات بنّ ٣ النقــد البنّ
للعمــل.

يــرى كــوك وويفنــج )Cook and Weaving ،2013( اأنّ تطويــر الكفايــات الرئيســة مــن خــلال العمــل 
بالمشــروع، يقــوم علــى مبــادئ التدريــس ال�آتيــة:

١ التعلــم القائــم علــى المهــام )التعلــم مــن خــلال المَهمّــة(: يطــوّر المتعلمــون كفاياتهــم الرئيســة مــن خــلال مهــام حقيقيّــة 
نَشِــطة واأصيلــة، يســتلزم تنفيذهــا، وتحقيــق اأهدافهــا التعــاون بيــن اأفــراد المجموعــة.

٢ توظيــف التعليــم التعاونــي والفــردي: يتعــاون الطلبــة بعضهــم مــع بعــض، لكنهــم اأيضــاً يعملــون بشــكلٍ مســتقلّ، 
ويديــرون تعليمهــم باأنفســهم.

ــب  ــل والتجري ــى العم ــام ال�أول عل ــي المق ــة ف ــم الطلب ــز تعلّ ــا يترك ــة: بينم ــة التعليميّ ــودان العمليّ ــم يق ــم والمتعل ٣ المعل
والعمــل، اإلّ� اأنّ هــذا يقتــرن بالتعليــم الصريــح مــن جانــب المعلميــن، حيــث اإنّ المتعلميــن فــي حاجــة اإلــى دعــم لتطويــر 

قدرتهــم علــى التعلّــم بشــكلٍ مســتقل.
أنشــطة تجديديّــة ومبتكــرة مــن الناحيــة التكنولوجيّــة: ينضــوي تعلــم الكفايــات ال�أساســيّة علــى اســتخدام بيداغوجيــا  ٤ ال�

محتــوى ذات الصلــة بتكنولوجيــا المعلومــات وال�تصّــال�ت، وتكنولوجيــا الهاتــف النقّــال.
٥ تنفيــذ فعاليّــات المشــروع داخــل المدرســة وخارجهــا: تعزيــز فكــرة تنفيــذ اأنشــطة ل�منهجيّــة متعلقــة بالمشــروع خــارج 

.)Cook and Weaving,2013( جــدران المدرســة وســاعات الــدوام المدرســي
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التخطيــط لمشــروعات التعلم:

نجازهــا. وقــد تســتغرق هــذه المشــروعات بضعــة اأيــام، اأو اأســابيع، اأو  تحتــاج المشــاريع اإلــى تخصيــص الوقــت الــلازم ل�إ
فتــرة اأطــول، والتخطيــط اأمــرٌ ضــروريّ لتحقيــق النجــاح، وهــو ينضــوي علــى عوامــل عــدّة، منهــا: تحديــد اأهــداف ونتائــج محــددة 
ــة فــي كثيــر مــن ال�أحيــان؛ لدعــم التفســير وال�كتشــاف، وتزويــد  أوليّ للتعلــم، وربطهــا بســياقات حياتيــة، واســتخدام المصــادر ال�
الطلبــة بالتغذيــة الراجعــة المســتمرة والثابتــة، اإضافــة اإلــى مســاعدتهم فــي اإدارة الوقــت، واســتخدام اأدوات التعــاون الرقميّــة عنــد 

الحاجــة.
وعنــد تنفيــذ فكــرة التعلـّـم بالمشــروع، على المعلــم اأن يراعي ال�آتي:

ــح لهــم توســيع مداركهــم  ــى عنهــا، ويتي ــة بمهــارات ل� غن ــزوّد الطلب ــى المشــروع ي ــم عل ــم القائ ــى الرغــم مــن اأنّ التعلّ عل
للتفكيــر فيمــا وراء المعرفــة، كان ل� بــد مــن تجنــب تكليفهــم فــوق طاقتهــم الماديــة وال�جتماعيــة، اإضافــة اإلــى مراعــاة األّ� ينشــغل 
الطلبــة بالمشــاريع التعليميّــة للمــواد علــى حســاب تحصيلهــم العلمــي، ونظــراً لكثــرة المشــاريع التعليميّــة فــي المقــرّرات الدراســيّة 
فــي الفصــل الدراســي الواحــد، كان ل� بــد مــن ال�تفــاق بيــن المعلميــن علــى األّ� تشــمل المشــاريع جميــع المقــررات الدراســية 

للطالــب الواحــد، مــع الحــرص علــى توافــق الزمــن مــع متطلبّــات المشــروع.

مناً اســتراتيجية الصف المعكــوس )المقلوب(:ثا
هــي اســتراتيجية تعتمــد علــى التعلـّـم المتمركــز حــول الطالــب )تنعكــس ال�أدوار جزئيــاً، اأو كليــاً بيــن الطالــب والمعلــم وَفــق 
الموقــف التعليمــي(؛ بحيــث تصبــح نســبة مشــاركة الطلبــة فــي الحصّــة التعليميّــة ل� تقــلّ عــن ٧٠%، عــن طريــق تنظيــم اأنشــطة 

موجّهــة، يكــون فيهــا الطالــب ذا راأيٍ مســموعٍ، ولكــن بتوجيــهٍ مــن المعلــم.
لكترونيّــة الحديثــة بطريقــة تتيــح للمعلــم اإعــداد  والتعلــم المعكــوس )المقلــوب( طريقــة حديثــة يتــمّ فيهــا توظيــف التقنيّــات ال�إ
الــدروس علــى شــكل مقاطــع فيديــو اأو غيرهــا مــن الوســائط التعليميــة وال�لكترونيــة، الهــدف منهــا هــو اإطــلاع الطلبــة عليهــا قبــل 
أنشــطة والتدريبــات والمشــاريع وحــل المشــكلات، وبذلــك  الحضــور للحصــة الصفيــة. ويتــمّ تخصيــص وقــت الحصــة لمناقشــة ال�
أمثــل لوقــت الحصــة، حيــث يناقــش المعلــم الطلبــة فــي المــادة التــي شــاهدوها مســبقاً، ويقيّــم مســتوى  يضمــن المعلــم ال�ســتثمار ال�
أنشــطة والتدريبــات بنــاءَ علــى ذلــك لتوضيــح المفاهيــم والمعلومــات، وتطويــر المعــارف والمهــارات. ويشــرف  فهمهــم، ويصمّــم ال�
ــة. والجديــر بالذكــر اأنّ تعلــم الطلبــة  علــى اأنشــطتهم وتفاعلهــم باســتمرار، ويقــدّم الدعــم المناســب، مــع مراعــاة الفــروق الفرديّ
ــة المطــورة،  لكتروني ــة، والكتــب ال�إ ــو، والعــروض التقديمي ــح فــي البيــت، وخــارج الصــف، مــن خــلال الوســائط، كالفيدي يصب

 )Johnson et al, 2014(.وغيرهــا
أنشــطة  وقــد عــرّف )بيشــوب( الصــف المقلــوب )المعكــوس( باأنـّـه طريقــة تعليميّــة تتشــكّل مــن مكوّنيــن اأساســيّين، همــا: ال�

التعاونيّــة التفاعليّــة الجماعيّــة داخــل الفصــل، ومشــاهدة المــادة التعليميّــة عبــر الحاســوب خــارج غرفــة الصــف. 
 )Bishop, 2013(
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متطلبّــات الصّفّ المقلــوب )المعكوس(:

بيئــة تعليميّــة مرنــة: حيــث تتحــوّل البيئــة الصفيّــة اإلــى بيئــة تفاعليّــة نشــطة، فيهــا الحركــة، والضوضــاء، والنِّقاشــات، - 
وعلــى المعلــم تقبُّــل هــذه البيئــة غيــر التقليديـّـة، بــل تعزيزهــا، وتشــجيعها؛ لتحقيــق التعلـّـم المطلــوب. 

ــة يكــون المعلــم هــو -  ــم: يتطلّــب تبنّــي هــذا النمــط التعليمــي تغييــر فلســفة التعليــم مــن عمليّ ــر فــي مفهــوم التعلّ تغيُّ
ــر، بينمــا يكــون الطالــب نَشِــطاً واإيجابيــاً  محورهــا وقائدهــا اإلــى عمليّــة يكــون فيهــا هــو الوســيط والموجّــه والميسِّ

ــه. ــة تعلمّ ومســؤول�ً عــن عمليّ
تقسيم المحتوى، وتحليله بشكل دقيق: لتحديد المادة التعليميّة الواجب تحضيرها بدقة.- 
ــى وجــود -  ــزداد الحاجــة اإل ــم، ت ــن: بمــا اأنّ هــذا النمــط ل� يســتغني عــن دور المعلّ ــن ومهيَّئي بي ــن مدرَّ ــر معلمي تواف

ــة. ــرارات المتنوعــة المهمّ ــن الق ــد م ــاذ عدي ــب اتخّ ــث يتطل ــه، حي ــل مع ــى التعام ــن عل ــن قادري معلمي

ميــزات التعلُّم المعكــوس )المقلوب(:

 مــن اأهــم مــا يميــز التعلــم المعكــوس )المقلــوب( اأنــه يلبــي احتياجــات الطلبــة فــي عصــر المعرفــة، بمــا يوفــرة مــن التماشــي 
مــع متطلبــات عصــر المعرفــة والرقمنــة، والمرونــة، والفاعليــة، ومســاعدة الطلبــة المتعثريــن اأكاديميــاً، وزيــادة التفاعــل بيــن المعلــم 
والطلبــة، والتركيــز علــى مســتويات التعلــم العليــا، ومســاعدة الطلبــة علــى التفــوق، وتحســين التحصيــل، والمســاعدة فــي قضيــة 

.)Goodwin&Miller, 2013( دارة الصفيــة، والشــفافية، والتغلــب علــى قضيــة نقــص اإعــداد المعلميــن ال�إ
ويمكــن توضيــح ذلك علــى النحو ال�آتي: 

أوّلي على المحتوى قبل الحصة، واستثمار وقت الحصة بشكلٍ اأفضل. ١ مَنْحُ الطلبةِ الفرصة للاطلّاع ال�
٢ تحسين تحصيل الطلبة، وتطوير استيعابهم المفاهيم المجرّدة.

٣ التشجيع على ال�ستخدام ال�أمثل للتقنيّة الحديثة في التعليم.
ــة لتقييــم اســتيعاب الطلبــة. فال�ختبــارات والواجبــات القصيــرة التــي يجريهــا الطلبــة هــي مؤشّــرٌ علــى نقــاط  ٤ توفيــر اآليّ

الضعــف والقــوة فــي اســتيعابهم المحتــوى؛ مــا يســاعد المعلّــم علــى التعامــل معهــا.
٥ توفير الحريةّ الكاملة للطلبة في اختيار المكان والزّمان والسّرعة التي يتعلمّون بها.

٦ توفير المعلمين تغذية راجعة فوريةّ للطلبة في الحصّة داخل الصف.
٧ تشجيع التواصل بين الطلبة من خلال العمل في مجموعات تعاونيّة صغيرة.

٨ المساعدة في سدّ الفجوة المعرفيّة التي يسبّبها غياب الطلبة القسري اأو ال�ختياري عن الصفوف الدراسية.
٩ يتيح للطلبة اإعادة الدرس اأكثر من مرة، بناءً على فروقاتهم الفردية.

١٠ يوظـّـف المعلــم وقــت الحصــة اأكثــر؛ للتوجيــه، والتحفيــز، والمســاعدة، كمــا يبنــي علاقــات اأقــوى بيــن الطلبــة والمعلم، 
ــرات،  ــاء الخب ــي، وبن ــم الذات ــد، والتعلّ ــر الناق ــزّز التفكي ــا يع ــه؛ م ــى باحــث عــن مصــادر معلومات ــب اإل فيتحــوّل الطال

ومهــارات التواصــل والتعــاون بيــن الطلبــة )متولــي وســليمان، ٢٠١٥(.
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٢7

التعلـّـم المعكــوس والنظريّــة البنائيّة:

ــة وتطويرهــا، والخــروج عــن  ــة التعليميّ ــر العمليّ ــة؛ لتغيي ــة البنائيّ ــة اأنظارهــا نحــو النظريّ ــة الحديث ــهُ ال�تجاهــات التعليميّ تُوجِّ
النمــط التقليــدي الســائد فــي التعليــم. وتــرى البنائيّــة اأنّ المتعلـّـم نشــط، وهــو مســؤول عــن عمليّــة تعلمّــه، ويبنــي معرفتــه بنفســه. 
وتعطــي البنائيّــة اأهميّــة كبيــرة للمعرفــة المســبقة التــي يمتلكهــا المتعلـّـم؛ ليبنــي عليهــا معرفتــه الجديــدة، كمــا تركـّـز علــى العمــل 
نهّــا تحــوّل  التعاونــي الجماعــي، وتطويــر مهــارات التفكيــر والعمــل لــدى المتعلــم. وبمــا اأنّ البنائيّــة تعطــي دوراً اأكبــر للمتعلـّـم، فاإ
ــى دورٍ توجيهــي  ــة، ليتحــول اإل ــه مصــدر المعرف ــة، ويكــون في ــة التعليميّ ــر مــن دور مركــزي يقــود العمليّ ــم بشــكل كبي دور المعل

اإرشــادي.
وقــد بيّنــت الدراســات، كدراســة الشــكعة )٢٠١٦(، ودراســة )بيشــوب Bishop, 2013(، ودراســة قشــطة )٢٠١٦(، 
ودراســة الزيــن )٢٠١٥( اأنّ التعلـّـم المعكــوس هــو نمــطٌ تعليمــيّ يمتــاز بخصائصــه البنائيّــة علــى جميــع المســتويات، وفــي جميــع 
ــيّ  ــوم بشــكلٍ مبدئ ــاء المفه ــة لبن ــة اللازم ــدّم المعرف ــم المعكــوس يق ــك الدراســات اأنّ التعلّ ــح تل ــث توضّ ــذ، حي مراحــل التنفي
يشــاهده الطالــب، ويفهمــه بنفســه. بينمــا يُتــاح وقــت الحصــة لمناقشــة التعلـّـم الــذي يحملــه الطلبــة اإلــى الصــف، ومــن ثَــمّ القيــام 
أنشــطة والتطبيقــات خــلال الحصّــة، بنــاء علــى ذلــك. وبهــذا يتــمّ خــارج الصــفّ اكتســاب المســتويات الدنيــا مــن التفكيــر،  بال�
مثــل: الفهــم، والحفــظ، والتذكــر، بينمــا يتــم التركيــز داخــل الفصــل علــى مهــارات التفكيــر العليــا، مثــل: التطبيــق، والتقويــم، 

وحــلّ المشــكلات. 
يدعــم الصــفّ المقلــوب التفاعــل، والنشــاط الجماعــي، ويعــزز ثقــة الطالــب بنفســه، ويحفّــزه علــى المشــاركة والتفاعــل، 
كمــا يوفـّـر التعلـّـم المعكــوس بيئــةً صفيّــةً غنيّــةً بالمثيــرات، واأســاليب التعلـّـم المتنوعــة؛ مــا يحقّــق للمتعلــم التعليــم النوعــي والتعليــم 

هــذا المعنــى، كمــا يُخــرِج الحصّــة عــن النمــط التلقينــي المُمــلّ.
وتتيــح طريقــة تنفيــذ التعلـّـم المعكــوس للمعلــم التقييــم المســتمر خــلال الحصــة علــى مســتوى المتعلميــن، وفهمهــم للمــادة، 
وهــذا يقــدّم ميزتيــن كبيرتيــن لهــذا النــوع مــن التعليــم، همــا: التقويــم البنائــي الــذي يضــع المعلــم علــى علــم مســتمر بمســتوى 
أنشــطة الصفيّــة  الطلبــة، وطريقــة تقدمهــم فــي المــادة، اإضافــة اإلــى مراعــاة الفــروق الفرديــة بيــن الطلبــة، ووضــع ال�ختبــارات وال�

الفرديــة والجماعيــة، بنــاء علــى ذلــك )الزيــن، ٢٠١٥(.

اســتراتيجية لعب ال�أدوار:تاسعاً
ــد  ــد ال�أطفــال، وهــذا يؤكّ ــة عن أمــور الماألوف ــه مــن األعــابٍ ومحــاكاة، مــن ال� ــا تتضمّن تعــدُّ اســتراتيجية )لعــب ال�أدوار(، وم
لنــا اســتعداد ال�أطفــال للتفاعــل مــع هــذه ال�ســتراتيجية بشــكلٍ رائــع؛ لــذا علــى معلمّــي الصفــوف ال�أساســية ال�ســتفادة مــن هــذه 

الميــزة لــدى طلبتهــم.
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٢٨

ميزات هذه ال�ســتراتيجية:

١ سرعة تعلم الطلبة بهذه الطريقة، واستمرار اأثرها عندهم.
٢ تساعد هذه الطريقة على تنمية علميات التفكير والتحليل عند الطلبة.

٣ تضُفي روحاً وجوّاً من الحيوية والمرح على الموقف التعليمي.
ألفة، والمحبة بينهم. يجابي بين الطلبة، وتنمية الروح ال�جتماعيّة، وال� ٤ تساعد هذه ال�ستراتيجية على التواصل ال�إ

٥ تساعد على اكتشاف ذوي الكفاءات والقدرات المتميّزة العالية من الطلبة.
٦ تعالج السلوكات السلبيّة عند الطلبة، مثل ال�نطواء.

خطــوات تنفيذ هذه ال�ســتراتيجية:

 اإعادة صياغة الدرس، باستخدام حوار تمثيلي، وشرح ال�ستراتيجية للطلبة.
 توزيع ال�أدوار على الطلبة.

 اعتبار الصف مسرحاً، حتى لو كانت التجهيزات بسيطة.
 اختيار المشاهِدين، والملاحِظين من الطلبة، وتكليفهم بمَهمّات تعتمد على مشاهدتهم.

 انطلاق التمثيل، ولعب ال�أدوار- المتابعة - اإيقاف التمثيل. )عبيد، وليم، ٢٠٠٤(
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٢٩

التعامــل مــع الطلبــة ذوي ال�حتياجات الخاصة:

يُعــدُّ التعليــم -فــي جميــع مراحلــه- الركيــزة ال�أساســية للمجتمــع الفلســطيني، وهــو لــكلّ شــخص كالمــاء والهــواء، وهــو ليــس 
مقصــوراً علــى فئــة دون ال�أخــرى. اإنّ التعليــم يســعى اإلــى اإحــداث التغيّــر المرغــوب فــي ســلوك الطلبــة؛ مــن اأجــل مســاعدتهم علــى 
ــف فــي الحيــاة، والنجــاح فــي ال�أعمــال التــي ســوف يؤدّونهــا بعــد تخرجهــم فــي الجامعــات. وتكفّلــت وثيقــة ال�ســتقلال  التكيُّ

أفــراد مــن ذوي ال�حتياجــات الخاصــة.  بضمــان الحــق فــي التعليــم لجميــع اأفــراد المجتمــع الفلســطيني، بمــا فــي ذلــك ال�
وانســجاماً مــع توجّهــات وزارة التربيــة والتعليــم تجــاه دمــج الطلبــة ذوي ال�حتياجــات الخاصــة مــع زملائهــم فــي المجتمــع، 

رشــادات التفصيليــة للمعلــم للتعامــل مــع هــؤل�ء الطلبــة. وفــي بيئــة تعلمهــم الطبيعيــة، ســنقدّم مجموعــة مــن ال�إ
اإرشادات التعامل مع ذوي ال�حتياجات الخاصة:

اهتمــت الــوزارة بحقــوق ال�أشــخاص ذوي ال�حتياجــات الخاصــة، فقــد تبنّــت عديــداً مــن البرامــج التــي تُســهم فــي دمــج 
رشــادات مقدمــة  هــؤل�ء الطلبــة فــي المــدارس، منهــا: برنامــج التعليــم الجامــع، وبرنامــج غــرف المصــادر. وهــذه مجموعــة مــن ال�إ

للمعلــم، حــول كيفيــة التعامــل مــع الفئــات التــي يتــم دمجهــا ضمــن الطلبــة فــي المــدارس:

عاقــة البصرية:١ ذوو ال�إ

ضاءة المناسبة في اأماكن جلوس الطالب.  توفير ال�إ
ــه  ــة، مــع اإعطائ ــارات الطبيّ ــد الضــرورة، كالمســجّلات، والنظّ ــة عن ــى اســتعمال ال�أدوات المعين  تشــجيع الطالــب عل

ــلازم. الوقــت ال
ــا  ــراءة كلّ م ــه، وق ــم موجّهــاً اإلي ــى يتاأكــد اأنّ كلام المعل  اســتخدام اســم الطالــب عندمــا يكــون ضمــن جماعــة؛ حت

يُكتــب علــى الســبورة.
 السماح للطالب الكفيف كلياً استخدام اآلته الخاصة؛ لكتابة ملحوظاته، اأو حلّ واجباته، دون اأي اإحراج.

عاقات الســمعيّة:٢ ذوو ال�إ
 التحدُّث بصوت عالٍ مسموعٍ، وليس مرتفعاً، ولتكن سرعتك في الكلام متوسطة.

 اإعادة صياغة الفكرة اأو السؤال ليصبح مفهوماً، والحصول على التغذية الراجعة من الطالب باستمرار.
 اســتخدام المعينــات البصريـّـة اإلــى الحــد ال�أقصــى الممكــن، مــع اإعطــاء الفرصــة للطالــب للجلــوس فــي المــكان الــذي 

فــادة مــن المعينــات البصريـّـة.  يتيــح لــه ال�إ
 تشجيع الطالب سمعياً على المشاركة في النشاطات الصفيّة، وتطوير مهارات التواصل لديه.
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الطلبــة الذيــن يعانون اضطرابــات نطقيّة:3
 التحليّ بالصبر اأثناء ال�ستماع لهم.

حراج.  تجنُّب مساعدته اأثناء كلامه؛ منعاً للاإ
 تشجيع هؤل�ء الطلبة على العمل الجماعي، مع تجنبّ توجيه التدريب الصارم لهم.

 استخدام اللغة السليمة في مخاطبة الطالب في كلّ المواقف.

عاقــة الحركيّة:4 ذوو ال�إ
 اإيلاء الطالب ذي الصعوبات الحركية ال�هتمام الكافي في الحدود والمواقف المناسبة.

مكاناته، وقدراته، واحتياجاته.  توفير البدائل من ال�أنشطة والمواقف الملائمة ل�إ
نجاز السليم مثل غيره من الطلبة العاديين، وتكليفه بمَهمّات   العمل على رفع معنوياته عن طريق اإقناعه بالقيام بال�إ

تناسب اإمكاناته.
 عدم التعامل معه بشكل مفاجئ، بل ل� بدّ ل�أيّ خطوة تخطوها معه اأنْ يكون مخططّاً لها جيداً.

الطلبــة بطيئــو التعلمّ:5
 استخدام اأساليب التعزيز المتنوعة مباشرة بعد حصول ال�ستجابة المطلوبة.

 التنويع في اأساليب التعليم المتبّعة التي من اأهمها: التعليم الفردي، والتعليم الجماعي.
 الحرص على اأنْ يكون التعليم وظيفياً يخدمه في حياته، ويُخططّ له مسبقاً على نحو منظمّ.

يجابية، ونقاط القوة عندهم.  التركيز على نقاط الضعف التي يعاني منها هؤل�ء الطلبة، وتقوية الجوانب ال�إ

ذوو صعوبــات التعلمّ:6
 ضرورة جلوس هذه الفئة في الصفّ ال�أمامي؛ لتجنبها كلّ ما يشرد الذهن، ويشتت ال�نتباه.

 اإشراك الطالب في ال�أنشطة المختلفة، وتكليفه ببعض ال�أعمال البسيطة التي تلائم قدراته.
 ضرورة تبسيط المفاهيم باستعمال وسائل تربوية )سمعية، وبصرية، ومحسوسات(، بحيث تكون ذات معنى للطالب.

 تحفيز الطالب على المشاركة داخل الصف، وتشجيعه على العمل الجماعي.

الطلبــة المتفوّقون:7
 اإجراء تعديل في مستويات ال�أنشطة حين اكتشاف المعلم ما يدل على وجود طالب متفوق، بحيث يتولد التحدي عند 

الطلبة ال�آخرين، ويرفع من مستوى الدافعية عند هذا الطالب.
 اإعلام اأولياء اأمور الطلبة المتفوقين بشكلٍ دوري ومستمر عن ال�أنشطة الخاصة بهؤل�ء الطلبة، وتوضيح دورهم تجاه اأبنائهم 

مكانات المطلوبة لتنمية مواهبهم وقدراتهم، ورعايتها. المتفوقين، من حيث توفير الجو المناسب، وال�إ
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التقويم: 
يُعَدّ التقويــم ركنــاً اأساســياً مــن اأركان العمليــة التعليميــة وجــزءاً ل� يتجــزاأ منهــا، فهــو الوســيلة التــي يمكــن مــن خلالهــا معرفــة 
يجابيــة والســلبية فــي العمليــة التعليميــة وتشــخيص جوانــب  مــا تــم تحقيقــه مــن اأهــداف، ومــن خلالــه يمكــن تحديــد الجوانــب ال�إ

جــراءات المناســبة.  الضعــف والقصــور فيهــا مــن اأجــل اتخــاذ ال�إ
صــدار اأحــكام تتســم بالدقــة والموضوعيــة علــى مدخــلات اأيّ نظــام تربوي،  وهــو عمليــة منهجيــة تقــوم علــى اأســس علميــة؛ ل�إ
صلاحهــا.  وعملياتــه، ومخرجاتــه، ومــن ثــمّ تحديــد جوانــب القــوة والقصــور فــي كل منهــا، تمهيــداً ل�تخــاذ قــرارات مناســبة ل�إ
ول� يقتصــر الهــدف مــن التقويــم علــى تحديــد مســتويات الطلبــة، بــل يتمثــل فــي تحســين العمليــة التعليميــة التعلميــة، وفــق معاييــر 

الجــودة وال�متيــاز )كاظــم، ٢٠٠٤(.
ومــن التوجهــات التربويــة الحديثــة مــا يعــرف بالتقويــم ال�أصيــل الــذي يعتمــد علــى ال�فتــراض القائــل: اإنّ المعرفــة يتــم تكوينهــا 
وبناؤهــا بوســاطة المتعلــم، وتختلــف تلــك المعرفــة مــن ســياق ل�آخــر. وتقــوم فكــرة هــذا النــوع مــن التقويــم علــى تكويــن صــورة 
متكاملــة عــن المتعلــم فــي ضــوء مجموعــة مــن البدائــل؛ اأي اأنّ تعلــم الطالــب وتقدمــه الدراســي يمكــن تقييمهمــا بوســاطة اأعمــال 
ومهــامّ تتطلــب منــه انشــغال�ً نشــطاً، مثــل البحــث والتحــري لحــل المشــكلات، والقيــام بالتجــارب الميدانيــة، وهــذه الطريقــة فــي 

)ascd, 2005( .اإلــى النظــرة البنائيــة )رســالية للتعلــم )التلقيــن تقويــم الطلبــة تعكــس تحولهــا مــن النظرة ال�إ

تعريــف التقويم ال�أصيل:

هــو التقويــم الــذي يقــوم علــى ال�فتــراض القائــل: اإنّ المعرفــة يتــم تكوينهــا وبناؤهــا بوســاطة المتعلــم، وهــي تختلــف مــن 
مــكان مــن الواقــع، حيــث يقــوم الطلبــة  ســياق ل�آخــر. ويقيــس التقويــم ال�أصيــل اأداء الطلبــة فــى مواقــف حقيقيــة قريبــة بقــدر ال�إ
أنــه  بــاأداء مهــام، وتكليفــات مشــابهة للمهــام الحياتيــة خــارج المدرســة. اإنّ التقويــم ال�أصيــل يهيــئ الطلبــة للحيــاة، فهــو واقعــي؛ ل�

يتطلــب منهــم اإنجــاز مهمــات لهــا معنــى، ويحتاجونهــا فــى حياتهــم الواقعيــة، كمــا يتضمــن حــل مشــكلات حياتيــة.
)Tanner, 2001(
ــة، وهــو نشــاط  ــة واقعي ــة فــي مواقــف حقيقي ــم بنائــي يعكــس اإنجــازات الطلب ــه تقوي ــم الحقيقــي باأن ويمكــن تعريــف التقوي
يرافــق عمليــة التعليــم والتعلــم، يمــارس فيــه الطلبــة مهــارات التفكيــر العليــا، مثــل حــل المشــكلات، واتخــاذ القــرارات فــي مواقــف 

حياتيــة، وهــو عمليــة اإنتاجيــة تفاوضيــة، تتيــح للطلبــة التقييــم الذاتــي، وفــق محــكات اأداء معروفــة: 
أدائي.  يقيس المهارات بشكل مباشر، ويدمج بين التقويم الكتابي وال�

 يرصد تعلم الطلبة على مدار الزمن.
 يوجه المنهاج، ويتوافق مع اأنشطة التعليم ونتاجاته. 

 يشجع التفكير التباعدي والتشعبي.
.)Campbell, 2000( يشجع العمل الريادي القائم على التحليل والمبادرة والعمل التعاوني 
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)Popham, 2001( :تحــول�ت فــي التقويم

هو التحول من تحقيق الكفاية اإلى تحقيق الجودة وال�متياز، ويظهر ذلك من خلال ال�آتي: 
ــع المجــال�ت،  ــي جمي ــة ف ــوة للطلب ــاط الق ــدد، واســتثمار نق ــم المتع ــى التقوي ــارات اإل ــن سياســة ال�ختب ١ التحــول م

ــف التعليمــي التعلمــي. ــي المواق ــا ف وتوظيفه
دراكيــة )حــل المشــكلات، والتفكيــر  ٢ التحــول مــن اختبــار القــدرات المعرفيــة اإلــى القــدرات المتعــددة القــدرات ال�إ
قنــاع،  النقــدي...(، وكفــاءات مــا وراء المعرفــة )التاأمــل، والتقييــم الذاتــي(، وكفــاءات اجتماعيــة )قياديــة، وال�إ
والتعــاون، والعمــل الجماعــي...(، التصرفــات العاطفيــة )المثابــرة، والدافــع الذاتــي، والفعاليــة الذاتيــة، وال�ســتقلالية، 

والمرونــة...(. 
ــم الطالــب علــى  كل مــا يســتطيع اأداءه بالمعــارف والمهــارات  ٢ التحــول مــن تقويــم منفصــل اإلــى متكامــل، وتقوي

وال�تجاهــات التــي تعلمهــا، ويربــط ذلــك بتقويــم جميــع عناصــر النظــام التربــوي.

اســتراتيجيات التقويــم واأدواته: 

أداء، والورقة والقلم، والملاحظة، والتواصل، ومراجعة الذات(.  ال�ستراتيجيات: )التقويم المعتمد على ال�
ال�أدوات: )ســلالم التقديــر العــددي، وســلالم التقديــر اللفظــي، وســجل  وصــف ســير التعلــم، والســرد القصصــي(، ويتــم 

ــة المصغــرة للمناهــج المطــورة، ٢٠١٦( ــة الوطني ــي تناســب الموقــف التعليمــي التعلمــي. )اللجن أداة اأو ال�أدوات الت ــار ال� اختي

اســتراتيجيات التقويــم البديــل:  )الفريــق الوطنــي للتقويم، ٢٠٠٤(

اســتراتيجية التقويم 
المعتمــد على ال�أداء

اســتراتيجية التقويم 
بالورقــة والقلم

استراتيجية 
الملاحظة

الملاحظــة التلقائية

الملاحظــة المنظمة

استراتيجيات 
التقويــم البديل

اســتراتيجية التقويم 
بالتواصل

اســتراتيجية مراجعة 
الذات
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اأدوات التقويــم البديل: 

١- قوائــم الرصد 
اأو الشطب

٢- سلالم 
التقدير

3- سلالم 
التقديــر اللفظي

5- السجل 
لقصصي ا

التقويم  اأدوات 
البديل

4- سجل 
وصف سير 

لتعليم ا

اأدوات التقويــم البديــل: )عودة، ٢٠٠٥(

أفعال والسلوكات التي يرصدها المعلم، اأو المتعلم  لدى قيامه بتنفيذ مهارةٍ ما،  ١ قوائم الرصد اأو الشطب، وقائمة ال�
آتية: صح اأو خطاأ، وتُعد من ال�أدوات المناسبة  أزواج ال� وذلك برصد ال�ستجابات على فقراتها، باختيار اأحد تقريرين من ال�

لقياس مخرجات التعلم.
٢ سلالم التقدير الرقميّة واللفظيّة: تقوم سلالم التقدير على تجزئة المهمّة، اأو المهارة التعليمية اإلى مجموعة من المهام 

الجزئية بشكلٍ يُظهر مدى امتلاك الطلبة لها، وَفْقَ تدريج من اأربعة اأو خمسة مستويات.
٣ سجلّ وصف سير التعلم: من خلال اإطلاع المعلم على كتابات الطلبة وتعبيراتهم، بحيث يتم ربط ما تعلموه مع 

خبراتهم السابقة ومواقف الحياة، وهذا يتطلب بيئة اآمنة تشجع الطلبة على التعبير بحرية عما يشعرون به دون خوف.
٤ السجلّ القصصي: يقدم السجل صورة عن جوانب النمو الشامل للمتعلم، من خلال تدوين وصف مستمر لما تمّت 

ملاحظته على اأدائه.
نجاز: لتجميع عينات منتقاة من اأعمال الطلبة، يختارونها تحت اإشراف المعلم، ويتم تقويمها، وفق معايير  ٥ ملف ال�إ

محددة.
٦ مشروعات الطلبة: عمل نشاط يختاره الطالب بتوجيه المعلم ذي علاقة بموضوع الدراسة، ويتم اإنجازه داخل المدرسة 

وخارجها، وله مراحل عدّة، ويستغرق عدة اأيام، اأو عدة شهور.
٧ لعروض: يعرض الطلبة اإنجازاتهم في اأداء المهمّات )تقرير بحث، ولوحة فنية، وحل مسالة...( اأمام بقية زملائهم.

٨ صحائف الطلبة: تقارير ذاتيّة، يُعدّها الطالب عن اأدائه في اإنجاز المهام الحقيقية، شاملة ما يراه من نقاط قوة، ونقاط 
أداء. ضعف، فضلاً عن تاأمّلاته الذاتيّة حول ال�
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مقارنة بين التقويم البديل والتقويم التقليدي: )زيتون، ٢٠٠٣(

التقويم التقليديالتقويم البديل
اأو  اإنجازها،  الطلبة  من  مطلوب  حقيقية،  مهام  ياأخذ شكل 

اأداؤها.
ياأخذ شكل اختبار تحصيلي، وال�أسئلة كتابية، وقد ل� يكون 

لها صلة بواقع الطلبةـ 
نجاز مَهمة. يتطلب تذكر معلومات سبق لهم دراستها.يتطلب تطبيق المعارف والمهارات، ودمجها ل�إ

المهمات  هذه  أداء  ل� العليا؛  التفكير  مهارات  الطلبة  يوظف 
)مهارات التطبيق، والتحليل، والتقييم، والتركيب(.

نجاز المهمات  يوظف الطلبة عادة مهارات التفكير الدنيا؛ ل�إ
الموكلة اإليهم )مهارات التذكر، وال�ستيعاب(.

اأو  لساعات،  يمتد  نسبياً  طويلاً  وقتاً  المَهمة  اإنجاز  يستغرق 
اأيام عدة.

جابة عن ال�ختبارات التحصيلية وقتاً قصيراً نسبياً  تستغرق ال�إ
)بين ١٥ دقيقة اإلى ١٢٠ دقيقة عادة(.

اإجابة الطلبة على ال�ختبار التحصيلي فردية.يمكن اأن يتعاون مجموعة من الطلبة في اإنجاز المَهمة.
يتم تقدير اأداء الطلبة في المهامّ، اعتماداً على قواعد )موازين( 

تقدير.
ر اأداء الطلبة في ال�ختبار بالدرجة )العلامة( التي حصل  يُقدَّ

عليها، بناءً على صحة اإجابته عن ال�أسئلة.
أداء، وحقائب  يتم تقييم الطلبة باأساليب عدة: اختبارات ال�

نجاز، ومشاريع الطلبة... اإلخ. ال�إ
التحصيلية  ال�ختبارات  على  عادة  الطلبة  تقييم  يقتصر 

الكتابية.
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الرياضيّات: تعلُّم  نتاجات 
نتاجات التعلم: كل ما يكتسبه المتعلم من معارف ومهارات وقيم في دراسته لمنهاج معين، وهي خصائص عامة يكتسبها 

المتعلم، وتتمحور ضمن مجال�ت ثلاثة، هي:
نتاجات عامة: وهي مهارات الفنون العقلية )نتاجات القدرات العقلية العليا، والتفكير(: بحث، وتحليل، وحل - 

بداعي، والتفكير الناقد... مشكلات، والتفكير ال�إ
البحث -  التخصص:  نتاجات عائلة  العلمية، ومن  للمباحث  الرياضيات  تنتمي  نتاجات عائلة التخصص: حيث 

العلمي، والتفكير العلمي والمنطقي، والمنهجية التحليلية.
نتاجات التخصص: وهي نتاجات تعلمّ مادة الرياضيات.- 

ــم الرياضيّات: نتاجات تعلُّ

١ امتلاك مهارات التفكير العليا، وحل المشكلات، وال�ستقراء، وال�ستنتاج، وال�ستدل�ل المنطقي.
٢ نمو مهارة فهم المقروء في حل المشكلات في تطبيقات وسياقات حياتية.

٣ نمو مهارات التقصي، والدقة العلمية، وحب المعرفة.
٤ تطبيق ال�أسلوب العلمي في قراءة الفرضيات والظواهر، وتفسيرها.

٥ تنمية الحس العددي والحس الفراغي عند الطالب.
حصاء وال�حتمال في سياقات حياتية. ٦ توظيف المبادئ ال�أساسية في ال�إ

٧ توظيف اأدوات القياس ووحداته؛ ل�كتساب مهارات القياس، وفهم العلاقات بين وحدات القياس، والتحويل فيما بينها.
أربع على ال�أعداد الطبيعيّة والكسور.  ٨ امتلاك مهارات اإجراء العمليّات ال�

ياأتي: ما  الرياضيات  منهاج  يعتمد عليها  التي  )المعايير(  المبادىء  تشمل 
التكامــل ال�أفقي والعمودي:١

حصاء، وال�حتمال�ت، والمنهاج الفلسطيني  تدعم مجال�ت محتوى الرياضيات متعددة، كالهندسة، والجبر، وال�أعداد، وال�إ
والمراحل  السنوات  في  عمودياً  المفاهيم  في  والتعمق  الترابط  على  ويبني  ويعززها،  المختلفة،  المجال�ت  بين  أفقي  ال� الترابط 

المختلفة على اأساس العلاقات المتبادلة بين مجال�ت المحتوى، بدل�ً من تقديمها كموضوعات منفصلة للطلبة، ويركز على 
تمييز المتعلمّين لمفاهيم الرياضيات، وتطبيقها خارج سياقاته في التخصصات ال�أكاديمية، والمواقف الحياتية.

التعلمّ:٢
تطُرح ال�أفكار الرياضية بطريقة استكشافية تحفز المتعلمين، وتحقق المتعة، وتطوّر الفهم المعمق لهم، ويحتاج الطلبة اإلى 

فهم الرياضيات بعمق، واستخدامها بفاعلية.
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ويتطلب الفهم المعمق للرياضيات ال�نتقال التدريجي من المحسوس اإلى شبه المحسوس فالمجرد؛ لبناء المفاهيم وتطويرها، 
ويشمل بشكل رئيس الحس العددي والحس المكاني، وحل المشكلات، واإدماج الطلبة بتطبيقات رياضية عملية ذات معنى 

جراءات والمهارات مع المعرفة المفاهيمية. تتحدى تفكيرهم، وتربط بين ال�إ

التواصل: 3
لتطوير الفهم؛ فهو اأحد الطرق للمشاركة بال�أفكار واإيضاحها، فمن خلال التواصل،      يُعَدّ التواصل الرياضي جزءاً اأساسياً 
تصبح ال�أفكار الرياضية مجال�ً للتاأمل والنقاش، وقد ينتج عنها تعديل التفكير، وتساعد في جعل ال�أفكار الرياضية ومعانيها واضحة 
للجميع، حيث اإنّ ال�ستماع لتفسيرات ال�آخرين يتيح فرصاً لتطوير فهم الطلبة، واستكشاف توجهات واأفكار رياضية مختلفة، 

تطور قدرتهم على التخمين، والربط، واإيجاد علاقات.

التكنولوجيا:4
تعَُدّ التكنولوجيا اأداة اأساسية في تعلم الرياضيات وتعليمها عند توظيفها بشكل مخطط له، ومنظم، ومستمر، وال�أدوات 
المستخدمة لكلّ صف يجب اأن تكون متوافرة وماألوفة للطلبة والمعلمين، وتسهم في اإغناء بيئة التعلمّ؛ لتطوير المعرفة الرياضية، 

اأو تطبيقها، وتساعد الطلبة على تبادل ال�أفكار. 

لتقييم:5 ا
يجــب اأن يكــون نظــام التقييــم جــزءاً ل� يتجــزاأ مــن عمليــات التعليــم والتعلــم، واأن يتخــذ اأشــكال�ً متعــددة ومختلفــة؛ ليوفــر 
للطلبــة تغذيــة راجعــة واضحــة ومســتمرة عــن تعلمهــم، ويســاعد المعلميــن فــي تطويــر اأدوات مختلفــة؛ لقيــاس مــدى  فهــم الطلبــة 
أمــور بمعلومــات حــول اأداء اأبنائهــم فــي ســياق اأهــداف التعليــم ومخرجاتــه، ويوفــر  للمعرفــة الرياضيــة وتطبيقاتهــا، ويــزود اأوليــاء ال�

دارييــن مؤشــرات عــن مســتويات تعلــم الطلبــة. للاإ

تقاطــع مهــارات القراءة والكتابة مــع المحتوى:6
يســتند تعليــم الرياضيــات الفعّــال اإلــى تطويــر معــارف ومهــارات القــراءة والكتابــة، التــي تمكنهــم مــن الفهــم المعمــق 
للمفاهيــم، ومعانــي الرمــوز والمصطلحــات الرياضيــة، فضــلاً عــن تطويــر مهــارات ال�ســتدل�ل مــن خــلال القــراءة، ومــن خــلال 
ــر عــن  ــم، والتعبي ــق فهــم اأعمــق للمفاهي ــى ال�ســتدل�ل، وتحقي ــة عل ــدرة الطلب ــة، يجــب اأن يدعــم المعلمــون باســتمرار ق الكتاب
فهمهــم بطريقــة مركــزة ودقيقــة ومقنعــة، واكتســاب فهــم المفاهيــم، وتعميقهــا مــن المــواد المكتوبــة؛ بمســاعدتهم علــى اكتســاب 
ــة،  ــية، والمجــلات الرياضي ــررات الدراس ــا المق ــا فيه ــة، بم ــواد المتنوع ــن الم ــادة م ف ــتراتيجياته، وال�إ ــتيعاب، واس ــارات ال�س مه

عــلام. ــواردة فــي وســائل ال�إ ــات ال ــة، والبيان وســياقات المســائل الرياضي
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العدالة:7
مــن حــق الطلبــة الحصــول علــى تعلـّـم عالــي الجــودة، يتوافــق واهتماماتهــم، والفــروق الفرديــة بينهــم، ولتحقيــق ذلــك، يجــب 
اأن يكــون لــدى المعلميــن توقعــات عاليــة مــن الطلبــة جميعهــم، وتوفيــر الفــرص لتعلمّهــم، وينبغــي اأن يســتفيد الطلبــة مــن مصــادر 
تعليميــة عاليــة الجــودة، مــع التركيــز علــى الطلبــة مــن ذوي التحصيــل المتدنــي، وذوي ال�حتياجــات الخاصــة، ومــن هــم اأعلــى 

مــن التوقعــات علــى مســتوى الصــف.

المبــادرات الريادية:٨
تشــجيع المبــادرات الرياديــة، حيــث يقــع علــى عاتــق المنهــاج اإبــراز هــذا الجانــب، مــن خــلال قيــام الطلبــة بعمــل مشــاريع حســب 
الصــف والوحــدة، حيــث التركيــز علــى التخطيــط للمشــروع، والتركيــز علــى الجوانــب العلميــة والمهنيــة، وكذلــك فهــم معنــى 

المخاطــرة، وكيفيــة التعامــل مــع المواقــف الطارئــة. 

توجهات فــي التقويم:٩
ــم اأساســاً مــن  ــد قيمــة ال�أشــياء، وهــو الحكــم علــى مــدى نجــاح ال�أعمــال والمشــروعات، ويعــدّ التقوي ــم هــو تحدي التقوي

ــم. ــر التعلي ــرى فــي مجــال تطوي ــة كب ــم مــن دور مهــمّ، واأهمي ــة؛ نظــراً لمــا للتقوي ــة التعليمي مقومــات العملي
نّ تحقيــق اأهدافهــا لــه اأهميــة خاصــة فــي تحقيــق ال�أهــداف  ويُعــدّ الرياضيــات مــن اأبــرز الموضوعــات التعليميــة، وبالتالــي، فــاإ
ــق  ــدى تحقي ــن م ــق م ــو التحق ــه ه ــدف من ــاج؛ اإذ اإنّ اله ــن عناصــر المنه ــم كعنصــر م ــة التقوي ــرز اأهمي ــا تب ــن هن ــة، وم التربوي

ــد اأن تنعكــس فــي طــرق التقويــم، واأســاليبه، وهــي:  ال�أهــداف، ولمــادة الرياضيــات ســمة  خاصــة ل� ب
 اشتمل التقويم على جوانب من التعلم السابق الذي اكتسبه الطالب؛ فالرياضيات مادة تراكمية. 

أنّ تجزئــة المفاهيــم، وطــرح ال�أســئلة علــى هــذه ال�أجــزاء يفيــد فــي   اعتمــاد ال�أســلوب ال�ســتقرائي فــي معظــم ال�أحيــان؛ ل�
ــارات، وكذلــك فــي التقويــم التكوينــي. ال�ختب

 تركيز التقويم على الغايات التربوية المامولة، التي تنعكس بصورة اأهداف واجراءات ذات مستويات معرفية متعددة. 
 عــدم اقتصــار التقويــم علــى ال�ختبــارات فقــط، بــل ل� بــد مــن اســتخدام وســائل اأخــرى للتقويــم، مثــل: تنفيــذ المشــاريع، 

وعمــل المقابــلات، وجمــع البيانــات وملاحظتهــا، واســتخدام وســائل التقانــة؛ مــن معلومــات مكتوبــة، اأو مســموعة. 
ــر،  ــن صحــة الحــل، والتقدي ــق م ــة، والتحق أربع ــات الحســابية ال� ــات العملي ــان خوارزمي تق ــات ومســائل؛ ل�إ ــن تمرين  تضمي

ــي.   والحســاب الذهن
 تضميــن اســتخدام الوســائل المختلفــة، والتمثيــلات المنوّعــة وفــق النشــاط المــراد التعامــل معــه، مثــل )ال�أدوات الهندســية، 

آلــة الحاســبة...(. وخــط ال�أعــداد، وشــبكة المربعــات، وال�
جرائية، وحل المشكلات.   عدم اقتصار التقويم على الجوانب المعرفية فقط، بل يتعداها ليغطي الجوانب ال�إ
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ال�أهــداف العامة لتدريــس الرياضيات:

١ اكتساب معارف ومهارات اأساسية في فروع الرياضيات.
٢ اكتساب معارف ومهارات تساعد الفرد في الحياة العملية، وتسهم في تنمية المجتمع.

٣ تعرف الطبيعة البنيوية للرياضيات، وتكوينها.
٤ تنمية التفكير المنطقي.

٥ تنمية القدرة على حل المشكلات.
٦ اكتساب مهارات استخدام الحاسبات والحاسوب.

٧ تنمية قيم واتجاهات اإيجابية.

المهارات ال�أساســية فــي المرحلة )١٠-١٢(:

١ يتوقع بعد نهاية الصف العاشر )ال�أكاديمي والمهني( اأن يكون الطالب قادرًا على:
نشاءات الهندسية باستخدام الفرجار والمسطرة غير المدرجة. •  اإجراء بعض ال�إ  
•  حساب التطبيقات الرياضية المرتبطة بالسندات وال�أسهم والدفعات والتاأمين.  

•  تمثيل ال�قترانات بيانيًا وجبريًا.  
•  اإيجاد العلاقة بين اأشكال هندسية باستخدام التكافؤ.  

•  التحويل بين وحدات قياس الزاوية في التقديرين الستيني والدائري.  
•  اإيجاد معامل ال�رتباط بين متغيرين ومعادلة انحدار اأحد المتغيرين على ال�آخر.  

•  اإيجاد مفكوك ذات الحدين من صيغة  )اأ + ب(ن  
٢ يتوقع بعد نهاية الصفين الحادي عشر والثاني عشر اأن يكون الطالب قادرًا على:

•  التمييز بين طرق البحث العلمي، والمقارنة بين العينات ال�حتمالية وغير ال�حتمالية.  
•  اإيجاد توقع التوزيع ال�حتمالي لمتغير عشوائي منفصل، وال�حتمال المطلوب لتوزيع ذات الحدين، وتوظيف التوزيع   

الطبيعي في حل مسائل حياتية.
•  استخدام طرق البرهان الرياضي في اإثبات صحة بعض العبارات الرياضية، واستخدام اأسس المنطق الرياضي في اإثبات   

تكافؤ عبارات محددة. 
•  اإيجاد عناصر القطوع المخروطية ومعادل�تها في الوضع القياسي.  

•  اإجراء التطبيقات المرتبطة بالمتتاليات والمتسلسلات.  
•  اإيجاد مجموعة الحل لنظام من ٣ معادل�ت خطية بثلاثة متغيرات، وحل معادل�ت جذرية واأسية ولوغاريثمية، وتوظيف   

البرمجة الخطية في حل مسائل حياتية.
•  اإجراء العمليات المرتبطة بالهندسة الفراغية والمتجهات، و اإيجاد المعادل�ت المتجهة للخط المستقيم في الفراغ.  

•  اإيجاد نهاية اقترانات خطية وخاصة، وتوظيف النظريات الخاصة بال�قترانات المتصلة في تطبيقاتها المختلفة.  
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•  اإجراء العمليات على المصفوفات، وحل اأنظمة خطية بمتغيرين اأو اأكثر باستخدام المصفوفات.     
•  اإيجاد مشتقات ال�قترانات وتطبيقاتها العملية المختلفة.   

•  اإجراء العمليات على ال�أعداد المركبة، واستخدام خصائصها في ايجاد الصورة القطبية للعدد المركب وجذوره وقواه.  
•  اإيجاد تكامل ال�قترانات المختلفة وتطبيقاتها باستخدام طرق التكامل المختلفة.  

بنيــة الوحدة والدرس:
ول�ً الوحدة:اأ بنية 

 صورة معبرة عن موضوع الوحدة، مع سؤال يمهّد لموضوعها، ويقدّم له.
 ال�أهداف العامّة للوحدة، من خلال اأهداف الدروس المتضمنة.

 تقسيم كلّ وحدة اإلى مجموعة دروس متسلسلة في البناء.
 كلّ درس يضم اأنشطة تغطي ال�أهداف الخاصة به.

 اإدراج مشروع في اآخر كلّ وحدة؛ ليقوم الطلبة بتنفيذها، من خلال استخدام المعرفة، وتطبيق المهارة التي تم تعلمها 
في سياق حياتيّ تطبيقيّ، اإضافة اإلى تنمية مهارات حياتية اأخرى، وبشكل تكاملي مع مواضيع، اأو دروس اأخرى.

 في درس المراجعة: ننتهي بسؤال يمهّد للتعلم الجديد.

نياً الدرس:ثا بنية 
تم ترقيم ال�أنشطة في الدرس بال�أرقام: ١، ٢، 3... . 

ــم لموضــوع  ــرات الســابقة فــي التقدي ــدرس، ويعتمــد علــى الخب ــر عــن موضــوع ال ــي يعبّ  النشــاط ال�أول: موقــف حيات
الــدرس، ويشــترك الطالــب فــي حلّــه، ويتــرك فراغــاً مناســباً للحــل.

 النشــاط الثانــي: يتــمّ فيــه اســتدعاء الخبــرات الســابقة للــدرس، ويكــون هــذا مراعيــاً للمســتويات الثلاثــة، وفيــه يتاأكــد 
المعلــم مــن جاهزيــة الطلبــة للخبــرة الجديــدة )التقويــم القبلــي(. ويمكــن الدمــج بيــن النشــاطين ال�أول والثانــي.

 النشاط الثالث: يتم فيه عرض المحتوى الجديد ضمن سياق حياتي، اأو لعبة تربوية، يتضمن الرسم ما اأمكن، ويتم فيه 
تناول المحتوى الجديد بشكل متسلسل، ويعتمد بشكل متدرج على الخبرات السابقة؛ للوصول اإلى الخبرة الجديدة، 

بحيث يشترك الطلبة فيه بشكل فاعل؛ حتى يتم الوصول اإلى ال�ستنتاج، اأو القاعدة، اأو التعميم، من خلال ما ياأتي:
 ال�أنشطة اللاحقة: يتم تناول المحتوى من زوايا مختلفة، ويتم مراعاة ما ياأتي في اأنشطة الدرس:

* التدرج من السياق الحياتي اإلى المجردّ، ومن السهل الى الصعب... .
 يقوم المنهاج في تنفيذ ال�أنشطة القائمة على التعلم النشط، بما يحقّق تفاعلاً كبيراً للطالب في الحصة الصفيّة.

 ال�أنشطة تتنوع بين التعلم الفردي والجماعي، وبين الحل النظري والتطبيق العملي.
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       الخطة الزمنية/ العاشر للفصل ال�أول          
القسم الثاني

عنوان الدرسالوحدة
عدد 

الشهرال�أسبوعالحصص

ال�قترانات

ال�قترانات
ال�أسية

واللوغاريتمية

٣)١-١(   ال�قتران الزوجي وال�قتران الفردي
الرابع
ال�أول 
الثاني

اآب

اأيلول
 
 

٣)١-٢(   تمثيل ال�قترانات باستخدام ال�نسحابات

٣)١-٣(   تمثيل ال�قترانات باسخدام  ال�نعكاس

٤)١-٤(   اإشارة ال�قتران
الثالث
الرابع
ال�أول

اأيلول

تشرين اول
 
 

٤)١-٥(   حل المتباينات

٤)١-٦(   ال�قترانات المتعددة القاعدة

٤)١-٧(   اقتران القيمة المطلقة

٣)١-٨(   اقتران اأكبر عدد صحيح
الثاني
الثالث

 
 

تشرين ال�أول
 

٣)١-٩(   تمارين عامة

١امتحان يومي

١مناقشة المشاريع واأفكار ريادية

٣٣المجموع
 

 

4)٢-١(ال�أسس واللوغاريتمات
الثالث

تشرين ال�أول
تشرين الثاني

4)٢-٢( ال�قتران ال�أسي
الرابع

الرابع، ال�أول4)٢-٣( ال�قتران اللوغاريتمي
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٢)٢-٤( التمارين العامة.
الثانيال�أول

٢امتحان + مناقشة المشاريع وال�فكار الريادية

 
الوحدة الثالثة 

حصاء ال�إ

  ١٦المجموع

٣)٣-١( ال�رتباط الخطي

الثاني

 
تشرين الثاني 

 

 

٣)٣-٢( معامل ال�رتباط بيرسون

الثالث ٣)٣-٣( معامل ال�رتباط سبيرمان

٢)٣-٤( ال�نحدار الخطي البسيط

٣)٣-٥( مبداأ العد
الرابع

٢)٣-٦( التباديل

٣)٣-٧( التوافيق

ال�أول
الثاني

كانون ال�أول
٤)٣-٨( نظرية ذات الحدين

٢)٣-٩( تمارين عامة

٢امتحان + مناقشة المشاريع وال�أفكار الريادية
  ٢7المجموع

  76المجموع الكليالمجموع
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الخطة الزمنية / العاشر - الفصل الثاني
الشهر ال�أسبوععدد الحصصالدرس الوحدة

ال�قترانات المثلثية
 
 
 
 
 
 
 

كانون ال�أول الرابع٤الزاوية في الوضع القياسي
شباطال�أول ٤قياس الزاوية

الثاني٥ال�قترانات المثلثية
الثالث٥تمثيل ال�قترانات بيانياً

الرابع٤المعادل�ت والمتطابقات المثلثية
٤تمارين عامة 

اآذارال�أول١امتحان الوحدة 

٢مناقشة الفكرة الريادية

٢٩   عدد الحصص 

الهندسة
 
 
 
 
 
 
 

نشاءات الهندسية )١( ٥ال�إ
ال�أول
الثاني

اآذار

نشاءات الهندسية )٢( الثاني٥ال�إ
الثالث ٥المثلث متساوي الساقين

الرابع٤رسم مضلعات منتظمة
نيسانال�أول٥تكافؤ ال�أشكال الهندسية

٤تمارين عامة

الثاني
١امتحان الوحدة 

٢مناقشة الفكرة الريادية

 ٣١ عدد الحصص

 _
 
 
 
 

نيسانالثالث٤ال�أسهم 
الثالث ٤السندات 

الرابع ٤التاأمين
اأيارال�أول٣تمارين عامة

١امتحان الوحدة 
١مناقشة الفكرة الريادية

١٧   عدد الحصص 
 76 المجموع
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دة 
وح

ال

الدرس

ال�أهداف

 استدل�لتطبيقمعرفة

التكرارالهدفالتكرارالهدفالتكرارالهدف

ات
تران

ل�ق
ا

دي
لفر

ي وا
وج

 الز
ران

ل�قت
 ( ا

١- 
١( 

اأن يذكر الطالب مفهوم
٢ ال�قتران. 

الطالب محور  يجد  اأن 
١التماثل ل�قتران معلوم.

اأن يثبت الطالب جبرياً 
ضـــرب  حاصـــل  اأنّ 
اقترانيـــن زوجييـــن هـــو 

اقتـــران زوجـــي.
١

اأن يذكر الطالب مفهوم 
٣محور التماثل.

اأن يمثل الطالب 
ال�قتران بيانياً.

٢

 
 
 
 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى
 ال�قتران الزوجي.

١
اأن يبين الطالب اأنّ 

ال�قتران زوجي هندسياً، 
اأو حسابياً، اأو جبرياً.

٢ 

اأن يتعرف الطالب اإلى
 ال�قتران الفردي.

١

اأن يبين الطالب اأنّ
فردي   ال�قتران   

هندسياً، 
اأو حسابياً، اأو جبرياً.

٣ 

  
اأن يميز الطالب ال�قتران 
الزوجي من الفردي من 

غير ذلك.
٢ 

يل 
تمث

 )٢
 – 

١( 
اب

سح
ال�ن

ام 
خد

است
ن ب

قترا
ال�

اأن يذكر الطالب مفهوم
 التحويلات الهندسية.

٢

اأن يجد الطالب صورة 
نقطة تحت تاأثير 

انسحاب لها لليمين،
 اأو لليسار ، للاأعلى، اأو

٢للاأسفل. 

الطالب  يستخدم  اأن 
المربع  اإكمال 

ل�كتشاف
 التحويلات الهندسية 

التي اأجريت على اقتران 
تربيعي. 

٢

اأهداف الوحدة: 

الوَحْدة
 ال�أولى
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اإلـــى  الطالـــب  يتعـــرف  اأن 
مفهـــوم ال�نســـحاب ســـواء 
لليمين اأو لليســـار ، للاأعلى، 

اأو للاأســـفل.

٢

الطالب  يكتب  اأن 
القاعدة الجبرية للاقتران 

تحت تاأثير انسحاب.
٢

 
 

 

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
٥منحنيات بعض ال�قترانات.

الطالب  يستخدم  اأن 
ال�نسحاب في رسم 

المنحنيات.
٧ 

س
عكا

ال�ن
ام 

خد
است

ن ب
قترا

 ال�
ثيل

 تم
) 3

 – 
١ (

ال�نعكاس  مفهوم  يذكر  اأن 
حول محور.

٢
الطالب صورة  اأن يجد 
تاأثير  تحت  نقطة 

ال�نعكاس.
٢

اأن يفسر الطالب سبب 
في  م  النقطة  تحديد 

النشاط ال�أول.
١

اأن يتعرف الطالب مفهوم
 ال�نعكاس في محور

 السينات.
٢

الطالب  يكتب  اأن 
القاعدة الجبرية للاقتران 
تحت تاأثير ال�نعكاس.

١

 
 
 

 

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
محور  في  ال�نعكاس  مفهوم 

الصادات.
٢

الطالب  يستخدم  اأن 
ال�نعكاس في رسم

 المنحنيات.
٣ 

  

اأن يصف الطالب
 بالكلمات التحويل
 الهندسي ل�قتران 

معطى.

٣ 

ن.
قترا

 ال�
شارة

4( اإ
 – 

١( 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

اأن يذكر الطالب مفهوم كل    
من:ال�قتران الثابت والخطي 

والتربيعي.
١

اإشارة  الطالب  يعين  اأن 
١ال�قتران الثابت.

الطالب  يكتب  اأن 
تربيعي  اقتران  قاعدة 

ممثلّ بيانياً.
١

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مفهوم اإشارة ال�قتران.

١
اإشارة  الطالب  يعين  اأن 

٣ال�قتران الخطي.

الطالب  يستنتج  اأن 
اإشارة  بين  العلاقة 
وقيمة  التربيعي  ال�قتران 

المميز.

١

ال�قتران  الطالب  يذكر  اأن 
النسبي.

١
اإشارة  الطالب  يعين  اأن 

ال�قتران التربيعي.
٤

 
 
 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى اإشارة 
،الخطي،  :الثابت  ال�قتران 

التربيعي، النسبي.
٤

اإشارة  الطالب  يعين  اأن 
 ٣ال�قتران النسبي.

اأن يتعرف الطالب اإلى اإشارة 
اقتران مرسوم ضمن مجال.

٥
اأن يحدد الطالب اإشارة 

اقتران ممثل بيانياً.
٤ 
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ات
باين

لمت
ل ا

 ح
)5 

– ١
(  

خصائص  الطالب  يذكر  اأن 
علاقات التباين.

١

الطالـــب  يجـــد  اأن 
مجموعـــة حـــل متباينة 

خطية.
٢

الطالـــب  يكتـــب  اأن 
اإذا  التربيعيـــة  المتباينـــه 
حلها  مجموعة  مُثلّـــت 
أعـــداد. علـــى خـــط ال�

١

اأن يتعرف الطالب اإلى حل 
١المتباينات.

الطالب  يستخدم  اأن 
التربيعي  ال�قتران  اإشارة 
المتباينات  حل  في 

التربيعة.

٥

اأن يستخدم الطالب
 حل المتباينات في
 السياقات الحياتية.

١

اأن يتعرف الطالب اإلى 
١مجموعة حل المتباينة.

الطالب  يكتب  اأن 
المتباينة  حل  مجموعة 

على صورة فترة.
٢

اأن يقيّم الطالب الحلول
 المختلفة ويختار 

ال�أفضل.
١

اأن يتعرف الطالب اإلى تمثيل 
على  المتباينة  حل  مجموعة 

خط ال�أعداد.
١

الطالـــب  يمثـــل  اأن 
مجموعة حـــل المتباينة 
أعـــداد. علـــى خـــط ال�

٢  

دة.
قاع

ة ال
عدد

لمت
ت ا

رانا
ل�قت

6( ا
 – 

١( 

اإلـــى  الطالـــب  يتعـــرف  اأن 
المتعـــددة  ال�قترانـــات 

٣القاعدة.

اأن يمثل الطالب ال�قتران 
المتعدد القاعدة بيانياً.

٦

الطالب  يجد  اأن 
القاعدة الجبرية للاقتران 

المتعدد 
الممثل بيانياً.

٢

اإلـــى  الطالـــب  يتعـــرف  اأن 
للاقتـــران  البيانـــي  التمثيـــل 

القاعـــدة. المتعـــدد 
١

اأمثلة  الطالب  اأن يعطي 
متعددة  اقترانات  على 

القاعدة.
١

 
  

اقتـــران  الطالـــب  يذكـــر  اأن 
المطلقـــة. ٢القيمـــة 

الطالب  يكتب  اأن 
على  القيمة  اقتران 

صورة متعدد القاعدة.
٢ 

لقة
مط

ة ال
قيم

( ال
7-١

(
مفهوم  الطالب  يتذكر  ان 

١القيمة المطلقة
الطالـــب  يجـــد  اأن 
ل�أي  المطلقة  القيمـــة 

عـــددي. مقـــدار 
١

اقتران  اإلى  يتعرف  اأن 
القيمة المطلقة.

  
١

اأن يجد الطالب صورة 
عنصر في اقتران قيمة 

مطلقة
١

اأن يتعرف الى اإعادة تعريف 
١اقتران القيمة المطلقة.

اأن يمثل الطالب
اقتران القيمة

المطلقةق)س(= |س|
١
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خصائص   يتعرف  اأن 
من  المطلقة  القيمة  اقتران 

تمثيله البياني.
١

اأن يعيد تعريف  اقتران 
القيمة المطلقة ل�قتران 

خطي.
٤

اأن يعيد تعريف اقتران 
القيمة المطلقة ل�قتران 

تربيعي.
٢

اأن يمثل اقتراناً  خطيّاً 
فـــي القيمـــة المطلقة 
المســـتوى  في  بيانيـــاً 

الديكارتي.

٤
اأن يمثل  اقتران 

القيمة المطلقة ل�قتران 
تربيعي.

١

٣
خصائص  يستنتج  اأن 
قيمة  تشمل  اقترانات 

مطلقة

 
٤

يح
صح

دد 
ر ع

أكب ا
ان 

قتر
٨( ا
-١(

اأكبر  اإلى  الطالب  اأن يتعرف 
١عدد صحيح لعدد حقيقي.

اأن يجد الطالب اأكبر 
عدد صحيح للعدد 

الحقيقي.
١

الطالـــب  يســـتنتج  اأن 
بعـــض خصائـــص اأكبر 

عـــدد صحيـــح.
٢

اأن يتعرف الطالب اإلى اقتران 
اأكبر عدد صحيح.

١

اأن يحل الطالب معادل�ت 
اأكبر  اإشارة  على  تحتوي 

٤عدد صحيح.

 
 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى تمثيل 
صحيح  عدد  اأكبر  اقتران 

بيانياً.
٤

اأن يكتب الطالب اقتران  
اأكبر عدد صحيح على 
متعدد  اقتران  صورة 

القاعدة.

٤ 

 
 

 
الطالـــب  يمثـــل  اأن 
عـــدد  اأكبـــر  اقتـــران 

بيانيـــاً. صحيـــح 
٣

اأن يمثل الطالب اقتران 
فيه  اأكبر عدد صحيح  
معامل س سالب  بيانياً.

٢
امة

ن ع
ماري

ت

٦ ٧ ٦
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   المفاهيم الخاطئة وصعوبات التعلم:

طرق العلاجال�أخطاء الشائعة والصعوباتالموضوع

دي
لفر

ن ا
قترا

وال�
ي 

وج
 الز

ران
ل�قت

١( ا
-١(

١- الخلط بين قاعدتيّ 
    ق )س( و   

    ق )-س(
٢-  التعويض في ق)-س(

٣- عدم القدرة على التمييز بين 
ال�قترانات الزوجية والفردية وغير 

ذلك .

آتية تمثل اقتراناً زوجياً ، اأو اقتراناً فردياً ، اأو ليس اأياً  اأي المنحنيات ال�
منهما:

٤

٣

٢

١

٠

٧

٨

٥

٦

                     

*جد  ق)- س(  في كل مما ياأتي:

ق)- س(  =  س٤ - ٢س٢+ ٢

ق)س(  = ٦٤ - س٣

*اأعط مثال�ً عددياً يبين اأن :

 ق )س( = س٤ + س٢  اقتران زوجي.

اب
سح

ال�ن
ام 

خد
است

ت ب
رانا

ل�قت
ل ا

مثي
٢( ت

-١(

قد يخطئ الطالب في التمييز بين 
ال�نسحاب على محور السينات 

ومحور الصادات.

السؤال ال�أول: اأكمل الفراغ فيما ياأتي:
* منحنى ال�قتران

 ع )س( = ) س - ٣ (٢ هو انسحاب لمنحنى ال�قتران      
  ق )س( = س٢ بمقدار  ٣ وحدات اإلى ....................  

 * منحنى ال�قتران  ل )س( = س +  ٢ هو انسحاب لمنحنى  ال�قتران 
ق)س( =  س  بمقدار وحدتين اإلى ..........  

* منحنى ال�قتران  ل )س( =) س - ٣ (٢ + ٧ هو انسحاب لمنحنى  
ال�قتران  ق)س( =  س٢ بمقدار  .... وحدات اإلى ...........ثم يتبعة 

انسحاب بمقدار ...... اإلى ...........
آتية : السؤال الثاني: ارسم ال�قترانات ال�

)س - ٣(  ق)س( = )س - ٣(٢       ق)س( = 
ق)س( = )س + ٢(٣         
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ام 
خد

است
ت ب

رانا
ل�قت

ل ا
مثي

( ت
١-٣

(
اس

عك
ال�ن

قد يخلط  الطالب بين ال�نعكاس 
في محوريّ السينات والصادات.

* اإذا انعكست النقطة ) ٣ ، ٠ ( في محور السينات تصبح .............. 
هو انعكاس لمنحنى ال�قتران ٣ - س  ل)س( =  * ال�قتران 

 ق ) س ( في ......       
هو انعكاس في محور السينات * ال�قتران  س+ ٥ ت)س( =

   للمنحنى..........
*  اإذ انعكس منحنى ال�قتران  ق )س( = س -١ في محور الصادات فاإن

    قاعدته هي.....

ران
ل�قت

رة ا
شا اإ

 )4
-١(

اإيجاد  في  الطالب  يخطئ  قد   -
اإشارة  وتحديد  ال�قتران،  صفر 

المعامل المطلوب.

كتابة  في  الطالب  يخطئ  قد   -
اإشارة ال�قتران النسبي على خط 

ال�أعداد. 
- ربط اشارة ال�قتران المميز.

آتية: * اأجد اأصفار ال�قترانات  ال�
ق)س(= س- ٧          هـ )س(=٢س+٧

م)س(= س٢ +٤س+٤    
آتية: * اأعيّن اإشارة ال�قترانات ال�

 ل)س(= س - ٥
 هـ ) س ( = -٣ س٢ + ١٨ س - ٢٧

  ، س ≠ ٢
  س٢ - س  - ١٢

 ق ) س ( =    س -  ٢
* اأعيّن اإشارة ال�قتران ق)س( = س٢+ ٤على الفترة ]-٥  ،  ٦[  

اعطاء اأمثلة على اقتران مميزة سالبة واشارته موجبة.

ات
باين

لمت
ل ا

 ح
)5-

١(

مفهوميّ  بين  الطالب  يخلط  قد 
المتباينة والمعادلة.

قد يخطئ الطالب في تحويل 
اإشارة التباين عند الضرب في 

عدد سالب.
حل متبانية مركبة.

آتية: *  اأوجد مجموعة حل المتباينات ال�
  ٣س - ٩   <  ٦س

  ٤س٢  + ١٤س  >   ٨
  س٢   + ٥س  -٦  >  ٠
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عدة
القا

دة 
تعد

ت م
رانا

ل�قت
٨( ا
-١(

 ،)
7-١

( ،
)6-

١( 

عـــدم القدرة علـــى التمييـــز بين 
والمدى. المجـــال 

التعويض عن قيمة سفي غير فترة  
تعريفها. 

عدم استخدام نقطة التحول في
 الفترتين ال�أقل وال�أكبر. 

في  المفرغة  الدائرة  وضع  عدم 
عند  ال�قتران  اتصال  عدم  حالة 

نقطة التحول.
 عدم  وضع  اإشـــارة  التســـاوي 
ال�قتـــران  قاعـــدة  كتابـــة  عنـــد 
الممثـــل بيانيـــاً، اأو الخطـــاأ فـــي 

تحديـــد مكانهـــا الصحيـــح.
قد يخطئ الطالب في استخدام 
حل  عند  فقط  الموجبة  القيمة 
القيمة  تتضمن  التي  المعادلة 

المطلقة.
رسم  في  الطالب  يخطئ  قد 
اقتران قيمة مطلقة ل�قتران تربيعي 

وعدم تحديد راأس المنحنى.
قد يخطئ الطالب في:

تحديد الفترات الجزئية.
طول  على  المجال  تحديد 
الخطاأ  المتباينة  وكتابة  الدرجة 

في التمثيل البياني.
اإعادة تعريف اقتران  اأكبر عدد  

صحيح.

*جد طول الدرجة في كلّ مما ياأتي:
ق ) س ( = ق)س( =]س-٣١[  

س-٣١[   ١
٣  ق )س( =  ]

ق )س( =   ]س+٣[  
*اأكمل الفراغ بما يناسبه :

١( ال�قتران ق )س( = ]س[ هو اقتران مجاله ح ومداه ...
.... = | ٧ ٥[ = ...   ،  | -١٥[ = .......، ]-٩٢( ]٢

٣( اإذا كانت ٥  ≤ س  >٦ فاإن قيمة ]س-٥[ = ...
٤( اإذا كانت ١  ≤  س > ٢ فاإن ]س+٥[ = ...

٥( في ال�قتران ق ) س ( = ]س-٢[ هو... في محور ...
  وطول الدرجة ...

اأكتب ال�قتران الذي قاعدته:

١ س[، معرف على ]٢ ، ٨[ باعتباره: اقتراناً متعددَ 
٢ ق)س( = ]١ - 

القاعدة، ثمّ اأمثلّهُُ بيانيّاً في المستوى الديكارتي.
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عدد الحصص: 4تحضير درس: )١ – 7( اقتران اأكبر عدد صحيح                                        

المهارات ١- اإعادة كتابة اقتران اأكبر عدد صحيح على صورة 
 اقتران متعدد القاعدة.

٢- رسم منحنى اقتران اأكبر عدد صحيح.
٣- حل معادل�ت تحتوي على اقتران اأكبر عدد صحيح.

٤- اإثبات صحة بعض خصائص اأكبر عدد صحيح.

١- اأن يتعرّف الطالب اإلى اأكبر عدد صحيح للعدد الحقيقي.
٢- اأن يتعرّف الطالب اإلى اقتران اأكبر عدد صحيح.

٣- اأن يتعرّف الطالب اإلى تمثيل اقتران اأكبر عدد صحيح  بيانياً.
٤- اأن يجد الطالب صحيح العدد الحقيقي.

٥- اأن يحل الطالب معادل�ت تحتوي على اإشارة  الصحيح.
٦- اأن يكتب الطالب اقتران اأكبر عدد صحيح على 

   صورة اقتران متعدد القاعدة.
٧- اأن يمثل الطالب اقتران اأكبر عدد صحيح بيانياً.

٨- اأن يستنتج الطالب بعض خصائص اأكبر عدد  صحيح.
٩- اأن يوظف الطالب اقتران اأكبر عدد صحيح في  السياقات 

    الحياتية.

ال�أهداف

الخبرات السابقة:
  ال�قتران، المجال، المجال المقابل، المدى.
  ال�قتران المتعدد القاعدة والتمثيل البياني له.

  حل المتباينات الخطية.
  ال�نعكاس في محور الصادات.
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   المفاهيم الخاطئة المتوقعّة:

الحلول المقترحةال�أخطاء المفاهيمية المتوقعّة
طول اأن يكتب الطالب طول الدرجة بالسالب. اأن  وعلى  دائماً،  موجب  الطول  اأنّ  على  ال�أنشطة  تنفيذ  اأثناء  التركيز 

  في اقتران اأكبر عدد صحيح.
١

الدرجة =  |معامل س|

استخدام خط ال�أعداد اأثناء اإعادة تعريف ال�قتران.كتابة الفترات الجزئية باأطوال مختلفة.
التغيير في المجال عندما تكون اأطراف المجال ليست 

١ س -٢[ س ∈ ]-٥ ، ٥[،   من مضاعفات طول الدرجة.
٣ يمكن تنفيذ نشاط اإعادة تعريف ق)س( =]

تحديد المجال )على خط ال�أعداد( بعد اإعادة تعريف ال�قتران على خط
 ال�أعداد، ومن ثم كتابة ق)س( على صورة متعدد القاعدة.

س  معامل  يكون  عندما  التعريف  اإعادة  في  الخلط 
موجباً اأو سالباً )في اإشارة المساواة(.

التذكير بحل المتباينات الخطية واإيجاد مجموعة الحل عندما يكون معامل 
س عدداً سالباً.

  والصعوبات المتوقعة:

  صعوبات تتعلق بكتابة ال�قتران على صورة متعدد القاعدة ويمكن معالجتها من خلال:  

١ س +١[، 
٢ اإعادة تعريف ال�قتران على خط ال�أعداد والتركيز على الخطوات. فمثلاً يمكن عرض المثال : ق)س( = ]

س∈]-٣، ٤[، واإعادة كتابة هذا ال�قتران على صورة متعدد القاعدة من خلال الخطوات الواردة بالتنفيذ: اإيجاد طول الفترة، صفر ال�قتران 

، رسم خط ال�أعداد..... ومتابعة اإعادة التعريف وكيفية اإيجاد قيم ق)س( لكل فترة.

 صعوبات تتعلق بالتمثيل البياني، ويمكن معالجتها من خلال استخدام لوح الرسم البياني،  واستخدام برنامج الجيوجبرا؛ للتحقّق 

من صحة الحل.

  صعوبات تتعلق بقيمة ال�قتران عندما يكون معامل س سالباً، وقيمة اأكبر عدد صحيح عندما يكون العدد سالباً، ويمكن معالجتها 

من خلال السياقات الحياتية. 
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  اأصول التدريس:
 

اأول�ً:  المحتوى العلمي: 
اأكبر عدد صحيح للعدد الحقيقي، اقتران اأكبر عدد صحيح، اقتران متعدد القاعدة، طول الدرجة، اأصفار اقتران اأكبر عدد صحيح،  التمثيل 

البياني، حل معادل�ت تحتوي اأكبر عدد صحيح، حل متباينات، اإعادة التعريف، ال�نعكاس في محور الصادات.

ثانياً: ال�ستراتيجيات التعليمية:
أمثلة، وحل ال�أسئلة(.   الحوار والمناقشة: للتحقق من فهم المحتوى وصحة الحل )اأثناء تنفيذ  ال�أنشطة وال�

استخدام ال�ستقصاء الموجه للوصول اإلى الحقائق والتعميمات :
 ]اأس+ب[= ن  فاإنّ : ن  ≤  اأس+ ب > ن+١، حيث: ن ∈ ص.

 اإعادة كتابة ال�قتران ق)س( = ]اأس +ب[ على صورة اقتران متعدد القاعدة. 
الضعف(  ومعالجة  ثراء  للاإ متجانسة  غير  اأو  أقران،  ال� لتعلم  الفرصة  تاحة  ل�إ متجانسة  مجموعات  اأكانت  )سواء  التعاوني:  التعلم    

ال�أنشطة: ) ١ ، ٣، ٥(، مثال ٢ ، اأتعلم ، س ١:ب، س٢: اأ ،ب ، س ٣.
 الدراما: لتنفيذ بعض ال�أنشطة )بداية الحصة: الثانية،الثالثة ، الرابعة ، للتذكير بالمعلومات السابقة بصورة محفزة( ) يمكن استخدام 

استراتيجية حوض السمك اأيضا للتحفيز على المشاركة(.
جابات، وحث الطلبة على اإعطاء حلول جديدة ) اأثناء حل ال�أسئلة على السبورة وبعد  التحفيز من خلال العصف الذهني وتقبُّل جميع ال�إ

ذلك(.
يمكن   ( الدرس  تنفيذ  اأثناء  الذكي  واللوح  العرض،  وسائل  استخدام  خلال  من   ) والمرئيات  الصوتيات   ( الحسية  الوسائل  استخدام 

استخدامها اأثناء تنفيذ نشاط ٥، »اأتعلم«(.
لكترونية لتنزيل وحدة تعليمية فاعلة (. تصميم وحدة تعليمية فاعلة عن اقتران اأكبر صحيح وتطبيقها )يمكن ال�ستعانة بالبوابة ال�إ

  اآليات التقويم:
يمكن اإجراء التقويم من خلال: الملاحظة المباشرة ، الورقة والقلم )حل ال�أسئلة وال�ختبارات(، مراجعة الذات)التاأمل الذاتي للطالب، 

وتدوين تاأملاته على دفتر التاأملات، ملخّصات،اإعداد خرائط مفاهيمية(، مصفوفة التقويم )الروبرك(.
ثالثاً: تنفيذ الدرس:

التهيئة:

    تفقّد الطلبة وال�طمئنان على اأحوالهم، تفقد الغياب ، ترتيب المقاعد حسب الحاجة.
آتي للتذكير بال�قترانات المتعددة القاعدة:     تنفيذ النشاط ال�

 يعتمد ال�تحاد الفلسطيني لرياضة الملاكمة تعليمات ال�تحاد العالمي للعبة، حيث يتم تقسيم اللاعبين اإلى فئات حسب ال�أوزان* باأخذ 
جزء من هذا التصنيف: 

* يستخدم الوزن بدل الكتلة كمسمى في الرياضة.
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وزن الذبابة من ٤٨ اإلى اأقل من ٥١، وزن الديك من ٥١ اإلى اأقل من ٥٤ ، 
وزن الريشة من ٥٤ اإلى اأقل من ٥٧، وزن الخفيف من ٥٧ اإلى اأقل من ٦٠. 

الفئةالتصنيف
 ٤٨  ≤ س >٥١الذبابة
 ٥١  ≤ س >٥٤الديك
 ٥٤  ≤ س >٥٧الريشة 

 ٥٧  ≤ س >٦٠الخفيف

ول الوارد في الكتاب المقرر من خلال المجموعات غير المتجانسة. وطرح اأسئلة مناسبة حول موضوع    مناقشة النشاط ال�أ
الجمعيات ال�ستهلاكية واأهميتها، وكيفية التفكير باإنشاء جمعية استهلاكية، واأهمية التركيز على المواد التموينية الوطنية.

  يركز المعلم اأثناء تنفيذ النشاطات الجماعية على ضرورة مشاركة جميع الطلبة بالنقاشات والحوارات الدائرة اأثناء تنفيذ النشاط.
  تنفيذ النشاط المتعلق بالصيام كمدخل لتعريف الطلبة باأكبر عدد صحيح للعدد الحقيقي، يمكن تنفيذ هذا النشاط فردياً في 

البداية، ومن ثم جماعياً من خلال المجموعات غير المتجانسة.

نشاط:

رغيد طفل فلسطيني يافع في الصف ال�أول ال�أساسي، اأراد الصيام في شهر رمضان، في اليوم ال�أول صام من اأذان الفجر وحتى اأذان 
المغرب، في اليوم الثاني صام من اأذان الفجر وحتى ساعات الظهيرة،  في اليوم الثالث لم يصم ، في اليوم الخامس صام من اأذان الفجر 

أيام التي صامها رغيد. ولكنه اأفطر قبل اأذان المغرب بنصف ساعة. اأجد عدد ال�

يمكن للمعلم تصميم ورقة عمل على هذا النشاط. يمكن ال�ستفادة من ورقة العمل ال�آتية:  
  عند تنفيذ النشاط:

آتية:    عزيزي الطالب بالتعاون مع اأفراد مجموعتك نجيب عن ال�أسئلة ال�
شهر الصيام هو:...............................

يعدّ شهر الصيام ................ للمسلمين.
يبداأ الصيام من................ وحتى ...............

نه ........  يام التي صامها رغيد هو.............؛ ل�أ عدد ال�أ
هل يمكن حساب اأيام  الصيام  يوماً ونصف اليوم؟ لماذا؟

  يقسم المعلم الطلبة اإلى مجموعات غير متجانسة ويكلف كل مجموعة تنفيذ النشاط.
   يكلف المعلم اأحد الطلبة مناقشة ال�إجابة التي توصل اإليها مع اأفراد مجموعته، ومقارنة ال�إجابة باإجابات باقي المجموعات. 

   يمكن للمعلم تنفيذ نشاط عن الوجبة التي يتناولها الشخص في المطعم لتوضيح اأكبر عدد صحيح للعدد السالب. 
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  العرض:

  يقوم المعلم بعرض تعريف اأكبر عدد صحيح للعدد الحقيقي الوارد في الكتاب المقرر، ويعرّف الطلبة برمزه، ويناقش الطلبة 
بالتعريف. 

  يكلف المعلم الطلبة تنفيذ نشاط ٢ بشكل فردي، ويقوم بمتابعة تنفيذ النشاط، ويقدم التغذية الراجعة. 
  يكلف المعلم كل طالب مقارنة اإجابته باإجابة زميله ومناقشته بال�إجابة. 

عداد الحقيقية التي صحيحها العدد ٣ )مثلاً(، صحيحها -٢ ، صحيحها ٠...... ، صحيحها    يطرح المعلم السؤال: ما هي ال�أ
ك،حيث: ك عدد صحيح. يجري المعلم الحوار والمناقشة، ويوجه النقاش للوصول للقاعدة: اإذا كان ]اأس+ب[= ن 

      فاإنّ:  ن  ≤ اأس+ ب > ن+١، حيث: ن ∈ ص. 
  يعرض المعلم مثال ١ من الكتاب المقرر على السبورة، ويكلف اأحد الطلبة تنفيذ الحل، ويعطي فرصة للطلبة ل�إجراء الحوار 
    والمناقشة حول خطوات الحل، وكيفية التحقق من صحة الحل. )يمكن للمعلم تذكير الطلبة بحل المتباينات الخطية قبل حل

    هذه المعادل�ت(. 
  يكلف المعلم الطلبة حلّ س ١ ص ٤٢ من اأسئلة الكتاب المقرر في الدفاتر بشكل فردي، ويقوم بمتابعة الحلول وتنفيذها 

خطاء الشائعة، ومن ثم مناقشة الحل على السبورة.      وتصحيحها، ورصد ال�أ
  التحفيز للمشاركة من خلال مناقشة الطلبة بما تم التطرق اإليه سابقاً.

  يجري المعلم الحوار والمناقشة، ويطرح اأسئلة موجهة ليصل من خلالها وبمشاركة الطلبة اإلى اأنّ اقتران اأكبر عدد صحيح هو
    اقتران متعدد القاعدة، وبالتالي يمكن اإعادة كتابة ال�قتران ق)س( = ]اأس +ب[ على صورة اقتران متعدد القاعدة. 

  يقوم المعلم بتقسيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجانسة، ويطلب اإلى كل مجموعة تنفيذ النشاط ال�آتي: 
اإذا كان ق)س( = ] س+١[:  

ق)١,٢( =.......، ق)-٣,٧(=.......، ق)٠,٦٧(=......، 
ق)-٥,٠٠٩(=........

اإذا كان ق)س( = ٣ فاإنّ س...........

اإذا كان ق)س(= ٠ فاإنّ س............
اإذا كان ق)س(= -٤ فاإنّ س..........

 اأمثل الفترة ]-١ ، ٣[ على خط ال�أعداد، واأجد قيمة ق)س( بين اأيّ عددين من اأعداد هذه الفترة.
اأكتبُ كيف نستطيع اإعادة كتابة ق)س( على صورة اقتران متعدد القاعدة.

  يكلف المعلم طلبة من المجموعات المختلفة عرض نتائجهم اأمام زملائهم ومناقشة هذه النتائج.
  يعرض المعلم مثال ٢ ص ٣٩ من الكتاب المقرر على السبورة، ويقوم بمشاركة الطلبة باإعادة كتابة ال�قتران على صورة متعدد قاعدة.
  طرح المعلم السؤال: كيف يمكن تمثيل هذا ال�قتران بيانياً؟)عصف ذهني( يستمع اإلى اإجابات الطلبة، ويناقشهم بها، ثم 
يكلف احد الطلبة تمثيل منحنى هذا ال�قتران في المستوى الديكارتي.)يستخدم المعلم لوح الرسم البياني، ويمكنه تذكير 

الطلبة بال�قتران الثابت وكيفية تمثيله بيانياً(. 
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 يمكن للمعلم عرض خطوات اإعادة كتابة ق)س(= ]اأس +ب[ على صورة اقتران متعدد القاعدة على النحو ال�آتي: 

 | | 
١
أ

 اإيجاد طول درجة ال�قتران ل = 

 اإيجاد صفر ال�قتران اأ س + ب

عداد.  تعيين صفر ال�قتران على خط ال�أ

 تجزئة مجال ال�قتران اإلى فترات جزئية طول كلّ منها يساوي طول الدرجة بدءاً من صفر ال�قتران.

 اإيجاد قيمة ال�قتران في كل فترة جزئية ناتجة عن التجزئة.

 كتابة ال�قتران على صورة اقتران متعدد القاعدة.

  يقسم المعلم الطلبة اإلى مجموعات غير متجانسة، ويكلف كلّ مجموعة من المجموعات تنفيذ نشاط ٤ ص ٤٠ من الكتاب 
المقرر. ويتابع المعلم  تنفيذ الطلبة النشاط. يختار المعلم طالباً من اإحدى المجموعات، ويكلفه كتابة نتائج مجموعته على 
السبورة. يكلف المعلم طالباً اآخر من مجموعة اأخرى تمثيل ال�قتران في المستوى الديكارتي. ثم يجري الحوار والمناقشة 

للتحقق من فهم الطلبة خطوات الحل.

  يكلف المعلم الطلبة حلّ س ٢ ص ٤٢ فرع ب من اأسئلة الكتاب المقرر في الدفاتر بشكل فردي، ويقوم بمتابعة الحلول وتنفيذها
خطاء الشائعة، ومن ثم مناقشة الحل على السبورة.     وتصحيحها، ورصد ال�أ

   يطلب المعلم اإلى  كل طالب كتابة ملخص صغير حول خطوات اإعادة التعريف على بطاقة صغيرة ويسلمها للمعلم )بعد اإغلاق
    الكتب والدفاتر(. ويطلب المعلم حل الفرع )ج( كواجب بيتي.

  يقوم المعلم بتقسيم الطلبة اإلى مجموعات غير متجانسة، ويكلف كل مجموعة تنفيذ نشاط ٥ من اأنشطة الكتاب المقرر.

دوار بينهم : منظّم للنقاش، ضابط للوقت، قارئ للنشاط، كاتب للنتائج، ممثل للاقتران     يطلب اإلى اأفراد المجموعة توزيع ال�أ
   بيانياً، عارض للنتائج، ويقوم المعلم بمتابعة عمل الطلبة في المجموعات، ويحثهم على المشاركة والعمل التعاوني.

ولى عرض نتائج مجموعته، بكتابة  ق)س( على صورة اقتران متعدد القاعدة. طالب اآخر     يكلف المعلم طالباً من المجموعة ال�أ
من المجموعة الثانية يناقش التغيير الذي ظهر في كتابة ق)س( على صورة اقتران متعدد القاعدة، عندما كان معامل س في 
الصحيح موجباً،  وعندما اأصبح سالباً، ثم رصد هذه التغيرات على السبورة ) اأين توضع اإشارة المساواة، قيم ق)س( ، ...( .

   يكلف المعلم طالباً من المجموعة الثالثة عرض التمثيل البياني الذي توصلوا اإليه في مجموعتهم على السبورة. ويكلف طالباً 
من المجموعة الرابعة رصد التغيرات التي حصلت على التمثيل البياني عندما تغير معامل س من سالب اإلى موجب، ورصد 

هذه التغيرات على السبورة. 

سئلة للتحقق من فهم الطلبة للتغيرات التي تم رصدها اأثناء اإعادة كتابة ق)س( على    يجري المعلم الحوار والمناقشة، ويوجه ال�أ
صورة اقتران متعدد القاعدة وتمثيله بيانياً.

خطاء    يكلف المعلم الطلبة حل س ٢ فرع اأ  ص ٤٢ من الكتاب المقرر فردياً. ويقوم بمتابعة حلول الطلبة ومناقشتها، ورصد ال�أ
الشائعة. يكلف المعلم الطلبة مناقشة الحل مع بعضهم البعض) كل طالب يناقش زميله في المقعد( يناقش المعلم الحل 

على السبورة. 
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ول يهدف اإلى اإعادة كتابة ال�قتران ق)س(=]س+٢[ على صورة متعدد قاعدة وتمثيله    يصمّم المعلم اأربعة اأنشطة: النشاط ال�أ
بيانياً، النشاط الثاني يهدف اإلى اإعادة كتابة ال�قتران ق)س(= ]س[ على صورة متعدد قاعدة وتمثيله بيانياً، ومن ثم عمل 
[ على صورة  ١

٢ على بمقدار وحدتين. النشاط الثالث يهدف اإلى اإعادة كتابة ال�قتران ق)س(=]س+  انسحاب للاقتران للاأ
متعدد قاعدة وتمثيله بيانياً. والنشاط الرابع يهدف اإلى اإعادة كتابة ال�قتران ق)س(=]س[ على صورة متعدد قاعدة وتمثيله 
نشطة على الطلبة ضمن المجموعات غير  على بمقدار نصف وحدة. توزيع ال�أ بيانياً، ومن ثم عمل انسحاب للاقتران للاأ

المتجانسة، وتكليف كلّ مجموعة تنفيذ النشاط المخصص لها. 

 مقارنة نتائج كل مجموعة ،واإجراء نقاش موجه للوصول اإلى النتيجة: 
     ]اأس+ب[ = ]اأس[ + ب اذا كانت ب ∈ ص.

   تنفيذ نشاط مشابه للنشاط السابق للوصول اإلى النتيجة:   ]اأس[  ≠ اأ ]س[.
سئلة وتوزيعها على الطلبة لتنفيذها فردياً.   نشطة، وحل ال�أ     اإعداد ورقة كنشاط لمعالجة ال�أخطاء التي تم رصدها اأثناء تنفيذ الطلبة ال�أ

غلاق والتقويم:  ال�إ

هداف التي تم التطرق اإليها في هذه الحصة. سئلة الشفوية على ال�أ  طرح ال�أ

  تكليف الطلب كتابة ملخصات عن المعلومات وخطوات الحل.

  تكليف الطلبة كتابة تاأملاتهم في دفتر التاأملات.

  تنفيذ اختبار قصير.

  اإعطاء واجب بيتي.

  تكليف الطلبة عمل لوحات عرض على اقتران اأكبر عدد صحيح وخصائصه، وتمثيله بيانياً.

حلول ال�أنشطة:

نشاط ١ 
  صفحة ٨

واصل الدول�ب حركته، وعندما وصلت عربة محمد الموقع رقم ٧ توقف الدول�ب مرةً اأخرى، فكان قياس الزاوية 
المركزية في تلك اللحظة = ١٧٥°

بداأ الدول�ب حركته من جديد ووصل اإلى الموقع - ٧، قياس الزاوية المركزية في تلك اللحظة = ١٠٥°
ليكن ال�قتران ق: رقم الموقع الذي تقف فيه العربة   قياس الزاوية المركزية في تلك اللحظة:   ٧٥°

فاإن: ق )٧( = ق )-٧(  = ١٠٥° ، ق) ٥( = ق)- ٥( =

ماذا نستنتج ؟ اأنّ ق )- س ( = ق )س(
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نشاط 7 
 صفحة ١٨

 ٢ = )٢(٢ = ٤
((٢ ٤

 = 
معامل س

٢
((٢

اأجدُ المقدار: 

    اأكتبُ قاعدة ال�قتران بالصورة: ق) س(  = ) س٢ + ٤ س + ٤  ( - ٤  
   ومنها: ق )س( = ) س + ٢  (٢ ـ ٤  

    اأصِفُ بالكلمات التحويلات الهندسيّة الناتجة هو انسحاب لمنحنى ق )س( = س٢ بانسحاب مقداره
سفل.       وحدتين اإلى اليسار متبوعاً بانسحاب مقداره ٤ وحدات اإلى ال�أ

   اأرسمُ منحنى ال�قتران ق في المستوى الديكارتي.

نهُّ يدفعُ: ١٧٥ديناراً   اإذا اأقامَ اأمينٌ في الفندق ٥ ليالٍ، فاإ
   اإذا اأقامَ اأمينٌ في الفندق ٩ ليالٍ، هل كان العرض الذي اختاره اأفضل من العرض ال�أول؟

العرض ال�أول  :  ٧٠  +  ٩  ×  ٢٠    =   ٧٠   +  ١٨٠  = ٢٥٠ ديناراً.
العرض الثاني  :  ١٠٠  +  ٩  ×  ١٥  = ١٠٠   +  ١٣٥  =   ٢٣٥ ديناراً 

جابة :   نعم كان اأفضل. ال�إ
   ما اأقل عدد ممكن من الليالي يقيم اأمين في الفندق؛ ليكونَ العرضُ الذي اختاره اأقلَّ تكلفةً؟

١٠٠  +  ١٥ س  >   ٧٠  +  ٢٠ س  جابة :     ال�إ
١٠٠  -  ٧٠     >  ٢٠ س -  ١٥ س    

٣٠      >    س           
٥           

  س   < ٦  
  اأقل عدد ليالٍ ليقيم اأمين في الفندق هو ٧ ليالٍ.

نشاط ١ 
  صفحة ٣١

نشاط 3 
 صفحة ٣٢

 محيط المستطيل= ٢س + ٢ص ، حيث:   س = طول المستطيل ، ص = عرض المستطيل.
  ٢ س  +  ٢ ص  = ٦٠   ) قسمة طرفي المعادلة على ٢ ( 

  س  +  ص  =  ٣٠
  ص  = )  ٣٠  ـ  س (  

  مِساحة المستطيل =  س  ×  ص   اأحلُّ المتباينة: س  )٣٠   -  س ( ≤  ٢٠٠

أبعادُ المُمْكنةُ للجزء الذي تمّ تسييجُهُ من الحديقة:  ال�
٣٠ س  -  س٢   ≤ ٢٠٠  

-  س٢   +  ٣٠س  -  ٢٠٠   ≤ ٠  ) ×-١(
س٢   -  ٣٠س   + ٢٠٠ ≤ ٠  
س٢   -  ٣٠س   + ٢٠٠  =  ٠

 ) س -  ٢٠ (   )س  - ١٠(  = ٠  رسم خط ال�عداد
١٠ > س  > ٢٠      ١٠ >  ص  >  ٢٠

+

1٠ ٢٠

+++---+ +++
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             اإثراء الوحدة ال�أولى

 ١ يمتلك عليّ قطعة اأرض يريد اأن يقتطع منها قطعة)مربعة الشكل( مساحتها ٣٦٠٠ م٢ ويحيطها بسياج، فاإذا كانت ال�أخشاب
حاطة بقطعة ال�أرض  ؟       التي قطعها عليّ لعمل السياج تكفي  لسياج طوله ٢٦٠م. فهل يكفي هذا السياج للاإ

 الحل: ٢س +٢ص = ٢٦٠       س+ص= ١٣٠.              ص= )١٣٠- س(
            س × ص =٣٦٠٠         س )١٣٠ - س(=٣٦٠٠    ١٣٠ س- س٢ =٣٦٠٠ 

      س٢-١٣٠ س +٣٦٠٠ =صفر  ومنها: س= ٩٠ اأو ٤٠ 
     ومنها: س=  ٩٠  ،  ص  =١٣٠-٩٠ =٤٠ 

     اأو: س=٤٠  ،    ص= ٩٠ 

 ٢ وجد بائع اأنّ  ربحه االيومي عند بيع الفطائر يُعطى بالعلاقة -٣س٢+٩س +٥   حيث س سعر الفطيرة. متى يكون ربح التاجر اأكثر 
     من ١١ دينارا؟ً ما السعر المناسب للفطائر تنصح به التاجر ويحقق اأعلى ربح؟

 الحل: -٣س٢ + ٩س +٥ ˂١١ ومنها  صفر ˂٣س٢-٩س + ٦  
نبحث في ال�إشارة  ٣س٢ -٩س +٦= صفر اأي اأنّ: س٢-٣س +٢= صفر 

ومنها: س = ٢ اأو ١  ويكون ال�قتران سالباً في الفترة ]٢،١[  ؛وهذا معناه اأنّ التاجر يحقق ربحاً اأعلى من ١١ ديناراً عندما يبيع 
الفطائر بسعر اأكثر من دينار، واأقل من دينارين. 

اأفضل سعر هو راأس ال�قتران وهو  عندما س= ١,٥  وعندها يكون ربح التاجر ص= ١١,٧٥ دينار .
     

 ٣ مربعان ال�أول طول ضلعه س، والثاني طول ضلعه ٢سم اأوجد قيم س حتى يكون الفرق بين مساحتيهما = ٥سم٢؟   

 الحل:  الفرق بين مساحتيهما = ٥ ، | س٢ - ٤ | = ٥
             ومنها اإما: س٢-٤ =٥      س٢ = ٩  س= ٣ اأو -٣      ،   س = -٣ ترفض

 اأو: س٢-٤= -٥      س٢ = -١ )ل� تحلل( 
اإذن:  س = ٣ 

         
نتاج المصابيح الموفرة للطاقة ، فاإذا كان يتقاضى دينارين اأجراً عن كل ساعة عمل، اإضافة اإلى ٠٣دينار   ٤  يعمل سعيد في مصنع ل�إ

      عن كل مصباح ينتج يومياً.

 اكتب قاعدة ال�قتران التي تعبّر عن اأجر سعيد، اإذا كان يعمل ٧ ساعات يومياً.

  هل ال�قتران فردي اأم زوجي؟
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 الحل: ق=)س(  = ٠٣ س +  ١٤         
             ق)ـ س(   =  - ٠٣ س +  ١٤   ق)س(

            ق)س(  =  - ٠٣ س -  ١٤
ق)ـ س(  - ق)س( ال�قتران ليس فردياً.
ق)- س(  ق)س( ال�قتران ليس زوجياً. 

        

 ٥  اأطلِق صاروخ اإلى اأعلى بسرعة ٩٨متراً/ث من على سطح ال�أرض، فاإذا كانت العلاقة بين ارتفاعه عن سطح ال�أرض ف بالمتر،

     والزمن ن بالثانية يعطى بالعلاقة ف = ٩٨ن-  ٩ن٢ بيّنْ اأن هذا ال�قتران ليس زوجياً.
 الحل:    ف )- ن(= ٩٨ )-ن(  -  ٩ )- ن(٢  

               = -٩٨ن  - ٩ن٢  ف )ن(

               ف )- (  ف )ن(   ال�قتران ليس زوجياً .

 ٦  يقطع جسم ف متراً في ثلاث دقائق اإذا تحرك الجسم بسرعة ثابتة  مقدارها  ٣٠ م/ث ، بيّنْ اأنّ سرعة الجسم ع تتغير عكسياً 
بتغير الزمن لقطع هذه المسافة. اكتب قاعدة ال�قتران التي تمثل السرعة والزمن، ومثلها بيانياً، ثم اأوجد زمن قطع هذه المسافة اإذا تحرك 

الجسم بسرعة ٤٥م / ث
 الحل: ف= ع× ن

           ف= ٣٠×٣×٦٠= ٥٤٠٠م

  ، السرعة تتناسب عكسياً مع الزمن.
٥٤٠٠
ن  ع  = 

  ١٠٠ ثانية = ١دقيقة و ٤٠ ثانية.
٥٤٠٠
٤٥ ن  =  

نتاج تمر العبوة على سير مراقبة الكتلة الذي يسمح بمرورها اإذا   ٧ يُنتج مصنع األبان عبوات كتلة كلّ منها س غرام، ولمراقبة جودة ال�إ

كان س -  ١٦٠٠ ≤ ١٥
حدد اأصغر كتلة للعبوة التي يمكن طرحها في ال�أسواق ومن اإنتاج هذا المصنع

 الحل: س -  ١٦٠٠  ≤  ١٥   ←    س   ≤  ١٥ + ١٦٠٠  ←  س    ≤   ١٦١٥
    اأصغر كتلة للعبوة  ١٦١٥ غرام
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 ٨  اإذا كان طول� ضلعي مثلث هما ٧ سم ، ١٥ سم ، واإذا كان طول الضلع الثالث = س ، اأوجد قيم س الحقيقة لتشكيل هذا المثلث.

 الحل: باستخدام متباينة المثلث س +٧< ١٥   ← س<٨   
       ١٥    + ٧<  س  ←  س> ٢٢                                      

       ٨>س >٢٢

 ٩  اأثبت  اأنهّ اإذا كان ق) س( زوجياً ، هـ )س( زوجياً فاإنّ )ق- هـ()س( اقتران زوجي.

 
 ١٠  هل ال�قتران ال�آتي زوجيّ اأو فرديّ؟ اأو غير ذلك؟

  س ،          
- س  ،    

س ≤ ٠
س > ٠

         ق )س( =    
      

      
آتية :  ١١    اأوجد مجموعة حل المعادلة ال�

     ]٢س+١[  = ] - ٢,١ [

آتية:  ١٢  اأوجد حل المتباينة ال�

  -١ ≤ ] ٢س +١ [ > ١

 ]٢س+١[ = -١   اأو ]٢س + ١[ = صفر.
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اأهداف الوحدة: 

الوَحْدة 
الثاّنية

مستويات ال�أهداف

رس
تكراراستدل�لتكرارتطبيقتكرارمعرفةالد

ات
يتم

غار
اللو

س و
أس �

( ال
١ –

 ٢ 
(

١اأن يتعرف اإلى مفهوم اللوغاريتم.
اأن يحوّل من الصورة ال�أسية 

اإلى اللوغاريتمية.
٣

 
 
 
 
 

 

  
لوغاريتم  قيمة  يجد  اأن 
قوانين  باستخدام  معطى 

اللوغاريتمات.
٣ 

اأن يتعرف اإلى حقائق
 اللوغاريتمات ال�أساسية.

١
اأن يكتب مقداراً لوغاريتمياً 
على صورة لوغاريتم واحد 

باستخدام القوانين.
١ 

قوانين  يتعرف  اأن 
 ٥اأن يجد لوغاريتم عددٍ ما.٣اللوغاريتمات.

 
 

اأن يحول مقداراً ما من الصورة   
 ٤اللوغارتمية  اإلى  ال�أسيّة.

اأن يوظف اللوغاريتمات٦اأن يحل معادل�ت لوغاريتمية 
 وقوانينها في حل مشكلات

 حياتية.
٢

ي 
أس �

ن ال
قترا

 ال�
)٢ 

– ٢
 (

اأن يتعرف الطالب اإلى ال�قتران 
ال�أسي.

اأن يستخدم الطالب ٣
 ال�قترانات ال�أسية في

 اإيجاد قيمة المجهول.

١

اأن يذكر الطالب قوانين 
ال�أسس. 

١ 
 

اأسية  كميات  يقدر  اأن 
١ويقيّم النتيجة. 

اأن يتعرف الطالب اإلى التمثيل 
البياني للاقتران ال�أسي.

اأن يجد الطالب قيمة ال�قتران ١
قيم  من  قيمة  اأي  عند  ال�أسي 

س.

اأن يفسر شروط التعريف٢
 ويناقشها.

١
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مي
اريت

لوغ
ن ال

قترا
 ال�

)3-
٢(

اأن يتعرف الطالب اإلى ال�قتران 
ال�أسي الطبيعي.

اأن يمثل الطالب ال�قتران ٣
ال�أسي بيانياً.

بين ٣ العلاقة  يستنتج  اأن 
اقترانات اأسية مختلفة.

٢

الطالب     يستخدم  اأن 
التحويلات الهندسية في رسم 

ال�قتران
 ال�أسي.

٢
 

 

اأن يحدد الطالب المجال 
 والمدى للاقتران ال�أسي.

اأن يوظف الطالب٢
 ال�قترانات ال�أسية في
 السياقات الحياتية.

١

اأن يذكر الطالب المقادير 
اللوغاريتمية.

اأن يجد الطالب لوغاريتم عددٍ ١
ما.

اأن يفسر ويناقش شروط ٢
التعريف.

١

اأن يقدر ناتج مسائل    
 حياتية.

١

العلاقة  الطالب  يذكر  اأن 
والصورة  ال�أسية  الصورة  بين 

اللوغاريتمية.

اأن يجد الطالب قيمة ال�قتران ١
قيمة  اأي  عند  اللوغاريتمي 
اإلى  تنتمي  التي  س  قيم  من 

المجال.

اأن يكتشف الطالب العلاقة ٤
اللوغاريتمي  ال�قتران  بين 

الذي اأساسه اأ  وال�قتران
١ اللوغاريتمي الذي اأساسه

١

اأن يتعرف الطالب اإلى ال�قتران 
اللوغاريتمي.

اأن يمثل الطالب ال�قتران ١
اللوغاريتمي بيانياً.

اأن يستخدم الطالب٤
 اللوغاريتمات في حل 

مسائل حياتية.

١

اأن يتعرف الطالب اإلى ال�قتران 
اللوغاريتمي العادي والطبيعي.

اأن يستخدم الطالب ١
التحويلات الهندسية في رسم 

ال�قتران اللوغاريتمي.

اأن يستنتج العلاقة بين ٢
لوغاريتمية  اقترانات 

مختلفة.

١

اأن يتعرف الطالب اإلى التمثيل 
البياني للاقتران اللوغاريتمي.

المجال ١ الطالب  يحدد  اأن 
والمدى للاقتران اللوغاريتمي.

الطالـــب ٢ يكتشـــف  اأن 
ال�قتـــران  بيـــن  العلاقـــة 
اأساســـه  الذي  اللوغاريتمي 
اأ وال�قتـــران ال�أســـي الذي 

اأ اأساســـه 

١
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ة. 
عام

ن 
ماري

3( ت
 – 

٢( 

١ ٦ ٦

١٥ ٥٢ ٢٣ المجموع

   الصعوبات وال�أخطاء المفاهيمية المتوقعّة:

طرق العلاجال�أخطاء الشائعة والصعوباتالموضوع

ات
يتم

غار
اللو

س و
أس �

ال

يتم  اأسي،  لمقدار  العددية  القيمة  اإيجاد  عند   )١
ضرب ال�أساس في ال�أس.

جابه الصحيحة )٣٢= ٨ ( مثال: )٣٢ = ٦ ( وال�إ
اإلى  ال�أسية  الصورة  من  التحويل  عند  الخطاأ   )٢

الصورة اللوغاريتمية، مثلاً:   
)٤٣=٨١(عند التحويل للصورة

 اللوغاريتمية يكتب الطالب:لــو٣ ٤= ٨١
جابة الصحيحة هي:  وهذه اإجابة خاطئة، وال�إ

لــو٣ ٨١= ٤
اللوغاريتمات:  قانون  تطبيق  عند  الخطاأ    )٣
يساوي  موجبين  حقيقيين  عددين  لوغاريتم ضرب 
الطالب  اإجابة  وتكون  العددين.  لوغاريتم  مجموع 

الخاطئة ما ياأتي:
لــو٤ )١٦× ٤( = لــو٤ )١٦+٤(

اأنّ  في  اللوغاريتمات  قانون  تطبيق  عند  الخطاأ   )٤
يساوي  موجبين  حقيقيين  عددين  قسمة  لوغاريتم 
الطلبة  اإجابة  وتكون  العددين،  لوغاريتم  طرح 

الخاطئة كما ياأتي :  
٢٧لــو٣  = لــو٣)٨١ - ٢٧(

٨١

١( التركيز على قراءة بعض المقادير، مثل :  ٣٢ = ٨ والتركيز 
على تحديد ال�أساس ٢ وال�أس ٣، وتطبيق قانون ال�أسس: 

٣٢ = ٢ × ٢ × ٢ = ٨ وليس العدد ٦ .
٢( التركيز على العلاقة بين الصورة اللوغاريتمية والصورة ال�أسية ، 

واآليه التحويل فيما بينهما . 
الصورة اللوغاريتمية اإلى الصورة ال�أسية والعكس 

 ص = س          
اأ
س       لــو ص = اأ

٣( التركيز على قانون اللوغاريتمات: ضرب اللوغاريتمات عبارة 
عن جمعها بعد توزيع اللوغاريتم على العددين. 

  لــو٤ )١٦× ٤( = لــو٤ ١٦+ لــو٤ ٤

 ٢ + ١ = ٣ =                 
لــو٤ )١٦× ٤( = لــو٤ ٦٤ = ٣

٣  لــو٤ )١٦+ ٤( = لــو٤ ٢٠  ٢
عبارة  اللوغاريتمات  قسمة  اللوغاريتمات:  قانون  على  ٤(التركيز 

عن طرحها بعد توزيع اللوغاريتم على العددين .
  = لــو٣ ٨١ - لــو٣ ٢٧  

٢٧لــو٣
٨١

 ٤ - ٣ = ١ =              
٢٧لــو٣  = لــو٣  ٣=١

٨١

1  لــو٣ )٨١- ٢٧( = لــو٣  ٥٤
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سّي
أ  ال�

ان 
قتر

 ال�
)٢ 

-٢(

- قد يخطئ الطالب في التعويض في ال�أسس
 السالبة فمثلاً:  

 ٢-٣ = -٨ )مفهوم الطالب(

* جد قيمة ما ياأتي:
 = ... × ...× ... = ٢ ٣

= ... × ...× ...=..... = ٢ -٣
= ... × ...× ... =.... = ٤ -٣

آتية: * ارسم ال�قترانات ال�
ق)س( = ٢س +١
ق)س( = ٣س +٣
 ق)س( = ٣س -٣
ق)س( = ٥س -١

مي
اريت

لوغ
ن ال

قترا
 ال�

)3-
٢( 

   
   

- قد يخطئ الطالب في:
- حساب قيمة اللوغاريتم؛ وذلك بتبديل الناتج بدل 
ال�أساس فمثلاً يقراأ:  لــو٥ ٢٥  لوغاريتم ٥ للاأساس   

٢٥

-اإيجاد المقطعين: السيني والصادي للاقتران 
 اللوغاريتمي. 

- تحديد مجال ال�قتران اللوغاريتمي.

- التمييز في الرسم البياني بين ال�قترانين: 
 ال�أسي واللوغاريتمي.

-التمييز بين  ال�نسحاب على محوريّ السينات
 والصادات للاقتران اللوغاريتمي. 

* جد قيمة ما ياأتي:
٣( لــو ٠٠٠٠٠١, ٠       = ٦٤

١ ١( لــو٤ ٦٤ =   ٢( لــو٤ 
آتية: * اأجب عن ال�أسئلة ال�

١( مجال ال�قتران ق)س( = لــو٤ س هو:.........
 ٢( مدى ال�قتران  ق)س( = لــو٧ س هو:

٣( منحنى ال�قتران هو ق)س( = لــو٥ س هو:
اأ( متزايد ويمر بالنقطة     ) ١ ، ٠ (
ب( متناقص ويمر بالنقطة ) ١ ، ٠ (

ج( متناقص ويمر بالنقطة  ) ٠ ، ١ (  
د ( متزايد ويمر بالنقطة    ) ٠ ، ١ (

س يمر بالنقطة: 
١ ٢
٤( ال�قتران هـ ) س ( =  لــو

اأ( )١ ، ٠ (   ب( )٠ ، ١(   ج ( )٠ ، ٠ (  د( )١ ، ٢(
٥( منحنى ال�قتران ق)س( = لــو٤ س هو انعكاس لمنحنى 

   ال�قتران ص = ٤س حول  محور ............. 
* جد مجال كل مما ياأتي: 

ق )س( = لــو٤ س - ٥
ق)س( = س )لــو٢ س٢ - س - ٢(

م )س( = لــو٤ ٤ - س
* مستعيناً بالتحويلات الهندسية ومنحنى ال�قتران 

ق )س( = لــو٣ س
آتية في المستوى الديكارتي:  *  اأمثلُّ ال�قترانات ال�

 ق )س( = لــو٣ س- ٥     هـ )س( -  لــو٣ )س+ ٥(
هـ )س( -  لــو٣ )س-٤( + ٣
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عدد الحصص: 4تحضير الدرس:    )٢-3( ال�قتران اللوغاريتمي                         

المهارات
١- اإيجاد لوغاريتم عدد ما.

٢- التحويل من الصورة ال�أسية اإلى الصورة اللوغاريتمية 

    للعدد والعكس.

٣- اإيجاد  صورة عنصر في اقتران لوغاريتمي.

٤- تمثيل اقترانٍ لوغاريتمي بيانياً باستخدام التحويلات 

   الهندسية.

يجاد صورة عدد في  ٥- استخدام الحاسبة العلمية ل�إ

    اقتران اللوغاريتم الطبيعي اأو العادي. 

١- اأن يجد الطالب لوغاريتم عددٍ ما.
٢- اأن يتعرف الطالب اإلى ال�قتران اللوغاريتمي.

٣- اأن يتعرف الطالب اإلى ال�قتران اللوغاريتمي العادي والطبيعي.
٤- اأن يتعرف الطالب اإلى التمثيل البياني للاقتران اللوغاريتمي.

٥- اأن يجد الطالب قيمة ال�قتران اللوغاريتمي عند اأي قيمة من قيم
    س التي تنتمي اإلى المجال.

٦- اأن يمثلّ الطالب ال�قتران اللوغاريتمي بيانياً باستخدام التحويلات
    الهندسية.

٧- اأن يحدد الطالب المجال والمدى للاقتران اللوغاريتمي.
٨- اأن يستنتج الطالب العلاقات ال�أساسية  بين ال�قتران اللوغاريتمي
   وال�قتران ال�أسي، والعلاقات بين ال�قترانات اللوغاريتمية ذاتها.

٩- اأن يستخدم الطالب اللوغاريتمات في حل مسائل حياتية.

ال�أهداف

الخبرات السابقة:
  قوانين ال�أسس.

سي.  مفهوم ال�قتران ال�أ
سي.  التمثيل البياني للاقتران ال�أ

 مفهوم اللوغاريتم.
سية اإلى الصورة اللوغاريتمية.  التحويل من الصورة ال�أ

 قوانين اللوغاريتمات.
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 المفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقع اأن يواجها الطلبة: 

حلول مقترحةالمفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقعة
تركيز المعلم على لفظ اللوغاريتم بشكل صحيح وتصويب اأخطاء الطلبة الصعوبات: التعامل مع رمز اللوغاريتم لفظياً.

اللفظية مباشرة.
والتربيعية كخطوة  الخطية  المتباينات  اإيجاد مجموعة حل 

لتحديد مجال ال�قتران اللوغاريتمي.
اإعداد نشاط تمهيدي لتذكير الطلبة بحل المتباينات الخطية والتربيعية 

التي تمت دراستها في الوحدة السابقة.
الربط المستمر مع الصورة ال�أسية للاأعداد ، تشجيع الطلبة على حفظ اإيجاد صورة العنصر في ال�قتران اللوغاريتمي.

اأسس بعض ال�أعداد التي يكثر استخدامها مثل: ٢،٣

  اأصول التدريس:
 

المحتوى العلمي: 
 مفهوم ال�قتران اللوغاريتمي.

ساس ١٠(.  حال�ت خاصة من اللوغاريتمات )الطبيعي، وال�أ
 تمثيل ال�قتران اللوغاريتمي.

 خصائص ال�قتران اللوغاريتمي )مجال ، المدى، نقاط اأساسية في التمثيل، سلوكه كاقتران متزايد اأو متناقص(.
 تمثيل ال�قتران اللوغاريتمي باستخدام  التحويلات الهندسية.

 حل معادل�ت اأسية اأو لوغاريتمية.
ال�ستراتيجيات التعليمية:

  حوار ومناقشة؛ لتوضيح السياق الحياتي، توضيح التعريف، ومناقشة العلاقات بين ال�قترانات المختلفة، والوصول الى التعميمات،  
وفي نهاية كل نشاط لتثبيت المفاهيم الجديدة.
سئلة ال�إضافية بداية الحصة.   عمل فردي؛ لحل ال�أ

  العصف الذهني؛ لتفسير شروط التعريف، اأسئلة »اأفكر«، واكتشاف العلاقات بين منحنيات ال�قترانات المختلفة.
  استراتيجية )Think, Pair, Share(  لمناقشة النشاط الثاني.

  عمل تعاوني:  مجموعات غير متجانسة )٤-٦( طلاب في المجموعة.

ملاحظة: 
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المقصود باستراتيجية )Think, Pair, Share(: هي اأن يكلف المعلم الطلاب بتنفيذ النشاط، اأو حل التدريب بشكل فردي لمدة يحددها 
حسب حجم المَهمّة ، ثم يطلب اإليهم مناقشة حلولهم مع زملائهم في المقعد )طالبان( ومقارنتها، ثم مناقشة الثنائي حلهّم مع ثنائي 
مجاور اأو اأكثر )طالبان في المقعد خلفهم، اأو اأمامهم، اأو.....( وبالتالي يتبادل المتعلمون ال�أفكار، ويتناقشون بها ويصححون اأخطاءهم، 

وكل ذلك باإشراف المعلم.

اآليّات التقويم:
  ملاحظة اإجابات الطلبة وتفاعلهم ويمكن استخدام بعض اأدوات الملاحظة الصفية.

  ملاحظة تفاعل الطلبة في المجموعات، وتوظيف نموذج تقييم العمل التعاوني.
  حل بعض تمارين الكتاب كتقويم تكويني وراء كلّ هدف. 

.)Exit Slips( تكليف الطلبة بكتابة ما تعلموه وما لم يتعلموه نهاية اإحدى الحصص  
  تكليف الطلبة تلخيص ما تعلموه في حصة مختلفة. 

  حل ما تبقّى من تمارين الدرس وظيفة بيتية تُناقش في حصة ل�حقة. 
  تكليف الطلبة تمثيل مجموعة من ال�قترانات باستخدام برنامج الرسم الجيوجبرا، والتحقق من خصائصها وتسليمه كتقرير تتم

     مناقشة جزء منه )استخدام نموذج التقييم في المرفق(.

ملحوظة: 
جابة  المقصود بـ )Exit Slips(: هي طريقة يكلف بها المعلم طلبته كتابة تاأملاتهم حول حصة معينة، اأو نشاط محدد عن طريق ال�إ
عن مجموعة من ال�أسئلة: ما الذي  تعلمته اليوم؟ وماذا فهمت من الدرس؟ وما الذي  لم اأفهمه؟ اأشياء اأخرى اأرغب في تعلمها.

 تكون الكتابة على  قصاصات من الورق يقوم المعلم بجمعها وقراءتها بشكل سريع، والحصول على تغذية راجعة حول تعلم 
طلبته  يفضل اأن تكون ال�أوراق دون اأسماء ليعبّر الطلبة بحِريةّ.

ل مسؤولية  تعُدّ هذه الطريقة مفيدة جداً للطلبة اأيضاً حيث تشجعهم على التفكير فيما تعلموه، وال�نتباه اأكثر في الحصة وبالتالي تحمُّ
همال.  تعلمهم بدل�ً من ال�تكال على المعلم وال�إ

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #100172 | TRACK 3eb5d17f519b1db6



6٨

  تنفيذ الدرس
 

التهيئة ) نشاط اأو مجموعة اأنشطة(: 

ساسية في مدينة القدس، الذي ل�  ول من كتاب الطالب، والتركيز على مشفى المطلع كاأحد المشافي ال�أ   مناقشة النشاط ال�أ
يمكن الوصول اإليه دون تصريح.

  تعريف الطلبة بفترة عمر النصف بشكل موجز.
ول على شكل مجموعات، يقوم المعلم بمتابعة الطلبة اأثناء الحل والتحقق من مشاركة الجميع    تكليف الطلبة حل النشاط ال�أ

في النقاش والحل. 
شارة اإلى    مناقشة جماعية للنشاط مع مراعاة: ال�إجابة عن سؤال اأفكر )١(. يتم قبول اأية اإجابة تقع بين النصف والربع، مع ال�إ

اأنها ليست بالضرورة نقطة المنتصف.
  سؤال »اأفكّر« )٢( للوصول اإلى الكتلة ١..، يحصل الطلبة عليها بالقسمة المتكررة على ٢ ،والحصول على اإجابة تقريبية. 

والتنويه اإلى اأنه ل� بدّ من وجود طريقة للحصول على اإجابات دقيقة وبطرق اأسهل، وهذا هو موضوع الدرس.
  مناقشة النشاط الثاني من كتاب الطالب بشكل فردي ومتابعة حلولهم. مناقشة جماعية وتذكير الطلبة بقوانين اللوغاريتمات.

  اإضافة مزيد من التدريبات على قوانين اللوغاريتمات: 

 لــو٥ ١ = .....    لــو٥ ٥ = .....   لــو٥ ٢٥= .....

سية واللوغاريتمية للاأعداد.  ول من تمارين ومسائل كتقويم تكويني .التركيز على العلاقة بين الصورة ال�أ  تكليف الطلبة حل السؤال ال�أ
سية اإلى الصورة اللوغاريتمية: ٣٢ = ٨    ،    ٠٤= ١  اإضافة النشاط : اأحول من الصورة ال�أ

سية:        اأحول من  الصورة اللوغاريتمية اإلى الصورة ال�أ
              لــو١٠ ١٠٠٠ = ٣       ،       لــو٣ ٨١ = ٤           

 وتكليف الطلبة حلّه بشكل فردي؛ للتعرف اإلى اأخطائهم ومعالجتها بشكل مباشر.

  العرض:

 البدء بمناقشة تعريف ال�قتران اللوغاريتمي في كتاب الطالب، واإثارة النقاش حول شروط التعريف )بند اأناقش(.ال�نتقال اإلى
يقونات، ويمكن      ملحوظة في الكتاب وتعريف الطلبة باللوغاريتم العادي واللوغاريتم الطبيعي، مع اإحضار اآلة حاسبة ومشاهدة ال�أ

التجريب  لــو١٠ ١٠٠٠ والتحقّق من الجواب.
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 مناقشة نشاط ٣ من الكتاب باستخدام استراتيجية )Think, Pair, Share(: تكليف الطلبة باإكمال الجدول بشكل فردي 
ثم التحقق من اإجاباتهم خلال مشاركتها مع زملائهم، مناقشة الخصائص في مجموعات ثنائية، ثم نقاش جماعي لتثبيت 

الخصائص وتدوينها على السبورة. 
 تكليف الطلبة بتمثيل ص = ٢س ،  ص =  لــو٢ س، على المستوى الديكارتي نفسه، وتدوين ملحوظاتهم كواجب بيتي 

تمهيداً لمناقشة نشاط ٤ في الحصة التالية.
ال�طلاع على تمثيلهم البياني لنشاط الوظيفة، وملحوظاتهم ومناقشتها والتوصل اإلى التعميم.

*تكليف الطلبة حل النشاط ٥ على شكل مجموعات تعاونية، متابعة الطلبة اأثناء العمل في المجموعات والتحقق من مشاركة الجميع 
واستخدام نموذج تقويم ، تكليف المجموعات تمثيل المنحنيات الواردة في النشاط على لوح الطالب البياني الخاص وعرض 
حلولهم. تكليف طالب من اإحدى المجموعات مناقشة الرسم والتوصل اإلى النتيجة. تكليف طالب من مجموعة مختلفة 

قراءة »اأتعلم« الخاصة بالنشاط.
  تكليف جميع الطلبة حل السؤال ٢/ اأ  من تمارين ومسائل بشكل فردي كتقويم تكويني. تكليف الطلبة مناقشة نشاط ٦ على 
شكل مجموعات غير متجانسة )٤-٥( طلاب في المجموعة ، ثم اإعطاء اإحدى المجموعات الدور لمناقشة النشاط خلال 

توزيع العمل على اأفراد المجموعة .
س، ص = لــو٢ س ومحاولة اإثباتها جبرياً. تكليف 

 ١ ٢
       تكليف جميع الطلبة ملاحظة العلاقة بين منحنييّ ال�قترانين  ص= لــو

بعض الطلبة تلخيص ما قد تعلموه خلال الحصة.
  تكليف الطلبة حل النشاط ٧ كواجب بيتي، اإضافة اإلى سؤال ٢/ ب+ج .

  تكليف الطلبة بكتابةٍ حّرة فردية حول اأهم الخصائص والعلاقات التي تعلموها خلال الحصتين السابقتين مدة ٥ دقائق. قراءة بعض 
سي وال�قتران اللوغاريتمي  فادة من العلاقة بين التمثيل البياني للاقتران ال�أ الكتابات ومناقشتها كمراجعة للخبرات السابقة. وال�إ

في تمثيل ال�قتران ص = لــو٢ س ، ومناقشة مثال ١ .
  قبل البدء بمناقشة النشاط ٨، توجيه السؤال: ما مجال ال�قتران اللوغاريتمي؟ ولماذا ح+ ؟ ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة وتقديم 

.)Think, Pair, Share( التغذية الراجعة لهم، ثم تكليفهم حل النشاط باستخدام استراتيجية
  تكليف الطلبة حل سؤال ٣/اأ للتحقق من فهمهم النشاط بشكل فردي ومتابعة حلولهم . مناقشة السؤال على السبورة. تكليفهم 

حل سؤال ٣/ب وظيفة بيتية. اإضافة اإلى سؤال ٤.
 مراجعة الطلبة بال�قتران اللوغاريتمي: مفهومه، وخصائص كل حالة، والشكل العام للاقتران، توظيف اللوح الخاص بالطالب في 

تمثيل اقترانات عدة وعرضها . ال�نتقال اإلى مناقشة ما تبقى من السؤالين: الثاني والثالث.
  ال�طلاع على حلول الطلبة للسؤال الرابع، اإدارة الحوار والنقاش حول فكرة السؤال واأهمية الموضوع، ثم تكليفهم مناقشة حلولهم 

واستكمالها بشكل مجموعات غير متجانسة )٤-٦(.
م في    متابعة الطلبة اأثناء تفاعلهم في المجموعة وال�طلاع على حلولهم ، وتزويدهم بالتغذية الراجعة التي تساعدهم على التقدُّ

حلهم، ثم مناقشة جماعية.
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غلاق والتقويم:  ال�إ

خذ التغذية الراجعة  وراق وقراءتها ل�أ  تكليف الطلبة كتابة ما تعلموه في نهاية الحصة وما لم يتعلموه ) Exit slip( ثم جمع ال�أ
فادة منها.  حول تعلم الطلبة  وال�إ

برز ما تعلموه في نهاية الحصة، واإعطاء الفرصة لطالبين اأو ثلاثة لقراءة كتاباتهم.  تكليف الطلبة كتابة تلخيص ل�أ
 حل اأجزاء من التمارين كتقويم تكويني بعد كلّ نشاط.

سئلة في صفحة التمارين وظيفة بيتية.  حل بقية ال�أ
  تكليف الطلبة بتمثيل مجموعة من ال�قترانات باستخدام برنامج الرسم الجيوجبرا ، والتحقق من خصائصها وتسليمه كتقرير يتم 

    مناقشة جزء منه في نهاية الدرس. 

 نموذج تقييم اإعداد اأعمال وعرضها باستخدام الجيوجبرا

الدرجةال�أداءالمجال

١٢٣٤٥

المادة 
العلمية

يستخدم برنامج رسم ال�قترانات  الجيوجبرا بشكل مناسب.

يعرض اقترانات مثلثية متنوعة وشاملة للمادة التعليمية.

ألوان لتوضيح التحويلات الهندسية . يستخدم ال�

يقدم معلومات صحيحة حول خصائص ال�قترانات الممثلة.

مهارة
 العرض

يتواصل بلغة سليمة ويستخدم المفردات والمصطلحات الواردة في 
الدرس.

يحترم اآراء ال�آخرين ويتقبلها. 

يتقبل استفسارات الطلبة ويجيب عنها.

يماءات وتعبيرات الوجه المناسبة. يستخدم ال�إ
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حلول ال�أنشطة:

ظهار اأهمية موضوع الوحدة / الدرس ، ثم تحل وتناقش كاملاً  ملحوظة: سؤال الوحدة وال�أسئلة في بداية كل درس، تناقش في وقتها ل�إ
بعد نهاية الوحدة / الدرس. 

 حل سؤال الوحدة:  ق)س( = ٢ص 
 المطلوب: ق )٦٠( = ٦٠٢٠ 

 عدد خلايا البكتيريا = ١١٥٢٩٢ × ١٠ ١٨ خلية بكتيرية.

نشاط ١ 
  صفحة ٤٩

عدد حبات القمح في الخانة الخامسة = ١٦
عدد حبّاتِ القمح في الخانة السادسة = ٣٢

اإذا علمت اأنّ الكيلوغرام من القمح يحتوي على ٧٠٠٠ حبةٍ تقريباً. اأقدّرُ كميّةَ القمحِ التي طلبها الحكيم. 
رُ اإجابتي. ل� هل نتوقعُّ اأن يتمكّنَ الملكُ من مكافاأةِ الحكيم؟ اأفسِّ

عدد مربعات الشطرنج ٦٤
عدد حبات القمح كلها =مجموع حبات القمح في جميع المربعات وهو عدد كبير جداً ،

نترنت للبحث عن كمية القمح. واأحد الروابط هو:  لمعرفة المزيد عن كمية القمح الرجوع اإلى شبكة ال�إ
http://mallty.blogspot.com/2013/04/blog-post_3.html

نشاط ١ 
  صفحة ٥٥

٢٤يوما١٦ً يوما٨ً اأيامعدد ال�أيام

١ غم١ غممقدار المادة المتبقية
٢ ١ غم   

٤      

شارة اإلى اأنهّا  يتبقى من المادة بعد مضي ٢٠ يوماً تقريباً: يتم قبول اأية اإجابة تقع بين النصف والربع، وال�إ
ليست بالضرورة نقطة المنتصف.

يلزم  من الوقت كي تصبح وزنها  ٠٠٠١غم تقريباً: 
للوصول اإلى الكتلة ٠٠٠١ يحصل الطلبة عليها بالقسمة المتكررة على ٢ ، والحصول على اإجابة تقريبية. 
والتنويه اإلى اأنه ل� بد من وجود طريقة للحصول على اإجابات دقيقة وبطرق اأسهل، وهذا هو موضوع الدرس.
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             اإثراء الوحدة الثانية

 ١  دخل مريض المستشفى ولوحظ اأن جسمه يدمر ٤٠% من جرعة المضاد كل ساعة، فاإذا اأعطي جرعة مقدارها ٢٠٠ ملغرام الساعة 
السادسة، فكم تصبح الساعة السابعة والثامنة؟ واذا اأعطي جرعة ٢٠٠ ملغرام اإضافية الساعة العاشرة، فكم تصبح كمية المضاد في جسمه 

الساعة العاشرة والحادية عشرة؟

 الحل: 

الحادي عشر العاشرة التاسعة الثامنة السابعة السادسة 

٢٠٠×٢٠٠٦٠١٠٠
١٢٠

١٢٠ × ٦٠١٠٠
٧٢

٢٥,٩٣ + ٤٣,٢٢٠٠+

٢٢٥,٩٣=

٢٢٥,٩٣ × ٦٠١٠٠
١٣٥,٥٥٨=

(س ٣٥ الجرعة المتبقية تعطى بالعلاقة : ق)س( = ٢٠٠)
(١ = ١٢٠ ملغراماً  ٣٥ بعد ساعة ) السابعة( = ٢٠٠ )

٢٢٥٤ = ٩٣) ٣٥ بعد ٤ ساعات ) العاشرة( = ٢٠٠ + ٢٠٠ ) 
(س ٣٥ ( ٢٢٥بعد الساعة العاشرة  = ٩٣

     
 ٢  اأراد تيسير اأن يُودِع  ٢٠٠٠ دينار في البنك بنسبة ربح ٢%  وقد عرف من موظف البنك اأنّ هذا الربح سوف يكون حسب قانون 

الربح المركبّ، فكم يصبح رصيده بعد سنة ،سنتين، ثلاثة سنوات ؟

 الحل: 
بعد ثلاث سنواتبعد سنتين بعد سنة 

 ٠ =٢٠٤٠٠=٢٠٠٠+ ٢٠٠٠×٠٢٢٠٤٠ +٢٠٤٠×٠٢

٢٠٨٠٤٠ =٨٢٠٤٠ +٨

=٤١٢٠٨٠+١٦٠ =٨٢٠٨٠×٠٢٢٠٨٠+٨٨
٢١٢٢٤١٦

     
 ٣  في دولة عدد سكانها ٣ملايين، اإذا كانت نسبة الزيادة السكانية ٥% فماذا تتوقع اأن يكون عدد سكانها سنة ٢٠٢٠؟

 الحل: الزيادة سنة ٢٠١٨: ٣٠٠٠٠٠٠×٠٠٥=١٥٠٠٠٠ ومنه: عدد السكان ٣١٥٠٠٠٠
            الزيادة سنة ٢٠١٩ :٣١٥٠٠٠٠×٠٠٥ =١٥٧٠٠٠ ومنه: عدد السكان  ٣٣٠٧٥٠٠

           الزيادة سنة ٢٠٢٠ :٣٣٠٧٥٠٠×٠٠٥ =١٦٥٣٧٥ ومنه: عدد السكان =٣٣٠٧٥٠٠+١٦٥٣٧٥= ٣٤٧٢٨٧٥
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 ٤ اأراد عالم جيولوجيا  قياس عمر صخرة معينة، ومن خلال دراسته يعلم اأنّ هذه الصخرة كانت تحوي عنصراً مشعّاً، ومع الوقت يتحول 
اإلى رصاص .فاإذا حسب العالم ووجد اأنّ الصخرة في بدايتها كانت تحوي ٢ ميكرو جرام من اأحد العناصر المشعّة، وفي الوقت الحالي 
تحوّل جزء كبير من هذا العنصر اإلى رصاص وبقي منه فقط ٠,٢٥ ميكروجرام . فاإذا كان عمر النصف للعنصر المشع هو ٥٠٠٠ سنة، 

فكم تتوقع اأن يكون عمر هذه الصخرة؟ )عمر النصف هوالزمن الذي يستغرقه العنصر ليتحول نصفه اإلى عنصر غير مشع (.
س
٥٠٠ ) ١٢ ( × ٢ = ١٤  الحل: 

    
 %٢١  مليون نسمة، ومعدل النمو السكاني فيها هو  ٩١حصاء الفلسطيني وُجِد اأنّ عدد سكان قطاع غزة هو ٩٤  ٥ حَسبُ مركزِ ال�إ
،عدد سكان الضفة الغربية هو٣١ ملايين ويزداد عدد سكانها بنسبة ١٩٩%  فاإذا استمر معدل الزيادة السكانية كما هو، فماذا تتوقع اأن 

يكون عدد سكان الضفة وغزة سنة ٢٠٢٣ ؟ ومتى تتوقع اأن يصبح عدد سكان الضفة وغزة تقريباً متساوياً ؟
 الحل: الزيادة السكانية في الضفة تُعطى بالعلاقة ق)س(= ٣١ ×)  ١٠١٩٩(س

            سنة ٢٠٢٣، ق)٦(=٣,١ )١٠١٩٩(٦  = ٣١ ×١١٢٥٥=٣٤٨٩ مليون  
            الزيادة السكانية في غزة هـ)س(= ١٩٤ ×)١٠٢٩(س      

                    هـ)٦(=  ١,٩٤ × )١٠٢٩١(٦= ١٩٤×١١٨٧ =٢٣٠٣ مليون 

متى يتساوى التعداد؟
١٩٤ ×)١٠٢٩(س = ٣١ ×)  ١٠١٩٩(س  

 )١٠٢٩(س  = ١٥٩٨ ×)  ١٠١٩٩(س
لو  )١٠٢٩(س   = لو ١٥٩٨ + لو)  ١٠١٩٩(س

 )١٠١٩٩( ٠+ س لو٢٠٤ = )١س لو)٠٢٩
٠٠ + س × ٠٠٨٥٥٨٠ =٢٠٤س ×٠١٢٤

٠٠ س = ٢٠٤٠٠٣٨٤
س= ٥٣ تقريباً ؛ اأي اأنّه لو استمرت الزيادة السكانية بهذا المعدل سوف يتساوى عدد سكان الضفة وغزة بعد ٥٣ سنة. 

   
 ٦  لدى محمد نبته يقوم بريها يوميّاً، وفي اإحدى المرات ل�حظ اأنهّا بعد ساعة من ريها قد تبقّى من الماء فقط ٥٠%، وكل ساعة 
تفقد نصف كمية المياه؛ اأي اأنهّ في الساعة الثانية تصبح ٢٥%، فاأراد اأن يعرف كم يتبقى من المياه بعد مضيّ ٨ ساعات؟ ساعد محمداً 

في الحصول على حل.
 الحل:  ق)س( = )٠٥(س 

 % ٠(١ = ٥٠ق) ١ ( = )٥             
% ٠(٢ = ٢٥بعد ساعتين ق) ٢ ( = )٥

 % ٠٠(٨ = ٠٠٣٩بعد ٨ ساعات ق) ٨ ( = )٥


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 ٧ اإذا كان ثمن سيارة معينة )س( بعد )ن( سنة من صنعها يُعطى بالعلاقة   ق)ن( =س = ٦٠٠٠)هـ( )-٠,١ن(  حيث س بالدينار.
اأوجد ثمن السيارة عند صنعها. 

اأوجد ثمن السيارة بعد ٤ سنوات من صنعها .
بعد كم سنة يصبح ثمن السيارة ٢٥٠٠ دينار؟ 

احسب زمن نصف العمر لهذه السيارة .
اأ(عند الصنع  ن = صفر         ق)٠( = ٦٠٠٠ هـ٠ = ٦٠٠٠ دينار 

ب( ن = ٤                      ق)٤(=  ٦٠٠٠ هـ ) -٠,٤ (  = ٤٠٢٠ ديناراً 
                                                                    

٦٠٠٠ هـ ) - ٠,١ ن( 
٦٠٠٠

    =    ٢٥٠٠
٦٠٠٠

جـ( س = ٢٥٠٠              

             لــوهـ هـ   ١٢  ٥  = لــوهـ هـ ) - ٠١ ن(      -٠،٨٧٥=   - ٠١ ن 

د-  زمن نصف العمر نصف ثمن السيارة هو الزمن ن بحيث يكون سعرها هو نصف السعر ال�أصلي
٣٠٠٠ = ٦٠٠٠ هـ ) -٠,١ ن(

ن = ٦,٩٣  ؛ اأي اأن الزمن النصف = ٦,٩٣ سنة 

 ٨  اإذا كانت كمية البكتيريا الموجودة في وقتٍ ما ٢٠٠٠ بكتيريا، وكانت البكتيريا حسب العلاقة ق )ن (= اأ)١ + ع(ن بمعدل ٧%  
      في الساعة. ن حيث: اأ عدد البكتيريا ، ع معدل الزيادة و ن عدد الساعات.

        اأوجد كمية البكتيريا الموجودة بعد مرور ١١ ساعة.
 الحل: ق )ن ( = اأ)١ + ع(ن 

١(١١ =  ٢٧٨٦ق )ن( = ٢٠٠٠)٠٣            

ش .
 ٩  اإذا كانت درجة قوت الزلزال )ق( على مقياس ريختر تحسب بالعلاقة ق)ش( = لــو ش

حيث: ش هي شدة الزلزال ، ش. هي الشدة ال�بتدائية وتعرف بالمقياس الصفري لشدة الزلزال، وهي اأقل شدة لحركة ال�أرض بحيث 
ل� يسجلها المقياس.

اأوجد على مقياس ريختر درجة الزلزال الذي شدته تعادل ١٦×١٠مرة قدر الشدة ال�بتدائية.
اإذا كانت درجة الزلزال = ٧ درجات بقياس ريختر فاأوجد كم مرة تعادل شدة هذا الزلزال من الشدة ال�بتدائية؟

 الحل:
        اإذا كانت   ش = )١٦×٨١٠ (ش.  

ش
 ا( ق)ش(= لــو    ش

   فاإن: ق)ش( = لــو )١٦×٨١٠(ش. /ش.      
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ق = لــو )١٦×٨١٠( = ٨٢   درجة الزلزال على مقياس ريختر
ب( درجة الزلزال ق)ش( = ٧ درجات

س
 ق  = لــو س٠

س
  ٧ = لــو س٠

س = ٧١٠
س٠

ش = ٧١٠ × ش. 

اأي اأن: شدة الزلزال تعادل ١٠٠٠٠٠٠٠مرة قدر الشدة ال�بتدائية

 ١٠  اإذا كان السعر السوقي لسيارة يتناقص طبقاً للعلاقة  ص = ق)ن( =١٥٠٠٠)٠٩٤(ن  حيث  ص سعر السيارة بالدينار، و »ن« 
الزمن بالسنوات من لحظة شرائها اأوجد : 

   اأ- سعر السيارة عند شرائها جديدة.  
 ب- سعر السيارة بعد مرور ٣ سنوات من شرائها.

١= 
 ق)س( × ق)س-١( 

ن:      ق)س-٢( × ق)س+١( 
 ١١ اإذا كان  ق)س( = ٥س+١   اأثبت اأ
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الوَحْدة 
الثاّلثة

اأهداف الوحدة: 

مستويات ال�أهداف

حدة
الو

رس
تكراراستدل�لتكرارتطبيقتكرارمعرفةالد

�ت
مال

حت
وال�

اء 
حص

 ال�
الثة

الث

ي.
خط

ط ال
رتبا

 ال�
)١ 

– 3
(  

اأن يتعرف الطالب اإلى  
١مفهوم ال�رتباط بين متغيرين.

اأن يمثل الطالب شكل ال�نتشار 
لمجموعـــة مـــن البيانـــات على 

البياني. المستوى 
٤

 
 
 
 
 
 
 
 

 

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
 ٣اأن يحدد الطالب نوع ال�رتباط.١شكل ال�نتشار.

ط 
رتبا

ل ا
عام

( م
٢ –

 ٣ 
(

ن.
سو

 بير

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
اأن يجد الطالب معامل ال�رتباط ١معامل ال�رتباط بيرسون.

 ٥بيرسون.

اأن يتعرف الطالب اإلى
 خصائص معامل ال�رتباط.

١   

ن.
رما

سبي
ط 

رتبا
ل ا

عام
( م

 3 
– 3
(

اأن يتعرف الطالب اإلى رتبة
 العدد.

المتغير ١ رتب  الطالب  يحدد  اأن 
 ٢س والمتغير ص. 

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
اأن يجد الطالب معامل ال�رتباط ١معامل ال�رتباط سبيرمان.

 ٣سبيرمان لجدول.

 
اأن يجد الطالب معامل ال�رتباط  

 ١سبيرمان من خلال المعطيات.

ط.
سي

 الب
طي

لخ
ار ا

حد
ال�ن

 )٤
 – 

اإلى )٣ الطالب  يتعرف  اأن 
خط ١معادلة خط ال�نحدار. معادلة  الطالب  يجد  اأن 

 ٤ال�نحدار.

 

 

اأن يستخدم الطالب معادلة خط 
ال�نحدار في الحل.

١

الطالـــب  يســـتنتج  اأن 
الرياضيـــة  العلاقـــة 
بيـــن معامـــل ال�رتبـــاط 

ن ســـو بير
خط  معادلـــة  ومعامـــل 

ال�نحـــدار.

١
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د.
 الع

أ بدا
( م

5 –
 3(

  

اأن يتعرف الطالب اإلى مبداأ 
العد العام.

١

الطرق  عدد  الطالب  يجد  اأن 
ما مكون  بعملٍ  للقيام  الممكنه 

٥من خطوتين اأو اأكثر.

اأن يكتب الطالب 
مقداراً جبرياً يحتوي 

على المضروب
 باأبسط  صورة.

٢

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
الصحيح  العدد  مضروب 

الموجب.
١

الطالب مضروب عدد  اأن يجد 
٣صحيح موجب.

اأن يحل الطالب 
معادل�ت تحتوي
 على المضروب.

١

 

   

اأن يجد عدد الطرق 
المختلفة لتجربة 

ممكنة ضمن شروط 
معينة.

١

ل.
بادي

 الت
)6 

– 3
(  

اأن يتعرف الطالب اإلى 
التباديل.

١

اأن يجد الطالب قيمة ل)ن ، ر (.

٣

اأن يجد الطلب كل 
الحلول الممكنه 

للمعادلة:
 ل)ن ، ر(= ك 
حيث: ك عدد 

حقيقي.

٤

اأن يتعرف الطالب اإلى
 قانون التباديل.

١
الطرق  عدد  الطالب  يجد  اأن 
من  ما  بتجربة  للقيام  الممكنة 

خلال التباديل.
٣

اأن يحل مسائل حياتية. 

١

 
اأن يبين الطالب صحة بعض 
العلاقات المتعلقة بالتباديل.

٣
اأن يحل الطالب 
معادل�ت تحتوي 

على التباديل.
٣

ق.
وافي

 الت
)7 

– 3
(  

اأن يتعرف الطالب اإلى 
١التوافيق.

اأن يحسب الطالب عدد 
اأن يثبت الطالب ٢التوافيق.

١قواعد التوافيق.

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
١قانون التوافيق.

الطرق  عدد  الطالب  يجد  اأن 
من  ما  بتجربة  للقيام  الممكنة 

خلال التوافيق.
٣

اأن يميز الطالب بين 
١التباديل والتوافيق.

 
اأن يحل الطالب معادل�ت

  ١ تحتوي على التوافيق.
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ن.
حدي

ت ال
 ذا

رية
 نظ

)٨ 
– ٣

(  

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
نظرية ذات الحدين.

١
اأن يستخدم الطالب نظرية ذات 

الحدين في اإيجاد مفكوك: 
) +ب( ن 

٢
اأن يجد الطالب الحد 
ال�أوسط في مفكوك: 

) +ب( ن 
٢

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مفكوك  في  العام  الحد 

ذات الحدين.
اأن يجد الطالب الحد العام في ١

٤مفكوك: ) +ب( ن 
اأن يجــد الطالــب رقــم 
الحــد اإذا علــم معامــل 

الحــد اأو قــوة س.
٢

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مفكوك  في  ال�أوسط  الحد 

١ذات الحدين.
 
 

 

اأن يســتخدم الطالــب 
نظريــة ذات الحديــن 
فــي حســاب مقاديــر 

عدديــة.

٢

امة
ن ع

ماري
ت

٥ ٢١١
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ضوع
لمو

ال�أخطاء الشائعة ا
والصعوبات

طرق العلاج

شار
ل�نت

١( ا
-3(

قد يخطئ الطالب في  الخلط 
يجابي والسلبي،  بين ال�رتباط ال�إ

الخطي وغير الخطي.

آتية  شكل ال�نتشار لمتغيرين والعلاقة بينهما  من حيث:   - اأوضح للطلاب في ال�أشكال ال�
يجابية اأو السلبية اأو عدم وجود ارتباط.  اأ( ال�إ

ب( خطي اأم غير خطي.
صصص

صصص
سسس

سسس

د=١

د= -١
آتية تمثل شكل ال�نتشار للمتغيرين  س ،ص  صف العلاقة بينهما من حيث: - ال�أشكال ال�

يجابية اأو السلبية اأو عدم وجود ارتباط. اأ( ال�إ
ب( خطي اأم غير خطي.

  ال�أخطاء المفاهيمية والصعوبات المتوقعة:
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٨٠

)٣-٢(
ال�رتباط 

الخطي

تقدير   في  الطالب  يخطئ  قد 
قوة ال�رتباط بين متغيرين.  

-اذكر درجة ال�رتباط ونوعة بين المتغيرين: س ، ص لكلّ مما ياأتي:
     ٠٠       ٤( ر= ١٥٠     ٣(  ر= ٧٠     ٢( ر= -٩١ر= ٩

سون
 بير

اط
ارتب

مل 
معا

 )3
-3 

(

قد يخطئ الطالب في:
الخلط بين 

 س٢= ) س(٢
 اأو بين 

 س  ص = 
  س ص

وتوظيفة  القانون  استخدام   -
في حل تمارين.

- التعامل مع ال�أعداد الكبيرة.  

-٢-٥٧١س
٥-١٤٢ص

هل: 
 س ٢= ) س(٢  ؟

 ص  س=  س ص
     
   

- قام معلم الصف العاشر بحساب معامل ال�رتباط بين درجات الطلاب في مبحث
  الرياضيات ومبحث اللغة العربية، فاخذ عيّنة وكانت درجاتهم كال�آتي:

٧٠٥٥٣٠٨٠٧٢٩٢س )الرياضيات(

٤٠٤٥٤٠٦٠٧٠٨٥ص )االغة العربية(

- احسب معامل ارتباط بيرسون بين درجات الطلاب:

               
ك=١

٥٠ س= ٢٥،  ص =  ٣٠،

ك=١ كك

٥٠
اذا كان: 

س٢ =  ١٢٠،س٢
ك=١
 ،س ص = ١٤٠

٥٠

ك=١


كككك

٥٠

ك=١
٥٠ ص٢= ١٨٠، 

ك

 

اأحسب معامل ارتباط بيرسون بين المتغيرين س ، ص
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٨١

مان
سبير

ط 
رتبا

ل ا
عام

( م
4-3
(

- الخلط بين معامل ارتباط
 بيرسون وسبيرمان

- ترتيب القيم.
- كتابة القانون بشكل خاطئ  
التعامل  وذلك لعدم الدقة في 

مع العدد الموجود في
 القانون.  

يضع  التقدير  ترتيب  -عند   
الطالب الضعيف قبل المقبول  

والعكس هو الصحيح.
- اإيجاد رتبة القيم المتكررة

جد معامل ارتباط سبيرمان للمتغيرين: س ، ص اإذا علمت اأن:   ف٢ = ٣٥ لعينة 
حجمها ٨

اإذا كان معامل ارتباط سبيرمان هو٠٧٨لعينة حجمها ٥،   جد   ف٢
 

عند دراسة العلاقة بين المتغيرين س ، ص وُجد اأنّ الرتب المتناظرة للمتغيرين س ، ص 
هي: 

رتب
س

١٢٣٥٣٥٦٦٦١٠٩٨

رتب 
ص

١٥١٥٣٧٥٥٨٩١٠٥

اأوجد معامل ارتباط سبيرمان.
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٨٢

يط
بس

ي ال
خط

ر ال
حدا

ال�ن
 3-

5

قد يخطئ الطالب في:
كتابة معادلة ال�نحدار 

   ص=اأس+ ب 

 

جابة الصحيحة فيما ياأتي : اختر ال�إ
١( اذا كانت معادلة خط انحدار ص على س هي: 

 ص٨ = ٠٧س – ١  فاإن قيمة ص٨ عندما   س = ٢ 
٠د(  ٤ ج(  -١      اأ(  ٠٧    ب(  ١ 

٢(  اإذا كانت معادلة خط انحدار ص على س هي:
    ص∧ = اأ س - ٤ وكانت        س = ٦ ،    ص  =٨ فاإن قيمة اأ = 

د( ٧ ب( ٢          ج( ٥   اأ( -٣   
٣( اإذا كانت معادلة خط انحدار ص على س هي: 

١ س+ ب وكانت       س  = ١٠،   ص=٩ فاإن قيمة ب =
٢   ص∧ = 

د( ٣ ب( ٢         ج( ٤     ١
٢ اأ( 

مندوبي  من  اأبرمها  ستة  التي  الشهرية )س(،  البيع  عقود  ال�آتي عدد  الجدول  *يوضح  
مبيعات شركة اأدوية ، ومدة خبرة كل واحد منهم بالسنوات )ص(

١١٧١٢٦١٥٧س
٩٦٨٥١١٨ص

جد معادلة خط انحدار ص على س
تنباأ بعدد العقود المبرمة لمندوب مبيعات خبرتة ١٥ سنة.

لعدّ
أ ا دا

 مب
)6-

3(

اإيجاد  في  الطالب  يخطئ  قد 
تحتوي  عددية  مقادير  ناتج 

على المضروب.

احسب قيمة كلّ ممّا ياأتي:
=  !١( ٧ !+ ٤! =          ٢(   ٤! × ٦! =         ٣(   ٤٨ × ٥ 

  = !٤(٠! - ١! =            ٥(  ٩ ! ÷ ٣ ! =        ٦(   ٥  +  ٥ 
= !)٧(  )٢×٣
اأحسب قيمة :

!٨
!)٥ - ٣(  )٨!  ٥

!٥× ٣   )٦   ٤
٣!   )٦!    ٣

!٣  )١٠٠! ٢
!٩٩  )١ 

-احسب قيمة ن  في كل مما ياأتي:
 ن!=٧٢٠  ،   )ن+٢(!=٥٠٤٠  ،    )٢ن-١(! =١٢٠ 

أرقام:  -كم عدداً مكوناً من ثلاثة اأرقام مختلفة يمكن تكوينة باستخدام ال�
}١ ، ٢ ، ٣، ٤، ٥، ٦{ 

أرقام: -كم عدداً من ثلاث منازل يمكن تكوينة من ال�
 } ١ ، ٢ ، ٣، ٤، ٥، ٦ ، ٧، ٨{ على اأنْ يكون الرقم في منزلة ال�آحاد فردياً. 

لمجلس بلدي مكوّن من ١٢  للرئيس وسكرتيراً  ونائباً  - بكم طريقة يمكن اختيار رئيساً 
عضواً، بحيث ل� يشغل العضو الواحد مركزين مختلفين.

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #100172 | TRACK 3eb5d17f519b1db6



٨3

فيق
لتوا

ل وا
بادي

 الت
)7-

3(

قد يخطئ الطالب في: 
- تبسيط صورة المضروب

  خاصة على الصورة 

،
)ن+١(!
) ن-١(!

 - عدم التمييز بين 

ل)ن ، ن(، ل (ن - ر) 
ن
 ر

-اإيجاد قيمة  

- التمييز بين التباديل والتوافيق
 في المسائل اللفظية.

اأوجد قيمة كلّ مما ياأتي:
ل ) ٢ ، ٢ (  ،  ل ) ٧ ، ٥ (     ل ) ٥ ، ٣ (    

 ل ) ٤ ، ٣ (   ، ل ) ٥ ، ٥ (  ÷ ٤!   
*اإذا كان  ل ) ن ، ١ (  = ٥  جد: قيمة )ن-١(! 

*اإذا كان  ل ) ٥ ، ر (  = ١٢٠  جد: قيمة ر.
*اإذا كان ل ) ن ، ٣ ( = ٧٢٠ ، فما قيمة ) ن - ٤ ( ! ؟

*اإذا كان  م+ ن = ١٥ ،  ل ) م - ن ، ٢( = ٤٢ فجد قيمة م ، ن.
احسبْ ما ياأتي:

٧
٥

  
=        

 =  ٦
٣   

 =  ٧
٢

  

ن  + ل ) ٥ ، ١ ( =
٥   

ن = ٢٨ فجد قيمة:  ن
٢

اإذا كان 

ن       فجد قيمة ن 
٧ ن    =   

٣ اإذا كان     
يُراد تشكيل لجنة من ٣ مهندسين، و ٥ عمال من مجموعة مكونة من ٥ مهندسين و ١٠ 

عمال ، فما عدد الطرق؟

دين
الح

ت 
 ذا

رية
 نظ

)٨-
3(

قد يخطئ الطالب في:
- كتابة مفكوك ذات الحدين 
بينهما  كان  اإذا  وخصوصاً 

سالب.

- عدم القدرة على اإيجاد قيمة 
الحد الخامس ح٥ حيث ياأخذ 

الطالب  ر=٥ 
بدل ر=٤ 

اأجد عدد حدود مفكوك: )س - ٦ ص (١١ 
اأ جد رتبة الحد ال�أوسط في مفكوك: ) ٣ص - س(١٢
اأجد قيمة الحد ال�أخير في مفكوك:  )٥  -  ٢س(٣  
اأجد قيمة الحد ال�أول في مفكوك:  )٤س  + ٧(٣   

اأجد مفكوك  )س+٢ص(٤
اأجد مفكوك  )س٢- ص(٥

اأستخدم مفكوك ذات الحدين  في اإيجاد قيمة تقريبية ل�أقرب  ٣  منازل عشرية للمقدار 
١,٠٢(٤(

في مفكوك )٢س+ص(٨  اأجد :
١(قيمة الحد السادس   ٢( معامل الحد السابع

اأجد الحد ال�أوسط في مفكوك  )س+ ص(١٠
اأجد الحدين ال�أوسطين في مفكوك )٢س - ص(٩

في مفكوك )٢س٢-١(٩  اأوجد معامل س٤
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عدد الحصص: 3تحضير درس: )3 – 5(  مبداأ العد العام                          

المهارات
١- استخدام مبداأ العد في حل اسئلة مرتبطة بالسياقات

     الحياتية.
٢- كتابة الطرق الممكنة للقيام بالتجربة.

٣- حل معادل�ت تحتوي على مضروب العدد الصحيح 
الموجب.

٤- التعبير عن اأعداد باستخدام المضروب.
٥- تبسيط مقادير عددية وجبرية تحتوي على المضروب.

١- اأن يتعرف الطالب اإلى مبداأ العد العام.
٢- اأن يتعرف الطالب اإلى مضروب العدد الصحيح الموجب.

 ٣- اأن يجد الطالب عدد الطرق الممكنه للقيام بعملٍ ما مكون من 
     خطوتين اأو اأكثر.

٤- اأن يجد الطالب مضروب عدد صحيح موجب.
٥- اأن يبسط الطالب مقادير فيها المضروب اإلى اأبسط صورة.

٦- اأن يحل الطالب معادل�ت تحتوي على المضروب.
٧- اأن يكتب الطالب مقداراً جبرياً يحتوي على المضروب باأبسط  

صورة.

ال�أهداف

الخبرات السابقة:

  الضرب الديكارتي، تحليل ال�أعداد اإلى عواملها، حل المعادل�ت. 
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  المفاهيم الخاطئة المتوقعة: 

الحلول المقترحةال�أخطاء المفاهيمية المتوقعة

التركيز اأثناء تنفيذ ال�أنشطة على منطقية النشاط فمثلاً: ل� يمكن الخلط بين مبداأ العد مع تكرار، ومبداأ العد دون تكرار.
لشخصين الجلوس في مكان واحد وهكذا......

التركيز على اأنّ المضروب يعني عدد طرق القيام بعملٍ ما ضمن حساب مضروب لعدد سالب اأو عدد كسري.
شروط ، وهذه ل� يمكن اأن تكون سالبة.

استخدام عملية الجمع بدل�ً من الضرب عند حساب عدد الطرق، 
اأو اإيجاد قيمة المضروب.

اإعطاء اأمثلة من السياقات الحياتية والتركيز من خلالها على اللغة 
المستخدمة: ) و( تعني ضرب، )اأو( تعني الجمع.

الخلط في كتابة الطرق الممكنة للقيام بالعمل سواء سُمح بالتكرار 
اأم لم يسمح.

توضيح الطرق باستخدام المخطط السهمي.

التركيز اأثناء تنفيذ ال�أنشطة على اأنّ المضروب يستخدم في حالة تنفيذ اأنشطة على مبداأ العد العام فيها تكرار باستخدام المضروب.
الترتيب وعدم التكرار.

  والصعوبات المتوقعة:
 صعوبات تتعلق باإيجاد عدد الطرق للقيام بتجربةٍ ما عند وضع شروط معينة، يمكن معالجة ذلك من خلال التركيز على الشروط 

    الواردة في النشاط، وعلى اأيّة خطوة يكون الشرط.

 صعوبات تتعلق برسم المخطط السهمي، وخاصة للتجربة المركبة، ويمكن معالجة ذلك من خلال تحديد نتائج كلّ خطوة 

   وحدها قبل رسم المخطط السهمي.

 صعوبات بتبسيط المقادير التي تحتوي على مضروب وفيها ضرب اأو قسمة، يمكن معالجة ذلك من خلال التركيز على اأنّ 

عداد الصحيحة الموجبة التي تكون اأصغر منه.     مضروب العدد الصحيح الموجب  يشمل مضروب جميع ال�أ

نشطة على  صعوبات تتعلق بحل المعادل�ت التي تحتوي على المضروب، ويمكن معالجة ذلك بالتركيز اأثناء الحل، وتنفيذ ال�أ

    تحليل العدد، وكتابته على صورة حاصل ضرب  اأعداد متتالية. 
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  اأصول التدريس:
 

اأول�ً - المحتوى العلمي:
مبداأ العد العام، اإيجاد عدد الطرق الممكنة للقيام بعمل ما، كتابة الطرق الممكنة للقيام بعملٍ ما، استخدام المخطط السهمي، استخدام 
مبداأ العد لحل مسائل حياتية، المضروب، اإيجاد مضروب العدد الصحيح الموجب، التعبير عن اإعداد باستخدام المضروب، استخدام 
المضروب في حل اأسئلة مرتبطة بالسياقات الحياتية، حل معادل�ت تحتوي على المضروب ، تبسيط المقادير التي تحتوي على المضروب 

سواء كانت عددية اأو جبرية. 

ثانياً- ال�ستراتيجيات التعليمية:
  الحوار والمناقشة؛ للتحقّق من فهم المحتوى وصحة الحل )بعد ال�نتهاء من تنفيذ نشاط، وفي التقويم الختامي(.

  ال�ستقصاء الموجه؛ للوصول للحقائق والتعميمات)عند تنفيذ ال�أنشطة للوصول للاستنتاج المطلوب »نشاط ١، نشاط٥، س٥ ...«(.
  استخدام استراتيجية ) جيكسو ( لتنفيذ نشاط ٣)ضرورة تطوير النشاط باإضافة  ثلاثة فروع لتنفيذ النشاط من خلال خمس مجموعات(

ثراء ومعالجة الضعف(. قران اأو غير متجانسة للاإ تاحة الفرصة لتعلم ال�أ   التعلم التعاوني )سواء اأكانت مجموعات متجانسة ل�إ
عرض فيديو عن التنقل بين المدن الفلسطينية يبيّن المعاناه بالتنقل اأول�، واإمكانيات التنقل ثانياً.

استخدام استراتيجية )الكرسي الساخن( للتحقق من فهم الطلبة المحتوى المعروض، وخطوات الحل والطريقة المنطقية في التفكير)قيام 
الطلبة بطرح ال�أسئلة على طالب اأو على المعلم ويكون محور ال�أسئلة المحتوى الذي تم التطرق له في الحصة( )يمكن اإعادة ترتيب 
الكراسي على صورة دائرة توضع في مركزها الكرسي الساخن، اأو مستطيل ...، ويمكن البدء مع المعلم بطرح اأسئلة عليه لتشجيع الطلبة 
على المشاركة، يُفضل اأن تكون ال�أسئلة ذات اإجابات مفتوحة وليست كلمة واحدة صح ، خطاأ .. ( ويمكن استخدامها اأثناء  تنفيذ 

ال�أنشطة المختلفة )نشاط ٢ ، نشاط ٣(.
استخدام الوسائل الحسية )الصوتيات والمرئيات( من خلال استخدام وسائل العرض، واللوح الذكي اأثناء تنفيذ الدرس )عند الحاجة(.

العمل الفردي: )نشاط٣، نشاط٤، س١، س٤...(

اآليّات التقويم:
يمكن اإجراء التقويم من خلال: الملاحظة المباشرة ، الورقة والقلم )حل ال�أسئلة وال�ختبارات(، مراجعة الذات) التاأمل الذاتي للطالب، 

وتدوين تاأملاته في دفتر التاأملات، عمل ملخصات، عمل خرائط مفاهيمية( ، مصفوفة التقويم )الروبرك(.
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  تنفيذ الدرس
 

   التهيئة: 

ضاءة، ال�طمئنان على الطلبة،  تفقد الحضور والغياب. تهيئة البيئة الصفية، تهوية الصف، تفقد ال�إ
مناقشة النشاط ال�أول الوارد في الكتاب المقرر من خلال المجموعات غير المتجانسة، وطرح اأسئلة مناسبة على الصورة الواردة في 
النشاط ال�أول )ماذا ترى في الصورة؟ لماذا يعاني الشعب الفلسطيني اأثناء التنقل والسفر بين المدن الفلسطينية؟ ما الفرص المتاحة للتنقل 
بين المدن الفلسطينية؟(، يركز المعلم اأثناء تنفيذ النشاطات الجماعية على ضرورة مشاركة جميع الطلبة بالنقاشات والحوارات الدائرة 

وضبط الوقت.
تنفيذ نشاط على صورة لعبة للتوضيح للطلبة كيفية حساب عدد الطرق الممكنة للقيام بعملٍ ما ضمن شروط معينة )طريقة ترتيب 

مجموعة الكتب على اأماكن مختلفة ضمن شروط، طريقة جلوس الطلبة على مقاعد ضمن شروط محددة ، ...(
استخدام الدراما وتنفيذ مسرحية بسيطة عن كيفية جلوس خمسة طلبة على خمسة مقاعد مرقمة من ١ اإلى ٥، واستخدام هذا النشاط 
ل�ستنتاج عدد الطرق الممكنة اأول�ً، ما هي هذه الطرق ثانياً، ومضروب العدد الصحيح الموجب ثالثاً ) طرح اأسئلة موجهة على هذا 

النشاط للوصول اإلى النتائج السابقة(.
تحفيز الطلبة للمشاركة من خلال توجيه ال�أسئلة المباشرة لهم، واستخدام استراتيجية العصف الذهني اأثناء النقاش ) يجب على المعلم 

جابات كافةّ، بغض النظر كونها صحيحة اأو خاطئة(. تقبل ال�إ

  العرض:

تنفيذ النشاط ال�أول الوارد في الكتاب فردياً لمدة دقيقتين، ومن ثم بشكل جماعي. اإجراء الحوار والمناقشة واستعراض نتائج الحل في 
كلّ مجموعة.

اإحضار مجموعة من الكتب ) ٧ مثلاً( واستدعاء ٧ طلاب، والطلب من كل واحد منهم اختيار كتاب واحد من الكتب الموجودة، 
وملاحظة عدد الطرق الممكنة للقيام بهذا النشاط. 

شارة للانتباه اإذا  عرض مبداأ العد ال�أساسي على السبورة ومناقشة الطلبة بكيفية حساب عدد الطرق المتاحة للقيام بعملٍ ما مع ضرورة ال�إ
وجدت شروط عند حسابها اأحياناً.

تنفيذ النشاط الثاني من اأنشطة الكتاب المقرر من خلال المجموعات غير المتجانسة ويقوم المعلم بمتابعة الطلبة اأثناء التنفيذ ومناقشتهم 
بالحل، والتاأكيد على ضرورة المشاركة من الجميع. يجري المعلم )التنافس الجماعي( بحيث تقوم كل مجموعة بمراجعة حلول مجموعة 

من المجموعات، وتصحيح الحل ووضع علامة على الحل، ومن ثم اإعلان النتائج ومناقشتها.
تكليف الطلبة وبصورة فردية حل س ١ من اأسئلة الكتاب المقرر في الدفاتر، يقوم المعلم بمتابعة حلول الطلبة، ومناقشتها وتصحيحها، 
وتقديم التغذية الراجعة على الحلول ويرصد ال�أخطاء الشائعة، يكلف المعلم اأحد الطلبة حل السؤال على السبورة ومن ثم اإجراء نقاش 

جابة. يعين المعلم س ٢ واجباً بيتياً.  عام حول ال�إ
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تنفيذ نشاط ٣ من اأنشطة الكتاب من خلال استراتيجية )جيكسو( واإضافة ثلاثة فروع لهذا النشاط )مثلاً: اأن يكون العدد زوجياً ، العدد 
فردي ، العدد يقبل القسمة على ٥(، توزيع الفروع على المجموعات المختلفة، اإعطاء كل مجموعة ٣ د لتنفيذ نشاطها، ومن ثم اإعادة توزيع الطلبة 
اإلى مجموعات جديدة مكوّنة من طالب من كل مجموعة من المجموعات السابقة، ويقوم كلّ طالب بشرح ما توصلت اإليه مجموعته اأثناء تنفيذ 
نشاطها.  اإجراء الحوار والمناقشة للتحقّق من فهم خطوات الحل، وملاحظة كيفية تعامل الطلبة مع الشرط ) مع تكرار، دون تكرار، فردي ....(. 
يقوم المعلم بتعريف الطلبة بالطرق الممكنة من خلال استخدام المخطط السهمي. تنفيذ استراتيجية الكرسي الساخن للتحقق من تمكن الطلبة من 
فهم المحتوى المطلوب ) يمكن اختيار طالب من كل مجموعة من المجموعات السابقة للجلوس على الكرسي الساخن ويتم طرح ال�أسئلة عليه، 

التي تتعلق بالفرع الذي تمت مناقشته بمجموعته(.
تكليف الطلبة )كلّ طالب مع زميله على المقعد( حل س ٣ من اأسئلة الكتاب المقرر في الدفاتر، يقوم المعلم بمتابعة تنفيذ الطلبة للحل والمناقشات 
الدائرة بين الطلبة، وتقديم التغذية الراجعة على الحلول ويرصد ال�أخطاء الشائعة، يكلف المعلم اأحد الطلبة حل السؤال على السبورة ومن ثم اإجراء 

جابة. تكليف طالب رسم مخطط سهمي لكتابة الطرق الممكنة للحل. يعين المعلم س ٨ واجباً بيتياً. نقاش عام حول ال�إ
أرقام من ١ اإلى ٥ واستخدام هذا التمثيل  ينفذ الطلبة باإشراف المعلم نشاطاً درامياً يبين كيفية جلوس خمسة طلاب على خمسة مقاعد مرقمّة بال�

لتعريف الطلبة بمضروب العدد الصحيح الموجب.
عرض تعريف مضروب العدد الصحيح الموجب على السبورة، وتفسيره للطلبة وتوضيح كيفية استخدامه في اإيجاد عدد الطرق الممكنة للقيام بعمل 

ما، مع ضرورة التاأكيد على اأنّ المضروب للاأعداد الصحيحة الموجبة فقط.
يكلف المعلم الطلبة تنفيذ نشاط ٤ بشكل فردي، ويقوم المعلم بمتابعة حلول الطلبة، ومناقشتها، وتصحيحها ويرصد ال�أخطاء الشائعة، ومن ثم 

يناقش الحل على السبورة بمشاركة الطلبة.
يقسم المعلم الطلبة اإلى مجموعتين، مجموعة تقوم بحل س ٤ فرع اأ ، ومجموعة تقوم بحل س ٤ فرع ب وبصورة فردية، يتابع المعلم حلول الطلبة 

ويناقشهم بها ويرصد ال�أخطاء الشائعة، ومن ثم يكلف طالباً من كل قسم مناقشة حل السؤال على السبورة.
يكلف المعلم الطلبة تنفيذ نشاط ٥ من الكتاب المقرر من خلال المجموعات غير المتجانسة، ويتابع تنفيذ الطلبة النشاط، ويركز على ضرورة 
مشاركة جميع الطلبة في الحوار والمناقشة، يكلف المعلم اأحد الطلبة عرض نتائج مجموعته اأمام باقي المجموعات، وتتم مناقشة الحل وتدوين 

الملاحظات من قبل الطلبة على الحل، يعين المعلم س ٦ واجباً بيتياً.
يقسم المعلم السبورة اإلى خمسة اأقسام، ويخرج خمسة طلبة، طالب من كل مجموعة، ويكتب في كل قسم السؤال الخامس من اأسئلة الكتاب، 
ويجري مسابقة بين الطلبة من خلال حل السؤال على السبورة، ويقوم بتعزيز الطالب الفائز ومجموعته. يعطي المعلم الطلبة الفرصة لتاأمل الحلول، 

جابات ويقوم بمناقشتها وتدوين الجديد منها على السبورة اإن وجد. ومن ثم يطرح المعلم السؤال: من لديه حلول اأخرى يستمع المعلم للاإ
يطرح المعلم مجموعة من ال�أسئلة الموجهة عن كيفية كتابة عدد على صورة مضروب لعدد صحيح، يستمع اإلى اإجابات الطلبة ويناقشها، ومن 
ثم يكلف الطلبة وبشكل فردي حل س ٧ من الكتاب المقرر. ويتابع حلول الطلبة ويناقشها، ويرصد ال�أخطاء، ومن ثم يناقش الحل على السبورة 

بمشاركة الطلبة.

غلاق والتقويم:  ال�إ
هداف التي تم التطرق اإليها في هذه الحصة، ومتابعة استجابات الطلبة ورصدها. سئلة الشفهية على ال�أ   طرح ال�أ

  تكليف الطلبة كتابة ملخصات عن المحتوى الذي تم التطرق له،  وخطوات الحل.
  تكليف الطلبة كتابة تاأملاتهم في دفتر التاأملات.

  تنفيذ اختبار قصير .
 تعيين واجب بيتي.

  تكليف الطلبة عمل لوحات عرض على مبداأ العد العام، وتوضيح الطرق الممكنة للقيام بالعمل من خلال المخطط السهمي.
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             اأنشطة اإثرائية:

 ١  بكم طريقة يمكن تكوين عدد زوجي من ٣ منازل من ال�أعداد: )٠،٤،٦،٢،٣( مع  تكرار؟
  الحل:   ٤ ×٥×٤=٨٠ طريقة

 ٢   في بلدية بيت لحم تم انتخاب ١٠ اأعضاء للمجلس البلدي. في اأول اجتماع اتفق ال�أعضاء على اختيار ٦ اأشخاص من ال�أعضاء 
للتفرغ لحل مشكلات البلدية الطارئة، ومن هؤل�ء الستة يتم اختيار ٣ اأعضاء و )رئيس، ونائب رئيس، واأمين صندوق( بكم طريقة يمكن 

تكوين هذه اللجنة ؟
١٠ ل )٦ , ٣( =٢١٠ ×١٢٠ = ٢٥٢٠٠

٦  الحل: 

 ٣ كم مجموعة تتكون من عنصرين يمكن تكوينها من مجموعة اأرقام العدد ٦٤٨٦٥٣؟
٥ = ١٠ طرق 

٢  الحل:      

 ٤  نظمّت مديرية تربية بيت لحم مناظرة شعرية بين مدرسة الزهور ومدرسة القدس في الصفوف من السادس حتى العاشر، بحيث 
يتم اختيار ٥ طلاب من كل مدرسة، طالب من كل صف ، وتتم المناظرة بين الطلاب. بكم طريقة يمكن ترتيب جلوس الطلاب من 

المدرستين ؟واإذا اشترطت لجنة التحكيم اأن يكون الطالبان المتناظران من الصف نفسه، فكم طريقة يمكن فيها تنظيم الطلاب؟ 
١٠   × ل )٦ , ٣( =٢١٠ ×١٢٠ = ٢٥٢٠٠

٦
 الحل: 

 ٥  اأرادت مدرسة التقاط صورة تذكارية لطلابها، فاإذا كانت المدرسة مكونة من ٥٠ طالباً احسب عدد الطرق التي يمكن بها اأخد
      الصورة . 

 الحل = ٥٠!

آتية:   ٦ باستخدام مقاومة موصل وُجد اأنّ معادلة خط ال�نحدار فرق الجهد )ص( على شدة التيار )س( للمقاومة تعطى بالعلاقة ال�

 الحل:     ص = ٠,٩س فولت اأوجد ما ياأتي :
تنباأ بقيمة فرق الجهد )ص( عندما يكون شدة التيار س = ٢ اأمبير .

اأ( اأجد الخطاأ في التنبؤ اإذا علمت اأنّ النقطة )٢،٢( اإحدى عناصر القيمة:

ص ) عندما  س = ٢ ( = ٠,٩ × ٢ = ١,٨ 

ب( مقدار الخطاأ = القيمة الحقيقية - التنبؤية          ) الحقيقية = ٢         التنبؤية = ١,٨ (

 ٢ - ١,٨ = ٠,٢ =                   
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 ٧  قام اأحد ال�أطباء بتقدير مدى التلف الذي يسببه التدخين لعدد من المرضى، وسجّل هذه البيانات من خلال الجدول ال�آتي:

١٤٢٠٢٢٣٥٤٠٤٥سنوات التدخين )س(
٢٥٥٠٥٠٦٠٧٠٧٥تلف الرئة    )ص(

ارسم شكل ال�نتشار.
احسب معامل ارتباط  بيرسون. 
احسب معامل ارتباط  سبيرمان.

احسب معادلة خط انحدار ص على س.

 ٨  يُراد اإقامة مباريات لخمس فرق لكرة القدم فيما بينهم ، فبكم طريقة يمكن اإقامة المباريات بين الفرق الخمس حيث يلعب كل 
فريق مبارتين مع كل من الفرق ال�أخرى، المباراة ال�أولى في اأرضه وال�أخرى في اأرض الفريق المناظر؟

 الحل:  ل)٥،٢( = ٥×٤=٢٠ مباراة

 ٩  صندوق فية ٨ كرات  مختلفة سحبت ٣ كرات الواحدة تلو ال�أخرى اأوجد عدد طرق سحب الكرات الثلاث اإذا كان السحب:
 اأ( دون اإرجاع.

  ب( مع اإرجاع.
 الحل:   الحل : اأ(  ٨ ×٧×٦ = ٣٣٦ طريقة 
                      ب( ٨×٨×٨ = ٥١٢ طريقة

أرقام :  ١٠  اإذا كان لدينا ال�
 ١، ٢ ، ٣ ، ٤ ، ٥ ، ٦ ، ٧   

 الحل:  اأوجد ما ياأتي : 
رقام السابقة دون تكرار؟ اأولً� : كم عدداً مكوناً من ٣ اأرقام يمكن تكوينه من ال�أ

رقام السابقة دون تكرار؟ ثانياً: كم عدداً مكوناً من ٣ اأرقام فردية يمكن تكوينه من ال�أ

رقام السابقة دون كرار؟ ثالثاً: كم عدداً مكوناً من ٣ اأرقام يبداأ بالرقم ٤ يمكن تكوينه من ال�أ

رقام السابقة دون  تكرار؟ رابعاً : كم عدداً مكوناً من ٣ اأرقام اأكبر من ٣٠٠ يمكن تكوينه من ال�أ
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 الحل: 
اأ( ل)٧،٣(

ب( اآحاد العدد يجب اأن يكون فردياً ) ١،٣،٥،٧(
د( عدد الطرق = ٤×٦×٥

جـ( عدد الطرق = ١×٦×٥
تية: ٣،٤،٥،٦،٧ رقام ال�آ هـ( العدد اأكبر من ٣٠٠ يعني اأنّ خانة المئات هي اأحد ال�أ

    عدد الطرق = ٥×٦×٥

 ١١ اإذا كان  ل)ن،٤( = ١٤ ل)ن-٢، ٣( فاأوجد قيمة ن .

 ؞ ن × )ن-١( × )ن-٢( × )ن-٣( - ١٤ ×)ن-٢( × )ن-٣( × )ن-٤(
    ن )ن-١( = × ١٤)ن-٤(

   ن٢  - ن = ١٤ ن - ٥٦
     ن٢  - ١٥ ن  + ٥٦ = صفر

وبتحليل المقدار الثلاثي نحصل على:
     )ن - ٨(   )ن - ٧( = صفر
وهذا يعني اإما ن =  ٨ اأو ن = ٧

     

 ١٢  اإذا كان: 
            ل)٨، ر( = ٦٧٢٠ ، جد قيمة  )ر+١(! 

 الحل: 
أوله بدءاً نت الرقم ٨ نجده كما يلي:          بتحليل الرقم ٦٧٢٠ اإلى عوامله ال�

        ٧٦٢٠  ÷  ٨ = ٨٤٠ ، والنتائج ٨٤٠  ÷   ٧ = ١٢٠ 
       والناتج ١٢٠  ÷  ٦ = ٢٠ والمتبقي على ٥ اأي اأن ٢٠ ÷  ٥ = ٤ و الباقي على

٤،٤  ÷ ٤ = ١        

 ٦٧٢٠ = ٨ × ٧ × ٦ × ٥ × ٤         
        ؞ ر = ٥ وهي عدد العوامل وبالتالي فاإن:

      )ر+١( !  = )٥+١( ! = ٦ != ٦ × ٥ × ٤ × ٣ × ٢ × ١ = ٧٢٠
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حدة
الو

رس
مستويات ال�أهدافالد

بعة
الرا

دة 
وح

ال

التكرارال�ستدل�لالتكرارالتطبيقالتكرارالمعرفة 

سي
لقيا

ع ا
وض

ي ال
ة ف

زاوي
ال

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مفهوم الزوايا الموجهة.

اأن يحدد الطالب الزوايا الموجهة ٢
في رسمٍ معطى.

٢ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

اأن يجد قياس زاوية موجهة 
معطاة.

٢

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
الزاوية في الوضع القياسي.

اأن يرسم الطالب زوايا في الوضع ١
القياسي.

 

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مفهوم الزوايا الربعية.

اأن يسمي الطالب زوايا في١
 الوضع القياسي.

٢

 
 

اأن يحدد الطالب الربع الذي تقع  
فيه الزاوية في الوضع القياسي.

٢

اأن يطرح الطالب اأمثلة لزوايا  
ربعية.

 

وايا
 الز

اس
قي

القياس  اإلى  يتعرف  اأن 
الستيني للزاوية.

اأن يحول الطالب قياس الزوايا من ١
دائري اإلى درجات  وبالعكس.

 

القياس  اإلى  يتعرف  اأن 
الدائري للزاوية.

اأن يعطي  اأمثلة على زوايا مكافئة ١
لزاوية معطاة.

اأن يستنتج الطالب القياس ٣
مرسومة  لزاوية  الدائري 
دائرة  غير  دائرة  في 

الوحدة.

١

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مفهوم الراديان.

اأن يجد قياس زاوية مجهولة ١
باستخدام مفهوم التكافؤ.

٤ 
 

 
 

العلاقة  الطالب  يتعرف  اأن 
بين القياس الدائري ونصف 

قطر الدائرة.

١  

اأن يتعرف الطالب اإلى
 مفهوم تكافؤ الزوايا.

اأن يوظف الطالب قياس ١٢
مسائل  حل  في  الزاوية 

حياتية .
١ 

الوَحْدة 
الرابعة

اأهداف الوحدة: 

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #100172 | TRACK 3eb5d17f519b1db6



٩3

لثية
لمث

ت ا
رانا

ل�قت
ا

اأن يذكـــر الطالب النســـب 
المثلثيـــة ال�أساســـية للزاوية 

١الحادة.

ال�قترانـــات  الطالـــب  يجـــد  اأن 
للزوايـــا   ال�أساســـية  المثلثيـــة 

بعيـــة. لر ٢ا

الطالب بعض  يبرهن  اأن 
العلاقات الرياضية 
المتعلقة بال�قترانات

 المثلثية.

٢

اأن يتعـــرف الطالـــب اإلـــى 
١مفهـــوم دائـــرة الوحـــدة.

اأن يحدد الطالب اإشـــارة نســـب 
مثلثيـــة فـــي اأوضـــاع مختلفة في 

دائـــرة الوحدة.
٢

 
 

اأن يتعـــرف اإلـــى  مفهـــوم 
مـــن  المثلثيـــة  ال�قترانـــات 

١دائـــرة الوحـــدة.
ال�قترانـــات  الطالـــب  يجـــد  اأن 
المثلثيـــة لزاويـــة عُلمـــت نقطـــة 
٢تقاطعهـــا مـــع دائـــرة الوحـــدة.

الطالـــب  يســـتنتج  اأن 
العلاقـــات المتعلقـــة بـِ: 
تمـــام  وجيـــب  جيـــب 

.) ٢اأ (
٢ 

اأن يتعـــرف الطالـــب اإلـــى 
متطابقـــات  جيب وجيب 

تمـــام ضعفـــيّ الزاوية.
٢

ال�قترانـــات  الطالـــب  يجـــد  اأن 
المثلثيـــة ال�أساســـية ل�أي زاويـــة 
اإذا مـــرّ ضلـــع انتهائهـــا بنقطـــة 

معلومـــة.
٢

الزاوية  قياس  يوظف  اأن 
١ في حل مسائل حياتية .

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
سناد. ١زاوية ال�إ

اأن يجـــد الطالـــب قيمـــة مقداراً 
جبريـــاً باســـتخدام المتطابقـــات 

. لمثلثية ا
٢

 
 
 
  

 
 
 

اأن يتذكر ال�قترانات المثلثية 
١ال�أساسية للزوايا الخاصة.

ال�قترانـــات  الطالـــب  يجـــد  اأن 
المثلثيـــة لزاوية معينة باســـتخدام 
بجيـــب  الخاصـــة  المتطابقـــات 
وجيـــب تمـــام ضعفـــي الزاوية.

٢

 
 

اأن يجد الطالب زاوية اسناد زاوية 
 معلومة.

المثلثيـــة  ال�قترانـــات  يجـــد  اأن 
اإحـــدى  اإســـنادها  لزاوية،زاويـــة 

الزوايا الخاصة.
٣

انيا
ة بي

ثلثي
الم

ت 
رانا

ل�قت
ل ا

مثي
ت

اأن يتعـــرف الطالـــب اإلـــى 
المثلثية  ال�قترانـــات  تمثيل 

بيانياً. ال�أساســـية  
٣

اأن يجد الطالب خصائص 
٢ال�قترانات المثلثية من الرسم. 

اأن يستنج الطالب بعض
 العلاقات المتعلقة

 بال�قترانات المثلثية.
 ٢

اأن يتعرف الطالب اإلى 
خصائص ال�قترانات 

المثلثية من الرسم.
٣

اأن يســـتخدم الطالب التحويلات 
الهندســـية فـــي رســـم منحنيات 

ال�قترانـــات المثلثيـــة الدورية.
٣

اأن يكتب الطالب
 قاعدة اقتران مثلثي
 معطاة خصائصه.

١ 

 
 

اأن يرسم الطالب اقترانات مثلثية 
٢باستخدام الخصائص.

الطالـــب  يوظـــف  اأن 
ال�قترانـــات المثلثيـــة في 
حـــل مســـائل حياتيـــة.

١ 
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خصائص  الطالب  يحدد  اأن 
القاعدة  من  المثلثية  ال�قترانات 

دون الرسم.
٢

 
 

 
 

لثية
لمث

ت ا
دل�

معا
 وال

ات
طابق

لمت
   ا

   
  اأن يتعرف الطالب مفهوم    

المتطابقات المثلثية.
المتطابقات  ٢ الطالب  يستنتج  اأن 

 ال�أساسية من دائرة الوحدة.

مفهوم  الطالب  يتعرف  اأن 
المعادل�ت المثلثية.

ال�قترانات ١  الطالب  يجد  اأن 
المتطابقات  باستخدام  المثلثية 

ال�أساسية 
 

اأن يثبت الطالب صحة متطابقات   
٥معطاة.

الطالـــب   يوظـــف  اأن 
ت  ل� د لمعـــا ا
المثلثيـــة  والمتطابقـــات 
في حل مســـائل حياتية.

١ 

اأن يحل الطالب معادل�ت مثلثية. 
٤

الطالـــب  يناقـــش  اأن 
نتائـــج المســـاألة الحياتية 

. يقيّمهـــا و
 ١

تمارين 
عامة 

٣٨٢
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  ال�أخطاء المفاهيمية والصعوبات المتوقعة:

طرق العلاجال�أخطاء المفاهيمية والصعوباتالموضوع

سي
لقيا

ع ا
وض

ي ال
ة ف

زاوي
( ال

4-١
(

قد يخطئ الطالب في:
- رسم ضلع ال�نتهاء في موقعة الصحيح، ورسم 

الزواية في الوضع القياسي. 

- رسم ضلع ال�بتداء ينطبق على اأي محور. 

أرباع مع عقارب الساعة.  - ترتيب ال�

آتية في الوضع القياسي؟ فسر اإجابتك .  اأي الزوايا الموجهة ال�

اذكر زاوية موجهة في: الوضع القياسي

اأوجد قياس الزاوية الموجهة في كل مما ياأتي:

عين الربع الذي تقع فيه الزوايا:

 ْ١( ٨٤ ْ  ٢( ٢٤٥ ْ ٣(٢٢٧ْْ  ٤( ٢٧٠ْْ  ٥( ٢٥٧
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وايا
 الز

س
 قيا

)4-
٢(

- التحويل من القياس الستيني اإلى القياس
 الدائري والعكس، وخاصة التعويض عن قيمة 

π

- التمييز باأنّ الزاوية السالبة هي زاوية  اتجاهها 
مع عقارب الساعة.

ويهمل  الموجبة  المكافئة  الزوايا  التركيز على   -
الزوايا المكافئة السالبة. 

-اإيجاد زوايا مكافئة للزاوية السالبة، فمثلاً ل�يجاد 
زوايا مكافئة للزاوية  -٥٦٠ يجمع الطالب دورات 

بدل�ً من اأن يطرح.

الدائرية  للزوايا  المكافئة  الزاوية  اإيجاد  - صعوبة 
فمثلا  

π٤ يجب اأن يجمع اأو يطرح π٢ )الطالب   
ضعيف في توحيد المقامات(.

 

الزاوية ٣٠ ˚ بالتقدير الستيني تكافئ الزاوية بالتقدير الدائري 
...........................

التقدير الدائري للزاوية ٣١٥ ˚=  
............................

القياس الستيني للزاوية ١د هو:          
..............................

التقدير  اإلى  التحويل  فعند  التناسب،  استخدام  للطالب  التنوية 
الستيني نعوض π = ٣,١٤ بدل�  ٥١٨٠ من والعكس.

شارة السالبة في القانون > هـ تكافئ  التنويه للطالب عدم اإهمال ال�إ
> هـ ± ٣٦٠ ٥ التنويه للطالب اأنّ السالب اتجاه وليس قيمة.
اأعط ثلاث زوايا قياسها يكافئ الزاوية التي قياسها ) -٣٠٠ ˚( 

 ...........................
اأعط ثلاث زوايا قياسها يكافئ الزاوية التي قياسها ٦٠ ْ 

...........................

لثية
لمث

ت ا
رانا

ل�قت
4( ا
-3(

قد يخطئ الطالب في:
- كتابة معادلة دائرة الوحدة.

جا٢هـ = ٢ جاهـ 
الصعوبة في تحديد زاوية اإسناد زاوية معطاة.

التنويه  للطالب اإلى  الصورة العامة للدائرة واأنّ دائرة الوحدة حالة 
خاصة منها، واستنتاج معادلة دائرة الوحدة.

أمثلة: جا ٦٠ ْ ≠٢ جا ٣٠ ْ اإعطاء ال�

١ ≠  ١  
٣ ≠  ٢ ×   ٢  

٢               
سناد، والتاأكيد على محور السينات .  التركيز على مفهوم زاوية ال�إ
اأول�ً، ثم تحديد  تكليف الطلبة رسم الزاوية في الوضع القياسي 

سناد على الرسم. زاوية ال�إ
سناد لكلّ من:  ١٥٠̊  ، ٣٠٠̊  ، ٢٢٥̊  ، ٤٩٥̊  . اأجد زاوية ال�إ
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الصعوبة في اإيجاد قيمة ال�قترانات المثلثية لزاوية 
معطاة، والخلط بين الحال�ت المختلفة .

مثلثي  اقتران  هو  الدوري  ال�قتران  باأن  ال�عتقاد 
دائماً .

الصعوبة في اإيجاد قيمة ال�قترانات المثلثية لزاوية 
سناد. غير حادة باستخدام زاوية ال�إ

 ، المعطيات  وتحديد  بدقة  السؤال  قراءة  على  الطلبة  تدريب 
وبالتالي تحديد طريقة الحل .

يكون  وقد  المثلثية،  ال�قترانات  هي  الدورية  ال�قترانات  اإحدى 
ال�قتران الدوري ليس مثلثياً. مثال ال�قتران الثابت دورياً وعلى اأي 

فترة يمكن تحديدها .
التركيز على تنفيذ ال�أنشطة بشكل فردي ثم ثنائي ، ومتابعتهم اأثناء 

الحل، ورصد ال�أخطاء ومعالجتها مباشرة.
تكليف الطلبة في نهاية النشاط تلخيص خطوات الحل بالتتابع، 

وتوضيح اأهمية كل خطوة.
أمثلة:  حل مزيد من ال�
اأجد قيمة ما ياأتي : 

ظا ٦٠٠ ˚ = .........
  قتا  – π د  =...............        
جا)- ١١٢٥ ْ( =..............         

جتا )١٠٢٠ ْ( =..............................

لثية
لمث

ت ا
دل�

معا
 وال

ات
طابق

لمت
4( ا
-5(

قد يخطئ الطالب في:
- التفريق بين المعادلة والمتطابقة.

 
شارة المناسبة للجيب وجيب التمام  - تحديد ال�إ

وخاصة عندما يكون اأحدهما معلوماً .

التاأكيد للطلبة على اأن المعادلة المثلثية صحيحة لقيم محدودة، 
اأمّا المتطابقة فهي صحيحة لكل القيم المعرفة عليها )مجالها(.

جابة الصحيحة فيما ياأتي: ضع دائرة حول رمز ال�إ
١( جا )-هـ( =............................  

اأ( جاهـ    ب( -جاهـ    جـ( جتاهـ    د( قاهـ  
٢( ظا )-هـ( =............................  

اأ( ظاهـ    ب( -ظاهـ     جـ( ظتاهـ    د( ظتاهـ  
٣(   جتا )-هـ( =............................ 

اأ( جتاهـ   ب( -جتاهـ    جـ( جاهـ    د( قتاهـ  
٤( جا )٢ π - هـ ( =............................ 

اأ( جاهـ    ب( -جاهـ     جـ( جا)-هـ( د( غير ذلك   
٥( جتا )π - هـ( =............................ 

اأ( جتاهـ   ب( جتا)-هـ( جـ( -جتاهـ   د( غير ذلك   
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عدد الحصص: 5تحضير درس:  ال�قترانات المثلثية                    

١-  اأن يتعرف الطالب اإلى مفهوم دائرة الوحدة
٢- اأن يتعرف اإلى  ال�قترانات المثلثية من دائرة الوحدة.

٣- اأن يجد الطالب ال�قترانات المثلثية ال�أساسية للزوايا  الربعية.
٤- اأن يحدد الطالب اإشارة نسب مثلثية في اأوضاع مختلفة في

    دائرة الوحدة.
٥- اأن يجد الطالب ال�قترانات المثلثية لزاوية عُلمت نقطة

    تقاطعها مع دائرة الوحدة.
٦- اأن يجد الطالب ال�قترانات المثلثية ال�أساسية ل�أي زاوية اإذا مر 

    ضلع انتهائها بنقطة معلومة.
٧- اأن يتعرف الطالب اإلى متطابقات جيب وجيب تمام ضعفيّ 

   الزاوية.
٨- اأن يجد قيمة مقدار جبري باستخدام المتطابقات المثلثية.

٩- اأن يجد ال�قترانات المثلثية لزاوية معينة باستخدام المتطابقات
    الخاصة بجيب وجيب تمام ضعفيّ الزاوية.

١٠- اأن يستنتج الطالب العلاقات المختلفة لمتطابقة جيب تمام
    ضعفيّ الزاوية.

سناد. ١١- اأن يتعرف الطالب اإلى زاوية ال�إ
١٢- اأن يجد زاوية اإسناد زاوية معلومة.

١٣- اأن يجد ال�قترانات المثلثية لزاوية، زاوية اإسنادها اإحدى 
     الزوايا الخاصة.

 ١٤- اأن يبرهن بعض العلاقات الرياضية المتعلقة بال�قترانات
      المثلثية.

١٥- اأن يستنتج العلاقات المتعلقة بجيب وجيب تمام )٢اأ(.
١٦- اأن يوظف قياس الزاوية في حل مسائل حياتية.

ال�أهداف
المهارات ١- اإيجاد قيمة ال�قترانات المثلثية ال�أساسية للزوايا  

   الربعية.
٢- تحديد اإشارة النسب المثلثية للزاوية في اأوضاع 

    مختلفة في دائرة الوحدة.
٣- اإيجاد قيمة ال�قترانات المثلثية لزاوية: 

- نقطة تقاطعها مع دائرة الوحدة معطاة . 
- مرّ ضلعُ انتهائها بنقطة معلومة.

- زاوية اإسنادها اإحدى الزوايا الخاصة.
٤- اإيجاد قيمة مقدار جبري باستخدام المتطابقات المثلثية.

٥- اإيجاد قيمة ال�قترانات المثلثية لزاوية معينة باستخدام 
   المتطابقات الخاصة بجيب وجيب تمام ضعفيّ الزاوية.

٦- اإيجاد قياس زاوية اإسناد زاوية معلومة.
٧- استنتاج العلاقات المختلفة لمتطابقة جيب تمام ضعفي

   الزاوية.
٨- اأن يبرهن بعض العلاقات الرياضية المتعلقة بال�قترانات

   المثلثية.
٩- اأن يستنتج العلاقات المتعلقة بجيب وجيب تمام )٢اأ(.

١٠- اأن يوظف قياس الزاوية في حل مسائل حياتية .
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الخبرات السابقة:
  نسب المثلثية لزاوية حادة من المثلث القائم الزاوية.  

 النسب المثلثية ال�أساسية للزوايا الخاصة )٣٠°، ٦٠°،٤٥°(.
    اأنواع الزوايا )حادة ، منفرجة ،ومنعكسة(، اإضافة اإلى القائمة.

  طول ضلع مجهول في مثلث قائم الزاوية باستخدام نظرية فيثاغوروس. 
   المتطابقة: جا٢هـ + جتا٢هـ =١     معادلة الدائرة بشكل عام .

حلول مقترحةالمفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقعة
اإيجاد ال�قترانات المثلثية للزاوية ٩٠° من المثلث القائم 

الزاوية.
توضيح اأنّ المثلث القائم الزاوية يستخدم فقط في حالة الزوايا الحادة التي 

قياسها ٠ ْ> هـ > ٩٠ ْ
ال�عتقاد باأن ال�قترانات الدورية هي ال�قترانات المثلثية 

فقط.
ال�قتران الدوري: هو كل اقتران يكرر نفسة في فترة محددة تسمى الدورة، 
الدورية.  ال�قترانات  على  المهمة  أمثلة  ال� اإحدى  هي  المثلثية  وال�قترانات 

ال�قتران الثابت هو اقتران دوري على اأي فترة جزئية في مجاله .
الخطاأ في  اإيجاد ال�قترانات المثلثية لزاوية يمرّ ضلعها 

بنقطة ليست على دائرة الوحدة. 
التركيز على قراءة السؤال وتحديد فيما اإذا كانت تقع على دائرة الوحدة ام ل�.

التاأكيد على اأنّ قيمة جيب اأو جيب تمام الزاوية يقع بين:    -١، ١
الخطاأ في اإيجاد جا٢هـ = ٢ جاهـ وبشكل عام يخطىء 

في جا ك )هـ( = ك ) جا هـ (
أمثلة: جا ٦٠ ْ ≠  ٢ جا ٣٠ ْ اإعطاء ال�

 ١  
٣ ≠  ٢ ×   ٢  

٢                  

سناد، والتاأكيد على محور السينات . الصعوبة في تحديد زاوية اإسناد زاوية معطاة. التركيز على مفهوم زاوية ال�إ
سناد  تكليف الطلبة برسم الزاوية في الوضع القياسي اأول�ً، ثم تحديد زاوية ال�إ

على الرسم.
الصعوبة في اإيجاد قيمة ال�قترانات المثلثية لزاوية معطاة 

والخلط بين الحال�ت المختلفة .
تدريب الطلبة على قراءة السؤال بدقة وتحديد المعطيات ، وبالتالي تحديد 

طريقة الحل .
الصعوبة في اإيجاد قيمة ال�قترانات المثلثية لزاوية غير 

سناد. حادة باستخدام زاوية ال�إ
الحل  اأثناء  ومتابعتهم   ، ثنائي  ثم  فردي  ال�أنشطة بشكل  تنفيذ  التركيز على 

ورصد ال�أخطاء ومعالجتها مباشرة.
بالتتابع، وتوضيح  الحل  بتلخيص خطوات  النشاط  نهاية  الطلبة في  تكليف 

اأهمية كل خطوة.

  المفاهيم الخاطئة المتوقعة: 
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  اأصول التدريس:
 

المحتوى العلمي: 
  مفهوم دائرة الوحدة.

سناد، وتحديد زاوية اإسناد زاوية معطاة.   مفهوم زاوية ال�إ
  ال�قترانات المثلثية للزوايا الربعية.

  اإشارة ال�قترانات المثلثية.
ي زاوية بمعرفة نقطة تقاطع ضلع انتهائها بدائرة الوحدة.   ال�قترانات المثلثية ل�أ

ي زاوية بمعرفة نقطة يمر بها ضلع انتهائها.   ال�قترانات المثلثية ل�أ
ي زاوية بمعرفة زاوية اإسنادها.   ال�قترانات المثلثية ل�أ

  متطابقات  جيب ضعفيّ الزاوية وجيب تمام ضعفيّ الزاوية.
  ال�قترانات المثلثية لزاوية باستخدام المتطابقات السابقة.

ال�ستراتيجيات التعليمية:
 حوار ومناقشة لتوضيح السياق الحياتي، ومناقشة النشاط ال�إضافي التمهيد، اإضافة اإلى نشاط ٦.

 عمل فردي لحل اأنشطة جيب وجيب تمام ضعفيّ الزاوية، وحل اأسئلة تمارين ومسائل .
 العصف الذهني لتفسير بنديّ  »اأفكر« صفحة ٢٠، اإضافة اإلى اإثارة تفكير ودافعية الطلبة قبل شرح جيب وجيب تمام ضعفيّ

   الزاوية. 
ثبات خصائص السداسي المشار اإليها في بند »اأتعلم«.  ال�ستقصاء الموجّه ل�إ

 استراتيجية )Think, Pair, Share( لمناقشة النشاطين: السابع والثامن. 
 تنفيذ النشاطين: الثاني والخامس على شكل مجموعات ثنائية.

 استخدام جهاز العرض LCD  لعرض النشاط ١٤ ومناقشته.
نشطة: ٤، ١٣،١٦،١٧اإعداد بوسترات، وعرضها   عمل تعاوني:مجموعات غير متجانسة )٤-٦( طلاب في المجموعة لمناقشة ال�أ

    لمناقشة نشاط ١٣.
بيض لحل النشاط ١٥، وعرض حلولهم.  توظيف اللوح ال�أ

 مسابقة في نهاية النشاطين: ١٦،١٧.
 عمل تعاوني : مجموعات )جكسو( لتنفيذ النشاط ال�إضافي في نهاية الدرس.

 ملحوظة: يمكن الرجوع اإلى الرابط لمشاهدة فيديو خاص يعرض طريقة العمل في المجموعات »جكسو«
https://www youtube.com/watch?v=wpobyPruHaw 
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6( اآليات التقويم
 ملاحظة اإجابات الطلبة وتفاعلهم، ويمكن استخدام بعض اأدوات الملاحظة الصفية.

 ملاحظة تفاعل الطلبة في المجموعات وتوظيف نموذج تقييم العمل التعاوني )المرفق(.
 حل بعض تمارين الكتاب كتقويم تكويني بعد كلّ هدف. 

ساسية.  تكليف الطلبة تلخيص خطوات اإيجاد ال�قترانات المثلثية لزاوية معطاة زاوية اإسنادها اإحدى الزوايا ال�أ
 تكليف الطلبة حل اأنشطة  غير الواردة في التدريبات، كاأنشطة اإضافية للتدريب.

  تنفيذ الدرس
 

   التهيئة:

ول من كتاب الطالب، والتركيز على اأهمية ال�قترانات المثلثية في الحياة العملية وخاصة الظواهر التي تتكرر   مناقشة النشاط ال�أ
بوتيرة منتظمة. 

 توضيح المقصود بال�قترانات الدورية. ثم توجيه السؤال : اأعط ظواهر طبيعية تتكرر بشكل دوري ، تكليف الطلبة ال�إجابة عن 
 .)Think, Pair, Share( سئلة في النشاط بشكل فردي ، ثم مناقشة اإجاباتهم مع زملائهم، واأخيراً مناقشة جماعية ال�أ

تية:  سئلة ال�آ  استخدام اأسلوب الحوار والمناقشة في مراجعة خصائص المثلث القائم الزاوية خلال طرح ال�أ
   * ما هي  اأنواع المثلثات ؟  وما هو المثلث الخاص بموضوع الدرس ) القائم الزاوية(؟

   * ما هي  عناصر المثلث بشكل عام والمثلث القائم بشكل خاص؟  
   * ما نوع زوايا المثلث القائم الزاوية )قائمة وحادتان(؟

   * لماذا يُسمّى قائم الزاوية وليس قائم الزوايا كما هو الحال في المثلث حاد الزوايا؟
   * ما العلاقة بين الزاويتين الحادتين في المثلث القائم الزاوية؟
   * ما العلاقة بين اأطوال اأضلاعه )تحقق نظرية فيثاغوروس(؟

   * ماذا تُسمى اأضلاعه بالنسبة اإلى اإحدى زواياه الحادة؟
 تكليف الطلبة حل النشاط الثاني بشكل فردي، متابعة حلولهم واإعطاء الفرصة لمتطوعيْن اثنين لحله على السبورة، )جزء لكل

   طالب(.

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #100172 | TRACK 3eb5d17f519b1db6



١٠٢

  العرض:

 استخدام اأسلوب العصف الذهني لمناقشة اأفكر )١( للتوصل اإلى الحاجة شكل هندسي غير المثلث لتعريف النسب المثلثية 
   للزوايا المختلفة. 

 عرض مفهوم دائرة الوحدة وتعريفها، ثم توجيه السؤال حول معادلة الدائرة بشكل عام، والتوصل اإلى معادلة دائرة الوحدة.
 تكليف الطلبة حل النشاط الثاني، ومناقشة النتيجة بشكل مجموعات ثنائية )كلّ طالب مع زميله في المقعد(، ثم مناقشة 

جماعية للتعميم.
 استخدام اأسلوب العصف الذهني لمناقشة »اأفكر« )٢( لتعميم النسب المثلثية اإلى اقترانات مثلثية، مع مراعاة اإعطاء الوقت

    الكافي للتفكير وال�إجابة، ال�ستماع اإلى اإجابات الطلبة باهتمام وتقبُّل اإجاباتهم. 
 مناقشة الملاحظة نهاية التعميم، والتركيز على اأعلى قيمة واأدنى قيمة يمكن اأن ياأخذها اقتران الجيب اأو جيب التمام.

 تكليف الطلبة حل النشاط الرابع على شكل مجموعات غير متجانسة )٦ طلاب( في كل مجموعة، متابعة الطلبة اأثناء العمل 
والتحقق من مشاركة الجميع، واستخدام نموذج تقييم عمل الطلبة في العمل التعاوني لتقييم اأعمالهم. 

 مناقشة النشاط على السبورة بحيث ترشح كل مجموعة طالباً لمناقشة اأحد الفروع.
ول من تمارين ومسائل كتقويم تكويني.   تكليف الطلبة حل السؤال ال�أ

 تكليف الطلبة مناقشة النشاط الخامس ومناقشة النتيجة بشكل مجموعات ثنائية )كل طالب مع زميله في المقعد(، ثم مناقشة 
   جماعية للنتيجة، والتحقق من قدرة الطلبة على اإيجاد ال�قترانات المثلثية من دائرة الوحدة.

 تكليف الطلبة حل السؤال الثاني: فرع اأ بشكل فردي ومتابعة حلولهم، وبقية الفروع وظيفة بيتية.
سئلة وال�ستقصاء الموجه في مناقشة النشاط السادس، وتوضيح اإشارة ال�قترانات  استخدام اأسلوب الحوار والمناقشة، وطرح ال�أ

رباع.     المثلثية حسب ال�أ
سلوب نفسه. مناقشة  سئلة التفكيرية )Big Questions, Essential Questions( بال�أ  استخدام اأسلوب العصف الذهني وطرح ال�أ

   كيفية اإيجاد ال�قترانات المثلثية لزاوية ضلع انتهائها يمر في نقطة ليست على دائرة الوحدة. 
 استخدام استراتيجية )Think, Pair, Share(  في مناقشة النشاطين: السابع والثامن.

  استخدام اأسلوب العصف الذهني في تذكر مجموعة الزوايا التي سبق للطالب وتعرف اإلى نسبها المثلثية، وطرح السؤال: هل 
ساسية السابقة؟ يوجد علاقات رياضية تساعدنا على معرفة النسب المثلثية لمجموعة اأخرى من الزوايا خلال معرفتنا للزوايا ال�أ

 تكليف الطلبة حل النشاط التاسع المتعلق بجيب ضعفي الزاوية بشكل فردي، متابعة الطلبة والتحقق من حفظهم النسب 
ساسية، وتعويضها في المقادير الواردة في النشاط التاسع بشكل صحيح وتقديم التغذية الراجعة، ثم استخدام  المثلثية للزوايا ال�أ
سئلة في التوصل اإلى ال�ستنتاج. تكليفهم حل النشاط العاشر بشكل فردي قبل تكليف  اأسلوب الحوار والمناقشة وطرح ال�أ

اأحد المتطوعين حله على السبورة.
نشطة المتعلقة بجيب تمام الزاوية )النشاطان ١١،١٢( بالطريقة السابقة نفسها )طريق شرح جيب ضعفي الزاوية(.  مناقشة ال�أ

 تكليف الطلبة حل السؤال الخامس / اأ للتحقق من فهمهم لما تم نقاشه. 
 مناقشة النشاط الثالث عشر بطريقة المجموعات غير المتجانسة، متابعة الطلبة اأثناء العمل في المجموعة وتوظيف نموذج لتقييم 
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اأدائهم، في نهاية النشاط طرح السؤال على اأفراد المجموعة : هل يمكن اإيجاد قيمة جتا٤اأ  ؟ اإعطاء الطلبة  الوقت الكافي 
للتجريب والحل.

 اإعطاء الطلبة بوسترات لتدوين حلولهم واستنتاجاتهم حول جتا٤اأ ، وعرضها على الجدران المختلفة للغرفة الصفية ، اإعطاء الطلبة 
فرصة الحركة وال�طلاع على حلول زملائهم في المجموعات المختلفة وتقييمها ومناقشتها.

 تكليف جميع الطلبة حل سؤال »اأفكر« كوظيفة بيتية يتم نقاشه في الحصة التالية.
سئلة حول قيمة ه฀ في كل حالة : مقدارقياسها بدل�لة قياس   عرض النشاط الرابع عشر على جهاز العرض LCD  ، ثم توجيه ال�أ

سناد واأهميتها. الزاوية ه؟ وما هما ضلعاها؟ واستخدام اأسلوب ال�ستقراء في التوصل اإلى مفهوم زاوية ال�إ
سناد.  تكليف الطلبة حل السؤال السادس / اأ، ب بشكل فردي كتطبيق على مفهوم زاوية ال�إ

بيض الخاص بالطالب مدة دقيقتين، وعرض حلولهم   تكليف الطلبة اإكمال الجدول في النشاط الخامس عشر على اللوح ال�أ
وتقديم التغذية الراجعة، واإعطاؤهم الفرصة لتصويب اأخطاء زملائهم. 

سئلة الواردة فيهما )٥   العودة اإلى المجموعات غير المتجانسة ومناقشة النشاطين: السادس عشر والسابع عشر ، ثم كتابة ال�أ
فرع في اآن واحد على شكل  فروع( على السبورة على شكل مسابقة ، وتكليف كل مجموعة باختيار اأحد اأفرادها لحل اأحد ال�أ
مسابقة، عند انتهاء الجميع من الحل ، اإعطاء الفرصة لطالب اآخر من المجموعة بمناقشة الحل وتوضيحه لزملائه وهكذا 

حتى تتم مناقشة الفروع الخمسة.
 تكليف الطلبة كتابة  تلخيص للخطوات التي استخدمها في اإيجاد ال�قترانات المثلثية لزاوية معطاة خلال معرفة زاوية اإسنادها ، 

واإعطاء الفرصة لثلاثة منهم قراءة كتاباتهم.
ساسية للزاوية المعطاة  سئلة ال�إضافية جميعها لها صيغة السؤال نفسه : اأجد قيم ال�قترانات المثلثية ال�أ  اإعداد  ٣ مجموعات من ال�أ

على الحال�ت المختلفة التي وردت في الدرس. 
 توزيع الصف اإلى ٣  مجموعات وتكليفهم حلها بطريقة »جكسو« .

 توزيع النشاط على المجموعات الثلاث، اإعطاء كل مجموعة ٧ دقائق لتنفيذ نشاطها، ومن ثم اإعادة توزيع الطلبة اإلى مجموعات 
جديدة مكونة من طالب من كل مجموعة من المجموعات السابقة، ويقوم كل طالب بشرح ما توصلت اإليه مجموعته اأثناء 

تنفيذ نشاطها.  اإجراء الحوار والمناقشة للتحقق من فهم خطوات الحل .

ضافية:   ال�أنشطة ال�إ
اأجد قيم ال�قترانات المثلثية ال�أساسية للزاوية المعطاة: 

، ب ( وتقع  ٤
٥  ( ، ) ١-  

٣ ،   ٢  
١ ( ،  )   ٢  

٢   ، ١  
المجموعة )١(: نقطة تقاطع ضلع انتهائها مع دائرة الوحدة  )-   ٢

في الربع الرابع
)٢-، ٥ المجموعة )٢(:  ضلع انتهائها يمر بالنقطة ) -٥، -١٢( ، )

-٥ π  ،   جتا ٥٧٠ ْ،   ظا-٥٤٠ ْ
٦ المجموعة )3(: جا 

توظيف قصاصات ال�أوراق )Exit Slips( لكتابة ملحوظاتهم حول ما تعلموه بشكل جيد ، وما يشعرون في اأنهم بحاجة اإلى مزيد من 
التدريب عليه ، واأيّ ملحوظات اأخرى تخص تعلمهم للمادة . يقوم المعلم بجمع ال�أوراق وقراءتها واإجراء ما يلزم بناءً على كتاباتهم.

تكليف الطلبة حل ما تبقى من اأسئلة تمارين ومسائل ومناقشتها في الحصة التالية.

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #100172 | TRACK 3eb5d17f519b1db6



١٠4

غلاق والتقويم:  ال�إ

خذ التغذية الراجعة  وراق وقراءتها ل�أ   تكليف الطلبة كتابة ما تعلموه في نهاية الحصة وما لم يتعلموه ) Exit slip( ثم جمع ال�أ
فادة منها.  حول تعلم الطلبة  وال�إ

نشطة، واإعطاء الفرصة لطالبين اأو ثلاثة لقراءة كتاباتهم، ويمكن  برز ما تعلموه في نهاية بعض ال�أ   تكليف الطلبة كتابة تلخيص ل�أ
استخدام هذه الطريقة في بداية الحصة وتكليفهم كتابة ما تعلموه في الحصة السابقة، وقراءة كتابات البعض.

  حلّ اأجزاء من التمارين كتقويم تكويني بعد كلّ نشاط.
سئلة في صفحة التمارين »وظيفة بيتية«.   حلّ بقية ال�أ

  استخدام نماذج تقييم العمل في مجموعات.
  اإعطاء الطلبة فرصة تقييم حلول زملائهم وتصويبها.

  نموذج تقييم الطلبة في النشاط الرابع صفحة ١٩

رسم الزاوية فيالمهارة
 الوضع القياسي

تحديد نقطة تقاطع 
ضلع انتهاء الزاوية مع

 دائرة الوحدة

اإيجاد ال�قترانات المثلثية 
للزاوية

درجة ال�نخراط في العمل
 الجماعي

المجموع

متدنٍمتوسط مرتفعغير متقنمتقنغير متقنمتقنغير متقنمتقناسم الطالب
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حلول ال�أنشطة:

نشاط ١ 
  صفحة ١٣

ع ، ع ، نق   اأعداد تنتمي اإلى مجموعة ال�أعداد الحقيقية .
نق  = ω

ω  ينتمي اإلى مجموعة ال�أعداد الحقيقية )ح(؛ ل�أن ناتج قسمة عددين حقيقيين هو عدد حقيقي، ويُسمّى 
التغير في القياس الدائري للزاوية ، ووحدته الراديان / الدقيقة.

كم / دقيقة . ١
٢   =  ٣٠

٦٠ ٣٠ كم / ساعة  = 
 ω = ٠٥ / ٠,٠٠٥=  ١٠٠ راديان / دقيقة . 

هل  العلاقة من    ب تشكل اقتراناً، هـ   حيث:اأ هي مجموعة الزوايا في الوضع القياسي؟
أنّ كل زاوية  في الوضع القياسي ضلع انتهائها )شعاع( يقطع دائرة الوحدة، ويقطعها في نقطة  الجواب : نعم؛ ل�

واحدة  فقط وهي ب )س،ص(؛ اإذن هو اقتران .
حداثي السيني، وهو  وبالتالي يوجد اقتران من  ق:    س من مجموعة الزوايا في الوضع القياسي اإلى ال�إ

اقتران جيب التمام: ق )هـ( = س = جتا هـ.
وبالطريقة نفسها يمكن تعريف اقتران الجيب ك:    ص ، وهو: ك)هـ( = ص = جا هـ .

اأفكر
صفحة ٢٠

اأفكر
صفحة ٢٤

جتا ،بدل�لة:جا جتا٤ ، اأكتب علاقة مناسبة لكلٍّ من:جا٤   
 جتا٢ ٢جا٢ = اأول�ً: جا٤

جتا ،بدل�لة:جا  و جتا٢ ،التعويض مكان كلّ من:جا٢(  )جا٢ - جتا٢( )جتا ٢)٢جا =           
         جا٤= ٤جاجتا٣-٤جا٣جتا، يمكن اختيار علاقة اأخرى لـ  جتا٢، والحصول على مقدار مكافئ له.

 .جتا ،بدل�لة: جا ثانياً : بالطريقة نفسها يمكن كتابة جتا٤

ت)ز( = ٢جا )١٠ π ز(
= ١٠   π = ٠٢ ثانية.   π ٢ فاإن الزمن الدوري للتيار = 

اأقصى حد للتيار المسموح =   ٢ اأمبير
قيمة التيار عند ز =٠١ ث  تساوي: 

ت)٠١( = ٢جا )١٠ π × ١٠( ٢جا)π( = ٠ اأمبير 
قيمة التيار عند  ز =٠٠٥ ث تساوي :

π = ٢ اأمبير
٢

 ت)٠٠٥( = ٢جا)١٠  π × ٠٠٥( = ٢جا) π ×)٠٥(٢جا 

نشاط ١ 
  صفحة ٢٩
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نشاط 5
  صفحة ٣٣

آتية: باستخدم التحويلات الهندسية اأرسم منحنيات ال�قترانات ال�
اأ(   ق)س( = جاس - ١    انسحاب لمنحنى جاس وحدة واحدة للاأسفل.

 ب(  ق)س( = - جاس، انعكاس لمنحنى جاس في محور السينات.
  جـ(  ق)س( = جا )– س(.  

جاس اقتران فردي وعليه: جا)-س( = - جاس وبالتالي تمثيله البياني هو 
 ق)س(= جا سالتمثيل البياني نفسه للفرع ب.

 ق)س(= جا س-١

 ق)س(= جا س

نشاط ٨
  صفحة ٣٦

- ٣، جد: دورته، سعته، ومداه دون تمثيله بيانياً.
س
٢ لديك  ال�قتران ق)س( = ٢جتا 

 =٤ π   ، سعة ال�قتران = |٢| = ٢،     مجال ال�قتران = ح،   
π٢
١   = 

π٢
ب دورة ال�قتران = 

مدى ال�قتران =]-٢+-٢،٣+-٣[=]-٥،-١[

نشاط ١
 ⇐ ظاهـ = ١ ⇐ هـ= ٤٥ ْ  صفحة ٣٨

٢٠(٢(
١٠×٤٠ = 

ظاهـ = جـس٢
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             اإثراء الوحدة الرابعة

 ١  اإذا كان عمق الماء عند مرور موجة في البحر يُعطى بالعلاقة ع= ٢جتا)نπ+٥(، حيث: ع ال�رتفاع، ون هو الزمن هل من الممكن 
اأن يصل ارتفاع الموجة اإلى ٧ اأمتار؟ وعند اأي زمن؟  

 الحل:  ٧ =٢جتا )π ن( +٥
            ١= جتا)π ن(

π ن = صفر  ، ٢ π            

 π٢ = ٢  وعليه: فاإن ارتفاع الموجة يصل اإلى ٧م عندما: ن= ٨،٦،٤،٢،٠،........
٢ ؛اأي: ن = صفر , ٢  ، ...  دورة هذا ال�قتران هي 

ثانية
     

 ٢ ظاهرة  اأمواج )تسونامي( اأو موجة الميناء هي من الظواهر المعروفة في المحيطات، و لعل اأشهرها تسونامي ٢٠٠٤ الذي خلف حوالي 
٢٣٠٠٠ قتيل .فاإذا كانت اأمواج تسونامي قد وصلت اإلى ارتفاع ٣٠٠ متر تقريباً وكانت تستغرق وقتاً ٢٠ دقيقة للعودة اإلى نقطة البداية، 

فكيف يمكن اأن اأعبّر عنها على شكل اقتران مثلثي )جاس( على اعتبار اأنّ الموجة بداأت من موضع السكون؟ 

  π ن 
١٠   الحل:  ع = ٣٠٠ جا 

    
ننا نلاحظ اأنّ الطفل يتحرك ذهاباً واإياباً حركة اهتزازية، يمكن تمثيل الحركة ال�هتزازية بالعلاقة   ٣ اإذا تتبعنا حركة طفل في اأرجوحة فاإ

بين اإزاحة الثقل من موضع استقراره مع الزمن رياضيّاً بالعلاقة:
(حيث: اأ سعة ال�هتزاز ، ن الزمن الدوري ، ز الزمن

 π٢ ز
ن ف) ز( = اأ جا )

تُسمّى اأقصى مسافة يصلها الجسم المهتز سعة ال�هتزاز، ويُسمى الزمن الذي يحتاجه الجسم لكي يتحرك من نقطةٍ ما ويعود اإليها مرة 
( جد ما ياأتي:  π٢ ز

١٠ ثانية الزمن الدوري ،  اإذا تحرك جسيم حركة اهتزازية تعطى بالعلاقة ص= ١٢ حا )
زاحة عند اللحظة ز= ١,٢٥ ث. ارسم الموجة التي تمثلّ: الحركة ال�هتزازية، الزمن الدوري، السعة، ال�إ

)  π٢ ز
١٠   الحل:  ف) ز( = ١٢ حا )

١٢
٢   = ) π٤  ١٠٢٥× π٢  ( = ١٢ جا)

١٠             = ١٢جا ) 
   

أيام   π٢ ن( +١٢ حيث:)ن( عدد ال�
٣٦٥  ٤   اإذا كان عدد ساعات النهار في اإحدى المدن يُعطى بالعلاقة:  ق)ن(= ٣ حا )

١٠؟       بعد ٢١ اذار.  في اأيّ يوم يكون عدد الساعات في تلك المدينة    ١٢

  ١٠  π٢ ن( +١٢   =    ١٢
٣٦٥   الحل:ق )ن( =  ٣حا )
 π٢ ن( =   ١٢

٣٦٥             جا )
π٢ 

٣٦٥  و 
١٢
            ن= ٢١٠ =   ٢
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٣٦٥  ×  ٧   = ٢١٢,٩١ يوم بعد ٢١ اذار
١٢ ن=   

+١٠ نيسان+٣١ ايار+٣٠+٣١ +٣١ +٣٠ +٣١ تشرين اأول +١١تشرين ثاني
الجواب : ١١/١١ ، ١٢/ ١١)تشرين ثاني(

π ٢
٣٦٥  π ١١

٦ ن = ٣٣٠ = 
٣٦٥  ×  ٧ = ٣٣٤,٦  يوم بعد ٢١ اآذار .

١٢ ن=   

نسان ال�أصوات تحت السمعية، ويمكن للفيلة سماع ال�أصوات   ٥  تسُمّى ال�أصوات التي يكون ترددها اأقل من المستوى الذي يسمعه ال�إ
تحت السمعية التي يصل ترددها اإلى ٥ هيرتز ، )علماً باأنّ طول الدورة = مقلوب التردد)هيرتز( جد طول الدورة التي تعبّر عن موجات 

الصوت.

افرض اأنّ السعة = وحدة واحدة اكتب قاعدة اقتران الجيب الذي يمثلّ موجة الصوت : ص  كاقتران في الزمن س ثم مثله بيانياً.

 ٦  يتمثل فرق الجهد الكهربائي الخارج من اأحد ال�أجهزة الكهربائية بين: ] - ١٥٠ ، ١٥٠[  فولت بتردد مقداره ٥٠ دورة في الثانية، 
اكتب  قاعدة ال�قتران الذي يمثلّ فرق الجهد في الزمن ث بيانياً ، افرض اأنهّ عندما ث=٠ فرق الجهد = ١٥٠.

 ٧  يدور اأحد ل�عبي الجمباز على جهاز األعاب بزاوية ٢٠٠ ْ. ارسم هذه الزاوية في الوضع القياسي، واأوجد قياسها بالتقدير الدائري.

 ٨  قمر صناعي يدور حول ال�أرض في مسار دائري دورة كاملة كل ٣ ساعات، اإذا كان طول نصف قطر ال�أرض يبلغ تقريباً ٦٤٠٠ كم 
وبعد القمر عن سطح ال�أرض ٣٦٠٠كم . فاأوجد المسافة التي يقطعها القمر خلال ساعة واحدة مقرباً الناتج ل�أقرب كيلومتر.
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١٠٩

الوَحْدة 
الخامسة

اأهداف الوحدة: 

حدة
مستويات ال�أهدافالو

التكرارال�ستدل�لالتكرارالتطبيقالتكرارالمعرفة

)١(
ية 

دس
 هن

ات
شاء

ان

اأن يتعرف الطالب اإلى مفهوم
نشائية .    الهندسة ال�إ

نشاء الهندسي ١ اأن يثبت الطالب ال�إ
أدلة والبراهين الرياضية.  بال�

في ٤ الهندسية  نشاءات  ال�إ يوظف  اأن 
حل مسائل حياتية.

١

اأن يتعرف الطالب اإلى اآلية تنصيف
 قطعة مستقيمة.

الفرجار ٢ الطالب  يستخدم  *ان 
وحافة مستقيمة في:

في   الهندسية  نشاءات  ال�إ يوظف  اأن 
اإثبات نظريات هندسية.

٢

الزاوية  مفهوم  الطالب  يتذكر  اأن 
وعناصرها.

نشاءات الهندسية في ٢اأ( تنصيف قطعة مستقيمة.١  اأن يوظف ال�إ
 ، اأ  العددين  لحاصل ضرب  تمثيل 

ب. 

٢

تنصيف  اآليّة  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
زاوية.

  ٢ب( تنصيف زاوية. ١

اأن يتذكرالطالب  مفهوم  المستقيمات 
المتوازية.

لمستقيم ١ موازٍ  جـ( رسم مستقيم 
اخر من نقطة معلومة.

اأن يحاول تثليث زاوية ١
نشاءات الهندسية. بال�إ

١

اأن يتعرف الطالب اإلى اآليّة رسم مستقيم 
موازٍ ل�آخر.

١ 

 
مستقيمة   قطعة  تقسيم  يحاول  اأن 

معطاة اإلى عدد من القطع المتساوية.
٢

حاصل  اإنشاء  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
ضرب وناتج قسمة عددين هندسياً.

١   

)٢(
ية 

دس
 هن

ات
شاء

ان
اأن يذكر الطالب الجذور الصماء كاأعداد 

غير نسبية.
اأن يمثل الطالب الجذور الصماء ١

على خط ال�أعداد هندسياً.
في ٤ الهندسية  نشاءات  ال�إ يوظف  اأن 

٢اإثبات نظريات هندسية.
اإقامة عمود  اآليّة  اإلى  الطالب  اأن يتعرف 

على مستقيم من نقطة واقعة عليه .
على ١ عموداً  الطالب  يقيم  اأن 

مستقيم من نقطة واقعة عليه .
في ٣ الهندسية  نشاءات  ال�إ يوظف  اأن 

حل مسائل حياتية.
١

اإنزال عمود  اآليّة  اإلى  اأن يتعرف الطالب 
على مستقيم من نقطة خارجة عنه.

على ١ عموداً  الطالب  ينزل  اأن 
مستقيم من نقطة خارجة عنه.

٢ 
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لث
لمث

ا

المثلث  خصائص  الطالب  يذكر  اأن 
متساوي  والمثلث  ال�أضلاع  المتساوي 

الساقين.

الساقين ٢ متساوي  مثلثاً  ينشئ  اأن 
هندسياً.

متساوية ٣ عدة  مثلثات  يرسم  اأن 
الساقين على قطعة مستقيمة معطاة 

ويجد العلاقة بينها.

٢

اأن ينشئ مثلثاً متساوي ال�أضلاع ١اأن يذكر الطالب مفهوم محور التماثل.
هندسياً.

١اأن يرسم مثلثاً ذهبياً تقريباً.٢

اأن يتعرف اإلى اآلية رسم مثلث متساوي 
الساقين. 

اأن يحدد نوع مثلث مرسوم١
 بالحافة المستقيمة والفرجار.

في ١ الهندسية  نشاءات  ال�إ يوظف  اأن 
حل مشكلات حياتية.

١
اأن يتعرف اإلى اآلية رسم مثلث متساوي 

ال�أضلاع.
١ 

 
  

 
 

  ١اأن يتعرف اإلى مفهوم المثلث الذهبي.
اأن يرسم قطعاُ متوسطة لمثلث ١اأن يتعرف القطعة المتوسطة في المثلث.

مرسوم .
اأن يستنتج العلاقة بين طوليّ جزاأي ١

القطعة المتوسطة.
١

في    متوسطة  قطعة  يجد طول  اأن 
نظرية  باستخدام  معلوم  مثلث 

القطع المتوسطة.

اأن يحدد طول قطعة متوسطة في٦
 مثلث  باستخدام نظرية القطع 

المتوسطة.

٣

ظمة
 منت

ات
ضلع

م م
رس

اأن يجـــد قيـــاس الزاويـــة الداخلية ١اأن يتعرف الطالب اإلى النجمة الخماسية 
المنتظم.  للمضلـــع 

في ٢ الهندسية  نشاءات  ال�إ يوظف  اأن 
حل مشكلات حياتية.

١

اأن يتعرف الطالب اإلى اآليّة اإنشاء سداسياً 
منتظماً.

اإذا ١ منتظماً  سداسياً  يرسم  اأن 
الحافة  باستخدام  ضلع  فيه  علم 

المستقيمة والفرجار. 

٢ 
 
 

 

اأي  اإنشاء  اآليّة  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مضلع منتظم. 

اإذا علم ١ منتظماً  اأن يرسم مضلعاً 
اأحد اأضلاعه. 

٢ 

اأن يرسم نجمة خماسية باستخدام   
الحافة المستقيمة والفرجار.

١ 

ية 
دس

لهن
ل ا

شكا
أ  ال�

كافؤ
ت

مساحات  قوانين  الطالب  يذكر  اأن 
ال�أشكال الهندسية.

مفهومي ١ بين  العلاقة  يستنتج  اأن 
ال�شكال  في  والتطابق  التكافؤ 

الهندسية .

مسائل ١ حل  في  التكافؤ  يوظف  اأن 
هندسية. 

٢

اأن يتعرف الطالب مفهوم تكافؤ ال�أشكال 
الهندسية .

ان يرسم اشكال�ً هندسية متكافئة ١
على اللوحة الهندسية. 

اأن يبرهن على صحة بعض العبارات ٤
هندسياً.

٢

اأن يتعرف اإلى نظريات  تكافؤ ال�أشكال 
الهندسية.

اأن يرســـم اأكبرعـــدد ممكـــن من ٤
لشـــكل  المكافئـــة  ال�أشـــكال 

معطـــى. 

٢ 
 
 

 

 
 

اأن يجد اأشكال�ً هندسية متكافئة  
في رسم معطى.

٢ 
امة

ن ع
ماري

٤٢  ت

  ٢٦ ٥١ ٢٩
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عدد الحصص: 4تحضير درس:    رسم مضلعات منتظمة          

المهارات ١- استخدام الحافة المستقيمة والفرجار لرسم 
   القطع المستقيمة والفرجار بدقة واإتقان.

٢- رسم سداسي منتظم رُسم اأحد اأضلاعه.
٣- رسم اأي مضلع منتظم رُسم اأحد اأضلاعه.

٤- رسم النجمة الخماسية.
٥- رسم المربع بالطريقة العامة لرسم  المضلعات

    المنتظمة.
٦- رسم المربع بطريقة الدروس السابقة )اإقامة عمود على 

   قطعة مستقيمة ، ونقل قطعة مستقيمة(.
 

١- اأنْ يتعرّف  الطالب اإلى  خواص السداسي المنتظم. 
٢- اأنْ يتعرّف  الطالب اإلى  النجمة الخماسية .

٣- اأنْ يتعرّف  الطالب اإلى اآليّة اإنشاء سداسيّ منتظم.
٤- اأنْ يتعرّف  الطالب اإلى  اآليّة اإنشاء اأي مضلع منتظم. 

٥- اأن يرسم سداسيّاً منتظماً اإذا عُلم فيه ضلع باستخدام الحافة 
    المستقيمة والفرجار.

٦- اأن يرسم مضلعاً منتظماً اإذا عُلم اأحد اأضلاعه.  
٧- اأن يرسم نجمة خماسية باستخدام الحافة المستقيمة

   والفرجار. 
نشاءات الهندسية في حل مشكلات حياتية. ٨- اأن يوظف ال�إ

ال�أهداف

الخبرات السابقة:
 مفهوم المضلع المنتظم. 

  مجموع قياسات زوايا المضلع .
  قياس الزاوية الداخلية للمضلع المنتظم.

  ال�أشكال الهندسية التي تصلح لتغطية مساحة بالكامل ) يصلح للتبليط(.
أقواس.   استخدام ال�أدوات الهندسية ) الحافة المستقيمة والفرجار ( في رسم القطع المستقيمة وال�
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١١٢

  المفاهيم الخاطئة المتوقعة: 

حلول مقترحةالمفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقعة

التركيز على تنفيذ الرسومات بصورة فردية، ثم مناقشتها مع زملائهم ، الصعوبة في استخدام ال�أدوات الهندسية بدقة واإتقان.
ومتابعة الطلبة اأثناء العمل.

تاحة الصعوبة في رسم المضلع المنتظم بالطريقة العامة. التركيز على تنفيذ ال�أنشطة عملياً وفي مجموعات غير متجانسة ل�إ
أقران . الفرصة لتعلم ال�

تكليف الطلبة برسم مضلعات غير الواردة في ال�أنشطة. 
عرض الفيديو في الرابط نهاية الدرس، ومشاهدة خطوات تنفيذ الرسم.

قد يعتقد الطلبة اأنّ اأي مضلع منتظم يصلح لتغطية مساحة 
بالكامل.

 ، منتظمة  خماسية  ل�أشكال  )السولو(  اأو  الكرتون  من  قطع  اإعداد 
وسباعي منتظم واإعطاء الطلبة فرصة محاولة التبليط وال�كتشاف.

المحتوى العلمي: 
  مفهوم المضلع المنتظم.

  خصائص السداسي المنتظم.
  مجموع قياسات زوايا المضلع .

  قياس الزاوية الداخلية للمضلع المنتظم.
  رسم السداسي المنتظم بطريقتين مختلفتين.

  رسم المضلع المنتظم بالطريقة العامة.
  رسم النجمة الخماسية. 

ال�ستراتيجيات التعليمية:
 حوار ومناقشة؛ لتوضيح السياق الحياتي وحله، توضيح خصائص السداسي المنتظم.
سئلة ال�إضافية بداية الحصة، وحل اأسئلة تمارين ومسائل ١-٣.   عمل فردي؛ لحل ال�أ

 العصف الذهني؛ لفهم خصائص السداسي المنتظم وتفسيرها. 
ثبات خصائص السداسي المشار اإليها في بند »اأتعلم«.   ال�ستقصاء الموجه؛ ل�إ

 استراتيجية) Think, Pair, Share(؛ لمناقشة النشاط الثاني. 

  اأصول التدريس:
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 تنفيذ النشاط الثالث على شكل مجموعات ثنائية.
 عمل تعاوني:  مجموعات غير متجانسة )٤-٦( طلاب في المجموعة لدراسة المثال ١ وتنفيذه، ومناقشة تمارين ومسائل ٤،٥.
نترنت لعرض الفيديوهات المشار اإليها في الروابط ال�إلكترونية في نهاية الدرس وروابط اأخرى.  استخدام جهاز العرض LCD  ، وشبكة ال�إ

اآليات التقويم
 ملاحظة اإجابات الطلبة وتفاعلهم، ويمكن استخدام بعض اأدوات الملاحظة الصفية.

 ملاحظة تفاعل الطلبة في المجموعات وتوظيف نموذج تقييم العمل التعاوني.
 حل بعض تمارين الكتاب كتقويم تكويني بعد كل هدف. 

 تكليف الطلبة تلخيص خطوات الطريقة العامة لرسم المضلع المنتظم .
 حل ما تبقى من تمارين الدرس وظيفة بيتية تُناقش في حصة ل�حقة. 

 تكليف الطلبة رسم مضلعات منتظمة غير الواردة في التدريبات كاأنشطة اإضافية للتدريب.
لكترونية في نهاية الدرس لمشاهدة الفيديو، والبحث عن طرق اأخرى لرسم المضلعات   تكليف الطلبة الرجوع اإلى الروابط ال�إ

المنتظمة، وعرض جزء منها في الحصة.

  تنفيذ الدرس
 

   التهيئة:

  تهيئة البيئة الصفية، تهوية الغرفة الصفية، تفقد ال�إضاءة، ال�طمئنان على الطلبة.
ع المزروعات وخاصة  ع المُناخ ، تنوُّ ول من كتاب الطالب والتركيز على طبيعة وجمال فلسطين، حيث: تنوُّ   مناقشة النشاط ال�أ
زهار والورود؛ ما يسمح باإنتاج اأنواع مختلفة من العسل ، وعلى فترات طويلة من السنة، توجيه السؤال حول اأنواع العسل  ال�أ
هل، اأو ذوي الخبرة في  نترنت اأو التوجه اإلى ال�أ الذي ينتج في فلسطين وفوائده )يمكن تركه واجباً للبحث عنه في شبكة ال�إ

الموضوع والحصول على المعلومات، ويناقش في الحصة التالية(.
ول على شكل مجموعات، يقوم المعلم بمتابعة الطلبة اأثناء الحل والتحقق من مشاركة الجميع    تكليف الطلبة حل النشاط ال�أ

في النقاش والحل. 
  استخدام اأسلوب العصف الذهني لتذكير الطلبة بطريقة اإيجاد مجموع زوايا المضلع عن طريق تقسيمه اإلى مثلثات، ومن ثم 

التوصل اإلى قاعدة مجموع زوايا المضلع.

  العرض:

سئلة، وال�ستقصاء الموجّه في مناقشة مفهوم المضلع المنتظم ، والتوصل الى قانون   استخدام اأسلوب الحوار والمناقشة وطرح ال�أ
    قياس الزاوية الداخلية للمضلع.

 اإعداد اأمثلة اإضافية على المضلعات المنتظمة: 
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  ما مجموع قياسات الزاوية الداخلية للمضلع التُّساعي المنظم؟  )مستوى متدنٍ(
  ما عدد اأضلاع الشكل الذي مجموع قياسات زواياه ١٨٠٠°؟  )مستوى متوسط(
  ما اسم المضلع المنتظم الذي مجموع قياسات زواياه ٩٠٠°؟ )مستوى متوسط(

  ما هو المضلع المنتظم الذي قياس زاويته الداخلية١٤٤°؟  )مستوى عالٍ(
  هل يمكن رسم مضلع منتظم قياس زاويته الداخلية ١٥٠°؟  )مستوى عالٍ(

  وتكليف الطلبة حلها بشكل فردي. ومتابعة حلولهم.
  استخدام استراتيجية  )Think, Pair, Share(  في مناقشة النشاط الثاني.

ول /اأ بشكل فردي والتحقق من فهمهم لما شرح.   تكليف الطلبة حل السؤال ال�أ
سئلة في تذكر المضلعات المنتظمة التي وردت في الوحدة، ويمكن للطالب رسمها    استخدام اأسلوب الحوار والمناقشة وطرح ال�أ
بالخبرات السابقة وهي المثلث متساوي ال�أضلاع، والمربع(، والتوصل اإلى اأهمية تعلم طريقة عامة للمضلعات المنتظمة 

بشكل عام.
  تكليف الطلبة برسم المربع بالطرق السابقة )اإقامة عمود ونقل قطعة(.

  تنفيذ النشاط الثالث على شكل مجموعات ثنائية بحيث يحاول الطلاب اتباع الخطوات، واإكمال الرسم. التنويه اإلى اأنّ هذه
     الطريقة خاصة بالسداسي المنتظم.

  تكليف الطلبة رسم سداسي منتظم بطول ضلع مختلف وبشكل فردي.
همية التعرف اإلى طريقة عامة لرسم اأي مضلع منتظم عُلم اأحد اأضلاعه.   التقديم ل�أ

ول، متابعة الطلبة اأثناء العمل والتحقق من   استخدام اأسلوب المجموعات ٤-٦ ، مجموعات غير متجانسة لمناقشة المثال ال�أ
     مشاركة الجميع، واستخدام نموذج تقييم عمل الطلبة في العمل التعاوني لتقييم اأعمالهم )النموذج المرفق(. 

دوار اأثناء تنفيذ الرسم.   مناقشة جماعية للمثال وتنفيذه على السبورة، مراعاة توزيع ال�أ
  تكليف الطلبة حل السؤال ٢ بطريقة الدرس بشكل فردي، وعرض رسوماتهم.

دوات.   تكليف اأحد الطلبة تنفيذ الرسم على السبورة مع اإتاحة الفرصة ل�ختيار زميل يساعده في استخدام ال�أ
  تكليف جميع الطلبة كتابة خطوات رسم المضلعات المنتظمة ، وقراءة جزء من كتاباتهم وتثبيت الخطوات . 

  استخدام العصف الذهني في تحديد مركز الدائرة ونصف قطرها التي سوف تمر برؤوس المضلع المنتظم.
  استخدام استراتيجية think, pair share   في مناقشة النشاط الثالث ورسم الشكل السباعي المنتظم. 

  التوصل الى التعميم وقراءته ومناقشته.
  تكليف الطلبة حل السؤال ٣ من تمارين ومسائل بشكل فردي. ومتابعة اأعمالهم.

  تكليف الطلبة حل تمارين الوظيفة ٤،٥ تناقش في الحصة التالية.
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غلاق والتقويم:  ال�إ

خذ التغذية الراجعة  وراق وقراءتها ل�أ  تكليف الطلبة كتابة ما تعلموه في نهاية الحصة وما لم يتعلموه ) Exit Slip( ثم جمع ال�أ
فادة منها.  حول تعلم الطلبة  وال�إ

برز ما تعلموه في نهاية الحصة واإعطاء الفرصة لطالبين اأو ثلاثة لقراءة كتاباتهم، ويمكن استخدام   تكليف الطلبة كتابة تلخيص ل�أ
هذه الطريقة بداية الحصة، وتكليفهم كتابة ما تعلموه في الحصة السابقة وقراءة كتابات البعض.

نترنت والبحث عن طرق اأخرى لرسم المضلعات وكتابة ملخص.  تكليف الطلبة بالرجوع اإلى شبكة ال�إ
 حل اأجزاء من التمارين كتقويم تكويني بعد كل نشاط.

سئلة في صفحة التمارين وظيفة بيتية.  حل بقية ال�أ
 تكليف الطلبة بتبليط مساحة معطاة بنوع اأو اأكثر من المضلعات المنتظمة. 

  نموذج تقييم الطلبة عند تنفيذ اإنشاء هندسي 

الدرجةال�أداءالرقم
أداة المناسبة للرسم.١ نادراًاأحياناُ غالباً دائماًيختار ال�
يستخدم ال�أدوات الهندسية بشكل صحيح.٢
يطبق خطوات الرسم بالتسلسل وكما هو وارد في النشاط.٣
ينفّذ الرسم بالشكل الصحيح.٤
يراعي النظافة والنواحي الجمالية في الرسم.٥
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حلول ال�أنشطة:

اأفكر
صفحة ٥١

 هل  يمكن تقسيم قطعة مستقيمة اإلى ٤ اأجزاء متساوية؟
يمكن تقسيمها اإلى ٤ اأجزاء متساوية، تنصف اأوّل�ً اإلى قطعتين متساويتين، ثم تنصّف القطعتين الناتجتين وبالتالي 
نحصل على ٤ اأجزاء متساوية، وبالطريقة نفسها يمكن تقسيم اأي قطعة مستقيمة اإلى ) ٢ ن( من القطع المتساوية.

هل يمكن تقسيم قطعة مستقيمة اإلى ٥ اأو ٦ اأجزاء متساوية بالطريقة نفسها؟ ل� يمكن تقسيمها بالطريقة السابقة 
اإلى ٥ اأو ٦ اأجزاء متساوية. يمكن تقسيمها بطريقة مختلفة وذلك بالرجوع اإلى الرابط:

html.https://www.mathsisfun.com/geometry/construct-segment٣ 

  هل يمكن تثليث زاوية ما )تقسيمها  اإلى ثلاث زوايا متساوية في القياس (؟ ابحث في ذلك.
ل� يمكن تثليث الزاوية بشكل عام ، يمكن تثليث الزاوية القائمة بالرجوع اإلى الرابط: 

https://www.youtube.com/watch?v=mH2aiHeUHM8
اأفكر

صفحة ٥٢

نشاط ٨  
  صفحة ٥٤

 اأوضح كيف اأنّ طول س هـ = اأ ب 
المثلث س ص ع يشابه المثلث س ل هـ 

  ← س هـ = اأ ب
أ

١    =   س هـ
س ل   ←     ب

س هـ س ص   = 
س ع

نشاط ٩  
  صفحة ٥٤

تمثيل ناتج قسمة عددين هندسياً. 
اإذا كانت س ل =  وحدة ، س هـ = ب وحدة ، س ص = وحدة واحدة. اأبيّن 

.  اأنّ: س ع =     ب
المثلثان س ص ع، س ل هـ متشابهان

١   ← س
س ع

  =     ب   
س ص   ← 

س ع
س ل =  

س هـ

نشاط 3  
  صفحة ٦٣

كم مثلثاً متساوي الساقين يمكن رسمه على القاعدة اأب؟ اأوضح العلاقة بين رؤوس هذه المثلثات. يمكن 
رسم عدد ل� نهائي من المثلثات متساوية الساقين من الجهتين، بحيث تقع رؤوس هذه المثلثات جميعها 

على العمود المنصّف للقطعة المستقيمة اأب.
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نشاط 6  
يمكن رسم ١٣ متوازياً مختلفاً يكافئ المتوازي المرسوم ويشترك معه في القاعدة.  صفحة ٧٣

            اأسئلة اإثرائية:

آتية موضحاً خطوات الرسم.  ١ باستخدام الحافة المستقيمة والفرجار، ارسم الزوايا ال�
 ْ٧٥ْ ، ١٢٠ْ ، ١٠٥ْ ، ٥، ٣٧

 ٢ ارسم المثلث س ص ع القائم الزاوية في ص مستخدماً الحافة لمستقيم والفرجار، نصف س ع في م. 
ارسم ص م، هل م س = م ص = م ع؟

نشاء. وتحقق هل دائماً م س = م ص = م ع. ارسم مثلثات اأخرى قائمة وكرر نفس ال�إ

 ٣ سعد وسعيد جاران اتفقا على عمل حديقة منزلية على سطح بيت كلّ منهما،  وقبل العمل في الحديقة اأرادا عمل حماية من الحديد 
والخشب تحيط السطحين ، شكل سطح منزل سعد مربع ،اأمّا سطح منزل سعيد فمستطيل اإذا تساوى محيط كل من السطحين هل 

يعني ذلك اأنّ مساحة منزليهما متساوية؟

 الحل:  ليس بالضرورة مثال اإذا كان طول ضلع مربع ٥سم فاإن محيطه =٢٠ سم،  واإذا كان مستطيل بعداه ٢سم ، ٨سم فاإن محيطه 
= ٢٠سم اأيضاً، لكن تختلف المساحة ، مساحة المربع =٢٥ سم٢ اما مساحة المستطيل ١٦سم٢. 

الحل جبرياً:
مربع طول ضلعه س: محيطه ٤سم: مساحته س٢

مستطيل طوله م وعرضه ل:  مساحته = ل×م  محيطه ٢ل +٢م
اإذا كان محيط المربع = محيط المستطيل

 فاإن:        ٤س =   ٢م +٢ل
٢)

ل
٢  + 

م
٢              س=  )

اإذا كانت المساحتان متساويتين :  س٢ = ل×م
(٢ = ل×م ل

٢  + 
م
٢ (                                    

                          

كم مثلثاً متساوي ال�أضلاع يمكن رسمه على القطعة اأب؟ يمكن رسم مثلثين متساويي ال�أضلاع من الجهتين. اأفكر
صفحة ٦٤

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #100172 | TRACK 3eb5d17f519b1db6



١١٨

   ل٢ + ٢ل م + م٢ = ٤ م ل
                             ل٢ - ٢ل م + م٢ =٠

                             ) ل - م(٢ =٠
                                  ل=م اأي اأنّ المستطيل بعداه متساويان ) مربع(

     
 ٤  سناء طالب في الصف العاشر، اشترت عصفوراً، واأرادت تصميم قفص له،  بحيث تكون جوانبه على شكل منشور خماسي منتظم 

نشاءات الهندسية  ساعد سناء في اإنشاء القفص باأطوال جانبية  وارتفاع مناسب . يعلوه هرم خماسي قائم ، باستخدام ال�إ

نشاءات الهندسية. ساعد باسماً   ٥   باسم  بناّء في حاجة لعمل درج في مخزن  بارتفاع ٢م عن سطح ال�أرض بزاوية -٣٠ْ باستخدام ال�إ
في اختيار عدد مناسب لدرجات هذا المخزن. 

 ٦  في غرفة اأبعادها مربعة الشكل طولها )٤م(، يريد مهندس ديكور وضع خزانة عرضها ٢ متر، ولكنه ل� يريد اأن يعرقل بابين على 
جانبيّ الحائط، عرض كل منهما ٩٠ سم. ارسم شكلاً توضيحياً يبيّن اأنسب مكان للخزانة في هذه الغرفة. 

 ٧  اأراد عزيز اأن يستخدم بلاطاً على شكل مثلثات منتظمة طول ضلعها ٢٠ سم في تبليط  غرفة مربعة اأبعادها ٤م و٤ اأمتار هل يستطيع 
ذلك دون الحاجة اإلى قص بعض البلاطات اأو اإلى استخدام اأشكال اأخرى للبلاط ؟

أنّ ارتفاع المثلث سوف يكون تقريباً  ١٧ سم، وهو ليس من قواسم ٤٠٠ )٤ اأمتار ( ل� يمكن؛ ل�

 ٨  يمتلك محمد قطعة اأرض مميزة ، مساحتها ٣٦ كم٢ على شكل مثلث متساوي الساقين قاعدته ٦كم ، وارتفاعه ١٢ دونماً. 
أربعة بالتساوي،  ذا اأراد اأن يقسم هذه ال�أرض على اأول�ده ال� والمميز في هذه ال�أرض اأنّ جوانبها )اأضلاعها ( الثلاثة تقع على ٣ طرق فاإ
بحيث تكون لديه اأربع قطع ذات مساحة متساوية، وكل قطعة فيها واجهة مطلة على اإحدى الطرق. كيف يمكن اأن يقسم هذه ال�أرض ؟
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الوَحْدة 
السادسة

حدة
مستويات ال�أهدافالو

التكرارال�ستدل�لالتكرارالتطبيقالتكرارالمعرفة

هم
أس �

ال

اأن يتعرف الطالب مفهوم 
السهم.

اأن يوظف الطالب ال�أسهم في ٢اأن يجد الطالب مقدار ربح السهم.١
حلّ مسائل حياتية.

١

اأن يتعرف الطالب مفهوم القيمة 
ال�سمية للسهم.

اأن يجد الطالب القيمة الحالية ١
للسهم.

٢  

اأن يتعرف الطالب مفهوم القيمة 
الحالية للسهم.

المئوية ١ النسبة  الطالب  يجد  اأن 
الفعلية للربح في ال�أسهم. 

٢  

مفهوم   الطالب  يتعرف  اأن 
النسبة المئوية الفعلية  للربح في 

ال�أسهم.

١    

ات
سند

ال

السنوي ١اأن يتعرف الطالب مفهوم السند  الربح  الطالب  يحسب  اأن 
للسندات. 

٢  

اأن يتعرف الطالب مفهوم الربح 
السنوي للسند.

اأن يحسب الطالب الربح الكلي١
 للسندات.

السندات ٢ الطالب  يوظف  اأن 
في حل مسائل حياتية.

٢

اأن يتعرف الطالب مفهوم الربح 
الكلي للسند.

التجارية ١ القيمة  الطالب  اأن يحسب 
للسندات.

٢  

اأن يتعرف الطالب مفهوم القيمة 
ال�سمية للسند.

ال�سمية ١ القيمة  الطالب  اأن يحسب 
للسندات.

٢  

اأن يتعرف الطالب مفهوم القيمة 
التجارية للسند.

١    

الطالب مفهوم عقد التاأمين يتعرف  اأن 
التاأمين.

او خسارة ١ الطالب ربح  اأن يحسب 
شركة التاأمين.

٧  

 تمارين 
عامة

 ١  ٤  ١ 

اأهداف الوحدة: 
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    المفاهيم الخاطئة والصعوبات المتوقعة: 

طرق العلاجال�أخطاء الشائعة والصعوباتالموضوع

ال�أسهم
قد يخطئ الطالب في: 

عدم التمييز بين القيمة ال�سمية للسهم والقيمة الحالية
ال�أسهم  في  للربح  الفعلية  المئوية  النسبة  حساب 

باستخدام القيمة الحالية.

تعريف كل من القيمة ال�سمية والقيمة الحالية في بداية 
الحصص من قبل الطلبة .

التركيز على القانون باأنه يستخدم القيمة الحالية .

قد يخطئ الطالب في: السندات
التجارية  والقيمة  للسند   ال�سمية  القيمة  بين  الخلط 

للسند.
حساب مقدار الربح عند بيع السند.

تكليف الطلاب ذكر تعريف كل من القيمة ال�سمية 
 والقيمة التجارية للسند .

تقان هذه المهارة. اإعطاء تمارين ومسائل ل�إ

قد يخطئ الطالب في: حساب ربح اأو خسارة شركة التاأمين
التاأمين.

كتابة القانون بشكل صحيح قبل البدء بالحل.
كثار من التدريبات على المهارة. ال�إ
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عدد الحصص: 3تحضير درس:   )6 – ١(   ال�أسهم           

المهارات ١- حساب ربح ال�أسهم.
٢- حساب النسبة المئوية الفعلية للربح.

٣- استخدام ال�أسهم في حل ال�أسئلة المرتبطة 
   بالسياقات الحياتية.

٤- اإيجاد القيمة الحالية للسهم.
٥- قراءة البورصة وتفسيرها.

١- اأنْ يتعرّف الطالب اإلى مفهوم ال�أسهم.
٢- اأنْ يتعرّف الطالب اإلى القيمة ال�سمية للسهم.

٣- اأنْ يتعرّف الطالب اإلى القيمة الحالية للسهم
٤- اأنْ يتعرّف الطالب اإلى مفهوم النسبة المئوية الفعلية للربح في 

    ال�أسهم.
٥- اأن يجد الطالب مقدار الربح في ال�أسهم في نهاية العام.
٦- اأن يجد الطالب النسبة المئوية الفعلية للربح في ال�أسهم.

٧- اأن يجد الطالب القيمة الحالية للسهم.
٨- اأن يستخدم الطالب ال�أسهم في حل اأسئلة على السياقات

   الحياتية.

ال�أهداف

الخبرات السابقة:

  الربح البسيط، النسبة المئوية، النسبة والتناسب، حل المعادل�ت. 
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  المفاهيم الخاطئة المتوقعة: 

الحلول المقترحةال�أخطاء المفاهيمية المتوقعة
عند تنفيذ نشاط ٤ التركيز على التمييز بين القيمة ال�سمية والقيمة عدم التمييز بين القيمة ال�سمية للسهم والقيمة الفعلية.

الحالية، وحساب القيمة الحالية للاأسهم.

استخدام الطالب القيمة الحالية للسهم عند حساب النسبة المئوية 
الفعلية للربح في ال�أسهم.

اأثناء تنفيذ نشاط ٤ تذكير الطلبة اأن الربح يعتمد على راأس المال 
ال�أصلي، وليس على القيمة الحالية للاأسهم.

 الصعوبات المتوقعة:
شارة اأثناء    عدم قدرة الطالب على حساب الربح اإذا تغيرت قيمة السهم عن القيمة ال�سمية، يمكن معالجة ذلك من خلال ال�إ

نشطة اإلى ارتباط الربح بالقيمة ال�سمية. تنفيذ ال�أ
  عدم قدرة الطالب على اإيجاد القيمة الحالية للاأسهم.

سهم. عند تنفيذ نشاط ٤ التاأكيد على اأنّ النسبة المئوية الفعلية    عدم قدرة الطالب على اإيجاد النسبة المئوية الفعلية للربح في ال�أ
للربح تعتمد على مقدار الربح؛ لذلك نجد الربح اأوّلً� ومن ثم نجد النسبة المئوية الفعلية للربح.

  عدم القدرة على حساب الربح عندما يكون هناك علاوة اإصدار للاأسهم.

  اأصول التدريس:
 

اأول�ً- المحتوى العلمي:
ال�أسهم ، القيمة ال�سمية، القيمة الفعلية ، علاوة ال�صدار، الربح ، النسبة المئوية الفعلية للربح في ال�أسهم، البورصة، الشركات المساهمة، 

سعر التداول، نسبة التغيير في سعر التداول.

ثانياً- ال�ستراتيجيات التعليمية:
   تحفيز الطلبة للمشاركة في الدرس من خلال استراتيجية العصف الذهني، وطرح اأسئلة عامة عن الرياضيات المالية، البورصة، 

سهم ) مع ضرورة تقبل ال�إجابات مهما كانت(. ثم اأكثر تخصيصاً عن ال�أ
  استخدام الحوار والمناقشة للتحقّق من فهم المحتوى وصحة الحل)بعد ال�نتهاء من تنفيذ اأي نشاط، مثال، سؤال، وفي التقويم 

الختامي(.
  استخدام استراتيجية التعلم التعاوني اأثناء تنفيذ نشاط ١ مع ضرورة طرح اسئلة لتوضيح طريقة عمل البورصة، واأهميتها، وكيفية 

سهم وشرائها.     ال�ستفادة منها في عمليات بيع ال�أ
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  استخدام استراتيجية التعلم التعاوني في تنفيذ نشاط ٢.
  يكلف المعلم الطلبة تنفيذ  س١ فردياً .  وتعيين س٣ واجباً بيتياً.

  عمل مسابقة لتنفيذ نشاط ٣ على السبورة.
   استخدام استراتيجية )الكرسي الساخن(؛ للتحقق من فهم الطلبة المحتوى المعروض، وخطوات الحل، والطريقة المنطقية في 

نشطة المختلفة )نشاط ٤(. التفكير ويمكن استخدامها اأثناء  تنفيذ ال�أ
  استخدام الوسائل الحسية ) الصوتيات والمرئيات ( من خلال استخدام وسائل العرض واللوح الذكي اأثناء تنفيذ الدرس   

     ) عند الحاجة(.
  يمكن استخدام استراتيجية ) جيكسو ( لتنفيذ س ٢ من اأسئلة الكتاب، اأو استراتيجية التعلم التعاوني.

اآليّات التقويم:
يمكن اإجراء التقويم من خلال: الملاحظة المباشرة ، الورقة والقلم ) حل ال�أسئلة وال�ختبارات(، مراجعة الذات) التاأمل الذاتي للطالب 

وتدوين تاأملاته في دفتر التاأملات، عمل ملخصات، عمل خرائط مفاهيمية( ، مصفوفة التقويم )الروبرك(.

  تنفيذ الدرس
 

   التهيئة:

ضاءة، ال�طمئنان على الطلبة،  تفقد الحضور والغياب. تهيئة البيئة الصفية )ترتيب المقاعد حسب الحاجة (، تهوية الصف ، تفقّد ال�إ
عرض الفيديو: )https://www.youtube.com/watch?v=gTypkFMzQlQ( في بداية الحصة، ومن ثم اإجراء المناقشة لتعريف 

الطلبة بالبورصة.
مناقشة النشاط ال�أول الوارد في الكتاب المقرر من خلال المجموعات غير المتجانسة، وطرح اأسئلة مناسبة على الصورة الواردة في النشاط 
ال�أول) ماذا ترى في الصورة؟ ماذا نعني بالشركة المساهمة؟ ما اأهمية تاأسيس شركات مساهمة؟...(، يركز المعلم اأثناء تنفيذ النشاطات 

الجماعية على ضرورة مشاركة جميع الطلبة بالنقاشات والحوارات الدائرة، وضبط الوقت.
تكليف كل مجموعة من المجموعات غير المتجانسة اإحضار نشرة عن اأسعار ال�أسهم في فلسطين في اأشهر مختلفة )كل مجموعة تحضر 
نشرة مختلفة عن ال�أخرى( ومقارنة ال�أسعار، وتحديد التغيرات التي حصلت على ال�أسهم سواء زيادة اأو نقصان اأو ثبات، ومناقشة النتائج. 
تحفيز الطلبة للمشاركة من خلال توجيه ال�أسئلة المباشرة ، واستخدام استراتيجية العصف الذهني اأثناء النقاش ) يجب على المعلم تقبّل 

جابات كافة، بغض النظر صحيحة كانت اأو خاطئة(. ال�إ
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  العرض:

  تكليف الطلبة ومن خلال المجموعات غير المتجانسة تنفيذ نشاط ٢ من اأنشطة الكتاب المقرر، ومن ثم تكليف طالب من 
هذه المجموعات مناقشة النتائج التي توصلوا اإليها، وكتابة هذه النتائج على السبورة.

  تكليف الطلبة حل س ١ من اأسئلة الكتاب المقرر بشكل فردي لمدة دقيقتين، يتفقد المعلم الطلبة اأثناء تنفيذ الحل، ويتابع 
حلولهم ويصححها ويقدم لهم التغذية الراجعة. ثم يطلب اإلى  كل طالبين على المقعد مناقشة خطوات الحل . يكلف المعلم 

اأحد الطلبة عرض الحل على السبورة. )يعيّن المعلم س ٣ واجباً بيتيّاً(
وراق على المجموعات، ثم يجري مسابقة لتنفيذ نشاط ٣    يحضر المعلم اأوراق A3 بعدد المجموعات غير المتجانسة ، يوزّع ال�أ
من اأنشطة الكتاب المقرر، يراقب المعلم الطلبة اأثناء تنفيذ النشاط للتحقق من مشاركة جميع الطلبة اأثناء التنفيذ، المجموعة 
الفائزة هي المجموعة التي تنهي اأوّلً� بصورة صحيحة، وتكون هناك مشاركة فاعلة من جميع اأعضائها في النقاش والحل.

يمكن للمعلم استخدام مصفوفة  التقدير) روبرك( للتقويم.
سهم« على السبورة ويجري نقاشاً حول كيفية استخدام القانون    يعرض المعلم قاعدة حساب »النسبة المئوية الفعلية للربح في ال�أ

في الحل ومتطلباته.
  تنفيذ النشاط الرابع من اأنشطة الكتاب المقرر من خلال المجموعات غير المتجانسة، ويقوم المعلم بمتابعة الطلبة اأثناء التنفيذ 
ومناقشتهم بالحل، والتاأكيد على ضرورة المشاركة من الجميع. يتابع المعلم عمل المجموعات ويلاحظ مدى انخراط الطلبة 
بالنقاشات الدائرة، ويرصد ال�أخطاء الشائعة، ومن ثم يناقش الحل على السبورة. )يمكن اأن يستخدم المعلم استراتيجية الكرسي 

الساخن للتحقق من فهم الطلبة لخطوات الحل وللمفاهيم الواردة في النشاط(.
دوار بين    يكلف المعلم الطلبة من خلال المجموعات غير المتجانسة حل س ٢ من اأسئلة الكتاب المقرر، حيث يتم توزيع ال�أ
الطلبة وكل طالب يختار الدور الذي يناسبه، بعد ثلاث دقائق، يبدل المعلم الطلبة اصحاب الدور نفسه في المجموعات 
المختلفة، ويناقش كل طالب مع مجموعته الجديدة النتائج التي توصل اإليها مع مجموعته، يرصد المعلم تفاعل الطلبة، 
ويدون ملحوظاته عن النقاشات الدائرة، ومن ثم يكلف المعلم طالباً من كل مجموعة يتحدث عن دوره وعن النتائج التي 

توصل اإليها مع مجموعته.

غلاق والتقويم:  ال�إ

هداف التي تم التطرق اإليها في هذه الحصة، ومتابعة استجابات الطلبة ورصدها. سئلة الشفوية على ال�أ  طرح ال�أ
  تكليف الطلب كتابة ملخصات عن المحتوى الذي تم التطرق اإليه  وخطوات الحل.

  تكليف الطلبة كتابة تاأملاتهم في دفتر التاأملات.
  اإعداد اختبار قصير .
  تعيين  واجب بيتي.

سهم في بورصة فلسطين، وفي البورصات العالمية.   تكليف الطلبة عمل لوحات فيها نشرات عن تداول ال�أ
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 ١  اشترى ماأمون ٥٠٠ سهم في شركة للاأدوية  ، اإذا كانت القيمة ال�سمية للسهم  ١٠ دنانير ، وكانت تكلفة السهم مع العمولة ٤٠ 
أرباح باع ال�أسهم بسعر السهم ٤٨ديناراً  ديناراً. وبعد مرور عام على شرائها وزعت الشركة اأرباحاً نسبتها ٣٠ % ،وبعد اأن قبض ماأمون ال�

، فاإذا كانت عمولة الوسيط عند البيع ١ % فالمطلوب حساب ما ياأتي:
سهم . اأ -  كلفة شراء ال�أ

سمية للاأسهم التي اشتراها. ب- القيمة ال�أ
رباح التي قبضها . ج- ال�أ

سهم ) قبل اقتطاع عمولة الوسيط (. د- ثمن بيع ال�أ
هـ- عمولة الوسيط من عملية البيع .

سهم وبيعها . و - ربح ماأمون الصافي من عملية شراء ال�أ
سهم . ز- العائد على استثمار ماأمون في هذه ال�أ

  الحل: اأ- كلفة شراء ال�أسهم .
              ٤٠× ٥٠٠ = ٢٠٠٠٠ ديناراً

سمية للاأسهم التي اشتراها. ب- القيمة ال�أ
القيمة ال�سمية =  ١٠× ٥٠٠=٥٠٠٠ ديناراً

رباح التي قبضها ٥٠٠×١٠×٣٠%= ١٥٠٠ ج- ال�أ
سهم ) قبل اقتطاع عمولة الوسيط( د- ثمن بيع ال�أ

٥٠٠× ٤٨ = ٢٤٠٠٠ ديناراً
هـ- عمولة الوسيط من عملية البيع .

٢٤٠٠٠×١%=٢٤٠دينار
سهم . و - ربح ماأمون الصافي من عملية شراء وبيع ال�أ

ما دفعه مامون ٢٠٠٠٠ ، ربح من الشركة ١٥٠٠ ، خلاصة البيع بعد سنة ٢٤٠٠٠-٢٤٠= ٢٣٧٦٠ديناراً
ربح مامون = ٣٧٦٠ + ١٥٠٠= ٥٢٦٠د يناراً

 ٢ اأمّن رجل على سيارته بمبلغ ٣٠٠ دينار لمدة سنة واحدة، واتفق مع شركة التاأمين على اأن تدفع الشركة كامل ال�أضرار التي يتسبب 
بها صاحب السيارة للغير في حالة وقوع حادث، وكذلك نسبة٨٠ % من قيمة ال�أضرار التي تلحق بسيارة المؤمّن له.

            اأسئلة اإثرائية:
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اإحدى  اإلى  نقله  وتم  سائقها  واأصيب  دينار،   )٢٠٠( قيمتها  بلغت  باأضرار  اأخرى  سيارة  اإصابة  اإلى  اأدّى  بحادث  الرجل  تسبَّب  فاإذا 
المستشفيات، حيث بلغت قيمة فاتورة علاجه )٣٠٠( دينار.  وتعطلّ هذا عن عمله اأسبوعاً، كما بلغت قيمة ال�أضرار التي لحقت بسيارة 

المؤمِّن )٤٠٠( دينار، فاإذا علمت اأن الشركة مُلزمة بدفع )١٠٠( دينار اأيضاً عن كل اأسبوع بدل عطل السائق ال�آخر.
اأوجد:  

١( مجموع ما ستدفعه الشركة.
٢( مقدارربح شركة التاأمين اأو خسارتها.

 الحل: مجموع ما ستدفعه الشركة:
ما ستدفعه الشركة : ٢٠٠ + ٣٠٠ + ١٠٠+ )٤٠٠× ٨٠%( =٩٢٠ ديناراً

مقدار ربح شركة التاأمين اأو خسارتها:
خسارة الشركة = ٩٢٠ - ٣٠٠ = ٦٢٠

آتية:  ٣  اأمّن رجل على سيارته لدى اإحدى شركات التاأمين، وكان في عقد التاأمين النصوص ال�
اأ - تتكفل الشركة باإصلاح سيارة المؤمن عند حصول حادث، على اأن يتحمل المؤمن ٢٠% من التكاليف.

خرى بنسبة ٧٥%. ب - تتكفل الشركة باإصلاح اأضرار السيارات ال�أ
ج- تدفع  الشركة تكاليف المعالجة في المستشفيات للمتضررين بنسبة  ٨٠%.

د- تدفع الشركة ١٠٠٠٠دينار عن كل وفاة تحدث ل�سمح الله .
هـ- تتعهد الشركة بدفع عطل وضرر بواقع ٢٠ ديناراً  يومياً ولمدة ل� تزيد عن شهرين .

ن عليها اإذا حصل تلف اأدى اإلى شطبها؛ اأي اأصبحت غير صالحة للسير على الطرق. و- تتعهد الشركة بدفع قيمة السيارة المؤمَّ

مستخدماً المعلومات الواردة اأعلاه قم بحل ال�أسئلة ال�آتية :
- اأمّن رجل على سيارته )عند شركة التاأمين المذكورة اأعلاه(، بمبلغ ٢٠٠٠٠ دينار ودفع قسط تاأمين للشركة ١٠٠٠ دينار. كم المبالغ 

التي تدفعها الشركة في كل حالة مما ياأتي:-                                         
١( اإذا عمل الرجل حادثاً اأدى اإلى عطل في سيارته فقط تتكلف اإصلاحه٢٠٠ دينار.

٢٠٠× ٨٠% =١٦٠ ديناراً
٢( اإذا تسبب بحادث اأدى اإلى اإيذاء سيارة اأخرى كلف اإصلاحها ٦٠٠ دينار، وكلف اإصلاح سيارته ٥٠٠ دينار.

 ٦٠٠× ٧٥%    + ٥٠٠× ٨٠% = ٤٥٠+ ٤٠٠=٨٥٠ ديناراً
٣( اإذا انتهت مدة العقد )السنة كاملة( ولم يحدث اأي حادث. 

ل� تدفع الشركة شيئا.
٤( اإذا تسبب بحادث األحق اأضراراً بسيارة  كلف اإصلاحها ٢٠٠ دينار، تكاليف اإصلاح سيارته ٥٠ ديناراً، كما اأصيب نتيجة الحادث 

شخص رقد في المستشفى وكلف علاجه ١٠٠٠ دينار .
 ١٥٠+ ٤٠+ ٨٠٠= ٩٩٠دينار
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٥( اإذا عمل حادثاً ولم يكن هو المسبب بل صاحب السيارة ال�أخرى، وكانت تكاليف اإصلاح سيارته ٥٠٠ دينار وتكاليف اإصلاح 
السيارة ال�أخرى ٨٠٠ دينار

٥٠٠× ٨٠%  =  ٤٠٠دينار

 ٤  اإذا كانت تكلفة مقصف المدرسة ٤٠٠٠٠ دول�ر طرحت نصف هذه التكلفة على شكل ٥٠٠٠ سهم ، فاإذا كانت اأرباح المقصف 
هي ١٠٠٠٠ دول�ر فكم تبلغ القيمة ال�سمية والقيمة الفعلية للاأسهم؟ واإذا اشترت سلوى ٣٠٠ سهم فكم يكون ربحها ؟

(= ٤ دول�ر ٢٠٠٠٠
٥٠٠٠٠  الحل: قيمة ال�أسهم ال�سمية هي: )

سهم )٥٠٠٠( اإذا ربحَ السهم  ١ دول�ر  الربح الذي سوف يتوزع على ال�أ
القيمة الفعلية للسهم ٥ دول�ر 

ربح سلوى هو ٣٠٠ دول�ر 

 ٥  اأمّن رجل على حياته بملغ ٥٠ األف دينار على اأن يدفع قسطاً شهرياً ٣٠٠ دينار لمدة ٢٠ سنة ،فاإذا توفي الرجل بعد ١٦ سنة فهل 
تربح الشركة اأم تخسر؟ وما هي السنة التي تبداأ فيها الشركة بالربح في حال وفاة الرجل؟

بعد ١٦ سنة مقدار ما يدفعه الرجل = ٣٠٠ ×١٢×١٦=٥٧٦٠٠ دينار ؛ اأي اأن الشركة سوف تربح ٧٦٠٠ دينار 
متى تبداأ الشركة بالربح عندما:

٥٠٠٠٠> ٣٦٠٠×س منها 
س < ١٣,٨  اأي من ١٤ سنة تبداأ الشركة بالربح 

 ٦   اأراد سامي وعادل ووالدهم اأن يؤمّنوا على حياتهم بمبلغ ٨٠ األف دينار لكل واحد،  وعند مقابلتهم موظفّ شركة التاأمين قرّر 
أنه تعدى سن الخمسين، وكذلك كان قسط عادل ٣٥٠ديناراً لمدة  الموظف اأن يكون قسط الوالد الشهري ٤٠٠ دينار لمدة ٢٠سنة ل�
٢٠ سنة ؛ل�أن فحوصاته الطبية اأظهرت اأنه يعاني من بعض المشاكل الصحية، اأمّا سامي فكان قسطه الشهري ٢٥٠ ديناراً لمدة ٢٥ سنة 

.فكم يكون قد دفع كل منهم بعد ١٥ سنة؟ واإذا توفي ال�أب بعد ١٢ سنة هل تكون الشركة ربحت اأم خسرت ؟
بعد ١٥ سنة ال�أب :    ٤٠٠×١٢×١٥  = ٧٢٠٠٠
               عادل:   ٣٥٠×١٢×١٥ = ٦٣٠٠٠
                 سامي: ٢٥٠×١٢×١٥= ٤٥٠٠٠

 اإذا توفي ال�أب بعد ١٢ سنة يكون قد دفع: ٤٠٠×١٢×١٢=٥٧٠٠٠  ؛ اأي اأن الشركة سوف تخسر. 
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        مصفوفة المفاهيم 
القسم الثالث

الصف/
المحور

ال�أعداد والعمليات 
عليها

حصاء وال�حتمالالهندسة والقياس الجبرال�إ

التاسع

ال�أعداد الحقيقية 
والعمليات عليها.

القيمة المطلقة للعدد.
ال�أسس.

بين  المسافة  الدائرة،  معادلة 
نقطتين.

معادلة الخط المستقيم .
الحادة  للزوايا  المثلثية  النسب 

.
العلاقات بين النسب المثلثية.

متطابقات مثلثية بسيطة.
الزاوية المحيطية والمركزية 

والعلاقة بينهما.
الشكل الرباعي الدائري .

تمثيل بيانات في 
جداول ذي فئات/ 

 / تكراري  مضلع 
مدرج تكراري/ منحنى 

تكراري
مقاييس النزعة المركزية 

لجدول تكراري.
ال�نحراف المعياري
 لجدول تكراري.
الحوادث المستقلة
 واحتمال الحادث

 المشروط.

الضرب الديكارتي.
تمثيل العلاقة .

اأنواع العلاقات / ال�قترانات
الفترات.

حل المتباينة.
حل معادلة مثلثية.

اقتران القيمة المطلقة.
تمثيل كثير حدود بيانيًا.

العاشر

قيمة لوغاريتم لعدد 
معطى.

قيمة عدد بمعرفة ال�أس 
وال�أساس.

تكافؤ ال�أشكال الهندسية.
اإنشاءات هندسية.
رسم ال�قترانات.

ال�رتباط وال�نحدار.
مبداأ العد والتباديل

 والتوافيق.

لوغاريتمية  معادلة  حل 
واأسية.

المجال والمدى للاقتران
 وتطبيقات عليها.

اأكبر  تحتوي  معادل�ت  حل 
عدد صحيح.

الحادي عشر
المتتاليات 

والمتسلسلات.
مجموع المتسلسلات.

والمتجهات  الفراغية  الهندسة 
وتطبيقات عليها.

نظرية ال�أعمدة الثلاثة.

طرق البحث والعينات.
المتغير العشوائي.

النهايات وتطبيقاتها.
المعادل�ت والمتباينات.

القطوع المخروطية.
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تحليل محتوى الفصل ال�أول

 
الدرسالوحدة

ال�أهداف

استدل�لتطبيق معرفة

ات
تران

ل�ق
ا

التكرارالهدفالتكرارالهدفالتكرارالهدف

دي
لفر

 وا
جي

لزو
ن ا

قترا
 ال�

)١-
 ١(

 

مفهوم  الطالب  يذكر  اأن 
ال�قتران. 

اأن يجد الطالب محور التماثل ٢
ل�قتران معلوم.

اأن يثبت الطالب  جبرياً ١
اقترانين  ضرب  حاصل  اأنّ 

زوجيين هو اقتران زوجي.

١

مفهوم  الطالب  يذكر  اأن 
محور التماثل.

اأن يمثل الطالب ال�قتران٣
 بيانياً.

٢
 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى
 ال�قتران الزوجي.

ال�قتران ١ اأنّ  الطالب  يبين  اأن 
حسابياً،  اأو  هندسياً،  زوجي 

اأو جبرياً.

٢
 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى
 ال�قتران الفردي.

ال�قتران ١ اأنّ  الطالب  يبين  اأن 
اأو حسابياً،  هندسياً،  فرديّ  

اأو جبرياً.

٣
 

 

ال�قتران    الطالب  يميز  اأن 
غير  من  الفردي  من  الزوجي 

ذلك.

٢
 

 

اب
سح

ال�ن
ام 

خد
است

ن ب
قترا

 ال�
ثيل

 تم
)٢ 

– ١
مفهوم ) الطالب  يذكر  اأن 

التحويلات الهندسية.
اأن يجد الطالب صورة نقطة ٢

لها  انسحاب  تاأثير  تحت 
لليمين اأو لليسار ، للاأعلى اأو 

للاأسفل. 

اأن يستخدم الطالب ٢
ل�كتشاف  المربع  اإكمال 
التي  الهندسية  التحويلات 
اأجريت على اقتران تربيعي. 

٢

الى  الطالب  يتعرف  ان 
سواء  ال�نسحاب  مفهوم 
لليمين اأو لليسار، للاعلى 

اأو للاسفل.

٢
القاعدة  الطالب  يكتب  اأن 
تاأثير  تحت  للاقتران  الجبرية 

انسحاب.

٢

 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى 
منحنيات بعض ال�قترانات.

اأن يستخدم الطالب ال�نسحاب ٥
في رسم المنحنيات.

٧
 

 
اس

عك
ال�ن

ام 
خد

است
ن ب

قترا
 ال�

ثيل
 تم

)٣ 
– ١

اأن يذكر مفهوم ال�نعكاس ) 
حول محور.

اأن يجد الطالب صورة نقطة ٢
تحت تاأثير ال�نعكاس.

اأن يفسّر الطالب سبب٢
تحديد النقطة م في النشاط 

ال�أول.

١

اأن يتعرف الطالب مفهوم 
ال�نعكاس في محور 

السينات.

القاعدة ٢ الطالب  يكتب  اأن 
تاأثير  تحت  للاقتران  الجبرية 

ال�نعكاس.

١
 

 

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
في  ال�نعكاس  مفهوم 

محور الصادات.

اأن يستخدم الطالب ال�نعكاس ٢
في رسم المنحنيات.

٣
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بالكلمات    الطالب  يصف  اأن 
التحويل الهندسي ل�قتران معطى.

٣
 

 

ران
ل�قت

رة ا
شا اإ

 )٤
 – 

١( 

اأن يذكر الطالب مفهوم 
ال�قتران الثابت والخطي

والتربيعي.

ال�قتران ١ اإشارة  الطالب  يعين  اأن 
الثابت.

١
قاعدة  الطالب  يكتب  ان 

اقتران تربيعي ممثل بيانياً.

١

اأن يتعرف الطالب اإلى مفهوم 
اإشارة ال�قتران.

اأن يعين الطالب اإشارة ال�قتران ١
الخطي.

اأن يستنتج الطالب العلاقة بين ٣
وقيمة  التربيعي  ال�قتران  اإشارة 

المميز.

١

اأن يذكر الطالب ال�قتران
 النسبي.

اأن يعين الطالب اإشارة ال�قتران ١
التربيعي.

٤

 
 
 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى اإشارة 
ال�قتران :الثابت ،الخطي، 

التربيعي، النسبي.

اأن يعين الطالب اإشارة ال�قتران ٤
النسبي.

٣ 

اأن يتعرف الطالب اإلى اإشارة 
اقتران مرسوم ضمن مجال.

اقتران ٥ اإشارة  الطالب  يحدد  اأن 
ممثلّ بيانياً.

٤ 

ات
باين

لمت
ل ا

 ح
)٥ 

- ١
(  

خصائص  الطالب  يذكر  اأن 
علاقات التباين.

حل ١ مجموعة  الطالب  يجد  اأن 
متباينة خطية.

المتباينه ٢ الطالب  يكتب  اأن 
مجموعة  مُثلّت  اإذا  التربيعية 

حلهّا على خط ال�أعداد.

١

اأن يتعـــرف الطالـــب اإلى حل 
المتباينات.

اأن يستخدم الطالب اإشارة ال�قتران ١
المتباينات  حل  في  التربيعي 

التربيعية.

اأن يســـتخدم الطالـــب حـــل ٥
الســـياقات  فـــي  المتباينـــات 

الحياتيـــة.

١

اإلـــى  الطالـــب  يتعـــرف  اأن 
المتباينـــة. حـــل  مجموعـــة 

حل ١ مجموعة  الطالب  يكتب  اأن 
المتباينة اإلى صورة  فترة.

المختلفة ٢ الحلول  يقيّم  اأن 
ويختار ال�أفضل.

١

اأن يتعرف الطالب اإلى تمثيل 
على  المتباينة  حل  مجموعة 

خط ال�أعداد.

حلّ ١ مجموعة  الطالب  يمثلّ  اأن 
المتباينة على خط ال�أعداد.

٢
 

 

عدة
القا

دة 
تعد

 الم
ات

تران
ال�ق

 )٦
 - 

اأن يتعرف الطالب اإلى  )١
ال�قترانات المتعددة القاعدة.

ال�قتران المتعدد ٣ اأن يمثل الطالب 
القاعدة بيانياً.

اأن يجد الطالب القاعدة ٦
الجبرية للاقتران المتعدد 

الممثل بيانياً.

٢

لقة
مط

ة ال
قيم

( ال
7-١
اأن يتعرف الطالب اإلى التمثيل )

البياني للاقتران المتعدد 
القاعدة.

اأن يعطـــي الطالـــب اأمثلـــة علـــى ١
القاعـــدة. متعـــددة  اقترانـــات 

١

 
 

 

اأن يذكر الطالب اقتران القيمة 
المطلقة.

اأن يكتـــب الطالب اقتـــران القيمة ٢
على صـــورة متعـــدد القاعدة.

٢ 
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اأن يجـــد الطالب القيمـــة المطلقة 
لمقـــدار عددي.

١

اأن يجـــد الطالـــب صـــورة عنصر 
فـــي اقتـــران القيمـــة المطلقة.

١

اأن يمثـــل الطالـــب اقتـــران القيمة 
المطلقـــة  |س|.

١

يح
صح

دد 
ر ع

أكب ا
ان 

قتر
٨( ا
-١(

اأكبر  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
عدد صحيح لعدد حقيقي.

اأن يجد الطالب اأكبر عدد صحيح ١
للعدد الحقيقي.

بعض ١ الطالب  يستنتج  اأن 
خصائص اأكبر عدد صحيح.

٢

اأن يتعرف الطالب اإلى اقتران 
اأكبر عدد صحيح.

معادل�ت ١ الطالب  يحل  اأن 
عدد  اأكبر  اإشارة  على  تحتوي 

صحيح.

٤

 
 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى تمثيل 
صحيح  عدد  اأكبر  اقتران 

بيانياً.

اقتران  ٤ الطالب  يكتب  اأن 
اأكبر عدد صحيح على صورة 

اقتران متعدد القاعدة.

٤ 

 
 

اأن يمثـــل الطالب اقتران اأكبر  
عـــدد صحيح بيانياً.

اأن يمثـّــل الطالـــب اقتـــران ٣
اأكبـــر عـــدد صحيـــح  فيـــه 
معامـــل س ســـالب  بيانياً.

٢

ن 
ي

ر
تما امة
٦ ٧ ٦ع

المجموع
 ٥٦

 
٨٧

 
٢٢

مي
اريت

لوغ
ن ال

قترا
وال�

ي 
�س

ن ال
قترا

 ال�
ية:

لثان
دة ا

وح
ال

ات
يتم

غار
اللو

س و
أس �

( ال
٢-١
(

اأن يحول من الصورة ال�أســـية ١اأن يتعرف مفهوم اللوغاريتم.
اللوغاريتمية. اإلى 

٣

 
 
 
 
 

 

لوغاريتـــم    قيمـــة  يجـــد  اأن 
قوانيـــن  باســـتخدام  معطـــى 

يتمـــات. ر غا للو ا

٣ 

حقائق  يتعرف  اأن 
اللوغاريتمات ال�أساسية.

١
لوغاريتمياً  مقداراً  يكتب  اأن 
واحد  لوغاريتم  صورة  على 

باستخدام القوانين.

١ 

اأن يتعرف قوانين
 اللوغاريتمات.

٣
اأن يجد لوغاريتماً لعدد ما

٥ 

 

اأن يحـــول مقداراً ما مـــن الصورة  
اللوغاريتمية  اإلى  ال�أســـية.

٤ 

)٩-
١(
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اللوغاريتمـــات ٦اأن يحل معادل�ت لوغاريتمية.  يوظـــف  اأن 
وقوانينهـــا فـــي حل 

مشكلات حياتية.

٢

ي 
أس �

ن ال
قترا

 ال�
)٢-

٢(

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
ال�قتران ال�أسي.

ال�أسس.٣ قوانين  الطالب  يذكر  اأن 
)معوفة(

اأن يستخدم الطالب ال�قترانات ١
ال�أسية في اإيجاد قيمة 

المجهول.

١

  
 

ويقيّم   اأسيّة  كميات  يقدّر  اأن 
النتيجة. 

١

اأن يتعرف الطالب اإلى التمثيل 
البياني للاقتران ال�أسي.

ال�قتران ١ قيمة  الطالب  يجد  ان 
ال�أسي عند اأية قيمة من قيم س.

التعريف ٢ شروط  يفسر  اأن 
ويناقشها.

١

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
ال�قتران ال�أسي الطبيعي.

ال�أسي ٣ ال�قتران  الطالب  يمثلّ  اأن 
بيانيّاً.

بين ٣ العلاقة  يستنتج  اأن 
اقترانات اأسية مختلفة.

٢

التحويلات     الطالب  يستخدم  اأن 
الهندسية في رسم ال�قتران ال�أسي.

٢  

اأن يحدد الطالب المجال والمدى  
للاقتران ال�أسي.

ال�قترانات ٢ الطالب  يوظف  اأن 
ال�أسية في السياقات الحياتية.

١

مي
اريت

لوغ
ن ال

قترا
 ال�

)3-
٢(

اأن يذكر الطالب المقادير
 اللوغاريتمية.

التعريف ٢اأن يجد الطالب لوغاريتم عددٍ ما.١ شروط  يفسر  اأن 
ويناقشها.

١

١اأن يقدّر ناتج مسائل حياتية.    

العلاقة  الطالب  يذكر  اأن 
والصورة  ال�أسية  الصورة  بين 

اللوغاريتمية.

ال�قتران ١ قيمة  الطالب  يجد  اأن 
اأية قيمة من قيم  اللوغاريتمي عند 

س التي تنتمي اإلى المجال.

العلاقة ٤ الطالب  يكتشف  اأن 
بين ال�قتران اللوغاريتمي الذي 
اأساسه اأ وال�قتران اللوغاريتمي 

. اأ
١ الذي اأساسه 

١

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
ال�قتران اللوغاريتمي.

اأن يمثلّ الطالب ال�قتران ١
اللوغاريتمي بيانياً.

الطالـــب ٤ يســـتخدم  اأن 
حـــل  فـــي  اللوغاريتمـــات 

حياتيـــة. مســـائل 

١

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
العادي  اللوغاريتمي  ال�قتران 

والطبيعي.

ـــلات ١ ـــب التحوي اأن يســـتخدم الطال
ال�قتـــران  رســـم  فـــي  الهندســـية 

اللوغاريتمـــي.

بين ٢ العلاقة  يستنتج  اأن 
اقترانات لوغاريتمية مختلفة.

١
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اأن يتعرف الطالب اإلى التمثيل 
البياني للاقتران اللوغاريتمي.

ان يحدد الطالب المجال والمدى ١
للاقتران اللوغاريتمي.

العلاقة ٢ الطالب  يكتشف  اأن 
بين ال�قتران اللوغاريتمي الذي 
اأساسه اأ وال�قتران ال�أسي الذي 

اأساسه اأ

١

ن 
ماري

٤( ت
– ٢

( 
مة 

عا

١ ٦ ٦

المجموع
 

١٦ ٥٢ ٢٣

�ت
مال

حت
وال�

اء 
حص

 ال�
ثة:

لثال
دة ا

وح
ال

طي
الخ

ط 
رتبا

 ال�
)١ 

– 3
اأن يتعرف الطالب اإلى مفهوم    )

ال�رتباط بين متغيرين.
ال�نتشار ١ شكل  الطالب  يمثل  اأن 

على  البيانات  من  لمجموعة 
المستوى البياني.

٤

 
 
 
 
 
 
 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى شكل 
ال�نتشار.

 ٣اأن يحدد الطالب نوع ال�رتباط.١

ط  
رتبا

ل ا
عام

( م
٢ –

 ٣(
  

ون
رس

بي

اأن يتعرف الطالب اإلى معامل 
ال�رتباط بيرسون.

ال�رتباط ١ معامل  الطالب  يجد  اأن 
بيرسون.

٥ 

مان
سبير

ط 
رتبا

ل ا
عام

( م
 ٣ 

– ٣
(  

  

رتبة  اإلى  الطالب  يتعرف  اأنْ 
العدد.

اأن يحدد الطالب رتب المتغير س ١
والمتغير ص. 

٢ 

اأنْ يتعرف الطالب اإلى معامل 
ال�رتباط سبيرمان.

ال�رتباط ١ معامل  الطالب  يجد  اأن 
سبيرمان لجدول.

٣ 

ال�رتباط    معامل  الطالب  يجد  اأن 
سبيرمان من خلال المعطيات.

١ 
طي

لخ
ار ا

حد
ال�ن

 )٤
 - 

٣( 
 

يط
بس

  ال
 

اأنْ يتعرف الطالب اإلى معادلة 
خط ال�نحدار.

ان يجد الطالب معادلة خط ١
ال�نحدار.

٤ 

  

خط  معادلة  الطالب  يستخدم  اأن 
ال�نحدار في الحل.

١
العلاقة  الطالب  يستنتج  اأن 
ال�رتباط  معامل  بين  الرياضية 
خط  معادلة  ومعامل  بيرسون 

ال�نحدار.

١
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د.
 الع

أ بدا
( م

٥ –
 ٣(

  

مبداأ  اإلى  الطالب  يتعرف  اأنْ 
العد العام.

الطرق ١ عدد  الطالب  يجد  اأن 
الممكنه للقيام بعملٍ ما مكوّن من 

خطوتين اأو اكثر.

مقداراً ٥ الطالب  يكتب  اأن 
جبرياً يحتوي على المضروب 

باأبسط  صورة.

٢

اأنْ يتعرف الطالب اإلى 
مضروب العدد الصحيح

 الموجب.

عدد ١ مضروب  الطالب  يجد  ان 
صحيح موجب.

معادل�ت ٣ الطالب  يحل  اأن 
تحتوي على المضروب.

١

اأن يجد عدد الطرق المختلفة     
شروط  ضمن  ممكنة  لتجربة 

معينة.

١

ديل
لتبا

6( ا
 - 

3( 
 

الحلول ٣اأن يجد الطالب قيمة ل)ن ، ر (.١يتعرف الطالب اإلى التباديل. كل  الطلب  يجد  اأن 
الممكنه للمعادلة ل)ن ، ر(= 

ك حيث: ك عدد حقيقي.

٤

قانون  اإلى  الطالب  يتعرف 
التباديل.

الطرق ١ عدد  الطالب  يجد  ان 
من  ما  بتجربة  للقيام  الممكنة 

خلال التباديل.

١اأن يحل مسائل حياتية .٣

بعض   صحة  الطالب  يبين  اأن 
العلاقات المتعلقة بالتباديل.

معادل�ت ٣ الطالب  يحل  اأن 
تحتوي على التباديل.

٣

فيق
لتوا

7( ا
 – 

3( 
 

اأن يثبت الطالب قواعد٢اأن يحسب الطالب عدد التوافيق.١يتعرف الطالب اإلى التوافيق.
 التوافيق.

١

يتعرف الطالب اإلى قانون 
التوافيق.

الطرق ١ عدد  الطالب  يجد  اأن 
من  ما  بتجربةٍ  للقيام  الممكنة 

خلال التوافيق.

التباديل ٣ بين  الطالب  يميز  اأن 
والتوافيق.

١

اأن يحل الطالب معادل�ت تحتوي  
على التوافيق.

١  

دين
الح

ت 
 ذا

رية
 نظ

)٨ 
– 3

(  
يتعرف الطالب اإلى نظرية

 ذات الحدين.
ذات ١ نظرية  الطالب  يستخدم  اأن 

الحدين في اإيجاد مفكوك 
) اأ +ب(ن.

اأن يجد الطالب الحد ال�أوسط ٢
في مفكوك) اأ +ب(ن.

٢

يتعرف الطالب اإلى الحد العام 
في مفكوك ذات الحدين.

في ١ العام  الحد  الطالب  يجد  ان 
مفكوك ) اأ +ب(ن.

اأن يجد الطالب رقم الحد اإذا ٤
عُلم معامل الحد اأو قوة س.

٢

الحد  اإلى  الطالب  يتعرف 
ذات  مفكوك  في  ال�أوسط 

الحدين.

اأن يســـتخدم الطالـــب نظرية   ١
ذات الحديـــن فـــي حســـاب 

عددية. مقاديـــر 

٢

)٣-٩(
تمارين

عامة

٥ ١١ ٢

 المجموع
٦٣ ١٨

 
٢٦
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 ال�أهدافالوحدة
المجموعال�ستدل�لالتطبيقالمعرفة 
٥٧٩٩٣٢١٨٨ال�أولى
٢٣٥٢١٦٩١الثانية 
١٨٦٣٢٦١٠٧الثالثة

٩٨٢١٤٧٤٣٨٦المجموع
النسب المئوية

 ال�أهدافالوحدة
المجموعال�ستدل�لالتطبيقالمعرفة 

٤٩%٨%٢٦%١٥%ال�أولى
٢٣%٤%١٣%٠٠٦%الثانية 
٢٨%٧%١٦%٥%الثالثة

١٠٠%١٩%٥٥%٢٦%المجموع

عدد الفقرات ال�ختبارية
 ال�أهدافالوحدة

المجموعال�ستدل�لالتطبيقالمعرفة 
٧١٥٤٢٦الرابعة

٤٩٣١٦الخامسة
٣١١٤١٨السادسة

١٤٣٥١١٦٠المجموع

جدول مواصفات الفصل ال�أول
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جابة الصحيحة فيما ياأتي :                                    )٢٠ علامة( السؤال ال�أول: اختر رمز ال�إ
آتية ليس اقتراناً زوجياً:  ١( اأحد ال�قترانات ال�

اأ(  ق )س( = س٢            ب( ق )س( = س٢+٢        ج( ق )س( = س٤- ٣          د( ق )س( = )س-١ (٢ 
 ٢( اإشارة ال�قتران ق)س( = - π هي:

 اأ( موجبة عندما س < ٠                                     ب( سالبة عندما س  ح  
جـ( موجبة  عندما س  ح                                  د( سالبة عندما س > ح

 ٣( محور تماثل ال�قتران ق)س(= ١٠- ٢ |س| هو: 
اأ ( ص= ٥                 ب( ص=  - ٥               ج( س= ٥                       د( س = ٠    

٤( العدد الذي ينتمي اإلى مجموعة حل ] ٣س -١ [ = ٢ 
٤                  ج( ١,٢                          د(  ٢

٣ اأ( -١                          ب(    
٥(    قيم س التي تجعل ق)س(= ٨ - ٤س  فوق محور السينات هي:

      اأ(س ≤ ٢                       ب( س [-∞ ، ٢[        ج( س ] ٢، ∞]           د( س = ٢                     
٦(  قاعدة ال�قتران الممثل بيانياً كما في الشكل المجاور:  

    اأ(ق )س(  = |س٢- ٢س-١|                             ب( ق)س( = - |س٢- ١|                                                                 
   ج( ق )س( = - |س٢- ٢س+١|     د( ق )س( = |س٢- ١|                                                                                                                                                                                                            

آتية اقتران اأسي:  ٧(  اأحد ال�قترانات ال�
(س ١-

٢ اأ(   )٢(س                     ب( س٢                 ج(  )-٣(س          د(  )
٨(  منحنى ال�قتران ق)س(=  )٢(س  -٣ :

اأ(  متزايد ويمر بالنقطة )٠، ١(               ب( متناقص ويمر بالنقطة )٠ ، ١ (
ج( متزايد ويمر بالنقطة )٠ ، -٢(              د( متناقص ويمر بالنقطة )٠ ، -٢ (

٩(  اإذا كان  ن! = ٢٤  فاإنّ  ل)٢ن، ٣( =  
اأ( ٢٤                          ب( ٥٠٤                     ج( ٤                   د( ٣٣٦ 

١٠( الحد ال�أوسط في مفكوك ) ٢س – ١ (٦:                                                                                      
 اأ( ١٦٠ س٣                  ب( -١٦٠ س٣                 ج( ٢٤٠ س٤           د( -٢٤٠ س٤

نموذج امتحان نهاية الفصل ال�أول )١(
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السؤال الثاني :                             ص)٨ علامات(

   بال�عتماد على رسم ق)س( =   ٣  س ارسم/ي منحنى ال�قتران  
اأ( م )س( =   ٣  -س + ١ 

 ب( اأوجد مجموعة حل المتباينة:  س٢ - ٤س -٥ > صفر .
ج(  اأوجد قيمة ما ياأتي: 

           ١( لـــــو٢٠ + لـــو٥

] ٢    - 1 [ )2           

- ل ) ٧ ، ١ ( ٧
٤  +  ٧

٣  )٣           

السؤال الثالث:                                                         )١١ علامة(
١ س - ١ [  ،   -٣ ≥ س ≥ ٦ 

٣ اأ( ارسم منحنى ال�قتران : ص= ]

ب( اأوجد مجال ال�قتران: لو )س٢ – ٤س + ٤(

                                                                                      
ج( اإذا كان مجموع مربعات فرق الرتب للمتغيريْن )س،ص( لعينة حجمها ٦ يساوي ٢٤ احسب معامل ارتباط سبيرمان موضّحاً 

نوع ال�رتباط ومدى ال�رتباط.
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١3٨

السؤال الرابع:                                                                                                        )١١ علامة(
اأ( بال�عتماد على رسم ق)س(= ھس   ارسم منحنى م )س(= - ھس - ٣ ،موضّحاً التحويلات الهندسية .                                                                                

تي يمثل العلاقة بين المتغيرين س ، ص ، بال�عتماد على الجدول اأوجد.  ب(  الجدول ال�آ
     - معامل ارتباط بيرسون 

     - معادلة خط انحدار ص على س  

صس
٤-١
٥-٢
١٢
٢١
٥٢-

٢ (٥
س  + 

س
٢ ج(   اأوجد مفكوك:  )

السؤال الخامس                                                      )١٠ علامات(
اأ(  لديك المجموعة: س } ٢، ٣، ٥ ، ٤ ، ٧ { ، كم عدداً زوجياً مؤلفاً من ٣ منازل يمكن تكوينه من المجموعة س اإذا لم 

يسمح بتكرار الرقم؟
اأ  = ١٥

ب  ب( اإذا كان ق )س(= اأس  + ب، وكان منحنى ق)س( يمر بالنقطة )٠ ،٣( ، وكان 
       اأوجد قيمة الثوابت  اأ ، ب .

ق )س(
هـ )س( ج(  اأعتمد على رسم منحنى ق)س( ، ھ)س(  في تحديد اشارة ك)س( = 

  ق)س(                                                   هـ)س(                                                            
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نموذج امتحان نهاية الفصل ال�أول )٢(

جابة الصحيحة فيما ياأتي:           ) ١5 علامة (         السؤال ال�أول:ضع دائرة حول رمز ال�إ
١( اإذا كان ق)س( = ]٣+ ٢ س[، فاإنّ طول الدرجة يساوي :

١
٣ ١                       د(  

٢ اأ( ٣                                  ب( ٢                ج(   

٢( انعكاس النقطة )-٢ ، ٥( في محور الصادات هي : 
اأ( )-٢ ، -٥ (                        ب( )٢ ،-٥ (        ج( ) ٢ ، ٥ (                  د( ) -٢ ، ٥ (

:π - =)٣(  اإشارة ال�قتران ق)س
π اأ( موجبة دائماً.                       ب( سالبة دائماً.     ج( ل� يمكن التحديد.          د( موجبة فقط عند

 
٤( ق)س( = لـــو٢س هو انعكاس للاقتران هـ)س( = ٢س في :

اأ( محور الصادات.                   ب( محور .          ج( نقطة ال�أصل.                د( المستقيم ص = س.

٥( الحد ال�أخير في مفكوك )٣ س – ٢ ص (٧ هو : 

اأ( س٧                                ب( ص٧               ج( )-٣ س(٧                  د( )-٢ ص( ٧
٦(  اأحد هذه ال�قترانات فردي : 

اأ( س٣ + س٢                         ب( س٣ - س +١     ج( س٣ + س                  د( )س+١(٣

نّ ال�رتباط بين المتغيرين هو : ٧(  اإذا كان معامل ارتباط بيرسون =٠,٨٥ ، فاإ
اأ( اإيجابي ضعيف.                   ب( اإيجابي قويّ.      ج( سلبي ضعيف.              د( سلبي قويّ. 

٨(  منحنى ال�قتران  ق)س( =   س+١ هو انسحاب لمنحنى ال�قتران هـ )س( =   س  بمقدار وحدة واحدة اإلى:

سفل.  على.                     د( ال�أ اأ( اليمين .                           ب( اليسار.           ج( ال�أ
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٩( بكم طريقة يمكن جلوس ٣ طلاب على ٥ كراسي موضوعة في صف واحد على استقامة:
اأ( ٢٠                         ب( ٦٠                   ج( ٤٠                                د ( ٦

١٠(   مجموعة حل المتباينة التالية ٣ ) س – ١ ( < ٣ هي :
اأ( س < ٦                   ب( س>  ٦             ج( س>  ٢                         د( س < ٢

نّ قيمة ن =  ١١(  اإذا كان ن! = ) ن – ١(! ، فاإ
اأ( ١                           ب( ٢                    ج( صفر                             د( ن

١٢(  الفترة ]-٢ ، ٠[  هي مجموعة حل المعادلة : 
س [  =٠       ج( ]س[   = -٢         د( ] ٢ س [ = -١ 

١
٢ ١ س [  = -١                  ب( ] 

٢ اأ( ] 
١٣(  ال�قتران ل)س( = ٣- لــــو٣ س، هو صورة لمنحنى ال�قتران ق)س( = لــــو٣ س بــ :

على ٣ وحدات، ومن ثم انعكاس في محور السينات.  اأ( انسحاب اإلى ال�أ
على ٣ وحدات.     ب( انعكاس في محور الصادات، ثم انسحاب اإلى ال�أ

ج( انعكاس في محور السينات، ثم انسحاب اإلى اليمين ٣ وحدات.
على ٣ وحدات.  د( انعكاس في محور السينات، ثم انسحاب اإلى ال�أ

= 
)!٣(
!٣ ١٤( قيمة المقدار  

   اأ( ١٢٠                     ب( ١                    ج( ٢                                د(٤٠
١٥( منحنى ال�قتران ق)س(=٣س+٢ يقطع محور الصادات في النقطة: ق )س( = ٣س+٢

اأ( )٠ ، ٣ (                ب( ) ٣ ، ٠ (            ج( )١ ، ٥(                         د( )٥ ، ١(        

السؤال الثاني:                   )٩ علامات(
تي اقتران فردي : هـ )س( = س٣                         )علامتان( ١( اأثبت جبرياً اأنّ ال�قتران ال�آ
تي )زوجي، فردي، غير ذلك(:        ق )س( = س٣ + ٢ س +١                 )٣ علامات(  ٢( بيّن عددياً هل ال�قتران ال�آ
٣( وضح بالرسم بيانياً اإذا كان ال�قتران ق)س( =  )س + ١ (٢ + ٢ فردياً اأم زوجياً، اأم غير ذلك.                 )٤ علامات(

١-
١
٢
٣
٤
٥
٦

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨-٧-٦-٥-٤-٣-٨٢-
١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-

٠
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السؤال الثالث: )٨ علامات (
  اأ(  بال�عتماد على الشكل المجاور اأجيب عما ياأتي :                                                                   )٤علامات(

          اأ( ما اأصفار ال�قتران؟                                             
        ب( ما مدى ال�قتران ؟
        ج( ما قاعدة ال�قتران ؟

ب(  اإذا علمت اأن ل)س( = ]٢س ــ ١[،  اأجبْ عما ياأتي :                                                                )٤ علامات(
     اأ(  اأعد تعريف ال�قتران.

    ب( مثل ال�قتران بيانياً.

السؤال الرابع:                      )١٣ علامة(
١( ابحث في اإشارة ال�قتران:                                                                     )٣ علامات(

س - ٣ ، س ≠  ٢ ، س ≠ ٥  ؟  
س٢- ٧س+١٠

ق )س( = 

٢( ادرس سلوك ال�قتران م)س( = لو)٢س- ٣ ( من حيث: المجال، والمدى، وكل من مقطعيّه السيني والصادي.           )٤ علامات(
٣( صف مكون من ٧ طلاب، ٧ طالبات، يُراد تشكيل لجنة مكونة من ٣ طلاب،٤ طالبات بكم طريقة مختلفة يمكن تشكيل اللجان؟                                                                                                                                          
                                               )علامتان(
٤( معتمداً على منحنى ال�قتران ق)س( = س٢ ، ارسم منحنى ال�قتران م )س( =  س٢ +  ٤ س  + ٥ .                 )٤ علامات(

١

٢

٣

٤

٥
٦

٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨-٧-٦-٥-٤-٣-٢-٨١-
١-

٢-

٣-
٤-

٥-

٦-

  

١
٢

٤
٥

٣

٦

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨١- ٨-٧-٦-٥-٤-٣-٠٢-
١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
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السؤال الخامس:                  )٨ علامات(
أرقام :}١ ،٢ ، ٣ ، ٤ ،٥{ اإذا سُمح بتكرار الرقم في اأكثر من منزلة ؟                                                                                                                                                 ١( كم عدداً مكوناً من ٣ منازل، واأصغر من ٣٠٠، يمكن تكوينه من ال�
                                                            )علامتان(
٣س +ب  ، الذي يمر بالنقطتين: ) ١ ، ٣ ( ، ) ٠ ، ٢ (.         )٣ علامات( ٢( اأجدُ قيمةَ كلًّ من :اأ ، ب لمنحنى ق)س( =   اأ

                                                                                                        

٣( اأمثل ال�قتران ق)س( = -٢ س+١  بيانياً:             )٣ علامات(           

        
 

السؤال السادس:                  )٧ علامات(
نتاج بالطن،  من خلال هذا الجدول جد ما ياأتي: آتي يمثل المتغير س: كمية السماد بالطن، ص: ال�إ الجدول ال�

            ١( معامل ال�رتباط باإحدى الطريقتين )بيرسون اأو  سبيرمان(.             
            ٢( معادلة خط انحدار ص على س.

نتاج تساوي ٦ اأطنان, فما هي كمية السماد التي اأعطيت ؟ ٣( اإذ كانت كمية ال�إ

ف٢فرتب صرتب سس صص٢س٢صس
٣٨
٤٩
٣٧
٢٤

المجموع

انتهت ال�أسئلة

١
٢
٣
٤
٥
٦

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨-٧-٦-٥-٤-٣-٢-٨٠١-
١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
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تحليل محتوى الفصل الثاني

الدرس 
 

مستويات ال�أهداف
التكرارال�ستدل�لالتكرارالتطبيق التكرار المعرفة

سي
لقيا

ع ا
وض

ي ال
ة ف

زاوي
( ال

١-4
(

اأن يتعرف الطالب اإلى 
مفهوم الزوايا الموجهة.

اأن يحدد الطالب الزوايا الموجهة ٢
في رسم معطى.

٢

 
 
 
 
 
 
 

موجهة    زاوية  قياس  يجد  اأن 
معطاة.

٢

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
اأن يرسم الطالب زوايا في الوضع ١الزاوية في الوضع القياسي.

القياسي.
 

اأن يتعرف الطالب اإلى
 مفهوم الزوايا الربعية.

اأن يسمّي الطالب زوايا في الوضع ١
القياسي.

٢

 
 

اأن يحدد الطالب الربع الذي تقع  
فيه الزاوية في الوضع القياسي.

٢

 
اأن يطرح الطالب اأمثلة لزوايا

 ربعية.
 

وايا
 الز

س
 قيا

)٢-
4(

اأن يتعرف الطالب اإلى 
القياس الستيني للزاوية.

اأن يحول الطالب لقياس الزوايا من ١
دائري اإلى درجات  وبالعكس.

٢

اأن يتعرف الطالب اإلى 
١القياس الدائري للزاوية.

اأن يعطي  اأمثلة على زوايا مكافئة 
لزاوية معطاة.

اأن يستنتج القياس٣
 الدائري لزاوية مرسومة

في دائرة غير دائرة 
الوحدة.

١

اأن يتعرف الطالب الى
 مفهوم الراديان.

١
اأن يجد قياس زاوية مجهولة 

باستخدام مفهوم التكافؤ.
٤

 
 

العلاقة  الطالب  يتعرف  اأن 
بين القياس الدائري ونصف 

قطر الدائرة.
١

 

 

اأن يتعرف الطالب اإلى
 مفهوم تكافؤ الزوايا.

١
الزاوية   قياس  يوظف  اأن 

في حل مسائل حياتية .

١
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النســـب  الطالـــب  يذكـــر  اأن 
للزاويـــة  ال�أساســـية  المثلثيـــة 

الحـــادة.
١

المثلثية  ال�قترانات  الطالب  يجد  اأن 
ال�ساسية للزوايا  الربعية.

العلاقات ٢ بعض  يبرهن  اأن 
الرياضية المتعلقة

 بال�قترانات المثلثية.

٢

اأن يتعرف الطالب اإلى مفهوم 
دائرة الوحدة.

١
نسب  اإشارة  الطالب  يحدد  اأن 
دائرة  اأوضاع مختلفة في  مثلثية في 

الوحدة.

٢

 

اأن يتعرف الطالب اإلى مفهوم 
دائرة  من  المثلثية  ال�قترانات 

الوحدة.
١

المثلثية  ال�قترانات  الطالب  يجد  اأن 
دائرة  مع  تقاطعها  نقطة  علم  لزاوية 

الوحدة.

العلاقـــات ٢ يســـتنتج  اأن 
المتعلقـــة بجيـــب وجيب 

)٢اأ(. تمـــام 

٢

اأن يتعرف الطالب اإلى
 متطابقات  جيب وجيب 

تمام ضعفيّ الزاوية.
٢

المثلثية  ال�قترانات  الطالب  يجد  اأن 
ضلع  مر  اإذا  زاوية  ل�أي  ال�أساسية 

انتهائها بنقطة معلومة.

٢
اأن يوظف قياس الزاوية في 

حل مسائل حياتية .

١

زاوية  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
ال�سناد.

١
اأن يجد قيمة مقدار جبري باستخدام 

المتطابقات المثلثية.
٢

 
 
 
 

المثلثية  ال�قترانات  يذكر  اأن 
ال�أساسية للزوايا الخاصة.

لزاوية ١ المثلثية  ال�قترانات  يجد  اأن 
معينة باستخدام المتطابقات.

٢

١اأن يجد زاوية اإسناد زاوية معلومة. 

 
اأن يجد ال�قترانات المثلثية لزاوية،

زاوية اسنادها اإحدى الزوايا الخاصة.
٣

انيا
ة بي

ثلثي
الم

ت 
رانا

ل�قت
ل ا

مثي
4( ت

-4(

 اأن يتعرف الطالب اإلى تمثيل 
ال�أساسية   المثلثية  ال�قترانات 

بيانياً.
٣

اأن يجد خصائص ال�قترانات المثلثية 
من الرسم. 

اأن يستنج بعض العلاقات ٢
المتعلقة بال�قترانات

 المثلثية.

٢

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
المثلثية  ال�قترانات  خصائص 

من الرسم.
٣

اأن يســـتخدم الطالـــب التحويـــلات 
منحنيـــات  رســـم  فـــي  الهندســـية 

الدوريـــة. المثلثيـــة  ال�قترانـــات 

قاعدة ٣ الطالب  يكتب  اأن 
اقتران مثلثي معطاه 

خصائصه.

١

 
 

 
ال�قترانات  خصائص  يحدد  اأن 

المثلثية من القاعدة دون الرسم.
٢

 

 
باستخدام  مثلثية  اقترانات  يرسم  اأن 

الخصائص.
اأن يوظف ال�قترانات ٢

المثلثية في حل مسائل 
حياتية.

١
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مفهوم  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
المتطابقات ١المتطابقات المثلثية. الطالب  يستنتج  اأن 

ال�أساسية من دائرة الوحدة.
 

 
اأن يتعرف الطالب مفهوم  

المعادل�ت المثلثية.
باستخدام ١ المثلثية  ال�قترانات  يجد  اأن 

المتطابقات ال�أساسية 
 

 
 

 
اأن يثبت الطالب صحة متطابقات

 معطاة.
اأن يوظف المعادل�ت٥

 والمتطابقات المثلثية في
 حل مسائل حياتية .

١

المساألة ٤اأن يحل الطالب معادل�ت مثلثية.  نتائج  يناقش  اأن 
الحياتية ويقيّمها.

١

ن 
ماري

٦( ت
-٤(

امة
٣ع

 

٨

 

  ٥٩ ٢٧ 

)١(
ية 

دس
 هن

ات
شاء

( ان
١-5
(

مفهوم   اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
نشائية .  الهندسي ١الهندسة ال�إ نشاء  ال�إ الطالب  يثبت  اأن 

أدلة والبراهين الرياضية.  بال�
نشاءات الهندسية ٤ اأن يوظف ال�إ

في حل مسائل حياتية.
١

اأن يتعرف الطالب اإلى اآلية 
تنصيف قطعة مستقيمة.

٢

اأن يستخدم الطالب الفرجار وحافة 
مستقيمة في:

اأ( تنصيف قطعة مستقيمة.
ب( تنصيف زاوية.

اآخر  لمستقيم  مواز  مستقيم  رسم  جـ( 
من نقطة معلومة.

ال�نشـــاءات  ٥ يوظـــف  اأن 
الهندســـية في اثيات نظريات 

هندســـية.

٢

الزاوية  الطالب مفهوم  اأن يتذكر 
١وعناصرها

ال�نشـــاءات   يوظـــف  اأن   
الهندســـية في تمثيل حاصل 
اأ ، ب.  ضـــرب العدديـــن 

٢

اأن يتعرف الطالب اإلى اآلية 
تنصيف زاوية.

١
 

اأن يذكر الطالب  مفهوم  
١المستقيمات المتوازية.

اأن يحاول تثليث زاوية 
نشاءات الهندسية. بال�إ

١

اأن يتعرف الطالب اإلى اآلية رسم 
١مستقيم موازٍ ل�آخر.

اأن يحاول تقسيم قطعة  
مستقيمة معطاة اإلى عدد من 

القطع المتساوية.

٢

اأن يتعـــرف الطالـــب اإلى انشـــاء 
حاصـــل ضـــرب وناتج قســـمة 

هندســـياً. عددين 
١
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الجذور  الطالب  يذكر  اأن 
١الصماء كاأعداد غير نسبية.

اأن يمثل الطالب الجذور الصماء 
على خط ال�أعداد هندسياً.

نشاءات ٤ ال�إ يوظف  اأن 
الهندسية في اإثيات
 نظريات هندسية.

٢

اآلية  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مستقيم  على  عمود  اإقامة 

من نقطة واقعة عليه .
١

اأن  يقيم الطالب عموداً على 
مستقيم من نقطة واقعة عليه .

نشاءات ٣ ال�إ يوظف  اأن 
الهندسية في حل مسائل

 حياتية.

١

اآلية  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
مستقيم  على  عمود  اإنزال 

من نقطة خارجة عنه.
١

على  عموداً  الطالب  ينزل  اأن 
مستقيم من نقطة خارجة عنه.

٢

 

لث
لمث

3( ا
-5(

الطالب خصائص  يذكر  اأن 
المثلث المتساوي ال�أضلاع 
٢والمثلث متساوي الساقين.

الساقين  متساوي  مثلثاً  ينشئ  اأن 
هندسياً.

عدة ٣ مثلثات  يرسم  اأن 
متساوية الساقين على

معطاة  مستقيمة  قطعة   
ويجد العلاقة بينها.

٢

اأن يذكر الطالب مفهوم
 محور التماثل.

١
اأن ينشئ مثلثاً متساوي ال�أضلاع 

هندسياً.
٢

اأن يرســـم مثلثـــاً ذهبيـــاً 
تقريبـــاً.

١

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
متساوي  مثلث  رسم  اآلية 

الساقين. 
١

مرسوما  مثلث  نوع  يحدد  اأن 
بالحافة المستقيمة والفرجار.

نشـــاءات ١ اأن يوظـــف ال�إ
الهندســـية فـــي حل
 مشكلات حياتية.

١

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
متساوي  مثلث  رسم  اآلية 

ال�أضلاع.
١

 
 

 

 
 

اإلـــى  الطالـــب  يتعـــرف  اأن 
مفهـــوم المثلـــث الذهبـــي.

١
 

اأن يتعرف القطعة المتوسطة 
١في المثلث.

لمثلث  متوسطة  قطعاُ  يرسم  اأن 
مرسوم. 

اأن يســـتنتج العلاقة بين ١
طولـــي جـــزاأي القطعـــة 

. سطة لمتو ا

١

  

متوسطة في  اأن يجد طول قطعة 
نظرية  باستخدام  معلوم  مثلث 

القطع المتوسطة.

قطعة ٦ طول  يحدد  اأن 
متوسطة في مثلث

  باستخدام نظرية القطع 
المتوسطة.

٣
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اأن يتعرف الطالب اإلى 
١النجمة الخماسية .

اأن يجد قياس الزاوية الداخلية 
للمضلع المنتظم. 

نشاءات٢ اأن يوظف ال�إ
 الهندسية في حل
مشكلات حياتية.

١

اآلية  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
١اإنشاء سداسي منتظم.

اإذا  منتظماً  سداسياً  يرسم  اأن 
الحافة  باستخدام  ضلع  فيه  عُلم 

المستقيمة والفرجار. 

٢

 
 
 

اآلية  اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
عُلم ١اإنشاء اأي مضلع منتظم.  اإذا  منتظما  يرسم مضلعا  اأن 

اأحد اأضلاعه. 
٢

اأن يرسم نجمة خماسية باستخدام   
الحافة المستقيمة والفرجار.

١

ية 
دس

لهن
ل ا

شكا
أ  ال�

افؤ
 تك

)5-
5(

قوانين  الطالب  يذكر  اأن 
مساحات ال�أشكال 

الهندسية.
١

مفهومي  بين  العلاقة  يستنتج  اأن 
التكافؤ والتطابق في ال�أشكال 

الهندسية. 

في ١ التكافؤ  يوظف  اأن 
حل مسائل هندسية. 

٢

اإلى  الطالب  يتعرف  اأن 
ال�أشكال  تكافؤ  مفهوم 

الهندسية .
١

اأن يرسم اأشكال هندسية متكافئة 
على اللوحة الهندسية. 

صحة ٤ على  يبرهن  اأن 
بعض العبارات هندسياً.

٢

اأن يتعرف الطالب اإلى
 نظريات تكافؤ ال�أشكال

 الهندسية.
٤

من  ممكن  عدد  اأكبر  يرسم  اأن 
ال�أشكال  المكافئة لشكلٍ معطى. 

٢

 
 
 

 
 

هندسية متكافئة   اأشكال�ً  اأن يجد 
في رسم معطى.

٢

ن 
ماري

6( ت
-5(

امة
  ع

٤

 ٥١ ٢٩ المجموع 

هم
أس �

( ال
١-6
(

اأن يتعرف الطالب اإلى
اأن يجد الطالب مقدار ربح ١ مفهوم السهم.

السهم.
في ٢ ال�أسهم  يوظف  اأن 

حل مسائل حياتية.
١

اأن يتعرف الطالب مفهوم 
اأن يجد الطالب القيمة الحالية١القيمة ال�سمية للسهم.

 للسهم.
٢

 
 
 

اأن يتعرف الطالب مفهوم
المئوية ١ القيمىة الحالية للسهم. النسبة  الطالب  يجد  اأن 

الفعلية لربح في ال�أسهم. 

٢

مفهوم   الطالب  يتعرف  اأن 
الفعلية    المئوية  النسبة 

للربح في ال�أسهم.
١
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اأن يتعرف الطالب مفهوم 
السند .

اأن يحسب الطالب الربح السنوي ١
للسندات. 

٢
 

اأن يتعرف الطالب مفهوم 
الربح السنوي للسند.

١
اأن يحسب الطالب الربح الكلي 

للسندات.
اأن يوظف السندات في ٢

حل مسائل حياتية.
٢

اأن يتعرف الطالب مفهوم 
القيمة ١الربح الكلي للسند. الطالب  يحسب  اأن 

التجارية للسندات.
٢

 
 
 

اأن يتعرف الطالب مفهوم
 القيمة ال�سمية للسند.

١
اأن يحسب الطالب القيمة 

سمية للسندات. ال�إ
٢

مفهوم  الطالب  يتعرف  اأن 
 ١القيمة التجارية للسند.

 

)3-6(
التاأمين

مفهوم  الطالب  يتعرف  اأن 
اأن يحسب الطالب ربح اأو خسارة ١عقد التاأمين

شركة التاأمين.
١اأن يحل مسائل حياتية.٥

 )4-6(
تمارين
عامة

 ١ 
٤

 
  ٢٣ ١١ 
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 ال�أهدافالوحدة
المجموعال�ستدل�لالتطبيقالمعرفة 

٢٧٥٩١٥١٠١الرابعة
٢٩٥١٢٦١٠٦الخامسة
١١٢٣٧٤١السادسة

٦٧١٣٣٤٨٢٤٨المجموع
النسب المئوية

 ال�أهدافالوحدة
المجموعال�ستدل�لالتطبيقالمعرفة 

٤١%٦%٢٤%١١%الرابعة
٤٢%٩%٢١%١٢٠٠%الخامسة
١٧%٣%٩%٥%السادسة

١٠٠%١٨%٥٤%٢٨%المجموع
عدد الفقرات ال�ختبارية

 ال�أهدافالوحدة
المجموعال�ستدل�لالتطبيقالمعرفة 

٦١٤٤٢٤الرابعة
٨١٢٥٢٥الخامسة
٣٦٢١١السادسة

١٧٣٢١١٦٠المجموع

جدول مواصفات الفصل الثاني
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جابة الصحيحة فيما ياأتي:                                                           )١٥ علامة( السؤال ال�أول: ضع دائرة حول رمز ال�إ

تية زوايا  لها ضلع ال�نتهاء نفسه؟                                                      زواج ال�آ        ١( اأي من ال�أ
 

   ) π ٣
٢  ، π-

٢ د( ) ج( )١٠٠ ٥، ٦١٠ ٥(  ب(   )٥١٥٠، ٢١٠ ٥(  اأ( )٧٠ ٥، -٥٢٩٠( 

٢( المثلث الذهبي هو مثلث متساوي الساقين فيه نسبة طول اأحد الساقين اإلى طول القاعدة يساوي:   
          

١-  ٥
٣

د(    ١+  ٥
٣

جـ(    ١-  ٥
٢

ب(     ١+  ٥
٢

اأ(   

٣( اأمّن يوسف على سيارته بدفع قسط سنويّ  لشركة تاأمين قدره ١٥٠ ديناراً، ما مجموع ما يدفعه في ١٢ سنة؟  

د( ١٥٠٠٠ جـ( ١٨٠٠٠   ب(١٢٠٠٠     اأ(١٠٠٠٠  

٤( اأ ب جـ د مربع مساحته ٣٦ سم ٢  ، هـ منتصف ب جـ ، مساحة المثلث  اأ هـ جـ يساوي:            
        

د( ٢٠ سم ٢ اأ( ١٦ سم٢         ب( ٩ سم٢           جـ( ١٨ سم٢  

٥ ( مجموع قياسات الزوايا الداخلية للشكل السداسي هو:                          
                      

د( ١٠٥٠ ˚ جـ( ٣٦٠ ˚   ب( ١٢٠˚    اأ( ٧٢٠˚  

٣ π  قيمة قياسها بالدرجات يساوي:                     
٥ ٦( زاوية قياسها  

                                   
د( ١٠٨ ٥ ج( ٧٢ ٥    ب( ١٣٥ ٥   اأ( ١٤٤ ٥   

رباح السنوية بنسبة ٧( يمتلك محمود ٥٠٠ سهم في شركة جوال للاتصال�ت قيمة السهم ال�سمية ٢ دينار اإذا وزعت الشركة ال�أ
    ١٠% فاإنّ ربح محمود في السنة يساوي:                                                                         

د( ١٠٠٠دينار ج(٥٠٠دينار    ب(٢٠٠دينار    اأ(١٠٠دينار   

اختبار الفصل الثاني 
 رياضيات – الصف العاشر – ٢٠١٩                 
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ب د يساوي:    ٨( اأ ب جـ مثلث قائم الزاوية في ب ، فيه: اأ ب = ٨ سم ، ب جـ = ٦ سم ، د منتصف اأ جـ ، فاإن طول 
   

د( ٥ سم جـ( ١٠ سم   ب( ٣ سم     اأ( ٤ سم      

٩( ضلع انتهاء الزاوية  )-٦٠٠ ٥ (  يقع في الربع:        
                                                           

د( الرابع. ج( الثالث.    ب( الثاني.   ول.    اأ( ال�أ

سناد للزاوية ٢٢٠ ٥ يساوي:           ١٠( زاوية ال�إ
                                                                     

د(٥١٤٠ ج( ٦٠ ٥    ب( ٥٤٠    اأ( ٨٠ ٥  
لبان بقيمة اسمية مقدارها مقدارها ٣ دنانير، وبعد ٣ سنوات حصلت على اأرباح بقيمة  ١١( اشترت هدى ٢٠٠٠ سند من مصنع للاأ

     ٣٦٠٠ دينار،ما معدل الفائدة التي حددها المصنع لهدى؟                                                 
د( ٣٠% ج( ١٠%    ب( ٥٠%    اأ( ٢٠%  

١٢( جتاس=                                                                                                   
π  
٢ د( جاس -   ) π  

٢ ج( جا )س -   ) π  
٢ ب( جا )س +   π  

٢   اأ( جاس + 

١٣( متوازيا ال�أضلاع المشتركان في القاعدة والمحصوران بين مستقيمين متوازيين:                         
اأ( متطابقان.           ب( متكافئان.                 جـ( ل� علاقة بينهما.          د( مختلفان في المساحة .

                                                                          π  
٢   π   جتا 

٢ ١٤(   جا 
٣  

٤ د(       ٣  
٢ ج(        ٢  ١ ب(      ٤  ١   اأ( 

١٥( في الشكل المجاور اأ ب جـ د مستطيل مساحته م وحدة مربعة ، ما مساحة المثلث  
هـ جـ ب ؟     

  
جـ( م      ٣

م
ب(      ٢

م
اأ(  

د ( ٢ م
  

هـاأ

جـب

د
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السؤال الثاني: 
آتية:                                                 ٢ ( اأجب عن ال�أسئلة ال�

١
 ،  

٣  
٢ ١(  اإذا كانت هـ في الوضع القياسي، ومر ضلع ال�نتهاء لها بالنقطة )

                                                                                                                       
اأ( في اأي ربع تقع الزاوية هـ ؟ وما قياسها؟                     

ساسية للزاوية هـ . ب( اكتب النسب المثلثية ال�أ

٢( اأمّن عليّ على سيارة ثمنها ٢٠ األف دينار تاأميناً شاملاً يدفع ٤٠٠ دينار قسطاً سنوياً على  اأن تدفع شركة التاأمين ٦٠% من ثمن السيارة 
اإذا تعرضت للتلف ، اإذا تعرضت السيارة بعد ١٠ سنوات لحادث سير،اأصبحت السيارة بعده غير صالحة للاستعمال احسب:

                                                                              
        ١( المبلغ الذي ستدفعه السيارة لعليّ.
٢( مقدار ربح اأو خسارة شركة التاأمين.

السؤال الثالث:
آتية باستخدام الحافة المستقيمة والفرجار؟  ١( اأ ب قطعة مستقيمة اأنشئ العمود جـ د في منتصف اأ ب ، ثم اأنشئت الزوايا ال�

                                                                                                                    
اأ( الزاوية  اأ د هـ = ١٣٥ ˚

  ˚ ١٥٧ب( الزاوية  اأ د و = ٥
٢(  ارسم منحنى ال�قتران ق) س( =٢ جا٣س +١                                                                  

السؤال الرابع:
آتية علماً باأنّ:  - π ≥ س ≥٠                                                    ١( جد مجموعة حل المعادلة ال�

     ٢ ظا٢ س  -  ظاس -١  =٠
آتية: ٢( اأثبت صحة المتطابقات ال�

    )١ - جا٢س( )١+ ظا٢ س( =١                                                                           
٣( مثلّ على خط ال�أعداد:   ٢   ٥   + ١                                                                     
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السؤال الخامس: 
قتران  ص=٥ جتا ) ٣س -٤(                            ١( جد القيمة الصغرى، والقيمة العظمى، والدورة، والسعة للاإ

٢( يريد سليم وضع نافورة ماء في منتصف قطعة اأرض ثُمانية الشكل ، ساعده في تحديد نقطة المنتصف لتثبيت النافورة.
                                                                                                                     

٣( اإذا كان مقدار الربح الكلي لعشرة سندات بعد ٥ سنوات ١٨٧٥ ديناراً، فاإذا كانت القيمة ال�سمية للسند الواحد ٥٠٠ دينار احسب
    نسبة الفائدة. 

                                                                               

انتهت ال�أسئلة
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اختبار الفصل الثاني 
 رياضيات – الصف العاشر – ٢٠١٩                 

السؤال ال�أول :                 )١5 علامة(
جابة الصحيحة فيما ياأتي: ١( ضع دائرة حول رمز ال�إ

آتية ل� تقع في الربع الثالث ؟  اأ( اأي الزوايا ال�
اأ( ٢٤٠ ٥            ب( – ١٢٠ ٥              ج( – ٢٨٠ ٥                د( – ٢٤٠ ٥ 

آتيه تكافىء الزاوية ٤٥ ٥؟ ٢( اأي الزوايا  ال�
π  
٤   π                د(  - 

٣ اأ( – ٤٠٠ ٥         ب( -٣١٥ ٥                 ج( 

٣( حل المعادلة المثلثية  ٢ جاهـ -١ = ٠:
اأ( ١٥٠ ٥            ب( ٣٠ ٥                  ج( -٣٠ ٥                   د( – ١٥٠ ٥ 

 فاإنّ ظاهـ =
٤  
٥ ٤(  زاوية في الوضع القياسي في الربع الرابع بحيث جتا هـ = 

٣  
٤   ٣                 د( - 

٥   ٣           ج(  
٥      ب(  -  

٤  
٣ اأ(  -    

٥( المثلث الذي يكافىء     اأ ب ج في الشكل المجاور هو :    
         اأ(   اأ د ج           ب(    اأ ب د 
ج(   د ج ب            د(    هـ د ب 

٦( في الشكل المجاور اإذا كانت مساحة المثلث م ب ج = ١٥ سم٢ فاإن مساحة المستطيل اأ ب ج د:
اأ( ٢٤ سم٢         ب( ٣٠ سم٢             ج( ٤٨سم٢                 د( ٦٤ سم٢ 

اأ

٨سم جـب

د م

٦سم

د

ب٨سم

هـ *جـ

*اأ
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٧( قياس الزاوية الداخلية للمضلع الثماني المنتظم هي :
اأ( ١٢٠ ٥            ب( ١٥٠ ٥                  ج( ١٣٥ ٥                د( ٩٠ ٥ 

٨( في الشكل المجاور يعبّر عن :

٢
س اأ( جا٢س            ب( جتاس                  ج( جتا ٢س            د( جتا 

٩( الوثيقة التي تصدرها الشركة لزيادة راأس مالها تُسمّى :
اأ( سهماً.            ب( سنداً.                  ج( تاأميناً.                  د( ربحاً.

١٠ ( اأمّن رجل على حياته، حيث يدفع  قسطاً شهرياً قدره ١٠٠ دينار، فاإنّ مجموع ما يدفعه في ١٥ سنة يساوي:
اأ( ١٨٠ ديناراً               ب( ١٥٠٠  ديناراً               ج( ١٨٠٠٠ ديناراً              د(١٨١٠٠ ديناراً

السؤال الثاني:                                    )١٨ علامة(
١( اأوجد قيمة ما ياأتي:               )٣ علامات(

١( جا ) - ٣٠٠ ٥ (
٢( ١+ جا٢ ٢٢٥ ٥ 

٣( ١ – ٢ جا٢  ١٥ ٥ 
آتية:                  )٢ علامة( ٢( اأثبت صحة المتطابقة ال�

)جا هـ + جتاهـ(٢  _ ١  = ٢ جاهـ جتاهـ 
ج( اأوجد مجموعة حل المعادلة:               )٣ علامات(

  ] π  ، π – [  ٢ جا٢ هـ – ٣ جا هـ + ١ = ٠       هـ  
د( ارسم منحنى ال�قتران ص = ١ – جا٢س باستخدام التحويلات الهندسية المناسبة/ ثم اأوجد السعة والدورة.             )٤ علامات(

١-

π٢
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(  اأوجد النسب المثلثية ال�أساسية.         )٣ علامات( ١
٢  ، ٣  

٢
-
ه( اإذا كان ضلع انتهاء الزاوية يقطع دائرة الوحدة في النقطة ) 

١ جتا π ن 
٢ و( اإذا كان عمق الماء بعد ن ثانية من مرور الموجة يعطى بالعلاقة ع = ٧ + 

    ١(  اأوجد اأقصى عمق واأقل عمق للماء.               )٣ علامات(
    ٢( اأوجد اأول دقيقتين للزمن ن عندما يكون عمق الماء ٦،٨ م . 

السؤال الثالث :           
نشاء الهندسي حدد مركز الدائرة ، موضحاً  الخطوات.                 )٥ علامات(  ١( لديك الدائرة المرسومة في الشكل المجاور بال�إ
نشاء الهندسي.                         )٤ علامات( اأ(  ارسم مربعاً باستخدام ال�إ
ب( اأنشىء الزاوية ٣٠ْ  .                                   )٤ علامات(

 د( اأ ب ج د متوازي اأضلاع س , ص منتصفا د ج ، اأ د على الترتيب. 
         اأثبت اأنّ المثلثين اأ س ب ، ب ج ص متكافئان .              )٥ علامات(

  السؤال الرابع :                  )٩ علامات(
صدار ١,٥ دينار، فاإذا وزعت  اأ( اكتتب رائد ٥٠٠ سهم عند طرح اأسهم شركة للاكتتاب، قيمة السهم ال�سمية ديناران اإضافة اإلى علاوة ال�إ
أرباح رائد علماً باأنّ القيمة الحالية للسهم ٣ دنانير.          )٤ علامات( الشركة ٣٥ % اأرباحاً،  احسب النسبة الفعلية ل�

ب( استوردت شركة تجارية مواد غذائية قيمتها ٨٠٠٠٠ دينار ودفعت ٦,٥ %  من االمبلغ لشركة التاأمين، فاإذا تلف من البضاعة ما قيمته 
٦٠٠٠ دينار احسب مقدار ربح اأو خسارة الشركة.                )٣ علامات(

ج( اشترى سلمان ٣٠٠ سند بفائدة سنوية ١٢ %، وكان ربحه في نهاية السنة ٣٦٠ ديناراً، اأوجد القيمة ال�سمية للسند الواحد.   
                      )٢ علامة(

انتهت ال�أسئلة
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حلول اأسئلة الفصل ال�أول

الوحدة ال�أولى 

 تمارين ومسائل صفحة ١4 

السؤال ال�أول
- اقتران ، ليس زوجياً وليس فردياً.

  اأ-  ليس اقتراناً، علاقة.
  جـ- اقتران زوجي.
  د- اقتران فردي.

السؤال الثاني:
ق)-س( = )- س(٣ +٢)- س( = - س٣ – ٢س = -) س٣+ ٢س( = - ق)س(

 اذن ق)س( اقتران فردي .
ق)-س( = )-س(٤ – )-س(٢ = س٤-س٢ = ق)س( ، اذن ق)س( اقتران زوجي.

السؤال الثالث:
ق)٢( = ٢٥ + ٢٤ = ٣٢ + ١٦ = ٤٨

ق)-٢( = )-٢(٥ + )-٢(٤ = -٣٢ + ١٦ = -١٦
-ق)٢( = -٤٨ ≠  ق)-٢( ، وكذلك ق)٢( ≠   ق)-٢(  اذن ق ليس فرديا وليس زوجيا.

السؤال الرابع:
ق)س( اقتران زوجي اذن  ق)س( = ق)-س( ، 
هـ )س( اقتران زوجي اذن  هـ )س( = هـ )-س(.

ق)س( ×هـ )س( =)ق×هـ()س(، لكن ق)س( = ق)-س(، هـ )س( = هـ )-س(.
اذن ق)-س( ×هـ )-س( =)ق×هـ()س( ومنها  ق)س( ×هـ )س( اقتران زوجي.
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 تمارين ومسائل صفحة ١٩ 

السؤال الثالث: هـ )س( = س٢ – ١٠س + ٢٧ = س٢ – ١٠س + )معامل 
  = ٢ (٢

س ٢ ٢ + ٢٧ -)معامل 
س

 س٢ – ١٠س +٢٥  + ٢٧ -٢٥ = )س-٥(٢ + ٢ وهذا يعني انسحاب 
٥ وحدات لليمين يتبعه وحدتين الى اعلى   

الدرس الثالث: تمارين ومسائل صفحة ٢3
١( اكتب الزوج المرتب الذي يمثل التحويلات على )٣، -٤( في الحال�ت ال�تية : 

  )اأ(  )-٣، -٤(          )ب( )٣، ٤(
٢(  اأ( ق)-س( : انعكاس لمنحنى ق في محور الصادات 

    ب( -  ق)س( + ١ انعكاس لمنحنى ق)س( في محور السينات ثم انسحاب للاأعلى وحدة واحدة.
        ق )س – ٢( + ٣ انسحاب لمنحنى ق )س( الى اليمين بمقدار وحدتين ثم للاأعلى ٣ وحدات.

 تمارين ومسائل صفحة 3٠ 

س١:  )اأ(   هـ )س(= ٤- س  ،     ٤-س =٠   ، س=٤  
 )ب( ع)س(= -٤ -٤س - س٢ 

- )س+٢(٢ =٠    س= -٢  )س+٢(٢ = ٠
، س ≠ ؞ ١  

س   )ج( م)س( = 
  س٢: اأعين اإشارة ال�قتران الممثل بالرسم البياني. 

 تمارين ومسائل صفحة 33 

تية: س١: ما مجموعة حل المتباينات ال�آ
)اأ( ٢)س+١( ≥ ٣)س-١(  ، ٢س ≥ ٣س - ٥

س١٢:  مجموعة الحل ]٥، ∞[:  
)ب( س٢  + س + ١> صفر 

عداد. ليس لها جذور) المميز سالب(  ، اإشارة ال�قتران موجبة على جميع خط ال�أ
          مجموعة الحل =  ∅
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س٢:  س٢ > س  ⇐ س٢ - س > صفر
س=٠ , س= ١  ، مجموعة الحل: [٠ ، ١]

س٣:  جذور المعادلة س= ٣ ، -١
)س٢ -٢س -٣ ( = ٣+ ٢س - س٢  
المتباينة  ٣+ ٢س – س٢  ≤  صفر 

س4:
اإذا باع الفطيرة بسعر ١.٥ دينار 

١(٢ +٣٠٠٥ -٧٥الربح  = -١٠٠ )١
٠ +٣٠٠١٠٠× ٠٦٢٥- =      

      = ٢٩٣٧٥ دينار 
 ٣ب( اإذا باع الفطيرة بسعر ٧٥

١(٢ +٣٠٠   ←   = -٤٠٠+٣٠٠ = -١٠٠٣ - ٧٥الربح = -١٠٠)٧٥
١(٢ +٣٠٠ < ٢٧٥ج( -١٠٠)س-٧٥

       ٠١ (٢  > ٢٥س-٧٥(
س٢ -٣٥ س +  ٣٠٦٢٥  > ٢٥.٠  ←    س٢ -٣٥ س + ٢٨١٢٥ > صفر 

      ١٢ , س= ٢٥.س= ٢٥
نبحث عن ال�إشارة على خط ال�عداد    

]١،٢٥، ٢،٢٥[ س

 تمارين ومسائل صفحة 37 

- )٥س - س٢(: س، <٥
)٥س - س٢(، ٠ ≥ س ≥  ٥

- )٥س - س٢(، س > ٠
س٢: ق)س( = |٥س-س٢| =  

   

س٣: |س٢ - ٢س - ٣|، معادلة محور التماثل  س=١

 تمارين ومسائل صفحة 4٢ 
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س١: 
اأ( ٤ ≥ ٣س+١ >٥

 ١٣ ≥ ٣س > ٤    ⇐     ١≥ س> ٦  
ب( -٤ ≥ ٣-٢س> -٣

٣٧ ≥ -٢س > -٦ ⇐  ٣ > س  ≥  ٥-     

س٢: 
)اأ( ق)س( = ] ١٠ -٥س[

١
٥   طول الدرجة =   

 ١٠ -٥س = ٠ ومنها: س = ٢
   ٤٥ ١ ٣٥ ١ > س ≥      ،   ١

٤٥  ١ > س ≥ ٢    ،   ٠
١٥ ٢ -١  ،    ٢ > س  ≥ 

٢٥ ٢ ١٥  ٢ > س   ≥    ،  ٢-

    ]١٠ - ٥س [ =        

ب( ] س –٣ [ 
طول الدرجة = ١ 

اأصفار ال�قتران   ٠ ≥ س- ٣ > ١ 
                 ٣ ≥  س   > ٤ 

-٢  ،  ١ ≥ س > ٢ 
-١  ،  ٢≥ س > ٣ 
٠   ،  ٣ ≥ س > ٤ 
١   ، ٤ ≥ س > ٥

] س-٣[ =        

١  س + ٢ [
٣  ج( ق)س( = ]  

  طول الدرجة = ٣
١  س + ٢ >١

٣ اأصفار ال�قتران   ٠≥ 
                 -٦  ≥  س > -٣

 -١ ،  -٩ ≥ س > -٦ 
 ٣٠ ،   -٦ ≥ س > -٣
  ١ ،  -٣ ≥  س > ٠
  ٢ ،  ٠  ≥  س  > ٣

١  س + ٢ [   =   
٣ [ 
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السؤال الثالث:
اأ( ج × ] اأ[ ،  ٢ × ] ١,٥[  = ٢ × ١ = ٢ 
ب(]ج×اأ[ = ] ٢ × ١,٥ [= ] ٣[ = ٣ ≠ ٢ 

   ]س+ ١,٥[ = ] ٢,٥ + ١,٥ [ 
 ]٤ [=                

٤ =                
]س[ + ١,٥ = ]٢,٥ [ + ١,٥ 

 ٢ + ١,٥ =               
 ٣,٥=               

 ٤  ≠ ٣,٥     

 تمارين عامة
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    )١

١٢٣٤٥٦٧٨٩ الرقم    
جابة اأاأجبدج ججدرمز ال�إ

السؤال الثاني: 
ق)س( = اقتران فردي , ق)-س( = - ق)س(

هـ ) س( = اقتران فردي , هـ)-س( = -هـ )س( 
ل)س( = ق)س( × هـ)س( 

ل)- س( = ق)-س( × هـ ) -س( 
ل)- س( = - ق)س( × - هـ )س( 

ل) - س( = ق)س( × هـ) س( 
ل)- س ( = ل)س( 
ل)س( اقتران زوجي 

السؤال الرابع : 
ل)س( = س٢ + ٣س + ٢ 

       ) س+ ٢ ( )س+ ١( = صفر 
  +++++++++++ ------------------   ++++++                      

 ١                               -٢-                        

ل)س( < ٠ عندما:   س> -٢   اأو س< -١ ،ل)س( > ٠ عندما:   -٢>  س > -١ 

م)س( = ٨- ٢س 
        س = ٤

     +++++++++++    -------------------

                        
 ٤  

م) س (< ٠ عندما:   س > ٤ ، م)س( > ٠ عندما:   س< ٤
ل )س(  
ق)س( =      م )س( 

اإشارة م)س(
٤
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 ١                   -٢-   
+++++  - ------  +++++++++++++++++++    

                                   
                                          

٤

++++++++++++++++++        -----------------                            
    

++++    -------      ++++++        --------------------
٤         -١           -٢                           

ق)س( < ٠ عندما:   -١> س> ٤ ، اأو: س> -٢ 
ق)س( > ٠ عندما:  -١ > س >-٢ ، اأو: س< ٤

السؤال الخامس :
)س-١(٢  -٤ ≤ ٠

س٢  - ٢س + ١ -٤ ≤ ٠   ،   س٢ - ٢س -٣ ≤  ٠
س٢  - ٢س -٣ = ٠    ،      )س- ٣( ) س+١( =٠

اأما س= ٣ ،اأو: س= -١ 
+++++  ------------   ++++++                               

                           
 ٣                -١                                            

س٢  - ٢س -٣ ≤ ٠   عندما:  س ≤ ٣ اأو س ≥ -١ 

السؤال السادس: 
١   س [ 

٢ د( ع)س( = ] ٣ -  
طول الدرجة = ٢ 

١ س > ١
٢ اأصفار ال�قتران   ٠ ≥٣ – 

                          ٦> س ≥ ٨ 
١ س [ = 

٢  - ٣[    
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السؤال السابع : 
 ١٥ × )٢٥(٢ + ٦٠٠ × ٢٥ + ٥٠-

٩٣٧٥ + ١٥٠٠٠ + ٥٠-
٥٦٧٥ =

 ١٥ × )٤٢(٢  + ٦٠٠ × ٤٢ + ٥٠-
 ٢٧٤٦٠ + ٢٥٢٥٠- =

٢٢١٠ - =
-١٥ س٢ + ٦٠٠ س + ٥٠ <٠ 
س = - ٠,٨     اأو س = ٤٠,١ 

سعار الذي يحقق اأرباحاً هو اأقل من، اأو يساوي ٤٠,١ مجال ال�أ
يمكن استخدام الرسم والمنطقة التي تقع فوق محور السينات هي المطلوبة.

- ب
السعر الذي يحقّق اأعلى ربح هو عند راأس ال�قتران =    ٢اأ 

 ٦٠٠   = ٢٠-
 ٣٠-    =

    

 ٢  ،   ٢ > س ≥ ٤ 
 ١ ،   ٤ > س ≥ ٦
 ٠،   ٦ > س ≥ ٨

 -١ ،  ٨ > س ≥ ١٠
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الوحدة الثانية

الدرس ال�أول:

 تمارين ومسائل صفحة 5٨ 

آتية تعدّ اقتراناً اأسياً ؟ اأبين السبب. س١(  اأيّ من ال�قترانات ال�

ق)س( = ٥س  ، اقتراناً اأسياً.

م)س( = ٤-س، اقتراناً اأسياً.

ن المتغير ليس اأساً . ت.هـ )س( ٢س٣، ليس اقتراناً اأسياً ، ل�أ

ساس اأ = -٢ > ٠ ن ال�أ ث. ص= )-٢( س، ليس اقتراناً اأسياً ، ل�أ

، اقتراناً اأسياً.
٢  
جـ. ص=  )   (س ٣ 

آتية بيانياً واأجد المدى: س٢(  اأمثل منحنى ال�قترانات ال�

اأ( ص = ٣س -٢
          اأمثل منحنى  ص = ٣س 

  ثم اأجري له انسحاباً وحدتين للاأسفل. 

  المدى: ص: ص < -٢
ب(  ص =  ٥ -٢س

نمثل منحنى ال�قتران ص = ٢س ثم نجري له انعكاساً في محور السينات ، ثم انسحاباً للاأعلى
 ٥ وحدات . 

المدى :  ص > ٥

٠٠

١
٢
٣
٤
٥
٦

٤-٣-٢-١-
١-
٢-
٣-
٤-
٥-

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨

١ ١٢
١

٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨
٠ ٤-٣-٢-٠١-

١-
٢-
٣-
٤-
٥-

٢
٣
٤
٥
٦
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ج(    ص = ٤-س
اأمثل منحنى  ص = ٤س

ثم نجري له انعكاساً في محور الصادات
المدى: مجموعة ال�عداد الحقيقية الموجبة  ح+

(س ١
٤ د(   ص=  - )

ال�قتران يكافئ – )٤ -س(
اأي نجري انعكاساً للاقتران السابق في محور السينات

المدى : مجموعة ال�عداد الحقيقية السالبة  ح-

س٣( استخدم منحنى ق )س( = هـ س والتحويلات الهندسية المناسبة لرسم ال�قترانات التالية : 
اأ(  ق )س( = هـ -س  عبارة عن انعكاس لمنحنى هـ س في محور الصادات:

ب(  ق)س( : ٣ -هـ س انعكاس لمنحنى هـ س في محور السينات ، ثم انسحاب للاأعلى ٣ وحدات.

جـ(  ق)س(: هـ )س-١( انسحاب لمنحنى هـ س وحدة واحدة لليمين.

س٤(    اأجد قيمة كل من اأ ، ب لمنحنى ق )س(= اأ )٣(س + ب لذي يمر بالنقطتين )٢،٠( ، )٣،١(؟
   ق )٠(= اأ )٣(٠ + ب = ٢               اأ + ب = ٢
   ق )١(= اأ )٣(١ + ب                  ٣ اأ + ب = ٣

   ٣٢ ١٢     ، ب =   حل المعادلتين  اأ =  
  

٢- ١- ٤٣ ٥ ٦٢١
١
٢
٣
٤
٥
٦

١-
٢-

٤-٠٣-

٤-٣-٢-٣١- ١-
٢-

١ ٢ ٤ ٥ ٦
٠٠
١
٢
٣
٤
٥
٦

٢١-

١
٢
٣
٤
٥
٦

٠
٠ ١ ٣ ٤ ٥ ٦ ٣-٧٢-

١-
٢-

٤-

١-
١
٢
٣
٤
٥
٦

٠٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٣١٢ ١٤١٥١٦١٧ ٤-٣-١٨٢-

٤-
٥-
٣-
٢-
١-

٣

٢

١
٠

٤

٦

٥

٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٤-٣-٢-٧١-
١-

٢-
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 س٥(  الجدول: 

١١:٠٠ صباحا١٠:٠٠ً صباحا٩:٠٠ً صباحا٨:٠٠ً صباحاًالساعة 

البنسلين 
)ملغرام(

٦٠ × ٣٠٠ = ٣٠٠١٨٠ ملغرام
٦٠ × ١٨٠ = ١٠٠١٠٨

٦٠ × ١٨٠ = ١٠٠٦٤,٨
١٠٠

مثل البيانات السابقة بيانياً ول�حظ الشكل الناتج هو اقتران اسي فيه اأ> ١.

 تمارين ومسائل صفحة 6٠ 

س١( احسب قيمة ما يلي : 
لــو٣  ٩٢٧  = ٦

لــو٥ ٠٤,  = لــو٥   ٤١٠٠
             لــو٥  ٢٥   ١ = -٢

لــو-١ ٠٠١,  = -٣

س٢( مستعيناً بالتحويلات الهندسية ومنحنى ال�قتران ،  ق )س( = لــو٢ س
اأمثل ال�قترانات التالية بيانياً: 

اأ( هـ )س( =   لــو٢ س-١  انسحاب لمنحنى ق)س( =   لــو٢ س
 وحدة واحدة للاأسفل

ب( ل)س( = لــو٢ )س-٢( : انسحاب لمنحنىق)س( = لــو٢ )س(  : وحدتين لليسار .

ج(   م )س( = -لــو٢ )س +١( : انعكاس لمنحنى ال�قتران 
 ق )س( = -لــو٢ س  في منحنى السينات ، ثم انسحاب للاأعلى وحدة واحدة .

١ ٢ ٣ ٤٠ ٥ ٦ ٧ ٨ ١٠٩ ١١ ١٢ ١٣١٤
١
٢
٣
٤
٥

٠
١-

١-
٢-

٢-
٣-

٣-

٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤٠
١
٢
٣
٤
٥

٣-٢-١-
١-
٢-
٣-
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آتية :  س٣( اوجد مجال كل من ال�قترانات ال�
ق )س( =  لــوهـ )٥س- س٢(

شارة ٥س- س٢ <٠  ←   س )٥- س( <٠ نرسم خط ال�إ
نجد مجال ال�قتران ]٠، ٥[

 ٢س- ٣ <٠  ← ٢ س < ٣  
مجال ال�قتران: س <   ٢   ٣

بداأ عالم بـ ٥٠٠٠٠٠٠ خلية، ول�حظ ان ٤٥%من الخلايا تموت كل  دقيقة. كم تستغرق حتى تصبح اأقل من ١٠٠٠ خلية؟ 
كل دقيقة تخسر ٤٥%  ، يتبقى ٥٥% من المادة.

٥٥  × ٥٠٠٠٠٠٠
بعد دقيقة يتبقى =     ١٠٠

٢  × ٥٠٠٠٠٠٠) ٥٥
بعد دقيقتين =     ) ١٠٠

(ن  × ٥٠٠٠٠٠٠ مقدار المادة المتبقية بعد ن دقيقة. ٥٥
  ق)ن( = ) ١٠٠

المطلوب:
 ← ق)ن( > ١٠٠٠

(ن  × ٥٠٠٠٠٠٠ > ١٠٠٠ ٥٥
١٠٠ ( ←  

١٠٠٠
(ن >   ٥٠٠٠٠٠٠ ٥٥

١٠٠ ( ←

  ← ن )-٥٩٧٨,( > -٨,٥١٧
١   

( > لـــو ٥٠٠٠ ٥٥
← ن لـــو ) ١٠٠

← ن  < -٥٩٧٨, ← ن  < ١٤,٢٤٧ دقيقة.
يمكن حله بطريقة اأخرى: كتابته على صورة اقتران للاأساس هـ

فادة من ق )٠( = ٥٠٠٠٠٠٠ ق)ن(= اأ )هـ(ب ن  وال�إ

٥٥ × ٥٠٠٠٠٠٠   
١٠٠  ق)١( = 

ينتج اأن اأ = ٥٠٠٠٠٠٠ ، = -٥٩٧٨,
ثم نكمل الخطوات السابقة نفسها وينتج الجواب نفسه.

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١٢١١ ١٣ ١٤
٠
٠

١
٢
٣
٤
٥

٣-٢-١-
١-
٢-
٣-
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 تمارين عامة صفحة 6١

السؤال ال�أول: 

١٢٣٤٥٦٧٨٩١٠
ددبجـبدبجـبد

السؤال الثاني : احسب قيمة : 
لــو٢  ١٦- لــو ١٢٨ = ٤ -٧ = -٣

٤- =   
١

لــو٤  ٢٥٦

آلة الحاسبة: السؤال الثالث: اأوجد قيمة كل مما ياأتي ل�أقرب ثلاث منازل عشرية، باستخدام ال�
هـ -٢ +٣      = ٣,٣٥٣

١,٥٩٤٨٨ = ٤  هـ  - ٥

السؤال الرابع: يمثل الشكل منحنى ال�قتران ق )س(= اأ س   
آتية موضحاً الحل:  اأ( ارسم مستعيناً بالشكل ، ارسم منحنى كل من ال�قترانات ال�

ص =  لــواأ س: انعكاس للاقتران  ق )س(= اأ س 
في المستقيم    ص = س

ب( ص = لــواأ )س-١(: انسحاب للاقتران ص= لــواأ س وحدة واحدة لليمين. 

 س: انعكاس لمنحنى ال�قتران ص = لــواأ س في محور السينات .
اأ 
 ١ ج( ص = لــو

١٠
٠
١
٢

٢ ٣

٣

٤

٤

٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥١٦ ١٧١٨

٥
٦

٤-٣-٢-١-

٤-
٣-
٢-
١-

١- ١٠ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨

١
٢
٣
٤
٥
٦

٠
٤-٣-٢-

٤-
٣-
٢-
١-

١٠
٠

٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧

١
٢
٣
٤
٥
٦

٤-٣-٢-١-
١-
٢-
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د( ص = ١- ق )س( : انعكاس للاقتران ق)س( =  س  في محور السينات ثم انسحاب 
وحدة واحدة للاأعلى .

هـ( ص =   )س- ١(: انسحاب لمنحنى ال�قتران ق)س( =  س وحدة واحدة لليمين

السؤال الخامس:
 ادرس سلوك ال�قتران ص =  لــو )٢س+٣(:  من حيث : مجاله ، ومداه ، وشكل منحناه .

٣٢ س  <  -  مجاله: 
مداه: جميع ال�أعداد الحقيقية )ح(.

أمبير  والزمن بالثواني )ن( تعطى بالعلاقة.ن = لــو٢ ت السؤال السادس : العلاقة بين شدة التيار الكهربائي )ت( المار في سلك بال�
ن = ق)ت( =  لــو٢ ت

من الرسم يظهر اأن النقطة )٢,٨ ، ١,٥ ( تقع على المنحنى ،  اأي ان:  شدة التيار بعد ثانية ونصف تساوي تقريباً ٢,٨ اأمبير.

١٠٠
١
٢
٣
٤
٥
٦

٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠١١ ١٣١٢ ٤-٣-٢-١٤١٥١٦١٧١٨١-
١-
٢-
٣-
٤-

٠٠ ٢١ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١
١
٢
٣
٤
٥
٦

١٠-٩-٨-٧-٦-٥-٤-٣-٢-١-
١-
٢-
٣-
٤-
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 الوحدة الثالثة

 تمارين ومسائل صفحة 7١ 

  س٣: ال�رتباط خطي

 تمارين ومسائل صفحة 7٩ 

س صص٢س٢صس

٣١٩٣-١-
٥٢٢٥٤١٠
٨٢٦٤٤١٦
١٢١١٤٤١١٢
٠٢٠٤٠
٣٤٩٦-٢-
١٠١١٠٠١١٠
٨٢٦٤٤١٦

٤٠١٦٤٠٢٣٦٥٥المجموع
٥٢الوسط الحسابي

معامل ارتباط بيرسون 

 س ص - ن س ص
 ص٢ - ن س٢ س٢ - ن س٢

 اأ =    

  ٢٥ -
٢٠٢٢٠ ×

  =  
       ٤٠٢ - ٨ × ٢٥

 ٥٥- ٨  × ٥ ×  ٢
٣٦ - ١٦  =    

السؤال الثاني:

السؤال ال�أول:
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 ن =  ٥  
   

 س ص - ن س ص
 ص٢ - ن س٢ س٢ - ن س٢

   =    

٠٥٠ = ٧٩
٥١٧ =  

       ٩٠ - ٥ × ١٦

٤٩٠ - ٥ × ٤ × ٢٢

       ٢٧٠٠ - ٥ × ٤٨٤
 =      

     
 س٣

    معامل ارتباط بيرسون 
س صص٢س٢صس

١٠٩١٠٠٨١٩٠
٨٧٦٤٤٩٥٦
٥٥٢٥٢٥٢٥
١٦١٥٢٥٦٢٢٥٢٤٠
٦٦٣٦٣٦٣٦
١٥١٢٢٢٥١٤٤١٨٠
٦٠٥٤٧٠٦٥٦٠٦٢٧

 س ص - ن س ص
 ص٢ - ن ص٢ س٢ - ن س٢   =     

       ٧٠٦ - ٦ × ١٠٠

9 × ٦٢٧ - ٦ × ١٠

       ٥٦٠ - ٦ × ٨١    = 

  ٠٩٨=
٨٧

١٠٦٧٤  =  
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 تمارين ومسائل صفحة ٨١ 

س١:

٠٨١= ٦٦ × ٥
٦× ٣٥  - ١ =

 ف٢ ن
١=٦

ن)ن٢ -1( س = ١- 
س٢:   معامل ارتباط سبيرمان 

٠٠= ٩ن٢ = ١-١ = 
 ف٢ ن

١=٦

ن)ن٢ -1(
 س = ١- 

معامل ارتباط بيرسون   

ن س ص – ن س ص
١=

 – ن س ٢
ن س٢

١=
 – ن ص ٢

ن ص٢
١=

ر= 

٠٩٧  =  ٨٩٨
١٠٩٦٢  =  

٤١٣٨٣- ٣٠٦ × ٢
٢٣٠٩٧٤٤٢٤ -١٠ ×٦٢٠٨ -١٠ × ٢

ر= 

س٣:
 ف٢ ن

١=٦

ن )ن٢ -1(  -١ = 
٠٠= ٨٢٥١٢٦ = ١- ١٧٥

١-  ٧٢٠ = ٦ × ٢١
٩× ٨٠     -١ = 

س٤
٠٤٤  =  ٤٧٦ × ٥

٨× ٦٣  =  -١
 ف٢ ن

١=٦

ن)ن٢ -1(  -١ =  
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 تمارين ومسائل صفحة ٨5 

السؤال الثاني:

س =   ٤         ص  =    ٧٠  

ص =  س+ب 

٤٠  =   ٤
١٠   =  ١٤٤٠ -٥ × ٤ × ٧٠

1٩٠ - ٥ × ٦     =   
ن س ص – ن س ص

١=
 – ن س ٢

ن س٢

١=

  =   

 ب  = ص    -     س    ٧٠-٤٤ =  ٥٤

معادلة خط ال�نحدار  ص = ٤س +٥٤

   
ن س ص – ن س ص

١=
 – ن س ٢

ن س٢

١=
 =  

ن س ص – ن س ص
١=

 – ن س ٢
ن س٢

١=
 – ن س ٢

ن س٢

١=

 = 

)
 – ن س ٢

   ن س٢

١= (    =   ن س ص – ص س ن
١=

)
 – ن س ٢

   ن س٢

١= (     =  – ن ص ٢
ن ص٢

١=  – ن س ٢    
ن س٢

١= ر=   

س صس ٢صس

٢٦٠٤١٢٠

٤٧٠١٦٢٨٠

٦٨٠٣٦٤٨٠

٥٧٠٢٥٣٥٠

٣٧٠٩٢١٠

٢٠٣٥٠٩٠١٤٤٠
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 ينتج :
 – ن س ٢

ن س٢

١= بالقسمة على:  
                           

 – ن س ٢
ن س٢

١=

 – ن ص ٢
ن ص٢

١=       =  ر 

 تمارين ومسائل صفحة ٨٩ 

س١( عدد الطرق = ٣×٤×٢=٢٤
س٢( عدد النتائج الممكنة= ٢×٢×٢=٨

 س٣( اأ(   ٤×٤×٤ =٦٤   ، ب(  ٤×٣×٢=٢٤
س٤(

 اأ( ٤!  ٤! = =٤٠٢٩٦ 

٩! × ٥!  =٤٢٠
!٧ × ٦×٥! ×١٠× ٩

   = 
!٧! × ١٠
!٩! × ٥ ب(    

س٥(

= ن٢ + ن
)ن+ ١(  × ن )ن – ١(!

)ن– ١(!
  =                      

)ن + ١(!
)ن – ١(!

س٦(
عدد الطرق: ٨×٧×٦×٥×٤×٣ =٢٠١٦٠

س٧(  
 ٥٠٤٠= ٧×٦×٥×٤×٣×٢ =  ٧! ،      ن =  ٧ 

س٨( 
 عدد ال�أعداد =٢×٥×٥ =٥٠
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 تمارين ومسائل صفحة ٩٢ 

س١( اأ(  ل)٤،٦( = ٦×٥×٤×٣ =٣٦٠
   

٩×٨ =٧٢  = 
ل)٩،٢(

ل)٠،٩٠( ب(  

س٢  عدد الطرق = ل)٤,٧( = ٧×٦×٥×٤ =٨٤٠
س٣    

ل)ن ، ٢( = ٥٦ 
       ٥٦=٨×٧        ن =٨

ل)ن ،٣ ( = ٢١٠ 
        ٢١٠= ٧×٦×٥               ن =٧ 

        ج(  ل)ن-٣ ، ٢(= ٦ 
           ل)ن-٣ ، ٢(  =)ن-٣()ن-٤( ، ن٢-٧ن+١٢=٦

             ن٢-٧ن+٦=٠ ، )ن-٦( )ن-١(=٠    ن=٦ ،    ن=١ ترفض.
س٤  :  ٢ل)٥،٥(×ل)٥،٥( = ٢×١٢٠×١٢٠= ٢٨٨٠٠طريقة

س٥ :  ١٢٠=٦×٥×٤ ومنها ن=٦  ،   ر=٣
او  ١٢٠=٥×٤×٣×٢ ومنها ن=٥  ، ر=٤

 تمارين ومسائل صفحة ٩5 

٧٥= 
٧٥
١   = ١٢٦  ،  )ج(   

٩
٤

٩ =  ١٢٦  ، )ب(   
٥

س١ : )اأ(  
س٢

   ٣ =   
ن × )ن – ١( )ن– ٢(!

)اأ(    )ن– ٢(! ×٢

ن × )ن – ١( = ٦ ، ن٢ - ن - ٦ = ٠ ،  )ن-٣( )ن+٢( =٠
  ن= ٣ ،   ن= -٢  ترفض
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ن

٤
  

ن

٩ )ب( 

ن- ر =٤   ،  ن-٩=٤   ،    ن= ١٣  

٨ =  ٥٦

٥
س٣  : عدد الطرق = 

٧ =  ٨٤×٣٥=   ٢٩٤٠ طريقة.

٤
 × 9

٣
س٤  

 تمارين ومسائل صفحة ٩٨ 

س١:
)س + ٣(٦=  س٦+١٨س٥ +١٣٥س٤ +٥٤٠ س٣+١٢١٥س٢ +١٤٥٨س+٧٢٩

س٤     ج( )٢ – س(٥ = ٣٢ -٨٠س +٨٠س٢ -٤٠س٣+ ١٠س٤- س٥
٨١

 + س
٣٦

+٦س٢+  ٩
٨١ + ٤س٥

(٤ = س٨ س
٣   + ٣

س٢
( 

     ٦٤
س٢: ح٧=     ٢١٠س٤

س٣: رتبة الحدين ال�وسطين هي :٤  ، ٥
٣  =   ح٥   =  ١٠٥ س٢

ح٤=     ٣٥ س٥
س٤:

٦٣٦٣  ل�قرب ٣ منازل عشرية ٠٤٤٨٠= ٠٤٤٧٩٢٠ +-٠٠٠٠٠٨٠+٠٠٤٨٣,٩٨(٣= ٦٤ +- ٩٦( 
س٥:  

٥- ر=٣ ومنها: ر=٢ اأي رتبة الحد =٣ ، الحد الثالث
س٦:

 =  معامل الحد الرابع
٢5
٣ 

  =  ٢5
٢٢

معامل الحد٢٣ =  
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 تمارين عامة صفحة ٩٩ 

تمارين عامة: 
جابة الصحيحة فيما ياأتي:  س١(  ضع دائرة حول رمز ال�إ

١٢٣٤٥٦رقم الفقرة
بجبداأدال�جابة

س٣  بعد تعبئة الجدول نحصل : 

س  = ٢            ص   = ١١

  
 س ص – ن س ص

ن

١=
 – ن س ٢

ن س٢
١=

 – ن ص ٢
 ص٢

ن

١=

  = 

٠٩٧=                                                      = 
 

     

       4 × ٥٥٠ - ٥

11 × ٤١٥ - ٥ × ٢

       1٢1 × ٧٩٣ - ٥

        
س٤ : بعد تعبئة الجدول : 

        ف٢ 
ن

١=٦

ن)ن٢ -1( -١ =
س


      ٠٦  = 
٦ × ٦٩
١-  ١٠ × ٩٩ =

س


س٥: بعد تعبئة الجدول 

س = ٧            ص = ٩
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 س ص - ن س ص
ن

١=
 – ن س ٢

 س٢
ن

١=
 =   

٠٤٥ = 
       49 × ٣٣٤ - ٦
 ٣٦٩ - ٦  × ٧ ×  ٩

     =   
  

٥٠ × ٧ = ٨٥ب = ٩ - ٤٥
 ص = اأ س+ب

٥٠س + ٨٥٤٥ = 
س ٦ : ٢ ×٥×٥=٥٠
س ٧ : ٦×٦×٦=٢١٦

س٨: 
٥ن! = ٣٦٠٠  

        ن! = ٧٢٠    ،      ن  = ٦
٣٠ س! = )س + ٢(!                 ٣٠ س! = )س + ٢()س+١(س!

           ٣٠= س٢+٣س+٢           س٢ +٣س-٢٨=٠        
)س+٧( )س-٤( =٠      ،       س=-٧ تهمل  ،    س=٤

س٩:
                             

ن!
٢٠٨  =

٣)ن – ١(
)ن– ١(! )ن – ١(! +  

٥
 

  ن!
٢٠٨ ٥ + ٣ ن -٣ = 

)ن - ١(!
   

٢ ن + ٣ ن٢ = ٢٠٨
-٥٢ =   ترفض

٦ ٣ ٢+ ٢ ن -  ٢٠٨=٠  ، ن =٨     ، ن =  

س١٠ :
 عبر عن كل مما ياأتي بالشكل ل)ن ، ر( 

 اأ(  ٩× ٨ × ٥ ×٦ × ٧= ل)٥،٩(
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   ب( ٢٥٢٠= ٧×٦×٥×٤×٣ = ل)٥،٧( 
  ج(.   = ن)ن٢+٣ ن+ ٢  = ن)ن -١( )ن- ٢(=ل)ن،٣(

س١١:

٦=  
!٤ × ٣ × ٢
!٢! × ٢    =     

٤
٢  

س١٢:
  

١٥ = ٤٥٥
٣

 اأ(  

ب( 
 ل)٣،١٥( =١٥×١٤×١٣ =٢٧٣٠

س١٣:
 ٤) ١

٣ ١ س- 
٢  جد مفكوك: )

 
١ 

٨١  +  
٢س
٢٧  -

س٢
٦  +

س٣
٦  -

س٤
١٦  = ٤) ١

٣ ١ س- 
٢ (

س١٤:
٥ =١٠- ٥ =٥- 

١٥
٣

  عدد ال�أقطار = 
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حلول الفصل الثاني
الوحدة الرابعة

الدرس ال�أول: الزواية في الوضع القياسي

 تمارين ومسائل صفحة ١٢ 

)١(  الشكل ال�أول : س = ٢١٠ ْ    ،الشكل الثاني :  س = -٢٩٠ ْ ،      الشكل الثالث :  س = -١١٠ ْ
)٢(  الشكل ال�أول :  ص  ليست في الوضع القياسي

                         س  في الوضع القياسي
                         ل   ليست في الوضع القياسي 

الشكل الثاني :  س  في الوضع القياسي
                ص ليست في الوضع القياسي

)٣(   -١٢٠: تقع في الربع الثالث ، ١٣٠ ْ  : تقع في الربع الثاني، -٢٥٠ ْ: تقع في الربع الثاني 
       ٣٢٠ ْ: تقع في الربع الرابع  ، ٤٥٠ ْ : زاوية ربعية.

 تمارين ومسائل صفحة ١٨ 

)١
٥د
٤   = اأ(  ٢٢٥° = ٢٢٥° × ١٨٠

   
-د
٢   = ٩٠ ْ = -٩٠ ْ   × ١٨٠-  

    
٧د
٤٢٠ ْ =   ٣        

      
-3د

١٣٥ ْْ =   ٤-         
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ْ ١٥٠ = ْ ٥ × ١٨٠
٦  = ٥

ب(      ٦

ْ ١٢٠ = ٢
٣    

ْ ١٦٥ =  11-
١٢   

ْ ٤٥- = -
٤

  

١٤٣٥٧ = ٢٥٢  × ٣٥ 
ْ ٢(   ٥٠ ْ+٣٦٠ ْ = ٤١٠ ْ،  ٥٠ ْ+٧٢٠ ْ= ٧٧٠ ْ ، ٥٠ ْ+ -٣٦٠ ْ = -٣١٠(

 ٧-
٤   = ٢- + ٤   ، 

1٧
٤   = ٤ +  ٤     ، 

9
٤   = ٢ + ٣(     ٤(

 ْ ٤(  - ٢٠٠ ْ:  ١٦٠ ْ ، -٥٦٠(
  ْ ١٢٠ : ٤٨٠ ْ، -٢٤٠

 
٨  ٣ = ٢ + ٢

٣  د   : ٢
٣  

د    )٥(     4
٣   = ٢ - ٢

٣        
 

٤  9 = ٢ + ٤    :   
٤  

د
    

٧   ٤- = ٢ - ٤      
= = ٠,٥٥ راديان/دقيقة  ٢٥

٤٥

 تمارين ومسائل صفحة ٢7+٢٨ 

)١(  جا-٩٠ ْ = -١    ، جتا-٩٠ ْ = ٠    ، ظا-٩٠ ْغير معرف
     جا٤٥٠ ْ= جا٩٠=١    ، جتا٤٥٠ ْ = ٠   ،  ظا٤٥٠ ْ غير معرف 

     جا٥  = جا = ؞       ،  جتا٥   =  ٥=  جتا = -١ ،   ظا  ٥= ظا  ٥= ؞

  ،   ظاهـ = ١
١-
٢  ،  جتاهـ =  

١-
٢ )٢(  النقطة اأ  :    جاهـ =  

     النقطة ب :     جاهـ = ٠        ،    جتاهـ = -١    ،   ظاهـ = ٠
٣ ٢-١  ،   ظاهـ = -  ٣ ،   جتاهـ =   

٢     النقطة جـ :     جاهـ = 
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٣٤   =   ٢٥+٩  = ٢٥+٢٣ )٣(  ر= 
٣
٥ ٣٤   ،   ظاهـ = 

٥
٣٤     ،    جتاهـ =     

٣
      جاهـ =    

  )٤(
جتا-١٣٥ ْ : سالبة ) الربع الثالث(  ،ظا٨٤٠ ْ    : سالبة ) الربع الثاني(
3 : سالبة ) الربع الثاني(

٢   : سالبة ) الربع الثاني(  ، ظا   ٤
 جتا   ٣
 ١ص)٥(  

٢ اأ( جتا ٤٥ ْ= 

١
٢  =   جتا    ١ = ) ٦  

  ٦   = جتا )٢ ×  
ب( ١- ٢ جا٢   

٣
٢  = ١

٢ × ٣ = ٣ جا   ٦ =  ٣ جا ٢   ١٢ =  جتا    ١٢  ٣ × ٢ جا    ١٢ =  جتا   ١٢   جـ( ٦جا   ١٢
 
)٦(

٢  زاوية اإسنادها هي    ٣  ، -١٥٠ ْ زاوية اإسنادها هي  ٣٠ ْ
٢٢٥ ْ زاوية اإسنادها هي  ٤٥ ْ  ،    ٣

3 زاوية اإسنادها هي    ٤   ، ٢١٠ ْ  زاوية اإسنادها هي  ٣٠ ْ
٤    

١
٢ )٧(  جا ٣٣٠ ْ = جا٣٠ ْ= - 
٣
٢     جا -٣٠٠ ْ= جا ٦٠ ْ= 

-١٢ ) اأ : في الربع الثالث (
١٣      ⇐          جتااأ =   

٥-
١٣ )٨( جااأ =   

   )اأ : في الربع الرابع(
١٢
١٣          جتااأ =    

 )اأ : في الربع الثالث(
١٢-
١٣  جتااأ = 

١١٩
١٦٩ جتا٢اأ = جتا٢اأ – جا٢اأ = - 

 
١٢٠
١٦٩ جا٢اأ = ٢جااأجتااأ = 

٢٣٩
جتا٤اأ = جتا٢)٢اأ( – جا٢)٢اأ( =  - ٢٨٥٦١

  ) اأ : في الربع الرابع (
١٢
١٣  جتااأ =   

  
١١٩
١٦٩ جتا٢اأ = جتا٢اأ – جا٢اأ = 

١٢٠
١٦٩ جا٢اأ = ٢جااأجتااأ = - 

٢٣٩
جتا٤اأ = جتا٢)٢اأ( – جا٢ )٢اأ( =  ٢٨٥٦١
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١
٣ )٩(  ظا٣٠ = 

          س : ارتفاع الجبل 
س
ص      ظا٣٥ =  

   ص: المسافة من راأس الزاوية ٣٥ ْوحتى راأس الزاوية القائمة      
س
ص   = ٠٧      

   س = ٠٧ ص  ..................)١(
س

ص+١٥٠٠ ظا٣٠ ْ =      
س

ص+ ١٥٠٠ ظا٣٠ ْ=     

٠٥٨ )١٥٠٠+ص(= س 
٨٧٠+٠,٥٨ ص= س 

٨٧٠ +٠,٥٨ ص= ٠,٧ ص 
ص=٧٢٥٠
س=٥٠٧٥

١٧ س = ص + ١٥٠٠ .................)٢(
بحل المعادلتين )١( و )٢(  ينتج اأنّ  : 

ص = ٧٨٩٥ قدم 
س = ٥٥٢٦ قدم       ؛   اأي اأنّ: ارتفاع الجبل = ٥٥٢٦ قدم

 

 تمارين ومسائل صفحة ٣٧ 

آتية: س١: اأمثلُ منحنيات ال�قترانات المثلثية ال�
اأ( ق)س( = جاس+٢.

منحنى ال�قتران ق)س( = جاس +٢, هو انسحاب لمنحنى ال�قتران ص= جاس  بمقدار وحدتين للاأعلى كما في الشكل .
ب( ل)س( = جتا٢س – ١.

اأول�ً: نرسم منحنى ال�قتران ص١= جتاس
قتران ص١ = جتاس ثانياً: نرسم ص٢ = جتا٢س وهو تمدد للاإ

 بمعامل مقداره ٢ كما في الشكل المقابل.

π٢
π٣
٢ππ

٢
π
٢--ππ٣٢ -٢-π

١

٢

٣

٣

٠
١-
٢-

π
٢ π π٣

٢
π
٢-π-π-٣

٢٢- π٢

٢

١

٠

١-

٢-

٣-
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ثالثاً: منحنى ال�قتران المطلوب ل)س( = جتا٢س – ١ هو انسحاب 
قتران ص٢ = جتا٢س وحدة للاأسفل كما في الشكل المقابل.  للاإ

ج(  م)س( = جتا)- س(.

اأولً� : نرسم منحنى ال�قتران ص = جتاس .
ثانياً: اإن منحنى ال�قتران م ) س( =  جتا )- س( هو انعكاس لمنحنى ال�قتران  ص = جتاس في محور الصادات .

*******************************************************************************
د( ع) س( = ظاس + ١ .

منحنى ال�قتران ع)س( = ظاس +١ هو انسحاب لمنحنى ال�قتران ظاس  بمقدار وحدة واحدة  للاأعلى .

. )π+هـ( ل)س( = جا )س
اأول�ً: نرسم منحنى ال�قتران ص = جاس .

ثانياً: اإن منحنى ال�قتران ل )س( =  جا )س+ π( هو انسحاب لمنحنى ال�قتران ص = جاس بمقدار π اإلى اليسار كما هو في الشكل.

٢

١

١-

٢-

π ٢    
π 

٣
٢    π٢

π
٤
π -π-π 

٣
٤ -   

π ٢-    

*******************************************************************************

السؤال الثاني:

π٢
π٣
٢π

π
٢

π
٢--ππ٣٢ -٢-π

٢

١

٠

١-

٢-
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أوّل:  اأجدُ:  اأكبر قيمة واأصغر قيمة، السعة ، الدورة  لكلّ من ال�قترانات الواردة في السؤال ال�
ق)س( = جا س+٢        ←   } اأ = ١ ، ب = ١ ، ج = ٢ {

│ + جـ = ١ + ٢ = ٣ اأكبر قيمة للاقتران = │اأ
│ + جـ = -١ + ٢ = ١    اأصغر قيمة للاقتران = │اأ

السعة =│اأ│   = ١

π٢ = π٢
│١│ = π٢

الدورة = │ب│
**************************************************

ل)س( = جتا ٢س – ١            ←        } اأ = ١ ، ب = ٢ ، ج = -١ {

│ + جـ = ١ + -١ = صفر اأكبر قيمة للاقتران = │اأ
│ + جـ = -١ + -١ = -٢    اأصغر قيمة للاقتران = _ │اأ

١ =   │ السعة =│اأ
π =

π٢
│٢│ = π٢

الدورة =│ب│

م)س( = جتا )- س(            ←            } اأ = ١ ، ب = -١ ، ج = صفر {

│ + جـ = ١ + ٠ = ١ اأكبر قيمة للاقتران = │اأ
│ + جـ = -١ + ٠ = - ١    اأصغر قيمة للاقتران = _ │اأ

١ =   │ السعة =│اأ
π٢ =

π٢
│١-│ = π٢

الدورة =│ب│
******************************************************

ع) س( = ظاس + ١         ←          } اأ = ١ ، ب = ١ ، ج = ١ {

π = الدورة

**************************************************
ل)س( = جا ) س+ π(             ←           } اأ = ١ ، ب = ١ ، ج = صفر {
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│ + جـ = ١ + ٠ = ١ اأكبر قيمة للاقتران = │اأ
  

│ + جـ = -١ + ٠ = -١  اأصغر قيمة للاقتران = │اأ

١ =   │ السعة =│اأ

π٢ =
π٢
│١│ = π٢

الدورة =│ب│

***************************************************************************
السؤال الثالث

(، دون تمثيله بيانياً. س
٢ اأجد:  دورة، وسعة، ومدى ال�قتران : ق)س( = -٣ جتا )

١ ، ج = صفر {
٢                        } اأ = -٣ ، ب = 

│ + جـ = ٣ + ٠ = ٣ اأكبر قيمة للاقتران = │اأ
│ + جـ = -٣ + ٠ = -٣    اأصغر قيمة للاقتران = _ │اأ

٣ =   │ السعة =│اأ

π ٤ = π٢
١
٢

 = π٢
الدورة =│ب│

│ + جـ  = ]- ٣  ،  ٣ [. │ + جـ  ،  │اأ مدى ال�قتران =  - │اأ

***********************************************************************
السؤال الرابع 

( ماذا تلاحظ؟ اأرسم منحنى ال�قتران ق)س( =جتاس، وعلى المستوى الديكارتي نفسه اأرسم منحنى ال�قتران ل)س(= جا)س+  ٢
اأول�ً : نرسم منحنى ال�قتران ق)س(  = جتاس .

π٣
٢ππ

٢
π
٢-

-ππ٣٢ -٢-π

٢

١

٠

١-

( هو انسحاب لمنحنى ال�قتران ص= جاس بمقدار   ٢ اإلى اليسار .-٢ ثانياً: منحنى ال�قتران ل)س(= جا)س+  ٢
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π٢π٣
٢ππ

٢
π
٢--ππ٣٢ -٢-π

٢

١

٠

١-

٢-

( = جتاس = ق)س(.   عند رسم ال�قتران ق)س( ، ل ) س( نلاحظ اأن ال�قترانين قد تطابقا اأي اأن ال�قتران, ل)س(= جا)س+  ٢
مة لها ، والعكس صحيح. جيبُ الزاوية = جيبُ تمامِ الزاوية المتمِّ

***********************************************************************
( ماذا نلاحظ؟ اأرسم منحنى ال�قتران ق)س( =جاس، وعلى المستوى الديكارتي نفسه اأرسم منحنى ال�قتران ل)س(= جتا)س-  ٢

اأول�ً : نرسم منحنى ال�قتران ق)س(  = جاس .

π٢π٣
٢

ππ
٢

π
٢ --ππ٣٢ -٢-π

٢

١

٠

١-

٢-

( هو انسحاب لمنحنى ال�قتران ص بمقدار   ٢   وحدة اإلى اليمين . ثانياً: منحنى ال�قتران ل)س(= جتا)س+  ٢

π٢π٣
٢

ππ
٢-

π
٢-ππ٣٢ -٢-π

٢

١

٠

١-

٢-

( متطابقان.   عند رسم ال�قتران ق)س( ، ل ) س( نلاحظ اأن ال�قترانين قد تطابقا؛ اأي اأن :جاس= جتا)س -   ٢
 جيبُ الزاوية = جيبُ تمامِ الزاوية ، والعكس صحيح

السؤال الخامس
 يتحرك سطح البحر بين ارتفاع وانخفاض مرة كل نصف يوم تقريباً، وتعرف هذه الظاهرة بالمد والجزر، تنشاأ عن قوى جذب القمر 
والشمس. اإذا كان اأقصى ارتفاع للماء هو ٢٠ م، واأقل انخفاض هو ١٠م، وكان تغير ارتفاع الماء خلال ساعات اليوم ياأخذ شكل اقتران 
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الجيب. اأكتب قاعدة ال�قتران التي تعبّر عن مستوى ارتفاع وانخفاض مستوى الماء مع الزمن, واأمثله بيانياً.
الحل : الصورة العامة ق) س( = اأ جا ب س + جـ

│ + جـ = ٢٠   .............. )١( اأقصى ارتفاع للماء=٢٠ م  ←  اأكـبــر قيمة للاقتران =    │اأ

│ + جـ = ١٠   .............. )٢( اأقــل ارتــفـاع للماء=١٠ م   ←  اأصغر قيمة للاأقتران = -│اأ

                   من خلال جمع معادلة )١( + معادلة )٢( 

              │اأ│ + جـ = ٢٠
+       

             -│اأ│ + جـ = ١٠
               ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

              صفر + ٢  جـ = ٢٠+ ١٠
               ← ٢  جـ    = ٣٠          ←               جـ = ١٥

يجاد قيمة  اأ : نعوض قيمة جـ = ١٥ في المعادلة )١( ل�إ

│ = ٥     ←    اأ  = ٥   اأو اأ = - ٥            ) نجمع – ١٥ للطرفين( │ + ١٥ = ٢٠    ←       │اأ                       │اأ
الدورة : يتحرك سطح البحر بين ارتفاع وانخفاض مرة كل نصف يوم تقريباً  )١٢ ساعة(


  ⇐       │ب│  =   ٦

π٢
⇐ يتضمن ذلك اأنّ الدورة =١٢ =   │ب│

⇐ ب  = ٢   اأو ب = - ٢  

ق) س( = اأ جا ب س + جـ

٠

٥

١٠

١٥

٢٠

٢٥

١٠٥٠ ١٥ ٢٠ ٢٥ ٤٠٣٠ ٣٥ ٤٥ ٥٥٥٠ ٨٠ ٨٥ ٧٠ ٧٥٠٥١٠

٥

١٠

١٥
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١٩٠

 
ق) س( = ٥ جا   ٦ س + ١٥   

٥

١٥

١٠

٢٠

٢٥

٥ ١٠ ١٥ ٢٠ ٢٠٢٥ ٢٥ ٤٠ ٦٥٤٥ ٥٠ ٥٥ ٦٠ ٧٠ ٧٥٥- ٠

١٠-

٥-

١٠-

١٥-

 ق )س( = -٥ جا   ٦ س + ١٥

                             
 

 تمارين ومسائل صفحة ٤٣ 
 

السؤال ال�أول 
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آتية :   اأثبت صحة المتطابقات ال�
) جاس + جتاس (٢ = ١ + جا٢س.

الطرف ال�أيمن: ) جاس + جتاس (٢= جا٢س + ٢ جاس جتاس + جتا٢س                            »مفكوك مربع مجموع حدين«
من المتطابقة جا٢س + جتا٢س =  ١، ينتج اأن :

) جاس + جتاس (٢= جا٢س + جتا٢س   + ٢ جاس جتاس = ١+ ٢ جاس جتاس
من المتطابقة جا٢س= ٢ جاس جتاس، ينتج اأن:

) جاس + جتاس (٢= ١+ ٢ جاس جتاس = ١+ جا٢س ، الطرف ال�أيسر. 
           ؞ ) جاس + جتاس (٢= ١+ جا٢س.

**********************************************************                 

٢)
١ _ جتاس

  = )  جا س
١_ جتاس

١ + جتاس

» 
١_ جتاس
١ - جتاس أيمن بالمقدار       » نضرب الطرف ال�

)١ _ جتاس(٢ 
١ _ جتا٢س

   =  
١_ جتاس
١ - جتاس   ×  

١_ جتاس
١ + جتاس الطرف ال�أيمن :   

من المتطابقة جا٢س + جتا٢س = ⇐ ١ ،  جتا٢س = ١- جا٢س ، ينتج اأن:

   الطرف ال�أيسر.
)١ _ جتاس(٢ 

 =    جا٢س
)١ _ جتاس(٢ 
١ _١ جا٢س

 = 
)١ _ جتاس(٢ 
١-)١_ جا٢س(  =  

)١ _ جتاس(٢ 
١ _ جتا٢س

*********************************************************

 = ظا٢س
١- جتا٢س

١ + جتا٢س ج(  

من المتطابقة جتا٢س=  جتا٢س - جا٢س ، ينتج اأن:

١ - جتا٢س - جا٢س
١ + جتا٢س - جا٢س

 = 
١ -)جتا٢س - جا٢س(
١ + جتا٢س - جا٢س

 = 
١ - جتا٢س
١ + جتا٢س

الطرف ال�أيمن: 

ولكن من المتطابقة جتا٢س = ١- جا٢س ، والمتطابقة جا٢س = ١- جتا٢س ، ينتج اأن : 

جا٢س + جا٢س 
=  جتا٢س - جا٢س

)١ _جتا٢س( + جا٢س
)١ - جا٢س( +٢ جتا٢س  = 

١ _جتا٢س - جا٢س
١ + جتا٢س - جا٢س

(٢   = )ظاس(٢ = ظا٢س   جاس
  جتاس

( = 
٢جا٢س
٢جتا٢س  = 

٢جا٢س
٢جتا٢س  =         
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****************************************************
السؤال الثاني

آتية ، حيث : صفر ≥  س ≥ π ؟  ما مجموعة حلّ كل من المعادل�ت ال�
اأ( ٢جتا٢س - ١ = صفر.                              

٢جتا٢س- ١ +١ = ٠ + ١      ⇐    ٢جتا٢س =١                                                          »نجمع ١ للطرفين«      
٢جتا٢س /٢=٢/١  جتا٢س = ٢/١                                                                        »نقسم الطرفين على ٢«  

سناد = ٥٦٠  ⇐  ٢س = ٥٦٠ ⇐  س = ٥٣٠   اإذن: زاوية ال�إ
بما اأن جتاس قيمة موجبة ⇐ اإذن تقع في الربع ال�أول )س = ٥٣٠( ,

 اأو تقع في الربع الرابع )س =  ٥٣٦٠  -  ٥٣٠  = ٥٣٣٠(.
مجموعة الحل =} ٥٣٠  ،  ٥٣٣٠{

*********************************************************
ب( ٢جا٢س + جاس = صفر.

جاس )٢ جاس + ١(= صفر                                                                           »اإخراج جاس عامل مشترك«
اإما جاس = صفر اأو ٢ جاس + ١ = صفر 

عندما: جاس = صفر  ⇐     اإذن: زاوية ال�سناد = ٥٠  ⇐ ، واأيضاً س = ٥٣٦٠
عندما: ٢ جاس + ١ = صفر   ⇐  ٢ جاس + ١-١  = صفر  -١                                           »نطرح ١من الطرفين«

  ١                                                               »نقسم الطرفين على ٢«    
  ٢جاس = -   ٢

٢  
٢جاس = -١    ⇐  

١  
 جاس=  -   ٢

سناد = ٣٠ ْ    اإذن: زاوية ال�إ
بما اأنّ جاس قيمة سالبة  ⇐  اإذن: تقع في الربع الثالث )س = ٥١٨٠  +  ٥٣٠ = ٥٢١٠ ( 

 اأو تقع في الربع الرابع )س =  ٥٣٦٠  -  ٥٣٠  = ٥٣٣٠(.

} ٢  ،  ٦  
11   ،   ٦  

٧ مجموعة الحل =   } ٠  ،  

****************************************************

ج(  ظا٢س + ١ = ٢   
    ظا٢س + ١ -١= ٢-١                                                                                    »نطرح ١ من الطرفين«  
   ظا٢س = ١                                                                                       »ناأخذ الجذر التربيعي للطرفين« 

 ١ ±    ظاس = 
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سناد = ٥٤٥     عندما ظاس = ١   ⇐  اإذن: زاوية ال�إ
   بما اأن ظاس قيمة موجبة ⇐  اإذن: تقع في الربع ال�أول )س = ٥٤٥(، 

   اأو تقع في الربع الثالث )س =  ٥١٨٠  +  ٥٤٥  = ٥٢٢٥(.

سناد = ٥٤٥    عندما ظاس = -١  ⇐ اإذن: زاوية ال�إ
   بما اأن ظاس قيمة سالبة ⇐ اإذن: تقع في الربع الثاني )س = ٥١٨٠  - ٥٤٥ = ٥١٣٥(، 

    اأو تقع في الربع الرابع )س =  ٥٣٦٠  -  ٥٤٥  = ٥٣١٥(.
} ٤  

٧  ،  ٤  
٥   ،   ٤  

3   ، 
مجموعة الحل = }   ٤

*********************************************************
السؤال الثالث 

 عُلق جسم في نهاية زنبرك يهتز فوق سطح منضدة, اإذا كان ارتفاع الجسم عن سطح المنضدة يُعطى بالعلاقة 
ع = ٢٠– ٤ جتاπ ٢ن، حيث ن الزمن بالثواني ، ع ال�رتفاع بالسنتيمتر.

متى يكون ارتفاع الجسم = ١٦ سم؟
نعوض قيمة ع = ١٦ في العلاقة ، كال�آتي :

١٦ = ٢٠ – ٤جتا π ٢ن     
١٦ - ٢٠ = ٢٠– ٤جتا π ٢ن -٢٠                                                                     » نطرح ٢٠ من 
الطرفين « - ×٤ -١ = – ٤جتا π ٢ن -١                                                                           » 

نضرب الطرفين  ب -١«
٤× ٤ =  ٤جتا٢ن /٤                                                                                         » نقسم 

الطرفين على ٤«
١ = جتا π ٢ن

اإذن: π ٢ن = ٠ ⇐ ن=٠ ثانية  ، وكذلك π ٢ن = π ٢ ⇐ ن = ١ ثانية ، وكذلك π ٢ن = ٤ π ⇐ ن = ٢ ثانية  ، ...  
يكون ارتفاع الجسم ١٦سم عند ن = ٠ ،  ١ ، ٢ ، ٣ ، ٠٠٠

**********************************************************

بعد كم ثانية يصل الجسم اإلى اأقصى ارتفاع ؟ 
يصل الجسم اإلى اأقصى ارتفاع عندما يكون الزنبرك مضغوطا؛ً بمعنى اأقل استطالة .
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وهذا يتضمن اأن تكون قيمة جتا  π ٢ن = - ١ 
⇐ π ٢ن = ١٨٠ ْ                                                                                      »نقسم الطرفين على ٢«

١  
٩٠ْ  =   ٢  

 π   x ١  
⇐ ن =   ٢

اإذن: بعد نصف ثانية يكون الجسم في اأقصى ارتفاع . 

تمارين عامة 

 تمارين ومسائل صفحة ٤٤ 

السؤال ال�أول:

١٢٣٤٥٦٧٨٩
باببججاأدب

٣السؤال الثاني:
٢ جا -٢٤٠ ْ = جا٦٠ ْ= 

١  
٢ ٧ π  = جتا ٤٥ ْ = 

٤
جتا -

١-  
٢ ظا٣٣٠ ْ= -  ظا٣٠ ْ = 

١  
٢ جا ٤٠٥ ْ  = جا٤٥ ْ =  

السؤال الثالث 
بيّن الخطا :اأ (جتا)س+ص(=جتاس +جتاص 

نفرض: س=٣٠ ، ص=٦٠ 

جتا )٣٠ ْ+٦٠ ْ(=جتا٩٠ ْ =صفر
٣  +١

٢
جتا ٣٠ ْ+جتا٦٠ ْ=  

ب( جا٢س =٢جاس 
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، ٢جا٣٠ ْ =١ 
٣
٢ نفرض س=٣٠ ْ ⇐  جا )٢×٣٠( =جا٦٠ ْ = 

ظا٢س                 
٣

 س = 
٢
٣ ج( ظا 

١
٣  =

ظا٩٠ ْ
ظا٢س =  ٣

٣ 
 ، ١  

٣
  س=ظا٣٠ ْ =  

٢
٣ نفرض: س=٤٥ ْ ظا 

السؤال الرابع :اأثبت صحة المتطابقات: 
٢جا٢س-١
اأ(جاس +جتاس =  جاس-جتاس

                   
                         

)جاس –جتاس( 
)جاس –جتاس(  الطرف ال�أيمن )جاس +جتاس( ×  

جا٢س- جتا٢س
جاس –جتاس   =

 جا٢س-)ا-جا٢س(
=  جاس-جتاس

 
٢جا٢س-١

=   جاس –جتاس

ب(جتا٢س +)ظاس جتاس (٢ =١
×جتاس (٢ = جتا٢س +جا٢س=١

جاس
جتاس جتا٢س +)ظاس جتاس (٢ = جتا٢س +) 

السؤال الخامس 

 س
٢
٣  اأ( ق)س(= ٣جا  

π٢ π٣ π٤ππ-π٢-

١
٢

١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-

٣
٤
٥
٦
٧

٠

ب( هـ )س(= ٢-جتا )-س(    
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π٣π٢ππ-

٤

٠

١
٢
٣

٥

١-
٢-
٣-

٤-

            

ج( ظاس +١

π٤π٣π٢ππ-π٢-

٢
٣
٤
٥
٦
٧

١
٠

١-
٢-
٣-
٤-
٥-
٦-

د( جتا )س-(

π٤π٣π٢ππ-π٢-π٣-

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

١-
٠

٢-
٣-
٤-
٥-
٦-
٧-
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الوحدة الخامسة
 

الدرس ال�أول ) ٥- ١ ( صفحة ٥٥

السؤال الثالث: تنصيف اأضلاع المستطيل ال�أصلي ، نقطة تقاطع المنصفات هي النقطة المطلوبة. 
اأو تكملة المستطيل ثم توصيل ال�أقطار، نقطة التقاطع هي نقطة المنتصف.

الدرس الثاني ) ٥- ٢ ( صفحة ٦١

نشاء زاوية قياسها )٤٥ ْ( والتي بدورها ننصفها  السؤال الثالث: ننشئ زاوية قائمة)٩٠ ْ( ثم ننصفها باستخدام حافة مستقيمة وفرجار ل�إ
نشاء زاوية قياسها )٢٢,٥ ْ( باستخدام حافة مستقيمة وفرجار ل�إ

٣ كما ورد في في نشاط ٥ص٥٨، اأو حسب الطريقة في نشاط٦ ص٥٨ السؤال الرابع: نمثل  
 ١١ ١١ ،ثم ننقل القطعة المستقيمة لليسار لتمثيل  -  نمثل    

، ثم نضيف وحدة لليمين. ٧ ٧ نمثل  -  لتمثيل ١ - 
فادة من النظرية ) ال�أعمدة المقامة من منتصف الوتر تمر بالمركز(. السؤال الخامس: ال�إ

أوتار ونقيم اأعمدة من المنتصفات، نقطة تقاطع ال�أعمدة تكون هي نقطة المركز. نرسم قطرين ، ثم ننصف ال�

الدرس  الثالث ) ٥- ٣ ( صفحة ٦٥

١(  لرسم الزاوية ٦٠ْ ، نرسم مثلثاً متساوي ال�أضلاع فنحصل على الزاوية المطلوبة. 
٢(  لتقسيم الزاوية المستقيمة اإلى ٣ اأقسام متساوية نمد اأحد اأضلاع المثلث متساوي ال�أضلاع على استقامته، ثم ننصف الزاوية 

الخارجية.
خرى  للمستقيم.      اأي ننشئ زاوية قياسها٦٠ على المستقيم، ثم ننصف مكملتها اأو نكررها)٦٠زاوية(عل الجهة ال�أ

قطار، نرسم مثلثين متساويي الساقين على جهتي القطر فنحصل على شكل رباعي جميع اأضلاعه  نشاء معين على اأحد ال�أ ٣(  ل�إ
متساوية ) المعين(.

    يمكن رسم عدد ل� نهائي من المعينات على القطر نفسه ، بتغيير طول ساقي المثلثين المرسومين . 
طفال نقيم عموداً منصفاً للقطر اأب  للحصول على ثم نصل اأطراف القطع المستقيمة.   ٤( ل�إكمال طائرة ال�أ

نشاء طائرات مختلفة،  يمكن رسم الطائرة الورقية على القطعة المرسومة خلال رسم      يمكننا تغيير طول العمود المنصف  ل�إ
ول.  مثلث متساوي الساقين على جهة ، ورسم مثلث اآخر متساوي الساقين على الجهة المقابلة بطول ساق مختلف عن ال�أ
شكال (.      يمكن رسم عدد كبير من الطائرات المختلفة مع مراعاة معقولية الشكل الناتج. ) من ناحية نظرية عدد ل� نهائي من ال�أ
نشاء المظلة نرسم ثلاثة مثلثات متساوية الساقين ) متطابقة(،  طول قاعدة كل منها ٢ م ، ويترك اختيار طول ساقيّ المثلث  ٥( ل�إ

للطالب ، وكل رسم معقول يُعدّ مقبولً�.
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الدرس )٥ – ٤ ( صفحة ٧٠

السؤال ال�أول: 
مجموع قياسات زوايا المضلع = )ن -٢(× ١٨٠ ْ  ، حيث ن عدد اأضلاع المضلع.

مجموع قياسات زوايا
عدد اأضلاعه قياس الزاوية الداخلية للمضلع المنتظم = 

مجموع قياسات زوايا المضلع الثماني =  ٦ × ١٨٠ = ١٠٨٠ ْ.

قياس الزاوية الداخلية للثُّماني المنتظم = ١٣٥ ْ.

مجموع  قياسات زوايا المضلع السباعي = ٥ × ١٨٠ ْ= ٩٠٠ ْ.

قياس الزاوية الداخلية للسّباعي المنتظم= ١٢٨٥٧ ْ تقريباً.

٢(ننفذ نشاط ٣ ص٧٠ لحل السؤالين:٢ ،٣

 )تمارين ومسائل  صفحة٧٧

مثلة مربع طول ضلعه وحدتان، مستطيل طوله ٤ وحدات وعرضه وحدة واحدة من ال�أ
مثلث طول قاعدته ٤وحدات وارتفاعه وحدتان.

٢( ) اأ ب ج يكافئ      اأج د(    )    اأهـ ج يكافئ       هـ ج ب(  ) اأج س يكافئ    س ج د(
  ١ × القاعدة اأ ج × ال�رتفاع  دو

٣(مساحة المثلث اأ د ج =٢٠ ÷٢= ١٠سم٢ =   ٢
× اأج × ٤ ١  

١٠=   ٢                                          
                                   ومنه: طول اأج =٥سم

٤( يمكن رسم متوازيات اأضلاع عدة محصورة بين المستقيمين اأب ،جـ د وبالتالي مكافئة للمربع اأ ب جـ د

التمارين صفحة  ٧٨ + ٧٩ 

ضلاع اأ جـ هـ و  س٥ : )اأ( مساحة متوازي ال�أضلاع اأ ب د و = مساحة متوازي ال�أ
              ) مشتركان في القاعدة و محصوران بين متوازيين (

)ب( مساحة المثلث اأ ب جـ = مساحة متوازي ال�أضلاع اأ ب د و  -    مساحة شبه المنحرف اأ جـ د و 
ضلاع اأ جـ هـ و   -    مساحة شبه المنحرف اأ جـ د و        مساحة المثلث و د هـ = مساحة متوازي ال�أ

من الفرع )اأ( ينتج اأن  مساحة المثلث اأ ب جـ = مساحة المثلث و د هـ
                   اأي اأنهما مثلثان متكافئان  وهو المطلوب 
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 القاعدة ×ال�رتفاع  
١
٢         س٦ : مساحة المثلث اأ ب جـ    =  

ب جـ  × ع١      )حيث: ع١ ارتفاع المثلث اأ ب جـ ( ١
٢   =                                           

 القاعدة × ال�رتفاع  
١
٢                مساحة المثلث د هـ و      =  

                                           =   د و × ع٢       )حيث: ع٢ ارتفاع المثلث د هـ و(

 القاعدة × ال�رتفاع  
١
٢            مساحة المثلث ع ل س       =  

                                          =   ل س × ع٣      )حيث: ع٣ ارتفاع المثلث ع ل س (

     و بما اأنّ:  ب جـ  =  د و  = ل س  والمستقيمان ل و م متوازيان   فاإنّ:   ع١ = ع٢ = ع٣ 

        ينتج اأن مساحة المثلث اأ ب جـ = مساحة المثلث د هـ و = مساحة المثلث ع ل س

س٧:  يمكن رسم مثلثات عدة مكافئة، اأو اأي شكل مساحته تساوي مساحة المثلث المرسوم .          

س٨:  مساحة المثلث اأ ب جـ = مساحة المثلث ب جـ د    ... )١(

      )مشتركان في القاعدة ومحصوران بين متوازيين (

مساحة المثلث اأ ب م = مساحة المثلث اأ ب جـ - مساحة المثلث م ب جـ     ... )٢(

مساحة المثلث د م جـ = مساحة المثلث ب جـ د - مساحة المثلث م ب جـ    ... )٣(

من )١( و )٢( و )٣(  ينتج اأن 

                   مساحة المثلث اأ ب م  = مساحة المثلث د م جـ  )متكافئان(
                                                                     و هو المطلوب 

س٩: المثلث اأ ب جـ   و   المربع س ب جـ د     يشتركان في القاعدة و يقعان بين متوازيين 
                      ) اأضلاع المربع المتقابلة متوازية (

 )اأ(    مساحة المربع س ب جـ د =   ٢ × مساحة المثلث اأ ب جـ
٢ × ٨    =                                   

                                   = ١٦ سم٢
= ١٦=  ٤ سم  ب جـ )ب( طول 
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)٥-٦(  تمارين عامة  صفحة ٨٠

س١: 

 ١ + ٢   بالطريق السابقة ونبداأ من العدد ١ بدل�ً من الصفر ٢ نمثل  

٥    ونبداأ من العدد -١ بدل�ً من الصفر ٥ - ١  نمثل   
٣ على اليسار١ -  ٣ نبداأ بالصور )١(، ثم نمثل  

٧ ٧    وننقل الطول الناتج مرتين ٢ نمثل  

*********************************************************

س٢:  نرسم مثلثاً متساوي ال�أضلاع فيكون قياس كلّ من زواياه  ٦٠ ْ
       ننصف اإحدى الزوايا فتنتج زاوية قياسها  ٣٠ ْ 

       ننصفها فتنتج زاوية قياسها ١٥ ْ
*********************************************************

س٣ : نرسم المثلث اأ ب جـ القائم في ب ، ننصف الوتر  اأ جـ  في النقطة د 
     نفتح الفرجار، ونرسم دائرة مركزها د ،ونصف قطرها ب د 

سوف تقطع الدائرة النقطة اأ فيكون اأ د نصف قطر للدائرة 
اأي اأن:   ب د = اأ د = نصف طول الوتر اأ جـ 

                 اأيّ اأنها مثلثات متكافئة    ،    و هو المطلوب   
*********************************************************

أبعاد، ثم بفتحه طولها  ١٣ م حسب مقياس الرسم نرسم قوسين من زاويتين متقابلتين،  س٤: نرسم مستطيلاً بمقياس رسم مقبول حسب ال�
المنطقة المحصورة بين القوسين هي المنطقة المطلوبة. 

*********************************************************
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س٥ : محيط المربع = ٢٤ سم 
طول ضلع المربع = ٦ سم 
مساحة المربع = ٣٦ سم٢

  ١ مساحة المربع 
مساحة المثلث اأ ب جـ  =    ٢

                          = ١٨ سم٢
اأ هـ قطعة متوسطة في المثلث اأ ب جـ تقسمه اإلى مثلثين متكافئين 

  ١  مساحة المثلث  اأ ب جـ
مساحة المثلث  اأ هـ جـ =     ٢

                          = ٩ سم٢

*********************************************************

س٦ :
 مساحة الشكل اأ ب جـ ز = مساحة الشكل اأ ب جـ د - مساحة المثلث  اأ زد     ...   )١(
مساحة الشكل د ز و هـ =  مساحة الشكل   د ز و هـ - مساحة المثلث اأ ز د    ...    )٢(

من )١(  و )٢( و بما اأنّ  الشكل اأ ب جـ د يكافئ الشكل اأ و د هـ 
ينتج اأنّ مساحة الشكل اأ ب جـ ز  =  مساحة الشكل د ز و هـ  اأي اأنهما متكافئان 

         
*********************************************************
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الوحدة السادسة
المعاملات المالية

تمارين )٦ – ١(: 

اأ . الربح = ٥٠٠ × ١ × ٢٠% = ١٠٠ دينار 
ب . القيمة الحالية للاأسهم = ٢٧٥ × ٥٠٠ = ١٣٧٥ ديناراً 

ج . النسبة المئوية الفعلية للربح = )مقدار الربح / قيمة ال�أسهم الحالية( × ١٠٠% 
% ٧١٠٠ % = ٣

١٣٧٥   =                                
                                  )٢ 

١(  قيمة السهم الذي اكتتب به اأحمد = ١ + ٤ = ٥ دنانير 
٢٠   = ١٦٠ ديناراً 

١٠٠ ٢(  اأ( الربح = ٨٠٠ × ١ ×      
%١٠٠% = ٣٢ × ١٦٠

٥ x ب( النسبة المئوية الفعلية للربح = ٨٠٠   
٣(  ربح جيهان = ٢٠٠ ×١ × ٢٠٠% = ٤٠٠ دينار. 

تمارين )٦ – ٢(: 

اأ( الربح السنوي = ٢٠ × ١٥٠ × ٩% = ٢٧٠ ديناراً 
ب(٢٧٠  × ٦ = ١٦٢٠ ديناراً 

ربحها من بنك فلسطين= ١٠٠ × ٥ × ١٠% = ٥٠ ديناراً 
ربحها من البنك الوطني = ١٠٠ × ٤ × x ١٢% = ٤٨ ديناراً 

 اإذن : اأفضل ان  تشتري من بنك فلسطين . 

المبلغ الذي استثمر به = ٦٠ ×  ٥٠ = ٣٠٠٠ دينار. 
العائد = الربح + مبلغ ال�ستثمار 

الربح بعد ٥ سنوات = ٣٠٠٠ ×  ٥  ×  ٨%  =١٢٠٠ دينار.
العائد = ٣٠٠٠ + ١٢٠٠ = ٤٢٠٠ دينار. 

٣٦٠ = ٣٠٠ ×  س ×  ١٢% 
٣٦٠ = ٣٦ س   ⇐   س = ١٠ دنانير. 
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تمارين )٦ – ٣(  

القسط السنوي = ٤% ×  ١٢٠٠٠ = ٤٨٠ ديناراً 
مقدار ما دفعه جمال = ٤٨٠ ×  ١٠ = ٤٨٠٠ دينار. 

مقدار ما تدفعه شركة التاأمين = ١٢٠٠٠ ×  ١٠% = ١٢٠٠ دينار. 
ربح شركة التاأمين = ٤٨٠٠ – ١٢٠٠ = ٣٦٠٠ دينار.  

١ = ١٠٠٠ دينار. 
ما تلف من السكر = ٥٠٠٠ ×     ٥

 = ٣٠٠٠ دينار.
١
ما تلف من ال�أرز = ١٢٠٠٠ ×     ٤

ما دفعه امين للشركة = )٥٠٠٠ + ١٢٠٠٠( ×  ٥% = ١٧٠٠٠ ×  ٥% 
                                                           = ٨٥٠ ديناراً. 

خسارة الشركة = )١٠٠٠ + ٣٠٠٠( – ٨٥٠ 
                 = ٤٠٠٠ – ٨٥٠ = ٣١٥٠ ديناراً 

اأ(  القسط السنوي = ٢٤٠٠٠  ×  ١٠% = ٢٤٠٠ ديناراً 
ب(  القسط الشهري = ٢٤٠٠÷ ١٢ = ٢٠٠ دينار. 

ج( ما دفعته ماريا للشركة = ٢٤٠٠ ×  ١٥ = ٣٦٠٠٠ دينار. 
    ربح الشركة = ٣٦٠٠٠ – ٢٤٠٠٠ = ١٢٠٠٠ دينار. 

تمارين عامة: 

جابة ب  ال�إ   ١ ×  ١٠% = ٤٥٠٣٠٠٠  ×  ٥ السؤال ال�أول:  
جابة د  السندات               ال�إ   

جابة ج  ال�إ    ١٠٠ ×  ١٢ ×  ١٥ = ١٨٠٠٠   
الربح = عدد ال�أسهم ×  القيمة ال�سمية للسهم ×   نسبة الفائدة  السؤال الثاني:  

   ٨٨٠ = ٢٠٠٠ ×  ٤ ×  س   ،        س =  ١١% 
الجملة = مبلغ الشراء + الربح                                                      السؤال الثالث:  

٧٩٢٠ = ٢٠٠٠ x ٣ + الربح     ،             الربح = ١٩٢٠ ديناراً             
الربح = عدد ال�أسهم ×  القيمة ال�سمية للسهم ×  الفائدة   

الفائدة = ٣٢%  ١٩٢٠= ٢٠٠٠ ×  ٣ ×  الفائدة     
اأ( ما دفعته الشركة = ٣٠٠٠٠  ×  ٨٠% = ٢٤٠٠٠ دينار. السؤال الرابع:  

ب(  ما دفعه الرجل = ٤٠٠ ×  ١٠ = ٤٠٠٠ دينار.   
خسارة شركة التاأمين = ٢٤٠٠٠ - ٤٠٠٠= ٢٠٠٠٠ دينار.           
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مناقشة فكرة ريادية:

 الفكرة الريادية 
قدمت شركة اتصال�ت فلسطينية عرضاً للاشتراك معها: العرض ال�أول يدفع المشترك ٢٠ ديناراً مبلغا ثابتا اإضافة اإلى٢٠ قرشاً عن كل 

دقيقة اتصال اأو جزء منها. 
العرض الثاني يدفع المشترك ٣٠ ديناراً مبلغاً ثابتاً، اإضافة اإلى١٠ قروش عن كل دقيقة اتصال اأو جزء منها. اأراد اأمير ال�شتراك مع هذه الشركة 

. بيّن العلاقات الرياضية اللازمة لتنصح اأميراً في اختيار العرض المناسب له؟ 
مناقشة الفكرة الريادية من حيث العروضات الكثيرة التي تقدمها شركة ال�تصال�ت الفلسطينية ، واستخدام اأسلوب العصف الذهني في 

تحليلها.
ما اأهميتها؟ درجة اإقبال الناس عليها ؟ هل هي مجدية  اقتصادياً للجمهور ؟ للشركة ؟ 

أفراد بالدرجة نفسها ؟  ما الخطورة في هذه العروضات  للاأفراد المستهلكين ؟ ما الخطورة في هذه العروضات   هل  تكون مربحة لجميع ال�
أرباح التي يجنيها المستهلك في حال اشتراكه بالعرض؟ وما  أرباح التي تجنيها الشركات ؟ وما ال� للشركات التي تقدم العروض؟  ما ال�

أفراد ، والعكس؟  العلاقة بين خسارة الشركة  وربح ال�

تكليف الطلبة البحث عن العروضات التي قدمتها الشركات خلال ال�أشهر الثلاثة ال�أخيرة ، والبحث  عن المستفيدين من  من هذه 
العروضات من اأولياء اأمور طلبة الصف،  وكيفية تقييمهم لهذه العروضات من وجهة نظرهم . 

ال�نتقال اإلى الجزء الرياضي في العرض، وكيف يمكن تفسير النتائج وتحديد مدى الفائدة بدقة؟  
 ملحوظة مهمة : هذا الحل ل� يحل للطالب كاملاً. اإنما يُكتفى باأي جزء صحيح ومنطقي بالنسبة للطالب. يتم توضيح اأنه اقتران 

اأكبر عدد صحيح ، تمثيله البياني ، اأما القاعدة فغير مطلوبة من الطالب.
عند ملاحظة تسعيرة الدقيقة الواحدة ١٠ قروش اأو ٢٠ قرشاً عن كل دقيقة اأو جزء منها ، يلاحظ اأن هنا اقتراناً يشبه اقتران اأكبر عدد 

صحيح. 
 في العرض ال�أول : 

ق)١( = ٢٠ + ١ ×٢,٠ = ٢٠,٢
ق)١,٥( = ٢٠ + ٢ ×٢,٠ = ٢٠,٤
ق)١,٨( = ٢٠ + ٢ ×٢,٠ =٢٠,٤

ق)٢( = ٢٠ + ٢ ×٢,٠ =٢٠,٤
ق)٢,٤( = ٢٠ + ٣ ×٢,٠=٢٠,٦

ق)٢,٧( = ٢٠ + ٣ ×٢,٠  =٢٠,٦
ق)٣( = ٢٠ + ٣ ×٢,٠ =٢٠,٦

من الواضح اأنّ ال�قتران متعدد القواعد 
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يمكن كتابة ال�قتران بالشكل ال�آتي: 

,٢٠ + ٢
 ,٢٠ + ٤
,٢٠ + ٦

٠ > س ≥  ١
١ > س ≥  ٢
٢ > س ≥  ٣

 

٣٢١

٦, ٢٠
٤, ٢٠
٢, ٢٠

    
,٢ 
 ,٤ 
,٦ 

٠ > س ≥  ١
١ > س ≥  ٢
٢ > س ≥  ٣

ق)س( = 
ص+٢٠,

يجاد قاعدة ال�قتران من التمثيل البياني له ، نلاحظ اأنه اقتران اأكبرعدد صحيح بعد اإجراء تحويلات هندسية عدة عليه:  ل�إ
انعكاس في محور الصادات 

انسحابات متعددة اإلى اليمين اأو اليسار ، للاأعلى 
تمدد ، طول درجة ؟؟؟

وبصورة عامة يمكن كتابته على الصورة ق )س( اأ ])ب - ء([+ هـ = اأ ، حيث: 
حيث:  ⎢ب⎢: طول الدرجة.

وتكون اإشارة معامل س موجبة اإذا كانت الدائرة المفتوحة لليمين، وتكون اإشارة معامل س سالبة اإذا كانت الدائرة المفتوحة لليسار .
 ⎢  ⎢: ارتفاع الدرجة ) علاقته بالتمدد (.

اإذا كان ال�قتران صاعداً ، فاإنّ حاصل ضرب  ب < ٠، والعكس صحيح
يجاد بقية المجاهيل )ء ، هــ( نختار اأيةّ نقطة على منحنى ال�قتران بحيث تكون نهاية فترة مغلقة. ول�إ

من التمثيل البياني للعرض ال�أول : طول الدرجة =١ ، ول�أن الدائرة المفتوحة على اليسار فاإن اإشارتها سالبة
،٠٢ = | |ب < ٠  ول�أن ال�قتران صاعد فاإن اإشارتها سالبة ، ل�أن ،  

٢٠٢٠،٢( ⇐ ق)س( =-٢ ،٠  ]-١)ب - ء([ + ٢ال�قتران يمر بالنقطة )ء ، هــ( = )١
نً قاعدة اقتران العرض الثاني تكون   وبالطريقة نفسها فاإ

٣٠س - ١([+ ١(٠ ]-١١- =)هـ )س
ملحوظة : يمكن اختيار اأي نقطة على المنحنى ل�ختبار القاعدة

ل�ختيار العرض ال�أول: 
٣٠نفرض اأن العرض ال�أول اأفضل: ق )س( > هـ )س( -١ ، ٠≥ ]-١)س - ١([ + ١

 ٢٠بتبسيط المقدار ينتج اأنّ: -٢ ، ٠ ]-١)س - ١([ + ٢  
]١ - س[ < ٩٩ - ]١ - س[ = - ٩٨، - ٩٧، - ٦٩،.....

 ⇐ )١(  
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 بحل المعادلة ال�أولى 
ينتج اأن: ٩٨  < س ≥ ٩٩ 

وبحل المتباينة الثانية ينتج اأنّ:  ٩٧  < س ≥ ٩٨
وهكذا ، ينتج اأنّ حل المعادلة )١(   هو س> ٩٩

اأي اأنّ العرض ال�أول اأفضل عندما يكون عدد الدقائق اأقل من مئة دقيقة، والعكس صحيح 
يمكن لبعض الطلبة حلها بالتجريب ، تقبل حلولهم ما دامت منطقية ولكن اإعطاؤهم مؤشرات حول الحل للنفكير فيه.

العرض ال�أفضلالعرض الثانيالعرض ال�أولالدقائق
العرض ال�أول٣٠+ ٢ ×٠,١= ٢٠٣٠,٢ + ٢ ×٠,٢ = ١,٥٢٠,٤
العرض ال�أول٣٠+ ٤×٠,١= ٢٠٣٠,٤ + ٤ ×٠,٢= ٣,١٢٠,٨
العرض ال�أول٣٠+ ٥٠ ×٠,١= ٢٠٣٥ + ٥٠×٠,٢ =٥٠٢١
العرض ال�أول٣٠+٩٠ ×٠,١= ٢٠٣٩ + ٩٠×٠,٢= ٩٠٣٨

يتساوى العرضان٣٠+١٠٠ ×٠,١= ٢٠٤٠ + ١٠٠×٠,٢ = ١٠٠٤٠
العرض الثاني٣٠+ ١٢٠ ×٠,١= ٢٠٤٢ + ١٢٠×٠,٢= ١٢٠٤٤

من الجدول يتضح اأنّ العرض ال�أول يكون اأفضل في حال عدد الدقائق اأقل من ١٠٠ دقيقة ، العرض الثاني اأفضل عندما يكون عدد الدقائق 
اأكبر من ١٠٠ دقيقة ، ويتساوى العرضان عندما عدد الدقائق =١٠٠ دقيقة .

الفكرة الريادية الخاصة بالوحدة السادسة

الفكرة الريادية ص ٩٥ :
بالتنسيق مع المدير ومعلمي الرياضيات في مدرستك :

  حدد مشروعاً استتثمارياً يلائم مدرستك )مدته فصل دراسي (.
 تعاون مع زملائك لتاأسيس شركة مساهمة محدودة لتمويل هذا المشروع .

 طبق المشروع باإشراف المعلمين.
 وزع الربح اأو الخسارة على المساهمين.

 قم باإعداد تقرير شامل عن المشروع مبيناً المعيقات التي واجهتك اأثناء التنفيذ.

 

   اسم الفكرة )صفة الفكرة(: اإنشاء مقصف لبيع مواد غذائية مفيدة )معجنات ، ساندويشات ، بقوليات، عصائر طبيعية( باأسعار 
  في متناول الجميع.
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 خطة العمل:
اأول�ً: توزيع طلاب الصف العاشر ال�أساسي في مجموعات. 

ولى )مجموعة القوة (:  تقوم بالبحث عن تكلفة الفكرة  .   المجموعة ال�أ
 المجموعة الثانية )التحدي( : تقوم بالبحث عن مموّل للفكرة ) اأسهم داخلية من طلبة المدرسة، اأو خارجية من اأولياء اأمور 

الطلبة والمعلمين(. 
 المجموعة الثالثة ) النجاح( : تقوم بالبحث عن اأيدٍ عاملة من اأولياء اأمور ، جمعيات ، مؤسسات .

 المجموعة الرابعة : ) الصمود( : تتولى مهمة تسويق الفكرة.
دارية للفكرة (تتولى مهمة ال�إشراف العام  على تنفيذ  الفكرة. ووضع تصور )دراسة(   المجموعة الخامسة )ال�إصرار( : )اللجنة ال�إ

تي: للفكرة. على النحو ال�آ

 نشاأة واختيار الفكرة:
فطار الصباحي من اأهم الوجبات الغذائية اللازمة للطالب، وال�أهم اأن يحتوي هذا ال�فطار على العناصر الغذائية المتوازنة صحيا؛ً المفيدة  يعدّ  ال�إ

أتي يعدّ ملخصاً لدراسة المخاطر والنجاحات والقرارات الممكن اتخاذها في فكرة كهذه: ضافات الصناعية الغذائية، فالجدول ال� والخالية من ال�إ

النجاحات الممكنة

١- الفكرة تعود بالمردود المالي على المساهمين  من الطلبة والمعلمين واأولياء ال�أمور.
٢- الفكرة تعود على المردود الصحي للطلبة .

٣- الفكرة تعمل على رفع التحصيل الدراسي والتفاعل في الحصص الدراسية .
بداعية عند الطلبة. ٤- الفكرة تنمي النواحي الريادية وال�إ

المخاطر المالية
١- عدم اإقبال الطلبة على الشراء.

٢- تكلفة اأجور ال�أيدي العاملة.

المخاطر النفسية

١- القلق من عدم استطاعة الطلبة الفقراء من الشراء.
٢- القلق من عدم نفاذ الكمية الغذائية المعدة يومياً.

٣- القلق من عدم استطاعة المدير والمعلمين والطلبة المساهمين من متابعة المقصف؛  بسبب ضغط
   العمل والواجبات الدراسية.

المخاطر ال�جتماعية
١- تفاوت القدرة الشرائية عند بعض الطلبة.

٢- عدم مراعاة الحال�ت الصحية المرضية عند بعض الطلبة.

 مصادر التمويل:
دارة المدرسية مجلس اأولياء ال�مور ، الطلبة ، المعلمون ، المجتمع المحلي. ال�إ

 تسويق الفكرة : 
المجموعة الرابعة ) الصمود( : تتولى مهمة تسويق الفكرة من خلال :

تشجيع الطلبة على عمل )بروشورات( وملصقات ورسومات جدارية عن الغذاء الصحي الخالي من ال�إضافات الصناعية.  )١
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غذية الضارة. فطار الصحي المفيد وتجنب ال�أ ذاعة المدرسية بضرورة ال�إ تفعيل ال�إ  )٢
مور لحضورها وال�ستفادة منها. اإعداد ندوات ومحاضرات واأيام دراسية من قبل اأخصائيّي التغذية من داخل المدرسة وخارجها، ودعوة اأولياء ال�أ  )٣

لكترونية الخاصة بالمدرسة ومواقع التربية . تفعيل الصفحات ال�إ  )٤
تفعيل دور المرشد التربوي في المدرسة .  )٥

جراءات : الجدوى ال�قتصادية وال�إ

 تقوم المجموعة  ال�أولى ) مجموعة القوة ( ، والمجموعة الثالثة ) النجاح( بمناقشة نفقات الفكرة كما ياأتي :
صناف الغذائية والعصائر المحبّبة عند اأغلبية الطلبة. عمل استبانة تُوزع على الطلبة لتحديد ال�أ  )١

حساب عدد طلبة المدرسة والكمية الغذائية المحتاجة يومياً .  )٢
حساب ثمن  المواد الخام وكميتها  وكيفية توفيرها من: الطحين ، الخضار ، الجبن ، الفواكه الطبيعية ، السكر، ..  )٣

جهزة الكهربائية،  وطرق توفيرها من ثلاجات ، غاز ....  دوات وال�أ حساب ثمن  ال�أ  )٤
مور،  والتنسيق مع الجمعيات ، والمؤسّسات ذات الصلة .. يدي العاملة  من اأولياء ال�أ ال�إشراف على ال�أ  )٥

٦(  اإعداد تقرير بذلك وتقديمه للمجموعة الخامسة ) ال�إصرار( للمناقشة وال�تفاق عليه.

 المجموعة الثانية )التحدي( : عمل موازنة تقديرية للمشروع من خلال :
سهم وتحديد عددها المتوقع، والقيمة ال�سمية المتوقعة  البحث عن  التمويل المالي للشركة )راأسمال الشركة(، طرح ال�أ  )١

للسهم الواحد . )اأسهم داخلية من طلبة المدرسة، اأو خارجية من اأولياء اأمور الطلبة والمعلمين(.
سهم، وصياغة  العقود بين الشركة والمساهمين. ال�إشراف على عملية بيع ال�أ  )٢

يدي العاملة . حساب حجم النفقات  والمبيعات اليومية المتوقعة  بالتناسب مع عدد طلبة المدرسة واأجور ال�أ  )٣
سهم ومقدار الربح المتوقع من الفكرة.  ٤(   حساب عدد ال�أ

توزيع الربح على المساهمين.  )٥
اإعداد تقرير في ذلك وتقديمه للمجموعة الخامسة )ال�إصرار( للمناقشة وال�تفاق عليه.  )٦

 القرارات: اتخاذ القرار بمساعدة  مديرية التربية والتعليم بتنفيذ الفكرة في الوقت المناسب.

 التوصيات :
١( يمكن اقتراح اأفكار ريادية اأخرى، مثل:

٢(  بيع قرطاسية باأسعار في متناول الجميع.
٣(  بيع اأشغال يدوية  من اإنتاج الطلبة: مطرزات من التراث، )كروشيه(، تحف من الخشب.

٤(  عمل جمعيات ربحية رياضية، تاأمين وغيرها. 
٥(  توصيات اأخرى تُترك للطلبة. 
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المراجع:

ول�ً المراجــع العربية:اأ
اأبــو عميــرة، محبــات )٢٠٠٠(. تعليــم الرياضيــات بيــن النظريــة والتطبيــق، مصــر: مكتبــة الــدار العربيــة للكتــب التربويــة، جامعة الشــرق ال�أوســط: 

ال�أردن.
اأبــو غالــي، ســليم )٢٠١٠(. اأثــر توظيــف اســتراتيجية )فكّــر- زاوج – شــارك( علــى تنميــة مهــارات التفكيــر المنطقــي فــي العلــوم لــدى 

ســلامية. فلســطين: غــزة.  طلبــة الصــف الثامــن ال�أساســي. رســالة ماجســتير. الجامعــة ال�إ
بــل، فريــدرك.ه )١٩٨٧(. طــرق تدريــس الرياضيــات. الجــزءال�أول. ط٥. ترجمــة محمــد المفتــي وممــدوح ســليمان. الــدار العربيــة للنشــر 

ــرة: مصــر. ــع. القاه والتوزي
الحيلة، محمد )١٩٩٩(. التصميم التعليمي نظرية وممارسة. الطبعة ال�أولى. دار المسيرة للنشر والتوزيع. عمان.

الحيلة، محمد محمود )٢٠٠٣(. طرائق التدريس واستراتيجياته، الطبعـة الثالثة. دار الكتاب الجامعي. 
الحيلة، محمد محمود )٢٠٠٨(. تصميم التعليم نظرية وممارسة. ط٤. دار المسيرة. عمان.

الخالدي، اأحمد )٢٠٠٨(. اأهمية اللعب في حياة ال�أطفال الطبيعيين وذوي ال�حتياجات الخاصة. عمان: المعتز للنشر والتوزيع.
الخفاف، اإيمان عباس )٢٠٠٣(. التعلم التعاوني. ط١. دار المناهج للنشر والتوزيع. عمان.

ــة  ــة. منشــورات جامع ــة الثاني ــق تدريســها )٢(. الطبع ــوم والصحــة وطرائ ــاس، اأحمــد )١٩٩٧(. العل ــى، شــريف وعب ــل ومصطف ــي، خلي الخليل
القــدس المفتوحــة. عمــان. 

الزيات، فتحي مصطفى )١٩٩٦(. سيكولوجية التعلم. مصر. دار النشر للجامعات. مجلد١. ط١.
زيتون، حسن حسين )٢٠٠٣(. استراتيجيات التدريس. الطبعة ال�أولى. عالم الكتب. القاهرة.

زيتون، حسن، وزيتون، كمال )٢٠٠٣(. التعلم والتدريس من منظور النظرية البنائية. الطبعة ال�أولى. عالم الكتب. 
زيتون، عايش محمود )٢٠٠٧(. النظرية البنائية واستراتيجيات تدريس العلوم. ط١. دار الشروق. عمان.

زيتون، كمال )٢٠٠٢(. تدريس العلوم للفهم )رؤية بنائية(. الطبعة ال�أولى. عالم الكتب. القاهرة.
الزين، حنان بنت اأسعد )٢٠١٥(. اأثر استخدام استراتيجية التعلم المقلوب في التحصيل ال�أكاديمي لطالبات كلية التربية.

السرّ، خالد، واأحمد، منير، وعبد القادر، خالد )٢٠١٦(. استراتيجيات تعليم وتعلم الرياضيات. جامعة ال�أقصى. فلسطين: غزة.
سعادة، جودت اأحمد، واآخرون )٢٠٠٨(. التعلم التعاوني نظريات وتطبيقات ودراسات، دار وائل. عمان.

سعادة، جودت اأحمد، ورفاقه )٢٠٠٦(. التعلمّ النشط بين النظرية والتطبيق، ال�أردن: دار الشروق.

سعادة، جودت اأحمد، ورفاقه )٢٠٠٨(. التعلم النشط بين النظرية والتطبيق. ال�أردن. دار الشروق.
السعدني، عبد الرحمن والسيد عودة، ثناء )٢٠٠٦(. التربية العملية مداخلها واستراتيجياتها. الطبعة ال�أولى، دار الكتاب الحديث. القاهرة.

الشــكعة، هنــاء مصطفــى فــارس )٢٠١٦(. اأثــر اســتراتيجيتَي التعلــم المدمــج والتعلــم المعكــوس فــي تحصيــل طلبــة الصــف الســابع فــي 
مــادة العلــوم ومقــدار احتفاظهــم بالتعلــم. رســالة ماجســتير غيــر منشــورة. كليــة العلــوم التربويــة. جامعــة الشــرق ال�أوســط. ال�أردن.

عبيــد، وليــم )٢٠٠٢(. النمــوذج المنظومــي وعيــون العقــل. المؤتمــر العربــي الثانــي حــول المدخــل المنظومــي فــي التدريــس والتعلــم. مركــز تطويــر 
تدريــس العلــوم. القاهــرة.

عبيــد، وليــم )٢٠٠٤(. تعليــم الرياضيــات لجميــع ال�أطفــال فــي ضــوء متطلبــات المعاييــر وثقافــة التفكيــر. ط١. دار المســيرة للنشــر والتوزيــع 
والطباعــة. عمــان: ال�أردن.

نجلو المصرية. القاهرة: مصر. عبيد، وليم، والمفتي، محمد، واإليا، سمير )٢٠٠٠(. تربويات الرياضيات. مكتبة ال�إ
العتيبــي، ناصــر بــن منيــف. )٢٠٠٧ (. ال�أتمتــة ودورهــا فــي تحســين اأداء اإدارات المــوارد البشــرية فــي ال�أجهــزة ال�أمنيــة بمدينــة الريــاض، 

داريــة، الريــاض. أمنيــة، كليــة لعلــوم ال�إ رســالة دكتــوراه غيــر منشــورة، جامعــة نايــف العربيــة للعلــوم ال�
عدس، عبد الرحمن. )١٩٩٩(. علم النفس التربوي نظرة معاصرة. دار الفكر للطباعة والنشر. ال�أردن.
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ــي  ــي ف ــر المنظوم ــة التفكي ــي تنمي ــة ف ــة البنائي ــض اســتراتيجيات النظري ــر اســتخدام بع ــوح، محمــد. )٢٠٠٦(. اأث ــو مل ــزو واأب ــة، ع عفان
ــي اإعــداد  ــة الفلســطينية ف ــة )التجرب ــة التربي ــع المؤتمــر العلمــي ال�أول لكلي ــزة. وقائ ــدى طــلاب الصــف التاســع ال�أساســي بغ الهندســة ل

المناهــج- الوقائــع والتطلعــات(. المجلــد ال�أول.
ــم. وحــدة  ــة والتعلي ــم النشــط. مصــر. وزارة التربي ــى التعل ــة عل ــة الثانوي ــي االمرحل ــب معلم ــج تدري ــي، اأشــرف راشــد )٢٠٠٩(. برنام عل

التخطيــط والمتابعــة.
ــم، وحــدة  ــة والتعلي ــم النشــط. مصــر: وزارة التربي ــى التعل ــة عل ــة الثانوي ــب معلمــي االمرحل ــج تدري ــي، اشــرف راشــد. )٢٠٠٩(. برنام عل

ــة. ــط والمتابع التخطي
عودة، اأحمد. )٢٠٠٥(. القياس والتقويم في العملية التدريسية. ال�أردن. دار ال�أمل للنشر والتوزيع.

ــة  ــارات. ال�أردن. وزارة التربي ــات وال�ختب ــري. اإدارة ال�متحان ــار النظ ط ــه: ال�إ ــم واأدوات ــتراتيجيات التقوي ــم )٢٠٠٤(. اس ــي للتقوي ــق الوطن الفري
ــم. والتعلي

ــر التاأملــي فــي  ــة المفاهيــم ومهــارات التفكي ــر توظيــف اســتراتيجية التعلــم المنعكــس فــي تنمي قشــطة، اآيــة خليــل اإبراهيــم. )٢٠١٦(. اأث
ســلامية. غــزة مبحــث العلــوم الحياتيــة لــدى طالبــات الصــف العاشــر ال�أساســي. رســالة ماجســتير غيــر منشــورة. كليــة التربيــة. الجامعــة ال�إ

كاظم، اأمينة محمد. )٢٠٠٤(. التقويم والجودة الشاملة في التعليم. بتاريخ ٢٠ كانون ثانٍ، ٢٠١٨م.
كوجاك، كوثر. )١٩٩٧(. اتجاهات حديثة في المناهج وطرق التدريس. عالم الكتب. القاهرة.

ــم فــي مــدارس الوطــن العربــي،  كوجــك، كوثــر. )٢٠٠٨(. تنويــع التدريــس فــي الفصــل، دليــل المعلــم لتحســين طــرق التعليــم والتعلّ
ــروت. اليونســكو، بي

طار العام للمناهج الفلسطينية المطورة. وزارة التربية والتعليم العالي. فلسطين. اللجنة الوطنية المصغرة للمناهج المطورة. )٢٠١٦(. ال�إ
ــم  ــة التعلي ــذه(. مجل ــه- اســتراتيجية تنفي ــوب )مفهومــه- مميزات ــن ســعد، ســليمان، محمــد ســعيد )٢٠١٥(. الفصــل المقل ــي، عــلاء الدي متول

ــخ: ٢٥-٠٣-٢٠١٧. ــت بتاري نترن ــن ال�إ ــذَ م ــي. اأخِ لكترون ال�إ
متولــي، عــلاء الديــن ســعد، ســليمان، محمــد ســعيد. )٢٠١٥(. الفصــل المقلــوب )مفهومــه- مميزاتــه- اســتراتيجية تنفيــذه(. مجلــة التعليــم 

نترنــت بتاريــخ: ٢٥-٠٣-٢٠١٧. لكترونــي. اأخِــذَ مــن ال�إ ال�إ
مــداح، ســامية )٢٠٠١(. فاعليــة اســتخدام التعلــم التعاونــي ومعمــل الرياضيــات فــي تنميــة بعــض المفاهيــم الرياضيــة لــدى طلبــة الصــف 
الســادس ال�بتدائــي بالمــدارس الحكوميــة بمدينــة مكــة. رســالة دكتــوراه غيــر منشــورة. جامعــة اأم القــرى. مكــة الســعودية: مكــة المكرمــة. 

مرعي، توفيق )١٩٨٣(. الكفايات التعليمية في ضوء النظم. عمان. دار الفرقان.
مصطفى، عبد السلام. )٢٠٠١(. ال�تجاهات الحديثة في تدريس العلوم. القاهرة: مصر: دار الفكر العربي للنشر والتوزيع. 

معهــد اأبحــاث السياســات ال�قتصاديــة الفلســطيني )مــاس(. )٢٠٠٧(. نحــو سياســات لتعزيــز الريــادة بيــن الشــباب فــي الضفــة الغربيــة وقطــاع 
غــزة. القــدس ورام اللــه.  

ملحم، سامي محمد. )٢٠٠٢(. صعوبات التعلم. عمان: ال�أردن. دار المسيرة.
ميلر، سوزان )١٩٧٤(. سيكولوجية اللعب. ترجمة: عيسى، رمزي. القاهرة. الهيئة المصرية العامة للكتاب.

الهاشــمي، عبــد الرحمــن، وعطيــة، محســن علــي. )٢٠٠٩(. مقارنــة المناهــج التربويــة فــي الوطــن العربــي والعالمــي. ط١. العيــن. دار الكتــاب 
الجامعي.
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of Students in Mathematics:Case Study of Botswana Community Junior secondary school. Educational 

Foundations.University of Botswana.European Journal of Educational Studies, 2(3), Pp. 313-328.
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Retrieved May 19, 2004 from EBSCO database.work.  Mathematics Teaching.  No. 235.  PP. 37-39.
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لجنة المناهج الوزارية:

د. شهناز الفاراأ. ثروت زيدد. صبري صيدم
د. سمية النخّالةاأ. عزام اأبو بكرد. بصري صالح
م. جهاد دريدياأ. عبد الحكيم اأبو جاموسم. فواز مجاهد

لجنة وثيقة الرياضيات:

د. سعيد عساف د. محمد صالح )منسقاً(    اأ. ثروت زيد   
د . علا الخليلي د. معين جبر     د. محمد مطر   
شقر د. اأيمن ال�أ د. علي نصار     د. شهناز الفار   
د. عادل فوارعه د. تحسين المغربي     د. فتحي اأبو عودة   
د. عطا اأبو هاني د. عبد الكريم ناجي     د. علي عبد المحسن  

اأ. وهيب جبر اأ.ارواح كرم      د. وجيه ضاهر   
اأ. نادية جبر اأ.كوثر عطية     اأ.حنان اأبو سكران   

اأ. نشاأت قاسم اأ. اأحمد سياعرة     د. سمية النخالة   
اأ. نسرين دويكات اأ. عبد الكريم صالح     اأ. اأحلام صلاح   

اأ. مبارك مبارك اأ. قيس شبانة   

المشاركون في ورشات عمل دليل الرياضيات للصف العاشر ال�أساسي:

اأ. جمانة التميمي اأ. منار عمرو     اأ. اإيمان عياد   
اأ. حنان اأبو اإرميلة اأ. ليلى اأبو نصر     اأ. سعيد المطوق   

اأ. عبير مهنا اأ. محمود درويش     اأ. عماد عطاونة   
اأ. مرام النتشة اأ. محمد عصافرة     اأ. نور الصيحي   

اأ. اآيات الصوص اأ. فداء شاهين     اأ. ناصر المحروق   
اأ. ياسين زقوت اأ. وائل طحيمر     اأ. زياد الغول   

اأ. رنا فقهاء اأ. اآمال راشد     اأ. خلود كايد   
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