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∞

يتوقع من الطلبة بعد الإنتهاء من دراسة هذه الوحدة المتمازجة والتفاعل مع أنشطتها أن يكونوا قادرين على 
توظيف القطوع المخروطية ومبادئ التفاضل  في الحياة العملية من خلال الآتي:

التعرف على القطع المكافئ، وكتابة معادلته في الوضع القياسي، وتعيين: بؤرته، ودليله، ومحور تماثله.  1
ومحوريه  ورأسيه،  بؤرتيه،  وتعيين:  القياسي،  الوضع  في  معادلته  وكتابة  الناقص،  القطع  على  التعرف   2

الأكبر والأصغر، وطوليهما، واختلافه المركزي.
ومعادلتي  ورأسيه،  بؤرتيه،  وتعيين:  القياسي،  الوضع  في  معادلته  وكتابة  الزائد،  القطع  على  التعرف   ٣

محوريه، والقاطع والمرافق وطوليهما، واختلافه المركزي.
تمثيل القطوع المخروطية بيانياً في الوضع القياسي.  ٤

حل مسائل تطبيقية على القطوع المخروطية.  ٥
التعرف على النهاية من جهة اليسار، والنهاية من جهة اليمين.  ٦

إيجاد نهايات الاقتران متعدد القاعدة عند نقاط التحول.  ٧
إيجاد نهايات الاقترانات الكسرية .  ٨

التعرف على نهايات الاقترانات الدائرية.  ٩
التعرف على اتصال اقتران عند نقطة ، البحث في اتصال اقتران على مجاله.  1٠

تطبيق نظريات الاتصال على اقترانات مختلفة.  11

النتاجات

المحتويات
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Parabola القطع	المكافئ	 	 	 	1 - 4

القطع المكافئ:  هو المحل الهندسي للنقطة ن)س، ص( التي تتحرك في المستوى بشرط أن يكون بُعْدها عن 
نقطة ثابتة ب يساوي بعدها عن مستقيم معلوم ل.  تسمى النقطة الثابتة ب البؤرة، ويسمى 

المستقيم المعلوم ل الدليل.
الحالة	الأولى:	القطع	المكافئ	مفتوح	لليمين

أي  السينات  لمحور  الموجب  الجزء  على  البؤرة  وتقع   )٠  ،  ٠( الرأس 
المجاور،  بالشكل  ٠  وبالاستعانة   > أ   ،)٠ ، )أ   البؤرة ب  أن إحداثيات 

وحسب تعريف القطع المكافئ فإن:
ن ب =  ن د

)س + أ(2 + )٠(2  )س - أ(2 + )ص - ٠ (2  =  أي أن: 
إذن معادلة هذا القطع المكافئ :  ص2 = ٤أ س         )لماذ؟(

س

ص

م

ل

س = - أ

د )-أ ، ص(

ب )أ ، ٠(

ن )س ، ص(

أكتب معادلة القطع المكافئ القياسي الذي بؤرته )٣، ٠( ، ثم أجد معادلة دليله.   :  مثال 1 
بما أن البؤرة )٣ ، ٠( فإن القطع مفتوح لليمين. إذن معادلته  ص2 = ٤أ س   :  الحل  

وكذلك بما أن البؤرة )٣ ، ٠( فإن أ = ٣ 
أي أن معادلته هي ص2 = 12س معادلة دليله هي س = -٣

الحالة	الثانية:	القطع	المكافئ	مفتوح	لليسار

محور  من  السالب  الجزء  على  البؤرة  وتقع   )٠  ،  ٠( الرأس 
السينات أي أن: ب )- أ ، ٠( ،  أ < ٠

سوالمعادلة في هذه الحالة هي: ص2 = -٤أ س   )لماذا؟( 

ص

م

ل

س = أ

د )أ ، ص(

ب )-أ ، ٠(

ن )س ، ص(
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أكتب معادلة القطع المكافئ القياسي الذي معادلة دليله س = ٤.   :  مثال 2 
بما أن القطع المكافئ بالصورة القياسية،  إذن رأسه نقطة الأصل.    :  الحل  

وبما أن معادلة دليله س = ٤ إذن القطع المكافئ مفتوح لليسار، أ = ٤
ص2 = -1٦ س إذن  إذن معادلة القطع المكافئ هي : ص2 = -٤ أ س 

الحالة	الثالثة:	القطع	المكافئ	مفتوح	للأعلى
الرأس )٠ ، ٠( وتقع البؤرة على الجزء الموجب من محور الصادات

أي أن ب )٠ ، أ ( ، أ < ٠
والمعادلة في هذه الحالة هي: س2 =  ٤أ ص   )لماذ؟(

ما إحداثيات البؤرة ومعادلة دليل القطع المكافىء الذي معادلته: س2 = 2٠ ص   :  مثال ٣ 
س2 = 2٠ ص هي معادلة قطع مكافىء مفتوح للأعلى   :  الحل  

٤أ = 2٠  ومنها أ = ٥ ومنها البؤرة )٠ ،  ٥(، ومعادلة الدليل ص = -٥

الحالة	الرابعة:	القطع	المكافئ	مفتوح	للأسفل
الرأس )٠ ، ٠ ( و تقع البؤرة على الجزء السالب من محور الصادات

أي أن: ب )٠ ، - أ( ، أ < ٠  
سوالمعادلة في هذه الحالة هي: س2 = -٤أ ص

ص

م

ص = أل د )س ، أ(

ب )٠ ، -أ(
ن )س ، ص(

قطع مكافئ رأسه )٠ ، ٠( وبؤرته )٠ ، -٣ (    :  مثال ٤ 
أجد معادلته، ومعادلة دليله.

بما أن البؤرة )٠ ، -٣ (    :  الحل  
إذن معادلته هي:  س2 = -٤أ ص ، أ < ٠

و بما أن أ = ٣ فإن س2 = -12 ص، ومعادلة دليله هي ص = ٣

س

ص

م
ل

ص = - أ د )س ، -أ(

ب )٠ ، أ(
ن )س ، ص(
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تمارين	4 - 1

أجد كلًا من: الرأس، و البؤرة، ومعادلة الدليل، ومعادلة محور التماثل، لكل من القطوع المكافئة الآتية:  1
ص2 = -٤ س أ 

س2 = -٨ ص    ب 

أجد معادلة القطع المكافئ الذي رأسه )٠ ، ٠( ويمر بالنقطة )-٣ ، ٦( ومحور تماثله محور السينات.   2

قطع مكافئ رأسه )٠ ، ٠( ومفتوح لجهة اليمين، فإذا كانت النقطة )س1 ، ٦( الواقعة عليه  تبعد عن   ٣
بؤرته 1٠ وحدات، أجد معادلة هذا القطع؟
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The Ellipse القطع	الناقص	 	 	 	2 - 4

تعريف:  القطع الناقص هو المحل الهندسي للنقطة ن )س ، ص( والتي تتحرك في المستوى بحيث يكون مجموع 
بعديها عن نقطتين ثابتتين يساوي مقداراً ثابتاً أكبر من البعد بينهما، تسمى النقطتان الثابتتان بالبؤرتين.

نقطة  المركز  فيه  يكون  الذي  الوضع  وهو  الناقص  للقطع  القياسي  الوضع  على  البند  هذا  في  سنقتصر 
الأصل )٠ ، ٠(، ومحوراه ينطبقان على محوري الإحداثيات. وهناك حالتان للقطع الناقص:

الحالة	الأولى:	القطع	الناقص	السيني:

الشكل المجاور يمثل قطعاً ناقصاً سينياً، فيه:

ر2)-أ ، ٠(م )٠ ، ٠( ب2)-جـ  ، ٠(ب1)جـ  ، ٠(ر1)أ ، ٠(

ط1)٠ ، ب(

ط2)٠ ، -ب(

ن )س ، ص(
البؤرتان : النقطتان ب1)جـ  ، ٠( ، ب2)-جـ  ، ٠(  1

الرأسان: النقطتان ر1 ) أ ، ٠( ، ر2)-أ ، ٠(  2
بين  الواصلة  المستقيمة  القطعة  وهو  الأكبر  المحور   ٣
الرأسين ر1 ، ر2 وطوله ن ب1 + ن ب2 = 2أ ، أ < ٠
المحور الأصغر وهو القطعة المستقيمة الواصلة بين  ٤

 1)٠، ب( و ط2)٠ ، -ب( وطوله = 2ب ، ب < ٠
ط

المركز وهي النقطة م )٠ ، ٠( والتي تقع في منتصف المسافة بين البؤرتين.  ٥
البعد البؤري وهو البعد بين البؤرتين ويساوي 2جـ  )جـ  < ٠(  ٦

الاختلاف المركزي هـ   وهو النسبة بين البعد البؤري إلى طول المحور الأكبر  ٧
 > 1 )لماذا؟( ويبين مدى تفلطح الشكل البيضاوي )الإهليليجي(.

جـ
أ ويرمز له بالرمز هـ = 

ص2 = 1
ب 2  + 

س2
أ 2 معادلة هذا القطع هي:   ٨

حيث  أ 2 < ب 2  ،  جـ 2 = أ 2 - ب 2   
الثابتتين النقطتين  عن  بعديها  مجموع  يكون  بحيث  المستوى  في  ص(   ، و)س  النقطة  تتحرك    :  مثال 1 

)∓ ٨ ، ٠( يساوي 2٠ وحدة.

أجد طول كل من محوريه واختلافه المركزي.  2 أكتب معادلة هذا المحل الهندسي.   1
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المحل الهندسي يمثل قطعاً ناقصاً سينياً لأن النقطتين الثابتتين تقعان على محور السينات، فيه:  1   :  الحل  
البؤرتان )∓ جـ ، ٠( = )∓ ٨ ، ٠(  ومنها جـ  = ٨ ، 2أ = 2٠ ومنها أ = 1٠ نجد قيمة ب:   

أ2 = ب2 + جـ2 ، ب2 = 1٠٠ - ٦٤ = ٣٦ ، اذن ب = ٦.   
ص2 = 1

٣٦  + 
س2
1٠٠   ، ص2 = 1   

ب2  + 
س2

أ 2 معادلة هذا القطع هي:    
طول المحور الاكبر = 2أ = 2٠  2

طول المحور الأصغر = 2ب = 12   
٨

جـ  = 1٠
أ الاختلاف المركزي  هـ =    

الحالة	الثانية:	القطع	الناقص	الصادي:

الشكل المقابل يمثل قطعاً ناقصاً صادياً:  نشاط 1:  
مركزه هو             1
رأساه هما             2

بؤرتاه هما )٠ ، ∓ جـ(  ٣
البعد البؤري =        ٤

معادلة محوره الأكبر س = ٠ ، وطوله =        ٥
معادلة محوره الأصغر     ، وطوله =      ٦

الاختلاف المركزي هـ =       ٦
س2 = 1  ،  أ 2 < ب 2

ب 2  + 
ص2

أ 2 معادلة هذا القطع هي:   ٨

م )٠ ، ٠(

 2)٠ ، -أ(
ر

 1)٠ ، أ(
ر

 1)٠ ، جـ(
ب

 2)٠ ، -جـ(
ب

 1)ب ، ٠(
ط

س

ص

ن)س ، ص(

 2)-ب ، ٠(
ط

جد معادلة القطع الناقص الذي إحداثيات رأسيه )٠ ، ± 1٠( وإحداثيات بؤرتيه )٠ ، ± ٨(.    : مثال 2 
القطع الناقص هو صادي لأن البؤرتين تقعان على محور الصادات    :  الحل  

أ = 1٠ ،   جـ = ٨  ،  ب2 = أ 2 - جـ2  ومنها ب2 = 1٠٠ - ٦٤ = ٣٦ ، ب = ٦
س2 = 1

٣٦  + 
ص2
1٠٠ اذن   س2 = 1  

ب 2  + 
ص2

أ 2  المعادلة هي 
قطع مخروطي معادلته 1٤٤ -  1٦س2 - ٩ص2  = ٠     :    مثال ٣ 

أجد إحداثيات بؤرتيه.  ٣ أجد طولي محوريه.     2 أحدد نوع هذا القطع          1
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1٤٤ -  1٦س2 - ٩ص2  = ٠ ،  ومنها 1٤٤ =  1٦س2 + ٩ص2   بالقسمة على 1٤٤   1   :  الحل  
س2 = 1، هذه معادلة قطع ناقص صادي ..... لماذا؟

٩  + 
ص2
1٦   

أ 2 = 1٦  �  أ = ٤  ،  ب2 =٩  �  ب = ٣  2
طول المحور الأصغر = 2ب = ٦ طول المحور الاكبر = 2أ = ٨ ،    

( ، الرأسان )٠ ، ± ٤( جـ2 = 1٦ -٩ =٧  �  جـ =   ٧  ، البؤرتان )٠، ±   ٧   ٣

تمارين	4 - 2

أضع دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة فيما يأتي:  1
ص2 = 1، ما طول المحور الأكبر؟ 

2٥  + 
س2
1٦ قطع ناقص معادلته   1

 1٦ د(         1٠ جـ(        ٥ ب(        ٨ أ(  
قطع ناقص سيني مركزه )٠ ، ٠( وطول محوره الأكبر = 1٠ وحدات  2

وطول محوره الأصغر = ٦ وحدات ما معادلته؟ 
ص2 = 1

٩  + 
س2
1٦ ب(  ص2 = 1      

٩  + 
س2
2٥ أ(  

ص2 = 1
1٦  + 

س2
٩ د(   ص2 = 1      

2٥  + 
س2

٩ جـ( 
أحدد نوع القطع، وأجد الرأسين والبؤرتين وجد طولي  قطع مخروطي  معادلته ٤س2 + ٩ص2 =  1،   2

المحورين ومعادلتيهما.

قطع  ناقص صادي البعد بين إحدى بؤرتيه والرأس القريب منها يساوي 2 وحدة طول، والبعد بينها   ٣
وبين الرأس البعيد منها يساوي ٨. أجد معادلة هذا القطع.

النقطة و)س ، ص( تتحرك في المستوى بحيث يكون مجموع بعديها عن النقطتين )± ٥ ، ٠(  ٤
يساوي 12 وحدة ما المحل الهندسي للنقطة وما معادلته؟
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The Hyperbola القطع	الزائد	 	 	 	3 - 4

تعريف:  القطع الزائد هو المحل الهندسي للنقطة ن )س، ص( التي تتحرك في المستوي بحيث يكون الفرق 
المطلق بين بعديها عن نقطتين  ثابتتين يساوي مقداراً ثابتاً أصغر من البعد بينهما، وتسمى النقطتان 

الثابتتان بالبؤرتين.
وسنقتصر في دراستنا هذه الدرس على الوضع القياسي للقطع الزائد وهناك حالتان:

الحالة	الاولى:	القطع	الزائد	السيني	
فيه:  سينياً  زائداً  قطعاً  المجاور  المنحنى  يبين 
البؤرتان ب1 )جـ  ، ٠( ، ب2 )- جـ  ، ٠(، والبعد 
بينهما يسمى البعد البؤري للقطع الزائد = 2 جـ ،  

النقطة م )٠ ، ٠( المركز.
)٠ ، ٠(

)-جـ ، ٠(
ب2 

بؤرة
)جـ ، ٠(

ب1 
س

ص
ط1 )٠ ، ب( ن)س ، ص(

)أ ، ٠(
)-أ ، ٠(ر1 

ر2 
)٠ ، -ب(

ط2 

بؤرة

الرأسان ر1)أ ، ٠(  ، ر2)-أ ، ٠(، وهما طرفا المحور القاطع وطوله = 2 أ
النقطتان ط1)٠ ، ب(  ، ط2)٠، -ب( ، وهما طرفا المحور المرافق وطوله = 2ب.

ويشكل محورا القطع الزائد )القاطع والمرافق( محوري تماثل له.
ص2 = 1 ،  حيث يكون معامل س2 موجباً.

ب 2   -  
س2

أ 2 معادلة هذا القطع هي 
جـ2 = أ 2 + ب2  ،  1 >  

جـ
أ الاختلاف المركزي للقطع الزائد = هـ = 

|ن ب1 - ن ب2| = 2أ  لأي نقطة مثل ن.

نقطتين  عن  بعديها  بين  المطلق  الفرق  يكون  بحيث  المستوى  في  ص(   ، ن)س  النقطة  تتحرك    :  مثال 1 
الثابتتين )∓ 1٠ ، ٠( يساوي 1٦.    أجد معادلة المحل الهندسي للنقطة ن.

هذا المحل يمثل قطعاً زائداً سينياً فيه: م ) ٠، ٠( ، 2أ = 1٦ ومنها أ = ٨ ،   1   :  الحل  
بؤرتاه )∓ جـ  ، ٠( = )∓ 1٠ ، ٠(   

جـ  = 1٠ ، جـ2 = أ 2 + ب2 ، ومنها ب = ٦ معادلته :   �   

ص2 = 1
٣٦   -  

س2
٦٤ ص2 = 1  �  

ب 2   -  
س2

أ 2   
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قطع مخروطي معادلته )2س - ٣ص( )2س + ٣ص( - ٣٦ = ٠    :  مثال 2 
أكتب عناصره.  2 أحدد نوع هذا القطع .       1

)2س - ٣ص( )2س + ٣ص( - ٣٦ = ٠، ومنها ٤س2 - ٩ص2 = ٣٦،   1   :  الحل  
ص2 = 1 

٤  - 
س2

٩ وبالقسمة على ٣٦ ينتج ان:    
وهذه معادلة قطع زائد سيني )إشارة س2 موجبة(  فيه :   

أ = ٣ ، ب = 2  ، جـ  =  1٣  ، م )٠ ، ٠(، بؤرتاه )∓ جـ  ، ٠( = )∓  1٣  ، ٠(  2
الرأسان )∓ أ ، ٠( = )∓ ٣ ، ٠(.طول المحور القاطع = 2أ = ٦.    

1 >  1٣ 

٣ طول المحور المرافق = 2ب = ٤. الاختلاف المركزي = هـ =    

الحالة	الثانية:-	القطع	الزائد	الصادي

يبين المنحنى المجاور قطعاً زائداً صادياً فيه:
البؤرتان ب1 )٠، جـ( ، ب2 )٠، -جـ(

والبعد بينهما يسمى البعد البؤري وطوله = 2 جـ
النقطة م )٠ ، ٠( المركز. 

الرأسان ر1)٠، أ(  ، ر2)٠ ، -أ(
وهما طرفا المحور القاطع وطوله = 2 أ. 
النقطتان ط1)ب ، ٠(  ، ط2)- ب ، ٠(

وهما طرفا المحور المرافق وطوله = 2ب.
س2 = 1 

ب 2   -  
ص2

أ 2 معادلة هذا القطع هي  

)٠ ، ٠(

ب1 )٠ ، جـ(

ب2 )٠ ، -جـ(

ر2 )٠ ، -أ(

)٠ ، أ(
ر1 

ط2 )-ب ، ٠(ط1 )ب ، ٠(
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 ، ٥
٣ قطع مخروطي في وضع قياسي رأساه )٠ ، ∓ ٦( ، واختلافه المركزي =   نشاط 1:  

أجد احداثيات بؤرتيه.  2 أكتب معادلته.            1
الرأسان )٠ ، ∓ ٦(،  هـ < 1  اذن هذا قطع                    لماذا؟

٥
٣ جـ = 

أ فيه أ = ٦، هـ  =  
إذن جـ = 1٠ ، ب = ٨                لماذا؟

معادلته هي :                         1
احداثيات بؤرتيه هما                      2

تمارين	4 - 3

أجد إحداثيات البؤرتين و الرأسين وطولي المحورين والاختلاف المركزي لكل من القطوع المخروطية   1
التالية ثم أرسم منحنى تقريباً في كل حالة:

٩س2 - 1٦ص2 = 1  ـ ج ٦ص2 -2س2 = ٣     ب  ٩س2 - ص2 = ٣٦     أ 
قطع مخروطي معادلته  1٦س2 - ٩ص2 - 1٤٤ = صفر، أجد الفرق المطلق للبعد بين النقطة  2

٣  ٥   ، 2(  و بؤرتي القطع .
2 (   

المركزي         واختلافه  وحدات،   ٨ يساوي  القاطع  محوره  طول  الذي  القياسي  الزائد  القطع  معادلة  أجد   ٣
٥ )أكتب جميع الحلول الممكنة(.

٤ هـ = 
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نهاية	الاقتران	عند	نقطة	ونظريات	في	النهايات 	 	 	4 - 4

كلما  ل  العدد  من  تقترب  ق)س(  قيم  وكانت   ،* أ  العدد  بجوار  معرفاً  اقتراناً  ق)س(  كان  تعريف:  إذا 
اقتربت قيم س من العدد  أ  من جهة اليسار ومن جهة اليمين، فإن نهاية الاقتران ق)س( عندما 
 ق)س( = ل.

 ← أ 
س تقترب من العدد  أ  تساوي ل. ويعبر عن ذلك رياضياً على النحو الآتي: س

 ق)س( تعني أن س ≠ أ وإنما س عدد إما أن يكون أقل من العدد  أ  بمقدار صغير جداً 
 ← أ 

1  س أتعلم: 
 ق)س(.

 ← أ -
وتسمى النهاية في هذه الحالة النهاية من جهة اليسار، وتكتب رياضياً على النحو:  س

      أو أن يكون أكبر من العدد  أ  بمقدار صغير جداً ، تسمى النهاية في هذه الحالة النهاية من جهة 
 ق)س( 

 
 ← أ +

اليمين، وتكتب رياضياً على النحو: س
 ق)س(

 
 ← أ +

 ق)س( = س
 
 ← أ -

 ق)س( موجودة يجب أن تكون  س
 ← أ 

حتى تكون س  2    
 ق)س( ليس من الضروري أن يكون ق)س( معرفاً عند س = أ  وإنما يجب أن 

 ← أ 
٣  لإيجاد س    

يكون ق)س( معرفاً بجوار العدد أ.
 ق)س( = ق)أ(

 ← أ 
إذا كان ق)س(  اقتراناً كثير حدود فإن  س نظرية )١(:  

ك)أ(  ، هـ)أ( ≠ 0 
هـ)أ(  ق)س( = 

 ← أ 
ك)س( اقتراناً نسبياً فإن  س

هـ)س( إذا كان ق)س( =        

أجد نهاية كل مما يأتي:   :  مثال 1 
 )س٣ - 2س + ٥( 

 2 ← 
س  1

س٣ - س + ٤ 
س + ٣  

 ٥ ← 
س  2

 )س٣ - 2س + ٥( = ٨ - ٤ + ٥ = ٩
 2 ← 

س  1   :  الحل  
 ٣1

2   =   ٥ + ٤ - 12٥
٨ س٣ - س + ٤   =  

س + ٣  
 ٥ ← 

س  2

 )أس + ٣أ( = 1٠ ، أجد قيمة / قيم أ.
 ← أ 

إذا كانت س  نشاط 1:  
 )أس + ٣أ( = ............... = 1٠

 ← أ 
س

ومنها أ = .............  ، إذن أ2 + ٣أ - 1٠ = ٠  
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 هـ)س( = م ،   ل ، م ∋ ح فإن:
 ← أ 

 ق)س( = ل ، س
 ← أ 

إذِا كانت س نظرية )2(: 
 هـ)س( = ل ± م

 ← أ 
 ق)س( ± س

 ← أ 
س  =  )ق ± هـ()س( 

 ← أ 
س       

 ق)س( = ك ل ، حيث ك ∋ ح
 ← أ 

 ك ق)س( = ك س
 ← أ 

س       
 هـ)س( = ل × م

 ← أ 
 ق)س( × س

 ← أ 
س  =  )ق × هـ()س( 

 ← أ 
س       

ل  ،  م ≠  0
م  = 

ق)س(
 ← أ 

س

هـ)س(
 ← أ 

س

ق)س( = 
هـ)س(  

 ← أ 
س       

 ق)س((ن = ل ن ، حيث ن عدد صحيح موجب
 ← أ 

)س  )ق)س((ن = 
 ← أ 

س       
1 بشرط أن ل < 0عندما ن عدد زوجي

ن 1 = )ل(
ن  ق)س((

 ← أ 
)س  = 1

ن  )ق)س((
 ← أ 

س       

 هـ)س( = -2 أجد قيمة ما يأتي:
 2 ← 

 ق)س( = ٣ ، س
 2 ← 

إذا كانت  س   :  مثال 2 
    ) ق)س(

هـ)س( ( 
 2 ← 

س  2  )٣ق + ٥هـ()س(                 
 2 ← 

س  1

  ق)س( + ٦
 2 ← 

س  ٤  )2ق)س( - هـ٣)س( + س2(   
 2 ← 

س  ٣

 هـ)س( = ٩ - 1٠ = -1
 2 ← 

 ق)س( + ٥ س
 2 ← 

 )٣ق + ٥هـ()س( = ٣ س
 2 ← 

س  1   :  الحل  
٣   )لماذا؟(

2-
  =  ) ق)س(

هـ)س( ( 
 2 ← 

س  2

 )2ق)س( - هـ٣)س( + س2(
 2 ← 

س  ٣
 س2 = 1٨         

 2 ← 
 هـ٣)س( + س

 2 ← 
 ق)س( - س

 2 ← 
= 2 س   

  ق)س( + ٦  =   ٣ + ٦  = ٣    )لماذا؟(
 2 ← 

س  ٤

 )س2 - س - ٣(٥ 
 2 ← 

س  2   س2 - س    
 ٣ ← 

س  1 أجد قيمة ما يأتي:    :  مثال ٣ 
 )س2 - س(  =   ٣ 2 - ٣  =   ٦

 ٣ ← 
س

  س2 - س = 
 ٣ ← 

س  1   :  الحل  

 )س2 - س - ٣((٥ = -1
 2 ← 

 )س2 - س - ٣(٥  = )س
 2 ← 

س  2
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أتعلم:   نقاط التحول: وهي النقاط التي تتغير قاعدة الاقتران في جوارها، وفي هذه الحالة نجد النهاية من 
اليمين ومن اليسار.

 س + 2[ ، س ∋ ]-2 ، ٤[ ، أجد:
1
2 إذا كان ق)س( = ]-  نشاط 2:  

 ق)س(       
 ٤ ← 

س  ٣  ق)س(     
 1- ← 

س  2  ق)س(     
 2 ← 

س  1

أعيد تعريف ق)س( وأكتبه على صورة اقتران متعدد القاعدة على النحو الآتي:
س= -2   ،   ٣

-2 > س ≥ ٠  ،   2
٠ > س ≥ 2  ،   1
2 > س ≥ ٤  ،   ٠

 ق)س( =  

 ق)س(  ألاحظ أن ق)س( يغير قاعدته في جوار س = 2 )نقطة تحول( لذلك 
 2 ← 

1  لإيجاد س
 ق)س( = ..........

+2 ← 
 ق)س( = 1 ،  بينما   س

-2 ← 
أجد النهاية من اليسار واليمين:   س

 ق)س( =..................
2 ← 

 ق)س( ، إذن س
+2 ← 

 ق)س( ≠ س
-2 ← 

بما أن س   
 .... = .... )ألاحظ أن س = -1 هي نقطة داخلية، وليست نقطة تحول(

1- ← 
 ق)س( = س

1- ← 
س  2

 ق)س(  =  ..............  ) ألاحظ أن س = ٤ هي نقطة طرفية(
٤ ← 

س  ٣

 ق)س( = جا أ
 ← أ

فإن س  ، إذا كان ق)س( = جاس  أتعلم: 
 ق)س( = جتا أ

 ← أ
فإن س  ، إذا كان ق)س( = جتاس     

أجد قيمة ما يأتي:  نشاط ٣:  
 )جا2 س - جتا٤س(

π ← 
س  2  )٥جتاس + 2جا2س(    

٠ ← 
س  1

 )٥جتاس + 2جا2س( = ٥جتا ٠ + 2جا)2 × ٠( = ........... 
٠ ← 

س  1    :  الحل  

 )جا2 س - جتا٤س( = ......................
π ← 

س  2
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4 - 4 تمارين	ومسائل	

 هـ)س( = 1 أجد قيمة ما يأتي:
1 ← 

 ق)س( = -2 ، س
1 ← 

إذا كانت  س  1

 )ق)س( + 2س(٥     
1 ← 

س ب           
س ق)س(
2هـ)س(  

1 ← 
س أ 

  ٣ق)س( + 1٠
1 ← 

س  ـ ج

أجد قيمة ما يأتي:  2

          
 ص2 + ٣

2ص2 - 1  
1- ← 

ص ب           
س2 + س
2س2 + ٣  

2- ← 
س أ 

 |س2- ٦س + ٥|
٥ ← 

س د   )ع جتاπع + جاπ 2 ع(                  
1 ← 

ع  ـ ج

1 س + 1[  أجد ما يأتي:
٣ إذا كان ق)س( = ]  ٣

 )ق)س( +2س(
٣ ← 

س ب   ق)س(           
2- ← 

س أ 

 )ق)س( + ٣(. 
1 ← 

 ق)س( = 1٠ ، أجد س
2 ← 

إذا كان ق)س( = أس2 + ٣س - 2أ ، س  ٥

س ≥ 2  ، أ س2 + 2س + ٣  
س < 2  ، 2س + 1٠أ    

إذا كان ق)س( =   ٦

 ق)س(   موجودة.
2 ← 

أجد قيمة أ علمًا بأن س
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     Limits and Indeterminate Forms النهايات	والصورة	غير	المعينة	 	 	 	٥ - 4

المباشر  بالتعويض  يعطي  والذي   ، أ  من  تقترب  س  عندما  ك )س( 
هـ)س( ق)س(=  الاقتران  نهاية  في  للبحث 

٠ ، أبسط الاقتران بعدة طرق منها التحليل إلى العوامل أو الضرب بالمرافق، أو توحيد 
٠ الصورة غير المعينة  

المقامات، ومن ثم أجد قيمة النهاية المطلوبة.
س2 - ٤
س + 2  

2- ← 
أجد س   :  مثال 1 

٠  لذلك أبحث عن قيمة هذه النهاية:
٠ التعويض المباشر يعطي النتيجة     :  الحل  

 )س - 2( = -٤
2- ← 

)س - 2()س + 2(  =  س

س + 2  
2- ← 

س2 - ٤  =  س
س + 2  

2- ← 
س

س2 + س - 2
1 - س  

1 ← 
س  2 س2 - ٣س     

س - ٣  
٣ ← 

س  1 أجد:   نشاط 1:  
س٤ - ٨1

س - ٣  
٣ ← 

س  ٤      
س٣ - ٨

2س2 - ٨  
2 ← 

س  ٣    

التعويض المباشر يعطي .................  1

............ = ............... 
٣ ← 

س2 - ٣س  = س
س - ٣  

٣ ← 
س   

)س - 1()س + 2( = .......... = -٣ )لماذا؟(

1 - س  
1 ← 

س2 + س - 2  =  س
1 - س  

1 ← 
س  2

)س - 2()س2 + 2س + ٤( = .................   

2)س - 2()س + 2(  
2 ← 

س٣ - ٨  =  س
2س2 - ٨  

2 ← 
س  ٣

)س2 - ٩()س2 + ٩(  =................... 

س - ٣  
٣ ← 

س٤ - ٨1  = س
س - ٣  

٣ ← 
س  ٤

س٤ - أ ٤      
س - أ  

 ← أ
أجد س  نشاط 2:  

س٤ - أ ٤  = .................................. = ٤أ ٣ 
س - أ  

 ← أ
س
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 س + 2 - ٣

س - ٧  
٧ ← 

أجد قيمة  س   :  مثال 2 

النهاية من خلال الضرب  قيمة هذه  أبحث عن  لذلك    ٠
٠ النتيجة   يعطي  المباشر  :   التعويض   الحل  

بمرافق البسط

 س + 2 + ٣

 س + 2 + ٣

  ×  
 س + 2 - ٣

س - ٧  
٧ ← 

  س

1  )لماذا؟(
 س + 2 + ٣

  ×  
س + 2 - ٩

س - ٧  
٧ ← 

س  =

1
٦   =  1

٣ + ٣   × 1  =

الضرب بالمرافق التربيعي، يعني جعل المقدار الجبري على صورة فرق بين مربعين. أتعلم: 

 
 2س + 2 - 2

س - 1  
1 ← 

أجد قيمة  س  نشاط ٣:  

مرافق  2س + 2 - 2 هو..................

 2س + 2 - 2  × ............ = ............

س - 1  
1 ← 

س

 2س + 2 - 2 = ..................   )هل هناك طرق أخرى للحل؟(

س - 1  
1 ← 

إذن س

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114480 | TRACK dd13c3ec0b9dbf81



18

) 1
٥  

-
 

1
س + 2 (

س - ٣  
٣ ← 

س أجد قيمة:     :  مثال ٣ 

٠  لذلك أبحث عن قيمة هذه النهاية. 
٠ :   التعويض المباشر يعطي النتيجة    الحل  

ألاحظ أن البسط يحتوي على كسر لذلك أوحد المقامات:

 
٣ - س

)س - ٣()س + 2()٥(
 

٣ ← 
٥ - س - 2 = س

)س - ٣()س + 2()٥(
 

٣ ← 
 = س

) 1
٥  

-
 

1
س + 2 (

س - ٣  
٣ ← 

س

 1-

2٥  =  1-

)٥()٥(
  = 1-

)س + 2()٥(
 

٣ ← 
= س

تمارين	ومسائل	4 - ٥

أجد كلًا من النهايات الآتية:  1

س2 + 2س
س2 - ٤  

2- ← 
س أ 

س2 - ٧س + 1٠
٥ - س  

٥ ← 
س ب 

س٣ - ٥س2 + ٦س
س - ٣  

٣ ← 
س  ـ ج

 2س + ٦ - ٤

2س - 1٠  
٥ ← 

س د 

س > 2  ، س2 + 2س - ٨  
س - 2

س < 2  ، أ س2 +س - ٤  
س2 + 1

إذا كان ق)س( =   2

 ق)س(  موجودة.
2 ← 

أجد قيمة  أ  التي تجعل س
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Limits Of Trigonometric Functions نهايات	الاقترانات	الدائرية	 	 	 	٦ - 4

سظا س  = ١.    )حيث س بالتقدير الدائري(  
٠ ← 

سجا س  = ١   ،   س  
٠ ← 

س نظرية:  

سظا أ س  = أ     )حيث س بالتقدير الدائري(  
٠ ← 

س  2 سجا أ س  = أ     
٠ ← 

س  1 أتعلم: 

أجد قيمة ما يأتي:   :  مثال 1 
 
جا2 ٣س ظا ٥ س

س٣  
٠ ← 

س  ٣         1
 س قتا ٥س

٠ ← 
س  2    

٧سظا ٥ س  
٠ ← 

س  1

٥
٧ سظا ٥ س =   

٠ ← 
1 س

٧ ٧سظا ٥ س =   
٠ ← 

س  1   :  الحل  

جا ٥ س  =  ٥
س  

٠ ← 
س   =  1

س قتا ٥س  
٠ ← 

س  2

سظا ٥ س = ٩ × ٥ = ٤٥  
٠ ← 

(2 × س سجا ٣س ( 
٠ ← 

جا2 ٣س ظا ٥ س  = س
س٣  

٠ ← 
س  ٣

أجد ما يأتي:  نشاط 1:  
سجا ٣س + ظا2 س
جا2 س + ظا2 ٣س  

٠ ← 
س  2    

٥ ظا ٣س-٣س  
٠ ← 

س  1

٥ ظا ٣س-٣س ، أقسم كلًا من البسط والمقام على .................   
٠ ← 

س  1

 
1
٥ تصبح النهاية على الصورة ....................... = ............... =  - 
سجا ٣س + ظا2 س ، بقسمة كل من البسط والمقام على س2 

جا2 س + ظا2 ٣س  
٠ ← 

س  2
٤

تصبح النهاية على الصورة .................................... =  1٠
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1 - جتا ٥ س

س2  
٠ ← 

س  1 أجد ما يأتي:    :  مثال 2 

، أضرب كلًا من البسط والمقام بمرافق البسط )1+جتا٥س(  1 - جتا ٥ س
س2  

٠ ← 
س  1   :  الحل  

1 + جتا ٥ س1  
٠ ← 

 × س
1 - جتا2 ٥ س

س2  
٠ ← 

س  =  

 
1
2  × 

جا2 ٥ س
2٥ س2  

٠ ← 
1 =  2٥ س

2  × 
جا2 ٥ س

س2  
٠ ← 

= س  

 
1
2  ×   2) ٥ سجا ٥ س  

٠ ← 
= 2٥ )س  

2٥
2  = 1

2  × 2٥ =   

تمارين	ومسائل	4 - ٦

أجد ما يأتي، وأتحقق:  1
س2 ظتاπ 2 س1  

٠ ← 
س ب             

جا2 ٧سظا2 ٣ س  
٠ ← 

س أ 

٥ ظتا ٣س-٣ جا س  
٠ ← 

س د           
٣سظا س جا ٥ س  

٠ ← 
س  ـ ج

 ق)س(.
٠ ← 

 جا2 س ، أجد س
س إذا كان ق)س( =   2

٩ ، أجد قيم  أ  ، ب .
2 أ - جتا ب س = 

س2  
٠ ← 

إذا كانت  س  ٣
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Limits at Infinity نهاية	الاقتران	عندما	س	← ± ∞	:	 	 	 	٧ - 4

 ق)س( = 0
∞ ± ← 

سأ ، س ≠ 0 فإن س إذا كان ق)س( =   1 نظرية: 
 ق)س( = جـ

∞ ± ← 
إذا كان ق)س( = جـ   فإن  س  2    

أجد ما يأتي:    :  مثال 1 
٧ 

∞ ← 
س  2         

٥-
س٣  

∞ ← 
س  1

٧ = ٧ 
∞ ← 

س  2         ٥ = ٠-
س٣  

∞ ← 
س  1   :  الحل  

 )س٣ - 2س + ٥(
∞ ← 

أجد س   :  مثال 2 

∞ = )٠ + ٠ - 1(∞  = ) ٥
س٣  + 

2
س2

 

 س٣ )1 -
∞ ← 

 )س٣ - 2س + ٥( = س
∞ ← 

س   :  الحل  

أجد ما يأتي:   :  مثال ٣ 
س٣ + س2 - 2

1 - س2  
∞- ← 

س  2     
٥س2 + ٣س + ٥

س2 + ٣  
∞ ← 

س  1

س2 + س - ٨
س٣ + 2س - ٥  

∞ ← 
س  ٣

٥ + ٠ + ٠( = ٥(

)٠ + 1(
 = 

) ٥
س2  

+
 

س٣ س2 )٥ + 
) ٣

س2 س2 )1 +   
∞ ← 

٥س2 + ٣س + ٥  = س
س2 + ٣  

∞ ← 
س  1   :  الحل  

 = ∞ )لماذا؟(
) 2

س٣  
-

 

س1 س٣ )1 + 
)1 - 

1
س2 س2 )  

∞- ← 
س٣ + س2 - 2 = س

1 - س2  
∞- ← 

س  2

 = صفر
) ٨

س2  
-

 

س1 س2 )1 + 
) ٥

س٣  - 
2

س2 س٣ )1 +   
∞ ← 

س2 + س - ٨ = س
س٣ + 2س - ٥  

∞ ← 
س  ٣
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تمارين	ومسائل	4 - ٧

أجد ما يأتي :  1
)س2 + ٣()س + ٥(

)٣س2 + ٣(2
 

∞ ← 
س ب   )س٤ - ٧1س + 1٥(                 

∞ ← 
س أ 

 ٥ ) س2 - 2
٣س2 + 2س - ٥ ( 

∞ ← 
س د       ) س + 2

س + 1   -  
س2 - 2
س - 1 ( 

∞ ← 
س  ـ ج

) |٣س2 - ٥|

٣س2 + ٣ ( 
∞- ← 

س  ـ ه

( = -1 ، أجد قيم  أ  ،  ب . )أ - 2( س٤ + ٣س2 + 2س - 1
بس2 + ٣س + ٣ ( 

∞ ← 
إذا كانت س  2
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Continuity 	 الاتصال	 	 	 	٨ - 4

إذا كان ق)س( اقتراناً ، أ  عدداً حقيقياً ينتمي لمجال ق)س(، فإن ق)س( اقتران متصل عند تعريف: 
                  س = أ  إذا كان:

ق)س( معرفاً عند س = أ  1     
 ق)س( موجودة كعدد حقيقي.

 ← أ
س  2     

 ق)س( = ق)أ(
 ← أ

س  ٣     
س2 + ٣س - ٤ ، س ≠ 1، أبحث في اتصال ق)س( عند س = ٣ ، س = 1

س - 1 إذا كان ق)س( =    :  مثال 1 

 ٣( - ٤ = ٧(٣ + 2)٣(

1 - ٣  ق)س( = 
٣ ← 

)٣(2 + ٣)٣( - ٤ = ٧ ، س

1 - ٣ عندما س = ٣، ق)٣( =    :  الحل  

 ق)س( = ق)٣( ، إذن ق)س( متصل عند س = ٣ 
٣ ← 

س

ق)س( غير معرف عند س = 1
إذن ق)س( غير متصل عند س = 1 
 ق)س( موجودة(.

1 ← 
س)ألاحظ أن س

ص

21٣- 2-٥-٤- 1-

٥ -

٤ -

٣ -

2 -

1 -

س > 1   ، س2 + س - ٣    
1 ≥ س ≥ ٣   ،  س٣ - س + 1  

س < ٣   ،          ٥
إذا كان ق)س( =    :  مثال 2 

أبحث في اتصال ق)س( عندما س = ٠ ، 1 ، 2 ، ٣ ، ٥ .   

عندما س = ٠ ، ق)٠( = ٠ + ٠ - ٣ = -٣ ،  1   :  الحل  
 )س2+ س - ٣( = -٣

٠ ← 
 ق)س( = س

٠ ← 
س   

 ق)س( ، إذن ق)س( متصل عند س = ٠
٠ ← 

ق)٠( = س   
عندما س = 1 )ألاحظ أن  س = 1 نقطة تحول(،   2
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ق)1( =  1 ٣ - 1 + 1 = 1   
 )س2 + س - ٣ ( = -1 

-1 ← 
 ق)س( = س

-1 ← 
س   

  س٣ - س + 1 = 1 
+1 ← 

 ق)س( = س
+1 ← 

س   

 ق)س(
+1 ← 

 ق)س( ≠ س
-1 ← 

س   

 ق)س( غير موجودة ، إذن ق)س( منفصل عند س = 1
1 ← 

س   

عند س = 2  ٣
ق)2( =  2 ٣ - 2 + 1 =  ٧   

٧  = 1 + 2 - ٣ 2  
2 ← 

 ق)س( = س
2 ← 

س   

 ق)س( ، إذن ق)س( متصل عند س = 2
2 ← 

ق)2( = س   
عند س = ٣ )ألاحظ أنه عند  س = ٣ يوجد نقطة تحول(  ٤

ق)٣( =  ٣ ٣ - ٣ + 1 = ٥   
  س٣ - س + 1 = ٥

-
 ٣ ← 

 ق)س( = س
-

 ٣ ← 
س   

 ق)س( = ٥ 
٣ ← 

 ٥ = ٥    ، إذن  س
+

 ٣ ← 
 ق)س( = س

+
 ٣ ← 

س   

 ق)س( = ق)٣( ، إذن ق)س( متصل عند س = ٣
 ٣ ← 

س   

عندما س = ٥   ٥
٥ = ٥ 

 ٥ ← 
 ق)س( = س

 ٥ ← 
ق)٥( = ٥ ، س   

 ق)س( إذن ق)س( متصل عند س = ٥
 ٥ ← 

ق)٥( = س   

 أتعلم:   إذا كان ق)س( اقتراناً متعدد القاعدة، ويغير قاعدته عند س = أ 
 ق)س( = ق)أ(

 ← أ +
 ق)س( = س

 ← أ -
فإن ق)س( متصل عند س = أ ، إذا كان س     

، أبحث في اتصال ق)س( عندما س = 2 س ≠ 2  ، |س2 - س - 2| 

س - 2
س = 2  ،      ٣   

إذا كان ق)س( =   نشاط 1:  
أعيد تعريف ق)س( وأكتبه على صورة اقتران متعدد القاعدة على النحو الآتي:
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ق)س( = ................................
ق)2( =..................

 ق)س( .......
 2 ← 

 ق)س(=..............، إذن س
+

 2 ← 
 ق)س( = ........... ، س

-
 2 ← 

س

 ق)س( ، ومنها ...................
 2 ← 

ق)2( .............. س
[ ، س ∋ ]-2، ٤]  أبحث في اتصال ق)س(  س

2 إذا كان ق)س( = س + ]   :  مثال ٣ 
عند س = -1  ، 2.

أعيد تعريف ق)س(، وأكتب ق)س( على صورة اقتران متعدد القاعدة على النحو الآتي:   :  الحل  
-2 ≥ س > ٠  ، س - 1  

٠ ≥ س > 2  ، س   
2 ≥ س > ٤  ، س + 1  

ق)س( = 

عندما س = -1   1
 )س - 1( = -2

1- ← 
 ق)س( = س

1- ← 
ق)-1( = -1 - 1 = -2 ، س   

 ق)س( ، إذن ق)س( متصل عند س = -1 
1- ← 

ق)-1( = س   

عندما س = 2 )ألاحظ أن  س = 2  نقطة تحول(  2
ق)2( = 2 + 1 = ٣   

 س = 2 ، إذن ق)س( منفصل عند س = 2  )لماذا؟( 
- 2 ← 

 ق)س( =  س
- 2 ← 

س   

ماذا ألاحظ في سلوك الإقتران عند س = 2 ؟   
إذا كان ق)س( ، هـ)س( اقترانين متصلين عند س =  أ ، فإن كلًا من الاقترانات الآتية: نظرية: 

متصلة عند س = أ :    

)ق × هـ()س(  2 )ق ± هـ()س(          1    

( )س( ، بشرط أن هـ )أ( ≠ 0 ق
هـ (  ٤ ك × ق)س( ، حيث ك عدد ثابت.       ٣    

ن ق)س(  : بشرط أن  ق)أ( < 0 ، إذا كانت ن زوجية  )لماذا؟(  ٥    
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إذا كان ق)س( اقتراناً كثير حدود فإن ق)س( اقتران متصل ∀ س ∋ ح.  1 أتعلم: 
إذا كان ق)س( اقتراناً نسبياً فإن ق)س( اقتران متصل ∀ س ∋ ح - }أصفار المقام{ .  2    

٣  إذا كان ق)س( اقتراناً متصلًا ∀ س ∋ ح فإن قن)س( اقتران متصل ∀ س ∋ ح ، ن عدد     
صحيح موجب.

إذا كان ق)س( = جاس فإن ق)س( اقتران متصل ∀ س ∋ ح.  ٤    
إذا كان ق)س( = جتاس  فإن ق)س( اقتران متصل ∀ س ∋ ح.  ٥    

إذا كان ق)س( = |هـ)س(|، فإن ق)س( اقتران متصل ∀ س ∋ ح ، عندما هـ)س( متصل.  ٦    
أبحث في اتصال كل من الاقترانات الآتية:   :  مثال ٤ 
) س + ٣

س2 + ٤ ق)س( = س2جتاس - )  1
ك)س( = ٥ + |س2- س - 12|  2

( متصل ∀ س ∋ ح لأنه حاصل طرح اقترانين متصلين. س + ٣
س2 + ٤ ق)س(= س2جتاس - )  1   :  الحل  

ح،   ∈ س   ∀ متصل  اقتران  جتاس  حدود،  كثير  لأنه  ح   ∈ س   ∀ متصل  اقتران     )س2 
( متصل ∀ س ∋ ح  س + ٣

س2 + ٤ س2جتاس متصل لأنه حاصل ضرب اقترانين متصلين، )
لأنه اقتران نسبي والمقام لا يساوي صفراً(.

ك)س( = ٥ + |س2- س - 12| متصل ∀ س ∋ ح لأنه حاصل جمع اقترانين متصلين.  2
   )٥ اقتران متصل ∀ س ∋ ح لأنه اقتران ثابت، |س2- س - 12| اقتران متصل ∀ س ∋ ح 

لأنه اقتران قيمة مطلقة لاقتران كثير حدود متصل ∀ س ∋ ح(
إذا كان ق)س( اقتراناً معرفاً على ] أ، ب[ فإن: أتعلم: 

       ق)س( اقتران متصل ∀ س ∋ ]أ ، ب [ إذا كان: 
ق)س( اقتراناَ متصلَا عند كل نقطة في [ أ ، ب]       

ق)س(  متصلًا عند س= أ من جهة اليمين.       
ق)س( متصلًا عند س = ب من جهة اليسار.       

-1 ≥ س > ٠   ، س2 - 1         
٠ ≥ س > 2   جتا)π 2س(     ،  

س = 2    ،      1٠
إذا كان ق)س( =    :  مثال ٥ 

أبحث في اتصال ق)س( في ]-1 ، 2 [
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عندما -1 ≥ س > ٠ ، ق)س( = س2 - 1 متصل لأنه كثير حدود.  1   :  الحل  
٠ >  س > 2  ، ق)س( = جتا)π 2س( متصل لأنه اقتران جتا س.     

عندما س = 2، )نقطة طرفية( : ق)2( = 1٠   2
 ق)س(

- 2 ← 
س

 

 ق)س( = 1، ومنها ق)2( ≠
- 2 ← 

س   

ومنها ق)س( منفصل عند س = 2 من جهة اليسار.   
 جتا)π 2س( = 1

+ ٠ ← 
 ق)س(= س

+ ٠ ← 
عندما س = ٠، )نقطة تحول( : ق)٠( = 1 ، س  ٣

 )س2 - 1( = -1، ومنها ق)س( منفصل عند س = صفر
- ٠ ← 

 ق)س( = س
- ٠ ← 

س   

إذن ق)س( متصل ∀ س ∋ ]-1 ، 2] - }صفر{  )ق)س( غير متصل على ]-1 ، 2[(

تمارين	ومسائل	4 - ٨

أبحث في اتصال كل من الاقترانات الآتية عند النقطة المطلوبة:  1
عندما س = 2  ، ق)س( = |س2 +2س -٨| + 2س   أ 

عندما س = - ٠.٨  ، ق)س( = س2 × ]س- 2.٠[     ب 

، أبحث في اتصال ق)س( عندما س = ٣. س ≠ ٣  ،  ٥س + 1 - ٤  

س - ٣
س = ٣  ،      2    

إذا كان  ق)س( =   2

أبحث في اتصال كل من الاقترانات الآتية على مجالها:  ٣
ق)س( = جا2س + |٣س - ٣| ، س ∋ ح. أ 

[ ، س ∋ ]-٣ ، ٥[. س
٣ ق)س( = ]1-  ب 

-1 ≥ س > 1     ، س2 + ٣   
1 ≥ س > ٣  ، أس+ 2   
٣ ≥ س > ٥  ، ب س + 2 

س + 1
إذا كان ق)س( =   ٤

أجد قيم أ ، ب التي تجعل ق)س( متصلًا على مجاله.
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تمارين	عامة:

أضع دائرةً حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي:  1
ما معادلة القطع المكافئ الذي رأسه )٠ ، ٠( وبؤرته )٠ ، -2(؟   1

ص2 = -٨ س د(   ص2 = ٨ س    جـ(  س2 = -٨ ص    ب(  س2 = ٨ ص    أ(  
ما معادلة القطع المكافئ الذي رأسه نقطة الأصل و معادلة دليله س =2.٥ ؟  2

س2 = -1٠ص ب(  س2 = 1٠ص         أ(  
ص2 =  - 1٠س د(   ص2 = 1٠س         جـ( 

اذا كان القطع المكافئ ص2 = ٤أ س يمر بالنقطة )1 ، 2( فما معادلة دليل هذا القطع؟   ٣
ص = 1 د(   ص = -1     جـ(  س = 1       ب(  س = -1     أ(  

ص2 = 1 ؟ 
1٦  + 

س2
٩ ما نوع القطع المخروطي الذي تمثله المعادلة   ٤

قطع ناقص سيني ب(  قطع ناقص صادي       أ(  
قطع زائد صادي د(   قطع زائد سيني         جـ( 

ما البعد البؤري للقطع   ٣٦ س2 + 1٠٠ ص2 = ٣٦٠٠؟  ٥
1٦ وحدة د(   ٨ وحدات    جـ(  2  1٣٦  وحدة     ب(  12وحدة       أ ( 

 ق)س(؟
2 ← 

 )٣ق)س( - 2 س ( = 2، ما قيمة س
2 ← 

إذا كانت س  ٦
 2 د(         1 جـ(        1- ب(        2- أ(  

 ٣ق)س - ٣(؟
1 ← 

 ق)س( = -٥ ، ما قيمة س
2- ← 

إذا كان ق)-2( = ٣ ، س  ٧
 ٩ د(              ٣ جـ(        ٦- ب(        1٥- أ(  

 )ق × هـ()س(؟
1 ← 

1 ، ما قيمة س
س - 1 إذا كان ق)س( = س2- 1، هـ)س( =   ٨

 ٥ د(       2 جـ(       1- ب(  كمية غير معرفة      أ(  

 ؟
π
2  

جا
π  

٠ ← 
ما قيمة  س  ٩

 1 د(       1π جـ(         π ب(        1- أ(  
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المعادلتان س = 2ن2 ، ص = ٦ن حيث ن ≤ ٠، تحددان موقع جسم على منحنى في اللحظة ن، أكتب معادلة   ٤
المنحنى الذي يتحرك عليه الجسم على صورة س = ق)ص(، وأعين نوع المنحنى. 

تشتهر المباني الفلسطينية القديمة بأقواسها، إذا كان طول قاعدة   ٥
أحد الأقواس في سجن عكا  على شكل قطع مكافئ يساوي ٨م، 
وبعد أعلى نقطة في القوس عن قاعدته يساوي ٣م، أكتب معادلة 

هذا القوس )علمًا أنه في الوضع القياسي(.

٣س٣ - ٥ ؟
س٣ + ٣  

∞- ← 
ما قيمة  س  1٠

    ٣ ب(       ∞- أ(  
 ∞ د(         ٥ جـ( 

س ≠ ٣            ، س2 - )٣ - 2ب( س - ٦ب  
س - ٣

س = ٣     ،         11       

إذا كان ق)س( =    2

اقتراناَ متصلَا على ح  أجد قيمة/ قيم ب.

)س2+ 1(2 = -2 ، أجد قيم كل من  أ ، ن .
أ س2 )س + 1( ن   

∞- ← 
إذا كانت   س  ٣
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ورقة عمل )٤(
1 قطع مكافئ قياسي يمر بالنقطة )2 ، ٨(. أكتب معادلته )أكتب جميع الحالات الممكنة(. 

القاطع ينطبق على محور الصادات  الزائد الذى مركزه نقطة الاصل ومحوره  أجد معادلة القطع   2
ويمر بالنقطتين )٤ ، ٦( ، )1 ، -٣( ؟

س2 = 1 
د - 1٦  - 

ص2
2٥ - د أجد بؤرتي القطع الزائد   ٣

جسر على شكل نصف قطع ناقص، محوره الأكبر أفقي، إذا كان طول قاعدة القوس 2٤م، وتبعد   ٤
أعلى نقطة في القوس فوق الطريق الأفقية ٦م، أجد ارتفاع القوس على بعد ٤م من مركز القاعدة.

)س2+ 1(2 = -2 ، أجد قيم كل من  أ ، ن .
أ س2 )س + 1( ن   

∞- ← 
٥  إذا كانت   س

٦  يمثل الشكل المجاور منحنى الاقتران 
بالاعتماد  ح،  على  المعرف  ق)س( 

عليه أجيب عن الأسئلة الآتية:
أجد الإحداثيات السينية لنقاط انفصال ق)س(. أ 

هل ق)س( متصل على ]-2 ، -1[ ، ولماذا؟ ب 
هل ق)س( متصل ]-1 ، ∞ ]، ولماذا؟  ـ ج

هل ق)س( متصل [-∞ ، -2[ ، ولماذا؟ د 
هل ق)س( متصل على مجاله، ولماذا؟  ـ ه

أجد ما يأتي:  ٧
س جا ٥ س1 - جتا ٥ س  

٠ ← 
س ب         

1 - جتا ٧سجتا س - جتا ٣ س  
٠ ← 

س أ 

س

ص

212- 1-

2 -

1 -

1-
 -

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114480 | TRACK dd13c3ec0b9dbf81



31

نموذج امتحان الفصل الثاني

 س١: ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي:
1. معادلة القطع المكافئ الذي رأسه )٠ ، ٠( وبؤرته )٠ ، -٥( هي:

د( س2 = -2٠ص.    جـ( س2 = 2٠ص.            أ( ص2 = -2٠س.        ب( ص2 = 2٠س.   
ص  ،1=  2  ٥ تمثل معادلة قطع:  

  +  
س2
 - 2 2. المعادلة 

د( ناقص صادي.  جـ( ناقص سيني.   ب( زائد صادي.          أ( زائد سيني.  
 )٥)س+2( -2س( = ٨1  فإن )٣( تساوي:

1  
س

٣. إذا كان )س(  اقتراناً متصلًا على ، وكانت  
د(  2.٣.  جـ( ٤.    ب( 2٠.          أ( ٤.٨.  

٤. الاقتران )س( = ]س+٤.٠[ متصل عند س تساوي: 
د( – ٠.٤. جـ( ٦.1.   ب( ٠.٦.          أ( صفر.   

- 2( )2س + ٣( يساوي:
)س2

- ٤س٣
س2   

-  
س

  .٥
د( صفر     .  )جـ ب( ٠.٥.          أ( – ٠.٥.  

 :  |٩ -
|س2

٣ -
س   

-٣  
س

   .٦
د( غير موجودة.  جـ( صفر.    ب( - ٦.           أ(  ٦.   

س س - ٣س تساوي : 
- 2س

٤س   
٠  

س
  .٧

 . 
٣
2 د( -    . 1

2 جـ( -  ب( 1.           أ( -1.   
٨. قطع ناقص معادلته ٨س2 + ٩ص2 = ٧2 ، ما طول محوره الأكبر ؟ 

د( 2   . جـ( ٤ 2  ب( ٣.           أ( ٦.   
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 س٢:  أبحث في اتصال كل من الاقترانات الآتية على مجالها:
أ. ق)س( = جا2س + |٣س - ٣| ، س ∋ ح.  
[ ، س ∋ ]-٣ ، ٥[. س

٣ ب. ق)س( = ]1-   

 س٣: أ( جد معادلة منحنى القطع الزائد الذي مركزه )٠ ، ٠(، والبعد بين بؤرتيه 1٠، واختلافه المركزي 
، ومحوره القاطع ينطبق على محور السينات، ثم ارسم منحناه.  ٥

٣
    

، متصلًا على ، جد قيم الثابتين ، ب.  
،   س   1    2 -  س + ٣ 

س - 1
،   س =  1           
،  س   1  س2 + ب      

  ب( إذا كان )س( =  
         

٤س - 2س      
س2

 
٠  

س
)س + 1(٦ - ٦٤         2- 

س2 - س  
1  

س
 س٤:  أ( جد: 1ـ 

ب( تتحرك النقطة  )س، ص( في المستوى، بحيث يكون مجموع بعديها عن النقطتين )٠، ٤( ، )٠، -٤( 
يساوي 1٠ وحدات دائمًا.

    أوجد معادلة المحل الهندسي لهذه النقطة. 
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ملحق	قوانين	رياضية:

1 + ظتا2س = قتا2 س  ظا2س + 1 = قا2س         جا2 س + جتا2س = 1        1
جا)- س( = - جاس  جا) + س( = - جاس      جا) - س( = جاس        2
جتا) - س( = جتاس جتا)  + س( = -  جتاس      جتا)  - س( = - جتاس       ٣
ظا)- س( = - ظاس ظا)   + س( = ظاس       ظا)  - س( = - ظاس       ٤

جا)2س( = 2 جاس جتاس    ٥
جتا2س - جا2س

1 - 2جتا2س
2 جا2س - 1

جتا)2س( =     
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٠.٠٩ ٠.٠٨ ٠.٠٧ ٠.٠٦ ٠.٠٥ ٠.٠٤ ٠.٠٣ ٠.٠2 ٠.٠1 ٠.٠٠ ع
٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٣.٧-

٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠1 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٣.٦-

٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠2 ٣.٥-

٠.٠٠٠2 ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٣ ٣.٤-

٠.٠٠٠٣ ٠.٠٠٠٤ ٠.٠٠٠٤ ٠.٠٠٠٤ ٠.٠٠٠٤ ٠.٠٠٠٤ ٠.٠٠٠٤ ٠.٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٥ ٣.٣-

٠.٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٥ ٠.٠٠٠٦ ٠.٠٠٠٦ ٠.٠٠٠٦ ٠.٠٠٠٦ ٠.٠٠٠٦ ٠.٠٠٠٧ ٠.٠٠٠٧ ٣.2-

٠.٠٠٠٧ ٠.٠٠٠٧ ٠.٠٠٠٨ ٠.٠٠٠٨ ٠.٠٠٠٨ ٠.٠٠٠٨ ٠.٠٠٠٩ ٠.٠٠٠٩ ٠.٠٠٠٩ ٠.٠٠1٠ ٣.1-

٠.٠٠1٠ ٠.٠٠1٠ ٠.٠٠11 ٠.٠٠11 ٠.٠٠11 ٠.٠٠12 ٠.٠٠12 ٠.٠٠1٣ ٠.٠٠1٣ ٠.٠٠1٣ ٣.٠-

٠.٠٠1٤ ٠.٠٠1٤ ٠.٠٠1٥ ٠.٠٠1٥ ٠.٠٠1٦ ٠.٠٠1٦ ٠.٠٠1٧ ٠.٠٠1٨ ٠.٠٠1٨ ٠.٠٠1٩ 2.٩-

٠.٠٠1٩ ٠.٠٠2٠ ٠.٠٠21 ٠.٠٠21 ٠.٠٠22 ٠.٠٠2٣ ٠.٠٠2٣ ٠.٠٠2٤ ٠.٠٠2٥ ٠.٠٠2٦ 2.٨-

٠.٠٠2٦ ٠.٠٠2٧ ٠.٠٠2٨ ٠.٠٠2٩ ٠.٠٠٣٠ ٠.٠٠٣1 ٠.٠٠٣2 ٠.٠٠٣٣ ٠.٠٠٣٤ ٠.٠٠٣٥ 2.٧-

٠.٠٠٣٦ ٠.٠٠٣٧ ٠.٠٠٣٨ ٠.٠٠٣٩ ٠.٠٠٤٠ ٠.٠٠٤1 ٠.٠٠٤٣ ٠.٠٠٤٤ ٠.٠٠٤٥ ٠.٠٠٤٧ 2.٦-

٠.٠٠٤٨ ٠.٠٠٤٩ ٠.٠٠٥1 ٠.٠٠٥2 ٠.٠٠٥٤ ٠.٠٠٥٥ ٠.٠٠٥٧ ٠.٠٠٥٩ ٠.٠٠٦٠ ٠.٠٠٦2 2.٥-

٠.٠٠٦٤ ٠.٠٠٦٦ ٠.٠٠٦٨ ٠.٠٠٦٩ ٠.٠٠٧1 ٠.٠٠٧٣ ٠.٠٠٧٥ ٠.٠٠٧٨ ٠.٠٠٨٠ ٠.٠٠٨2 2.٤-

٠.٠٠٨٤ ٠.٠٠٨٧ ٠.٠٠٨٩ ٠.٠٠٩1 ٠.٠٠٩٤ ٠.٠٠٩٦ ٠.٠٠٩٩ ٠.٠1٠2 ٠.٠1٠٤ ٠.٠1٠٧ 2.٣-

٠.٠11٠ ٠.٠11٣ ٠.٠11٦ ٠.٠11٩ ٠.٠122 ٠.٠12٥ ٠.٠12٩ ٠.٠1٣2 ٠.٠1٣٦ ٠.٠1٣٩ 2.2-

٠.٠1٤٣ ٠.٠1٤٦ ٠.٠1٥٠ ٠.٠1٥٤ ٠.٠1٥٨ ٠.٠1٦2 ٠.٠1٦٦ ٠.٠1٧٠ ٠.٠1٧٤ ٠.٠1٧٩ 2.1-

٠.٠1٨٣ ٠.٠1٨٨ ٠.٠1٩2 ٠.٠1٩٧ ٠.٠2٠2 ٠.٠2٠٧ ٠.٠212 ٠.٠21٧ ٠.٠222 ٠.٠22٨ 2.٠-

٠.٠2٣٣ ٠.٠2٣٩ ٠.٠2٤٤ ٠.٠2٥٠ ٠.٠2٥٦ ٠.٠2٦2 ٠.٠2٦٨ ٠.٠2٧٤ ٠.٠2٨1 ٠.٠2٨٧ 1.٩-

٠.٠2٩٤ ٠.٠٣٠1 ٠.٠٣٠٧ ٠.٠٣1٤ ٠.٠٣22 ٠.٠٣2٩ ٠.٠٣٣٦ ٠.٠٣٤٤ ٠.٠٣٥1 ٠.٠٣٥٩ 1.٨-

٠.٠٣٦٧ ٠.٠٣٧٥ ٠.٠٣٨٤ ٠.٠٣٩2 ٠.٠٤٠1 ٠.٠٤٠٩ ٠.٠٤1٨ ٠.٠٤2٧ ٠.٠٤٣٦ ٠.٠٤٤٦ 1.٧-

٠.٠٤٥٥ ٠.٠٤٦٥ ٠.٠٤٧٥ ٠.٠٤٨٥ ٠.٠٤٩٥ ٠.٠٥٠٥ ٠.٠٥1٦ ٠.٠٥2٦ ٠.٠٥٣٧ ٠.٠٥٤٨ 1.٦-

٠.٠٥٥٩ ٠.٠٥٧1 ٠.٠٥٨2 ٠.٠٥٩٤ ٠.٠٦٠٦ ٠.٠٦1٨ ٠.٠٦٣٠ ٠.٠٦٤٣ ٠.٠٦٥٥ ٠.٠٦٦٨ 1.٥-

٠.٠٦٨1 ٠.٠٦٩٤ ٠.٠٧٠٨ ٠.٠٧21 ٠.٠٧٣٥ ٠.٠٧٤٩ ٠.٠٧٦٤ ٠.٠٧٧٨ ٠.٠٧٩٣ ٠.٠٨٠٨ 1.٤-

٠.٠٨2٣ ٠.٠٨٣٨ ٠.٠٨٥٣ ٠.٠٨٦٩ ٠.٠٨٨٥ ٠.٠٩٠1 ٠.٠٩1٨ ٠.٠٩٣٤ ٠.٠٩٥1 ٠.٠٩٦٨ 1.٣-

٠.٠٩٨٥ ٠.1٠٠٣ ٠.1٠2٠ ٠.1٠٣٨ ٠.1٠٥٦ ٠.1٠٧٥ ٠.1٠٩٣ ٠.1112 ٠.11٣1 ٠.11٥1 1.2-

٠.11٧٠ ٠.11٩٠ ٠.121٠ ٠.12٣٠ ٠.12٥1 ٠.12٧1 ٠.12٩2 ٠.1٣1٤ ٠.1٣٣٥ ٠.1٣٥٧ 1.1-

٠.1٣٧٩ ٠.1٤٠1 ٠.1٤2٣ ٠.1٤٤٦ ٠.1٤٦٩ ٠.1٤٩2 ٠.1٥1٥ ٠.1٥٣٩ ٠.1٥٦2 ٠.1٥٨٧ 1.٠-

٠.1٦11 ٠.1٦٣٥ ٠.1٦٦٠ ٠.1٦٨٥ ٠.1٧11 ٠.1٧٣٦ ٠.1٧٦2 ٠.1٧٨٨ ٠.1٨1٤ ٠.1٨٤1 ٠.٩-

٠.1٨٦٧ ٠.1٨٩٤ ٠.1٩22 ٠.1٩٤٩ ٠.1٩٧٧ ٠.2٠٠٥ ٠.2٠٣٣ ٠.2٠٦1 ٠.2٠٩٠ ٠.211٩ ٠.٨-

٠.21٤٨ ٠.21٧٧ ٠.22٠٦ ٠.22٣٦ ٠.22٦٦ ٠.22٩٦ ٠.2٣2٧ ٠.2٣٥٨ ٠.2٣٨٩ ٠.2٤2٠ ٠.٧-

٠.2٤٥1 ٠.2٤٨٣ ٠.2٥1٤ ٠.2٥٤٦ ٠.2٥٧٨ ٠.2٦11 ٠.2٦٤٣ ٠.2٦٧٦ ٠.2٧٠٩ ٠.2٧٤٣ ٠.٦-

٠.2٧٧٦ ٠.2٨1٠ ٠.2٨٤٣ ٠.2٨٧٧ ٠.2٩12 ٠.2٩٤٦ ٠.2٩٨1 ٠.٣٠1٥ ٠.٣٠٥٠ ٠.٣٠٨٥ ٠.٥-

٠.٣121 ٠.٣1٥٦ ٠.٣1٩2 ٠.٣22٨ ٠.٣2٦٤ ٠.٣٣٠٠ ٠.٣٣٣٦ ٠.٣٣٧2 ٠.٣٤٠٩ ٠.٣٤٤٦ ٠.٤-

٠.٣٤٨٣ ٠.٣٥2٠ ٠.٣٥٥٧ ٠.٣٥٩٤ ٠.٣٦٣2 ٠.٣٦٦٩ ٠.٣٧٠٧ ٠.٣٧٤٥ ٠.٣٧٨٣ ٠.٣٨21 ٠.٣-

٠.٣٨٥٩ ٠.٣٨٩٧ ٠.٣٩٣٦ ٠.٣٩٧٤ ٠.٤٠1٣ ٠.٤٠٥2 ٠.٤٠٩٠ ٠.٤12٩ ٠.٤1٦٨ ٠.٤2٠٧ ٠.2-

٠.٤2٤٧ ٠.٤2٨٦ ٠.٤٣2٥ ٠.٤٣٦٤ ٠.٤٤٠٤ ٠.٤٤٤٣ ٠.٤٤٨٣ ٠.٤٥22 ٠.٤٥٦2 ٠.٤٦٠2 ٠.1-

٠.٤٦٤1 ٠.٤٦٨1 ٠.٤٧21 ٠.٤٧٦1 ٠.٤٨٠1 ٠.٤٨٤٠ ٠.٤٨٨٠ ٠.٤٩2٠ ٠.٤٩٦٠ ٠.٥٠٠٠ ٠.٠

عملحق: جدول التوزيع الطبيعي المعياري التراكمي
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تابع جدول التوزيع الطبيعي المعياري التراكمي
٠.٠٩ ٠.٠٨ ٠.٠٧ ٠.٠٦ ٠.٠٥ ٠.٠٤ ٠.٠٣ ٠.٠2 ٠.٠1 ٠.٠٠ ع
٠.٥٣٥٩ ٠.٥٣1٩ ٠.٥2٧٩ ٠.٥2٣٩ ٠.٥1٩٩ ٠.٥1٦٠ ٠.٥12٠ ٠.٥٠٨٠ ٠.٥٠٤٠ ٠.٥٠٠٠ ٠.٠
٠.٥٧٥٣ ٠.٥٧1٤ ٠.٥٦٧٥ ٠.٥٦٣٦ ٠.٥٥٩٦ ٠.٥٥٥٧ ٠.٥٥1٧ ٠.٥٤٧٨ ٠.٥٤٣٨ ٠.٥٣٩٨ ٠.1
٠.٦1٤1 ٠.٦1٠٣ ٠.٦٠٦٤ ٠.٦٠2٦ ٠.٥٩٨٧ ٠.٥٩٤٨ ٠.٥٩1٠ ٠.٥٨٧1 ٠.٥٨٣2 ٠.٥٧٩٣ ٠.2
٠.٦٥1٧ ٠.٦٤٨٠ ٠.٦٤٤٣ ٠.٦٤٠٦ ٠.٦٣٦٨ ٠.٦٣٣1 ٠.٦2٩٣ ٠.٦2٥٥ ٠.٦21٧ ٠.٦1٧٩ ٠.٣
٠.٦٨٧٩ ٠.٦٨٤٤ ٠.٦٨٠٨ ٠.٦٧٧2 ٠.٦٧٣٦ ٠.٦٧٠٠ ٠.٦٦٦٤ ٠.٦٦2٨ ٠.٦٥٩1 ٠.٦٥٥٤ ٠.٤
٠.٧22٤ ٠.٧1٩٠ ٠.٧1٥٧ ٠.٧12٣ ٠.٧٠٨٨ ٠.٧٠٥٤ ٠.٧٠1٩ ٠.٦٩٨٥ ٠.٦٩٥٠ ٠.٦٩1٥ ٠.٥
٠.٧٥٤٩ ٠.٧٥1٧ ٠.٧٤٨٦ ٠.٧٤٥٤ ٠.٧٤22 ٠.٧٣٨٩ ٠.٧٣٥٧ ٠.٧٣2٤ ٠.٧2٩1 ٠.٧2٥٧ ٠.٦
٠.٧٨٥2 ٠.٧٨2٣ ٠.٧٧٩٤ ٠.٧٧٦٤ ٠.٧٧٣٤ ٠.٧٧٠٤ ٠.٧٦٧٣ ٠.٧٦٤2 ٠.٧٦11 ٠.٧٥٨٠ ٠.٧
٠.٨1٣٣ ٠.٨1٠٦ ٠.٨٠٧٨ ٠.٨٠٥1 ٠.٨٠2٣ ٠.٧٩٩٥ ٠.٧٩٦٧ ٠.٧٩٣٩ ٠.٧٩1٠ ٠.٧٨٨1 ٠.٨
٠.٨٣٨٩ ٠.٨٣٦٥ ٠.٨٣٤٠ ٠.٨٣1٥ ٠.٨2٨٩ ٠.٨2٦٤ ٠.٨2٣٨ ٠.٨212 ٠.٨1٨٦ ٠.٨1٥٩ ٠.٩
٠.٨٦21 ٠.٨٥٩٩ ٠.٨٥٧٧ ٠.٨٥٥٤ ٠.٨٥٣1 ٠.٨٥٠٨ ٠.٨٤٨٥ ٠.٨٤٦1 ٠.٨٤٣٨ ٠.٨٤1٣ 1.٠
٠.٨٨٣٠ ٠.٨٨1٠ ٠.٨٧٩٠ ٠.٨٧٧٠ ٠.٨٧٤٩ ٠.٨٧2٩ ٠.٨٧٠٨ ٠.٨٦٨٦ ٠.٨٦٦٥ ٠.٨٦٤٣ 1.1
٠.٩٠1٥ ٠.٨٩٩٧ ٠.٨٩٨٠ ٠.٨٩٦2 ٠.٨٩٤٤ ٠.٨٩2٥ ٠.٨٩٠٧ ٠.٨٨٨٨ ٠.٨٨٦٩ ٠.٨٨٤٩ 1.2
٠.٩1٧٧ ٠.٩1٦2 ٠.٩1٤٧ ٠.٩1٣1 ٠.٩11٥ ٠.٩٠٩٩ ٠.٩٠٨2 ٠.٩٠٦٦ ٠.٩٠٤٩ ٠.٩٠٣2 1.٣
٠.٩٣1٩ ٠.٩٣٠٦ ٠.٩2٩2 ٠.٩2٧٩ ٠.٩2٦٥ ٠.٩2٥1 ٠.٩2٣٦ ٠.٩222 ٠.٩2٠٧ ٠.٩1٩2 1.٤
٠.٩٤٤1 ٠.٩٤2٩ ٠.٩٤1٨ ٠.٩٤٠٦ ٠.٩٣٩٤ ٠.٩٣٨2 ٠.٩٣٧٠ ٠.٩٣٥٧ ٠.٩٣٤٥ ٠.٩٣٣2 1.٥
٠.٩٥٤٥ ٠.٩٥٣٥ ٠.٩٥2٥ ٠.٩٥1٥ ٠.٩٥٠٥ ٠.٩٤٩٥ ٠.٩٤٨٤ ٠.٩٤٧٤ ٠.٩٤٦٣ ٠.٩٤٥2 1.٦
٠.٩٦٣٣ ٠.٩٦2٥ ٠.٩٦1٦ ٠.٩٦٠٨ ٠.٩٥٩٩ ٠.٩٥٩1 ٠.٩٥٨2 ٠.٩٥٧٣ ٠.٩٥٦٤ ٠.٩٥٥٤ 1.٧
٠.٩٧٠٦ ٠.٩٦٩٩ ٠.٩٦٩٣ ٠.٩٦٨٦ ٠.٩٦٧٨ ٠.٩٦٧1 ٠.٩٦٦٤ ٠.٩٦٥٦ ٠.٩٦٤٩ ٠.٩٦٤1 1.٨
٠.٩٧٦٧ ٠.٩٧٦1 ٠.٩٧٥٦ ٠.٩٧٥٠ ٠.٩٧٤٤ ٠.٩٧٣٨ ٠.٩٧٣2 ٠.٩٧2٦ ٠.٩٧1٩ ٠.٩٧1٣ 1.٩
٠.٩٨1٧ ٠.٩٨12 ٠.٩٨٠٨ ٠.٩٨٠٣ ٠.٩٧٩٨ ٠.٩٧٩٣ ٠.٩٧٨٨ ٠.٩٧٨٣ ٠.٩٧٧٨ ٠.٩٧٧2 2.٠
٠.٩٨٥٧ ٠.٩٨٥٤ ٠.٩٨٥٠ ٠.٩٨٤٦ ٠.٩٨٤2 ٠.٩٨٣٨ ٠.٩٨٣٤ ٠.٩٨٣٠ ٠.٩٨2٦ ٠.٩٨21 2.1
٠.٩٨٩٠ ٠.٩٨٨٧ ٠.٩٨٨٤ ٠.٩٨٨1 ٠.٩٨٧٨ ٠.٩٨٧٥ ٠.٩٨٧1 ٠.٩٨٦٨ ٠.٩٨٦٤ ٠.٩٨٦1 2.2
٠.٩٩1٦ ٠.٩٩1٣ ٠.٩٩11 ٠.٩٩٠٩ ٠.٩٩٠٦ ٠.٩٩٠٤ ٠.٩٩٠1 ٠.٩٨٩٨ ٠.٩٨٩٦ ٠.٩٨٩٣ 2.٣
٠.٩٩٣٦ ٠.٩٩٣٤ ٠.٩٩٣2 ٠.٩٩٣1 ٠.٩٩2٩ ٠.٩٩2٧ ٠.٩٩2٥ ٠.٩٩22 ٠.٩٩2٠ ٠.٩٩1٨ 2.٤
٠.٩٩٥2 ٠.٩٩٥1 ٠.٩٩٤٩ ٠.٩٩٤٨ ٠.٩٩٤٦ ٠.٩٩٤٥ ٠.٩٩٤٣ ٠.٩٩٤1 ٠.٩٩٤٠ ٠.٩٩٣٨ 2.٥
٠.٩٩٦٤ ٠.٩٩٦٣ ٠.٩٩٦2 ٠.٩٩٦1 ٠.٩٩٦٠ ٠.٩٩٥٩ ٠.٩٩٥٧ ٠.٩٩٥٦ ٠.٩٩٥٥ ٠.٩٩٥٣ 2.٦
٠.٩٩٧٤ ٠.٩٩٧٣ ٠.٩٩٧2 ٠.٩٩٧1 ٠.٩٩٧٠ ٠.٩٩٦٩ ٠.٩٩٦٨ ٠.٩٩٦٧ ٠.٩٩٦٦ ٠.٩٩٦٥ 2.٧
٠.٩٩٨1 ٠.٩٩٨٠ ٠.٩٩٧٩ ٠.٩٩٧٩ ٠.٩٩٧٨ ٠.٩٩٧٧ ٠.٩٩٧٧ ٠.٩٩٧٦ ٠.٩٩٧٥ ٠.٩٩٧٤ 2.٨
٠.٩٩٨٦ ٠.٩٩٨٦ ٠.٩٩٨٥ ٠.٩٩٨٥ ٠.٩٩٨٤ ٠.٩٩٨٤ ٠.٩٩٨٣ ٠.٩٩٨2 ٠.٩٩٨2 ٠.٩٩٨1 2.٩
٠.٩٩٩٠ ٠.٩٩٩٠ ٠.٩٩٨٩ ٠.٩٩٨٩ ٠.٩٩٨٩ ٠.٩٩٨٨ ٠.٩٩٨٨ ٠.٩٩٨٧ ٠.٩٩٨٧ ٠.٩٩٨٧ ٣.٠
٠.٩٩٩٣ ٠.٩٩٩٣ ٠.٩٩٩2 ٠.٩٩٩2 ٠.٩٩٩2 ٠.٩٩٩2 ٠.٩٩٩1 ٠.٩٩٩1 ٠.٩٩٩1 ٠.٩٩٩٠ ٣.1
٠.٩٩٩٥ ٠.٩٩٩٥ ٠.٩٩٩٥ ٠.٩٩٩٤ ٠.٩٩٩٤ ٠.٩٩٩٤ ٠.٩٩٩٤ ٠.٩٩٩٤ ٠.٩٩٩٣ ٠.٩٩٩٣ ٣.2
٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٦ ٠.٩٩٩٦ ٠.٩٩٩٦ ٠.٩٩٩٦ ٠.٩٩٩٦ ٠.٩٩٩٦ ٠.٩٩٩٥ ٠.٩٩٩٥ ٠.٩٩٩٥ ٣.٣
٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٧ ٠.٩٩٩٧ ٣.٤
٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٣.٥
٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٨ ٠.٩٩٩٨ ٣.٦
٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٠.٩٩٩٩ ٣.٧
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