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قررت وزارة التربية والتعليم في دولة فلسطين
تدريس هذا الكتاب في مدارسها بدءاً من العام الدراسي 2019 / 2020م

شراف العام الاإ

جميع حقوق �لطبع محفوظة 

د. مرو�ن عورتاني رئيس لجنة �لمناهج   
د. بصري صالح نائب رئيس لجنة �لمناهج  

�أ. ثروت زيد رئيس مركز �لمناهج   

الدائـــرة الفنية
كمال فحماوي شراف الفني    الاإ

شروق صعيدي/ منال رمضان/ سمر عوض  التصميم    

�أ. وفاء �لجيوسي التحـرير اللغــوي   
�أ. سالم سالم الــرسومـــــــــات        

د. سمية �لنخالة متابعة المحافظات الجنوبية  

�لطبعة �لتجريبية
٢٠٢٠ م/ ١٤٤١هـ

هاتف 2983280-2-970+فاكس 970-2-2983250+
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تـقـديـم

�لذي  �ل�أمر  �لنشاأة،  �إلى و�قعية  �لمستند  �لحالة،   �لنابع من ضرور�ت  �لعلمي  �لعقلاني  �لمدخل  باأنه  �لتربوي  صلاح  �ل�إ يتصف 
�نعكس على �لرؤية �لوطنية �لمطورة للنظام �لتعليمي �لفلسطيني في محاكاة �لخصوصية �لفلسطينية و�ل�حتياجات �ل�جتماعية، و�لعمل 
على �إرساء قيم تعزز مفهوم �لمو�طنة و�لمشاركة في بناء دولة �لقانون، من خلال عقد �جتماعي قائم على �لحقوق و�لو�جبات، يتفاعل 
�لغايات  لتحقيق  ويرنو  �ل�أماني،  �ل�آمال، ويلامس  �إصلاح يحقق  برنامج  و�أدو�تها، ويسهم في صياغة  تر�كيبها  �لمو�طن معها، ويعي 

و�ل�أهد�ف.   

ولما كانت �لمناهج �أد�ة �لتربية في تطوير �لمشهد �لتربوي، بوصفها علماً له قو�عده ومفاهيمه، فقد جاءت ضمن خطة متكاملة 
عد�د لجيل قادر على  عالجت �أركان �لعملية �لتعليمية �لتعلمية بجميع جو�نبها، بما يسهم في تجاوز تحديات �لنوعية بكل �قتد�ر، و�ل�إ
مو�جهة متطلبات عصر �لمعرفة، دون �لتورط باإشكالية �لتشتت بين �لعولمة و�لبحث عن �ل�أصالة و�ل�نتماء، و�ل�نتقال �إلى �لمشاركة 

�لفاعلة في عالم يكون �لعيش فيه �أكثر �إنسانية وعد�لة، وينعم بالرفاهية في وطن نحمله ونعظمه.   

ومن منطلق �لحرص على تجاوز نمطية تلقّي �لمعرفة، وصول�ً لما يجب �أن يكون من �إنتاجها، وباستحضار و�عٍ لعديد �لمنطلقات 
�لتي تحكم رؤيتنا للطالب �لذي نريد، وللبنية �لمعرفية و�لفكريةّ �لمتوخّاة، جاء تطوير �لمناهج �لفلسطينية وفق رؤية محكومة باإطار قو�مه 
�لوصول �إلى مجتمع فلسطيني ممتلك للقيم، و�لعلم، و�لثقافة، و�لتكنولوجيا، وتلبية �لمتطلبات �لكفيلة بجعل تحقيق هذه �لرؤية حقيقة 
و�قعة، وهو ما كان له ليكون لول� �لتناغم بين �ل�أهد�ف و�لغايات و�لمنطلقات و�لمرجعيات، فقد تاآلفت وتكاملت؛ ليكون �لنتاج تعبير�ً 

عن توليفة تحقق �لمطلوب معرفياً وتربوياً وفكرياً.

ثمّة مرجعيات تؤطرّ لهذ� �لتطوير، بما يعززّ �أخذ جزئية �لكتب �لمقررةّ من �لمنهاج دورها �لماأمول في �لتاأسيس؛ لتو�زن �إبد�عي 
طار جاءت �لمرجعيات �لتي تم �ل�ستناد �إليها، وفي طليعتها وثيقة �ل�ستقلال  خلّاق بين �لمطلوب معرفياً، وفكرياً، ووطنياً، وفي هذ� �ل�إ

ضافة �إلى وثيقة �لمنهاج �لوطني �ل�أول؛ لتوجّه �لجهد، وتعكس ذ�تها على مجمل �لمخرجات. و�لقانون �ل�أساسي �لفلسطيني، بال�إ

و�لتدقيق،  و�لمر�جعة،  �لتاأليف  فرق  من  جميعها؛  �لعاملة  للطو�قم  �لشكر  �إزجاء  يغدو  �لجهد،  من  �لمرحلة  هذه  �إنجاز  ومع 
شر�ف، و�لتصميم، وللجنة �لعليا �أقل ما يمكن تقديمه، فقد تجاوزنا مرحلة �لحديث عن �لتطوير، ونحن و�ثقون من تو�صل هذه  و�ل�إ

�لحالة من �لعمل. 

وزارة التربية والتعليم 
مركز المناهج الفلسطينية

اآب / 2020م
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 مقدمة:

ــم  ي تعل فــروع �ل نية وتطويرهــا ل ــث �لمناهــج �لفلســطي ــي لتحدي ــم �لعال ي تعل ــة و�ل ي رب ت ــي هــذ� �لمقــررّ ضمــن خطــة وز�رة �ل اأت ي
ــة �آخــر  ــي يتطلبهــا ســوق �لعمــل، ومو�كب ت ــي �ل ــم �لمهن ي تعل ــج �ل ــات يمتلكهــا خريّ ــن مجموعــة كفاي ــث يتضمّ ــي، بحي �لمهن

ــة.  ــر �لمعارف ــات عص ب ــع متطل ــم م تو�ئ ــا ي ــي بم ــب �لعمل ــة، و�لتدري ــم �لصناع ــي عل ــة ف ث ــور�ت �لحدي �لتط

ـة، بحيـث يكـون  تعلمي �أنشـطة �ل ـة علـى �لمو�قـف و�ل ي ن ـة �لمب ـة �لوحـد�ت �لنمطي األيـف هـذ� �لكتـاب ضمـن منهجي ـم ت لقـد ت
ـروح �لفريق، و�لعمل  ذ ب نفَّ تـي تُ ـاً لهـا، بحيـث يعطـى للطالـب �لفرصـة للانخـر�ط فـي �لتدريبات �ل لقي ت � مُ �لطالـب منتجـاً للمعرفـة ل
يئة سـوق �لعمل،  تـي تعمل على تقريـب �لطالب �لمتدرب من ب �ت �لدر�سـية �ل ـذ� تضمّنـت وحـد�ت هـذ� �لمقـررّ �لحـال �لجماعـي، ل
ـذ �لتمريـن،  نفي ـه مـن وصـف ت لتمريـن؛ لمـا تحتوي ـة ل ـة �لعمـل �لكامل ـة خطّ ـع �لتطبيقـي �لمتضمن ـة ذ�ت �لطاب تعلمي �أنشـطة �ل و�ل

تـي تُذكـي ذ�كـرة �لطالب. ـر �ل ـا �لتفكي اديـق �لمعرفـة، وقضاي ـة �إلـى صن ـه، �إضاف ات ب ـه، ومـو�رده، ومتطل ت ومنهجي

ــى  ــه عل درت ر�عــي قُ ــب، وبمــا يُ ــيّ للطال ات الســياق �لحي رتبطــة ب ــة مُ ي ــا عمل ــه بقضاي ات ب ــاب وتدري ــط �أنشــطة هــذ� �لكت ــمّ رب لقــد ت
ــاة �لمعاصر،  ــد طــرح �لموضوعــات، وربطهــا بو�قــع �لحي اتهــا عن ــة و�لســوق �لفلســطيني وخصوصي ئ ي ب ــز علــى �ل تركي ــمّ �ل ــذ، كمــا ت نفي ت �ل
ــي:  اأت ــا علــى مــا ي ن ــن �أيدي ي ــذي ب ــاب �ل ــع مــادة �لكت ــمّ توزي ــة، حيــث ت ي ــة، و�لمشــاريع �لطلاب ي ــة �لعمل ل �أمث ــى ذلــك مــن خــلال �ل وتجلّ

ــا  ــي، �أم ــن النبضــي، والرقم ــق بالتضمي تعل ــى ت �أول ــدة �ل ــة، �لوح ــد�ت نمطي ــع وح ــى �أرب ــي( عل ان ث �أول و�ل ــوى )�لفصــل �ل �حت
ــة الخاصــة، و�أمــا �لوحــدة  ــة عــن الشــبكة الهاتفي ث ال ث تعلــق بوســائط النقــل فــي اأنظمــة الاتصــال، و�لوحــدة �ل ــة فت ي ان ث �لوحــدة �ل

ــة. ــق بالاأجهــزة الخلويّ تعل ــة ت ر�بع �ل

ــة؛  ــدة نمطي ــة كلّ وح ــي نهاي ــروع ف ــع مش ــمّ وض ــد ت ــة، فق ي ــرة �لعمل الخب ــة ب ــة �لنظري ــل �لمعلوم ــة لصق ــت �لحاج ــا كان مّ ول
ــم. ــر�ف �لمعل اإش ــذه ب نفي ــل ت اأم ــة، ون ب ــه �لطل م ــا تعلّ ــق م ي لتطب

ــري،  ــة، ومســتو�هم �لفك ب ــدر�ت �لطل ــي ق ــا ير�ع ــاب بم ــات هــذ� �لكت ــرض موضوع ــي ع ــا ف قن ــد وفّ ــون ق ــاأل �أن نك ــهَ نس ل و�ل
ــلات  تعدي ــمّ �إدخــال �ل ت ي ــاءة؛ ل نّ ب ــا بملاحظاتهــم �ل تزويدن ــا �أمــل ب ن ــة، وكلّ �جتماعي ــة و�ل ي وحاجاتهــم، وميولهــم �لنفســية و�لوجد�ن
ــكان.  �إم ــدر �ل ــص ق ــب �أو نق ــن �أيّ عي ــاً م ي ــلاً خال ــاً متكام امّ ــد ت ــذ� �لجه ــح ه ــة؛ ليصب ــات �للاحق ــي �لطبع ــة ف ــات �لضروري �إضاف و�ل

توفيق و�لله ولي �ل

األيف تّ فريق �ل
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 الوحدة الاأولى: التضمين النبضي، والرقمي
لية �إلى رقمية وبالعكس تماث �إشارة �ل   تحويل �ل

الها من خلال نظام �تصال نبضي   �إرسال �إشارة تضمين �تساع �لنبضة PAM و�ستقب
الها من خلال نظام �تصال نبضي   �إرسال �إشارة تضمين عرض �لنبضة PWM و�ستقب
الها من خلال نظام �تصال نبضي   �إرسال �إشارة تضمين مكان �لنبضة PPM و�ستقب

PCM ز   توليد وكشف �إشارة �لتضمين �لنبضي �لمرمَّ
الها من خلال نظام �تصال رقمي �تساع ASK و�ستقب   �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �ل

الها من خلال نظام �تصال رقمي تردد FSK و�ستقب   �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �ل
الها من خلال نظام �تصال رقمي   �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �لطور  PSK و�ستقب

�إرسال �لمتعدد يز تقنيات �ل   تمي
  ترميز خط �لنقل

الوحدة الثانية: استخدام الاأوساط الناقلة في اأنظمة الاتصالات
  قياس ثو�بت خط �لنقل

  قياس معامل �لتوهين في خط �لنقل
�رتد�د في خط �لنقل   قياس معامل �ل
ترددية لخط �لنقل   �يجاد �لخو�ص �ل

  تحديد موضع �لقطع في خط �لنقل
�ألياف �لبصرية �إشار�ت باستخد�م �ل   نقل �ل

  تركيب نظام �تصال �لميكروويف

الوحدة الثالثة: الشبكة الهاتفية الخاصة
PBX تركيب مقسم هاتفي فرعي خاص  

PBX برمجة �لمقسم �لهاتفي �لفرعي �لخاص  
PBX ناء شبكة سلكية خاصة لخدمة �لمقسم �لفرعي   ب

الوحدة الرابعة: صيانة الهواتف الذكية) Smart Phones( وبرمجتها
  تفكيك �أجهزة �لهو�تف �لذكية، وتركيبها 

�أساسية في �أجهزة �لهو�تف �لذكية  يز �لمكونات �ل   تمي
ية في �أجهزة �لهو�تف �لذكية لكترون �إ   فك ولحام �لقطع �ل

انتها   تشخيص �أعطال �أجهزة �لهو�تف �لذكية، وصي
  برمجة �لهو�تف �لذكية – نظام �آندرويد
)iOS( برمجة �لهو�تف �لذكية – نظام  
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1

التضمين 
النبضي، 
والرقمي

الوحدة النمطية 
الاأولى

اأتاأمل، واأناقش:
ــة عنــد خروجهــا  شــارات الرقمي ــة، والاإ ي شــارات الصوت الاإ
ــر  ــر مناســبة لاإرســالها عب مــن مصادرهــا تكــون غي

قنــوات الاتصــال المســتخدمة.
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ــي، والتفاعــل مــع اأنشــطتها،  ــن النبضــي، والرقم ــد دراســة وحــدة التضمي ــة بع ب ــن الطل يتوقــع م  
ــوا قادريــن علــى توظيــف المعــارف، والمهــارات المختلفــة فــي اإرســال اإشــارات، واســتقبالها مــن  اأن يكون

ــي:              اآت ــلال ال ــن خ ــك م ــي، وذل ــي اأو رقم ــال نبض ــام اتص ــلال نظ خ

لية �إلى رقمية وبالعكس. 1 تماث �إشارة �ل تحويل �ل

الها من خلال نظام �تصال نبضي. 2 �إرسال �إشارة تضمين �تساع �لنبضة )PAM( و�ستقب

الها من خلال نظام �تصال نبضي. 3 �إرسال �إشارة تضمين عرض �لنبضة )PWM( و�ستقب

الها من خلال نظام �تصال نبضي. 4 �إرسال �إشارة تضمين مكان �لنبضة )PPM( و�ستقب

5 . )PCM( توليد وكشف �إشارة �لتضمين �لنبضي �لمرمز

الها من خلال نظام �تصال رقمي. 6 �تساع )ASK( و�ستقب �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �ل

الها من خلال نظام �تصال رقمي. 7 تردد )FSK( و�ستقب �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �ل

الها من خلال نظام �تصال رقمي. 8 �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �لطور )BPSK( و�ستقب

�إرسال �لمتعدد. 9 يز تقنيات �ل تمي
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8

ة:     يّ     الكفايات المهن

تفاعل مع �أنشطتها:  �نتهاء من در�سة هذه �لوحدة، و�ل �لكفايات �لمتوقع من �لطلبة �متلاكها بعد �ل
اأولاً-  الكفايات الحرفية

• اأنو�عه	 انات وتحليلها لفحص د�ر�ت �لتضمين، وكشف �لتضمين ب ي ب توظيف �ل
• لية �إلى رقمية، وبالعكس	 تماث �إشارة �ل �لقدرة على تحويل �ل
• الها من خلال نظام �تصال نبضي	 �لقدرة على �إرسال �إشارة تضمين �تساع �لنبضة PAM و�ستقب
• الها من خلال نظام �تصال نبضي	 �لقدرة على �إرسال �إشارة تضمين عرض �لنبضة PWM و�ستقب
• الها من خلال نظام �تصال نبضي	 �لقدرة على �إرسال �إشارة تضمين مكان �لنبضة PPM و�ستقب
• يد �إشارة تضمين نبضي مرمز PCM وكشفها	 �لقدرة على تول
• الها من خلال نظام �تصال رقمي	 �تساع ASK و�ستقب �لقدرة على �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �ل
• الها من خلال نظام �تصال رقمي	 تردد FSK و�ستقب �لقدرة على �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �ل
• الها من خلال نظام �تصال رقمي	 �لقدرة على �إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �لطور BPSK و�ستقب
• �إرسال �لمتعدد	 يز تقنيات �ل �لقدرة على تمي

اً-  الكفايات الاجتماعية، والشخصيّة ي ثان
• تعامل مع �لزبون.	 �لمصد�قية في �ل
• �لمحافظة على خصوصية �لزبون.	
• لبية رغبات �لزبون، وحاجاتهم.	 �لقدرة على ت
• �لقدرة على �إقناع �لزبون.	
• �لقدرة على �ستيعاب �لزبون، ور�أيه.	
• ة �لذ�تية.	 يّ تطوير �لمهار�ت �لعمل
• �أمن، و�لسلامة.	 ير �ل تز�م بمعاي �ل �ل
• تبع �لخيار�ت، و�لحلول �لمختلفة للمشكلات.	 ت
• روح �لعمل ضمن فريق.	
• زبائن.	 اء مع مسؤول �لورشة، و�ل نّ تعامل بشكل مهني سليم، وب �ل
• ة عند �للزوم.	 يّ �ستشارة �لمهن �ل
• المو�عيد.	 تز�م ب �ل �ل

اً-  الكفايات المنهجيّة ث ثال
• تعاوني )مجموعات �لعمل(.	 تعلم �ل �ل
• �لحو�ر، و�لمناقشات..	
• �أفكار(.	 �لعصف �لذهني )�ستمطار �ل
• �لبحث �لعلمي.	
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    قواعد الاأمن، والسلامة المهنية    

• ة، وحذ�ء عازل(.	 ة �لمناسبة للعمل )خوذة، وكفوف يدويّ يّ �رتد�ء ملابس �لسلامة �لمهن
• �أمن، و�لسلامة.	 �أدو�ت، و�لتجهيز�ت �لمطابقة لقو�عد �ل دَد، و�ل عِ �ستخد�م �ل
• باه، و�تباع تعليمات �لشركات �لصانعة.	 ت �أ دو�ت �لمختلفة بحذر، و�ن �أجهزة، و�ل �ستخد�م �ل
• �نتهاء منه.	 تنفيذ، وبعد �ل به قبل �ل ي رت �لمحافظة على نظافة مكان �لعمل، وت
• لة.	 تائج مضلِّ ار �لمدى �لمناسب لجهاز �لقياس يُعطي ن ي �لضبط �لخاطئ �أو عدم �خت
• للعمل في 	 �أ دو�ت، و�لتجهيز�ت �لمخصصة  دَد، و�ل عِ �ل �لعبث في  �لعمل، وعدم  اء  ن �أث �لمز�ح  تجنب 

�لمشغل.
• تعليمات �لمدرب، و�إرشاد�ته لتجنب �لحو�دث.	 تقيد ب �ل
• اولها يد�ً بيد.	 تها لزملائك، ون اول دَد �أو من عِ �أ دو�ت، و�ل �لحذر في نقل �ل
• اء �لتدريب؛ حتى تحمي نفسك، وزملاءك من �لخطر.	 ن تجنُّب �لمز�ح في �لمشغل �أو �لورشة، و�أث
• ــب، 	 ــم، ومرت ــكل منظ �أ دو�ت بش ــدَد، و�ل عِ ــب �ل ي رت ــم، وت ــى تنظي ــل �لحــرص عل ــن �لعم ــاء م ته �ن ــد �ل عن

ــا �لخاصــة. ــي �أماكنه وف
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1-1 الموقف التعليمي التعلمي الاأول: تحويل 
شارة التماثلية اإلى رقمية، وبالعكس الاإ

ــة، ومعــه جهــاز ر�ســم  ان ــى ورشــة صي ــة �إل ــة �أجهــزة خلويّ ان ــي صي وصــف الموقــف التعليمــي التعلمــي: حضــر فن
ــى شاشــة �لجهــاز. ــوب فحصهــا عل �إشــارة �لمطل � يعــرض �ل ــه ل اأن �إشــارة )Oscilloscope( رقمــي، و�شــتكى ب �ل

العمل الكامل
الموارد حسب الموقف 

الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

 �لوثائق: )طلب �لزبون، 	 
�إشارة،  وكتالوج جهاز ر�سم �ل

ومو�صفاته �لفنية(.
ــع 	  ــا: )مو�ق �لتكنولوجي

ــة،  ــة تعليمي ي �إلكترون
�ت  ــو�ع محــولّ وفيديوهــات �أن

.)ADC, DAC( شــارة �إ �ل

�لعمل في مجموعات.	 
�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لبحث �لعلمي.	 

�أجهــزة 	  �ل ــة  ان صي ــي  ن ف مــن  ــات  ان ي ب �ل �أجمــع 
عــن:  ــة  �لخلويّ

�إشارة �لمستخدم.	  نوع جهاز ر�سم �ل
صلاحية مِجسّات �لفحص للجهاز.	 
صلاحية د�رة محولّ تماثلي/ رقمي.	 

انات عن: 	  ي ب �أجمع �ل
ــة 	  رقمي ــى  �إل ــة  ي ل تماث �ل �إشــارة  �ل محــولّ 

ADC

 	DAC لية �إشارة �لرقمية �إلى تماث محولّ �ل

اأجمع 
بيانات،  ال
واأحللها

�لوثائق: )مو�صفات جهاز 	 
�إشارة، ومو�صفات  ر�سم �ل

انات  ي ب بية1، �ول �لوحدة �لتدري
�لتي تم جمعها(.

�لتكنولوجيا: )حاسوب(.	 

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في مجموعات.	 

ــى 	  ــة �إل ي ل تماث �إشــارة �ل ــات )محــولّ �ل ان ي ب �أصنــف �ل
العكــس(. ــة، وب رقمي

�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 
ــي 	  ف ــزم  ل ت ــي  ت �ل ــق  ائ وث و�ل �أدو�ت،  و�ل ــدَد،  عِ �ل

. ــذ نفي ت ل �
ــارة 	  �إش ــم �ل ــاز ر�س ــات �لفحــص لجه مِجسّ

ــوف تُفحــص. ــي س ت �ل
ــذي 	  ــة �ل ــى رقمي ــة �إل ي ل تماث �إشــارة �ل محــولّ �ل

سيُفحص.
ــذي 	  ــة �ل ي ل ــى تماث ــة �إل �إشــارة �لرقمي محــولّ �ل

سيُفحص.
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  اأخطِّ
واأقرِّر

ــى �لوحــدة  ــز عل تركي تم �ل ــي ــف س ــذ� �لموق ــي ه ــوب، ف ــق �لمطل ــك تحق ــرة لدي ــة متوف ي ب ــي باســتخد�م �أي وحــدة تدري تعلم ــي �ل تعليم ــف �ل ــذ� �لموق ــذ ه نفي 1  يمكــن ت
ــاغل. ــب �لمش ــي �أغل ــا ف توفره ــكل ACS14-1 ل ــكل ACS13-1، ش ــة ETEK ACS-3000-07 module ش ي ب تدري �ل
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�أجهــزة، ومعد�ت: )جهاز 	 
شارة، وساعة رقمية  �إ ر�ســم �ل

)DMM(، وجهــاز مزود قدرة 
 ،)-12v, 5v ,12 v( مســتمرة

بية( �لتدري و�لوحدة 
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت(. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في مجموعات.	 
�لعصف �لذهني.	 

لية �إلى رقمية، و�أضبطه 	  تماث �إشارة �ل �أشغل محولّ �ل
لية، وتحويلها �إلى رقمية حسب  �إرسال �إشارة تماث ل

ية( ب �آتية:  )محاكاة باستخد�م وحدة تدري �لخطو�ت �ل
 	.open circuit د�رة مفتوحة J1 أعمل�
عند 	  �لمرجعية  ية  ت �لفول لقياس   )DMM( �أستخدم 

�لنقطة )TP1(، �أضبط VR1، ليكون جهد �لنقطة 
�إشارة  �ل تالي يكون مدى قيمة  ال TP1 )2.5 V(، وب

.V 5 إلى�  V 0 لية من تماث �ل
 	 ،oscilloscope �إشارة   �ل ر�سم  جهاز  �أستخدم 

.TP2 إشارة على �لنقطة� �حظ �ل و�أل
 	.)TP3 )0V ليكون جهد �لنقطة ،VR2 أضبط�
�حظ 	  و�أل  ،short circuit قصر  د�رة   J1 �أعمل 

 ،LED للضوء  �لمشع  نائي  ث �ل على  تغير�ت  �ل
تائج في �لجدول 1. ن و�أسجل �ل

 	.open circuit د�رة مفتوحة J1 أعمل�
�أضبط VR2، ليكون جهد �لنقطة TP3 مشابها 	 

ينة في جدول 1، وفي كل مرة �أعيد  للقيم �لمب
تغير�ت  �حظ �ل �لخطو�ت من �لخطوة رقم 4، و�أل
و�أسجل   ،LED للضوء  �لمشع  نائي  ث �ل على 

تائج في �لجدول 1. ن �ل
لية، وضبطه 	  �إشارة �لرقمية �إلى تماث �أشغل محولّ �ل

�إرسال �إشارة رقمية، وتحويلها �إلى تماثلية حسب  ل
ية( ب �آتية: )محاكاة باستخد�م وحدة تدري �لخطو�ت �ل

 	 SW1, SW2, SW3 and SW4 أشغل �لمفاتيح�
 ،’GND‘ للحالة "1"، )حيث �لحالة "0" تمثل

.)’V +5‘ و�لحالة "1" تمثل
 	 TP1, نقاط تية عند �ل �أستخدم )DMM( لقياس �لفول

TP2, TP3, TP4, TP5، وVOUT، ومن ثم �أسجل 
تائج في جدول 2. ن �ل

�أعيد �لخطوة �لسابقة )2( حسب حالة �لمفاتيح 	 
تائج في  ن ينة في جدول 2، ومن ثم �أسجل �ل �لمب

جدول 2.
تنفيذ �لفحص وفق �لجدول �لزمني، و�إخر�جه 	  �أبد�أ ب

ية. نهائ بالصورة �ل

اأنفذ
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�لوثائق: )مو�صفات جهاز 	 
�إشارة، ومو�صفات  ر�سم �ل

بية(. �لوحدة �لتدري
�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة رقمية 	 

DMM، جهاز ر�سم �إشارة(
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت( �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  �أتحقق من:  )ضبط جهود �لتغذية، وعمل 	 
لية �إلى رقمية، وعمل  تماث �إشارة �ل محولّ �ل

لية(. �إشارة �لرقمية �إلى تماث محولّ �ل
اأكد من فحص �لجهاز، و�أنه يعمل بالشكل 	  �أت

�لصحيح حسب طلب �لزبون.
اأتحقق

�لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض،  	 
نترنت( �إ وجهاز حاسوب، و�ل

قرطاسية، ومنصة عرض.	 

�لنقاش في مجموعات.	 
تعاوني	  تعلم �ل �ل

تائج:)طريقة فحص �لجهاز بما يحقق 	  �أوثق ن
لية  تماث �إشارة �ل �لمو�صفات �لمطلوبة، فحص محولّ �ل
لية(. �إشارة �لرقمية �إلى تماث �إلى رقمية، فحص محولّ �ل

�أعرض ما تم �إنجازه.	 
لية 	  تماث �إشارة �ل �إعد�د ملف بالحالة )تحويل �ل

�إلى رقمية، وبالعكس(.

اأوثق، 
واأقدم

�لوثائق: )مو�صفات جهاز 	 
�إشارة من �لشركة  ر�سم �ل

�لصانعة، ومو�صفات 
بية من �لشركة  �لوحدة �لتدري

�لصانعة، وطلب �لزبون، 
تقويم(. ونماذج �ل

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت(. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

حو�ر، ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

ة، ومو�فقته 	  �أجهزة �لخلويّ انة �ل رضا فني صي
على عمل �لجهاز بما ينسجم مع طلبه.

�أطابق فحص �لجهاز للمو�صفات، و�لمعايير.	 
اأقوم

)V( شارة التماثلية المدخلة المخرج الرقميقيم الاإ
0

0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

4.5
5

)جدول 1(

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



13

ائية، �أوجد �لمطلوب:  ن V( مد�خل ث
2
 ،V1 ،V0

 1- في �لشكل 1 �أسفل )

الاأسئلة:
                                                                )غير مطلوب تنفيذه عمليا(. 

قيمة �لمخرج �لتماثلي حسب �لجدول 3.	 
ما نوع مكبر �لعمليات �لمستخدم؟	 

شكل )1(: دارة تحويل اإشارة رقمية ذات ثلاث خانات اإلى اإشارة تماثلية

المخارج التماثليةالمداخل الرقمية
SW4SW3SW2SW1TP1TP2TP3TP4TP5O/P
1111

0111

1011

0011

1101

0101

1001

0001

1110

0110

1010

0010

1100

0100

1000

0000

)جدول 2(
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المخرج التماثليالمداخل الرقمية

B
0

B
1

B
2

Vout )volt(
000

100

010

110

001

101

011

111

ياري( نترنت عن �لد�رة �لمتكاملة SN74LS348، ومبد�أ عملها.         )بحث �خت �إ 2- �بحث في شبكة �ل
ياري( �إشارة �لرقمي؟       )بحث �خت 3- ما مبد�أ عمل د�رة محولّ تماثلي/ رقمي )ADC( في جهاز ر�سم �ل

)جدول 3(
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بيانات بطبيعة )تماثلية(، المطلوب تفسير:  في عالمنا الواقعي تتوفر معظم ال نشاط1:
ــة للشــخص المتحــدث مــن خــلال النظــام الرقمــي الموضــح فــي 	  ي شــارة الصوت ــة انتقــال الاإ كيفي

شــكل )1 – اأ(.

شكل )1 - اأ( 
ــة الموســيقية مــن خــلال النظــام الرقمــي الموضــح فــي 	  اآل شــارة الصــادرة مــن ال ــة انتقــال الاإ كيفي

شــكل )1 – ب(.

شكل )1 - ب( 

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل

شارة التماثلية اإلى رقمية، وبالعكس. اآلية تحويل الاإ
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Signal Types :شارات اأولاً-  اأنواع الاإ
شارات المستخدمة في اأنظمة الاتصالات اإلى نوعين رئيسين:  تنقسم الاإ

ــي . 1 ــا  قيمــة ف ــن بشــكل مســتمر، ويكــون له ــع �لزم ــر م تغي ــي ت ت �إشــار�ت �ل ــة )Analog(، وهــي �ل ي ل �إشــار�ت تماث
 � ــي �إل ــام �لرقم نظ ــر �ل ــالها عب � يمكــن �إرس ــار�ت ل �إش ــذه �ل ــل ه ــا. �إن مث ــاق وجوده ــن نط ــة ضم ي ــة زمن ــة لحظ �أي

لاإرســال. ــا ل ته ئ ــا، وتهي ــد معالجته بع

ــن، . 2 ــع �لزم ــا م ــد تغيره ــن عن ي ــن محددت ي ــدى قيمت ــذ �إح اأخ ــي ت ت ــار�ت �ل �إش ــي �ل ــة )Digital(، وه ــار�ت رقمي �إش
ــل هــذه  �أخــرى عــن �لو�حــد �لمنطقــي)1( ومث ــر �ل نمــا تعب ي ــر �لمنطقــي)0( ب ــن عــن �لصف ي ت ــر �إحــدى �لقيمي وتعب

ــرة. ــي مباش ــام �لرقم نظ ــي �ل ــالها ف ــار�ت يســهل �إرس �إش �ل

شارات التماثلية، والرقمية  شكل )1( الاإ

ب- اإشارة رقمية

اأ- اإشارة تماثلية
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Advantages of Digital Communications اً-  اإيجابيات الاتصالات الرقمية ث ثال
يجابيات: فيما يلي اأهم هذه الاإ

ية:. 1 ال ت جودة �لمعلومات �لمستقبلة، وذلك للاأسباب �ل

�ســتقبال -  �أن جهــاز �ل ــك ل التشــويش، وذل ــرة ب اأث �شــار�ت �لمت ــد )Regeneration( �ل ي  ســهولة �إعــادة تول
ــا )1،0(. ــط، هم ــارة فق ش لاإ ــن ل ي ــع قيمت ــل م تعام ي

 -.)Error Correction( أخطاء�  �إمكانية تصحيح �ل
ــفير . 2 ــز و�لتش ترمي ــارة كال ش لاإ ــة ل ــات �لمتقدم ــر�ء �لمعالج ــهولة �إج ــي س ال ت ال ــر، وب يوت ــة �لكمب ــع �أنظم ــا م ملاءمته

ــات. ان ي ب ــن �ل وتخزي

ية.. 3 ته �لعال ةً �إلى وثوقية �لنظام ومرون بساطة �لمكونات �لمادية )Hardware( و�قتصاديتها �إضاف
التقســيم . 4 ــة مــع �ســتخد�م نظــام �لتجميع ب ــع )TDM( و )CDMA( مقارن �لبســاطة فــي �ســتخد�م �أنظمــة �لتجمي

لية. تماث �أنظمــة �ل ــرددي )FDM( فــي �ل ت �ل
ــذي يصعــب . 5 �أمــر �ل ــاة، �ل قن ــر نفــس �ل ــو�ع �لمعلومــات فــي نفــس �لوقــت وعب ــة �إرســال و�ســتقبال مختلــف �أن ي �إمكان

لية. تماث �أنظمــة �ل ــه فــي �ل ي �لحصــول عل

  

اإنها تنقسم �إلى:  �ت، ف �تصال �إشار�ت �لمستخدمة في �أنظمة �ل ناء على ما سبق، وحسب نوع �ل ب
 -Analog Communication Systems لية �ت تماث �أنظمة �تصال
 -Digital Communication Systems ت رقمية� �أنظمة �تصال

General Block Diagram اً-  المخطط الصندوقي لنظام الاتصالات الرقمية ي ثان
رَّئيسة:  اته �ل �ت �لرقمي موضحاً مكونّ �تصال يظهر �لشكل )3( �لمخطط �لصندوقي لنظام �ل

شكل )3( المخطط الصندوقي لنظام الاتصالات الرقمية
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رابعاً: اأهم المشكلات التي تواجه اأنظمة الاتصالات الرقمية
لية �لو�حدة . 1 تماث لية )للمقارنة: �لمكالمة �لهاتفية �ل تماث �أنظمة �ل تتطلب عرض نطاق ترددي �أوسع من �ل

.)"64kb/s" ينما تتطلب �لمكالمة �لهاتفية �لرقمية �لو�حدة تتطلب "4kHz" ب
تنسيق عمل �لمرسل، و�لمستقبل.. 2 �لحاجة �إلى نظام تز�من )Synchronization( ل
لية �إلى رقمية، قبل �إرسالها عبر �لنظام �لرقمي.. 3 تماث �إشار�ت �ل �لحاجة �إلى تحويل �ل

�آتية:  �أمور �ل �ت �لرقمية يجب مر�عاة �ل �تصال عند تصميم �أنظمة �ل
يانات. ب �إرسال �ل - �لحصول على �أعلى سرعة ممكنة ل

.)BER( بتات - تحقيق �أقل معدل لخطاأ �ل

�أقل حد ممكن. �إرسال ل -  تخفيض قدرة �ل
  .)BW( أقل حد ممكن� ترددي ل - تقليل عرض �لنطاق �ل

ير �لضوضاء، و�لتد�خل. اأث - �لمناعة ضد ت

شارة التماثلية اإلى رقمية خامساً: مراحل تحويل الاإ
ية  �لصوتية )Audio(، و�لمرئ �إشار�ت  �ل �لمختلفة هي  �ت  �تصال �ل �أنظمة  �لمستخدمة في  �إشار�ت  �ل �أنو�ع  �أشهر  �إن 
�إشار�ت عبر  لية، �أي �أنها �إشار�ت متصلة مع �لزمن. لكي نستطيع �إرسال تلك �ل يعتها تماث �إشار�ت بطب )Video(، وهذه �ل
�ت �لرقمية، يجب تحويلها �إلى صيغة تناسب �إرسالها عبر �لنظام �لرقمي، حيث تسمى هذه �لعملية  �تصال �أنظمة �ل
ينما �لتحويل  التحويل من �لتماثلي للرقمي )Analog to Digital Conversion(، �لتي تعرف �ختصار�ً )A/D(، ب ب

�لعكسي في �لمستقبل يعرف بـ )D/A(. �نظر شكل )4(.

)A/D( وظيفة المحول التماثلي-الرقمي :)شكل )4
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ة )Digital( في ثلاث مر�حل، هي: ة )Analog( �إلى �إشارة رقميَّ يَّ ل تماث �إشارة �ل وتتم عملية تحويل �ل
Sampling اأ- عملية اأخذ العينات

اأخذ عينات  اً، وذلك ب ي اً �إلى �إشارة متقطعة زمن ي لية، �لمتصلة زمن تماث �إشارة �ل اأخذ �لعينات هو تحويل �ل �إن �لمقصود ب
 ،)Sampling Time( باعدة بنفس �لقيمة، �لتي تسمى زمن �أخذ �لعينة �إشارة في فتر�ت زمنية محددة مت من تلك �ل
اً بعد عملية  ي اً، وما يقابلها من �إشارة متقطعة زمن ي وسوف نرمز لها �ختصار�ً "Ts" يظهر �لشكل )5( �إشارة متصلة زمن

�أخذ �لعينات.

شارة اً      )ب( عينات الاإ ي شارة المتصلة زمن شكل )5(    )اأ( الاإ

 m)t( ــم �إدخــال كل مــن �إشــارة �لمعلومــات ت ــات، حيــث ي ن ــة �أخــذ �لعي ي يوضّــح شــكل )6( �لمخطــط �لبســيط لعمل
ــات  ن عيّ ــة �لضــرب )Multiplier or Mixer( ويكــون ناتجهــا هــو �إشــارة �ل ي ــى د�رة تقــوم بعمل نبضــات )p)t �إل و�إشــارة �ل

.ms)t(

شكل )6(: مبداأ عمل مرحلة اأخذ العينات: اأ- مخطط عملية اأخذ العينات ب- عملية اأخذ عينات مثالية 
             ج- عملية اأخذ عينات طبيعية
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ــات، �إن مــا يميزهــا هــو �ســتخد�م �إشــارة  ن �أخــذ �لعي ــة ل ي ال ــات �لموضحــة فــي شــكل )6–ب( �لطريقــة �لمث ن �إشــارة �لعي
ــة محــددة  ي ــد نقــاط زمن ــات عن ن ــى عي لهــا �إل ــة، وتحوي ي ل تماث �إشــارة �ل ــع �ل تــي ســوف تقــوم بتقطي ــة، �ل ي ال نبضــات �لمث �ل
ــات  ن ناتجــة هــي مجموعــة مــن �لعي �إشــارة �ل ــات Sampling Period، ورمزهــا Ts. �إن �ل ن لعي ــدوري ل تســمى �لزمــن �ل

 "ms )t(" .الرمــز تــي ســنرمز لهــا ب باعــدة بعضهــا عــن بعــض بمقــد�ر Ts، �ل �لمت
�أخذ �لعينات هو �ستخد�م �إشارة �لنبضات �لعادية )t( p �لموضحة في شكل )6–ج(،  يعية ل �إن ما يميز �لطريقة �لطب
�إشارة  �ل �إن   .Ts إلى عينات عند نقاط زمنية محددة� لية )m )t، وتحويلها  تماث �ل �إشارة  �ل �لتي سوف تقوم بتقطيع 

."ms )t(" .الرمز ناتجة هي مجموعة من �لعينات �لمتباعدة بعضها عن بعض بمقد�ر Ts، �لتي سنرمز لها ب �ل
ــا  اأنه ــة ب ي ال نبضــة �لمث اإشــارة �ل ــا يقصــد ب نم ي ــن، ب ــي محددي ــاع، وعــرض زمن ارتف ــة ب نبضــات �لعادي ــز �ل ــا تتمي ــادة م ع

ــر. ــي يســاوي �لصف ــي، وعــرض زمن � نهائ ــاع ل نبضــة ذ�ت �رتف
�أخذ �لعينات(: �إن مقلوب Ts هو تردد �أخذ �لعينات )تردد �إشارة �لنبضات )p)t �لمستخدمة ل

fs=
1
Ts

ية �لو�حدة. ان ث ويمثل fsعدد �لعينات �لو�جب �أخذها من �إشارة �لمعلومات في �ل
اإن عدد �لعينات �لماأخوذة لكل دورة منها هو Ns حيث: اإذ� كان تردد �إشارة �لمعلومات هو fm ف ف

Ns = fs
f
m

 )Sampling Theorem( :نظرية اأخذ العينات
ــى نتمكــن  ــة �لو�حــدة؛ حت ي ان ث ــي �ل ــات ف ن لعي ــدد �لمناســب ل ــد �لع ــو تحدي ــات ه ن ــة �أخــذ �لعي ــن نظري �إن �لهــدف م

ــي �لمســتقبل. ــة ف ي �أصل �إشــارة �ل ــن �ســترجاع �ل م
ــز؛  رت ــه هــو "fm" هي ــردد تحتوي ــز( �أعلــى ت رت ــرددي مــن )صفــر �إلى"fm"هي ــة ذ�ت نطــاق ت ي ل لتكــن ")m )t" �إشــارة تماث
ــبة  ــودة �لمناس ــكل و�لج ــتقبل بالش ــي �لمس ــترجاعها ف ــمح باس ــكل يس ــات بش ن ــى عي ــا �إل له ــتطيع تحوي ــي نس لك

 fs 2fm  :ــة ي �آت ــة �ل ــاً للعلاق ــات، وفق ن ــردد �أخــذ �لعي يجــب �أن يكــون ت
 .)Nyquist( بر �أقل قيمة تردد مسموح به، وتسمى معدل �أو تردد  تعت

 fs=  2fm  إن حالة�
ــم �لمرشــح  ــا يســهل تصمي ــردد Nyquist؛ ممّ ــن ت ــر م ــات �أكب ن ــردد �لعي ــة، يجــب �أن يكــون ت ي �ت �لعمل ــي �لحــال ف

ــترجاعها. ــن �س ــة للتمكــن م ي �أصل ــارة �ل �إش ــردد�ت �ل ــر ت تمري ــتقبل ل ــي �لمس �لمســتخدم ف

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



21

Quantization ب- التكميم
ــم  ــات، ومــن ث ن ــة �أخــذ �لعي ناتجــة مــن مرحل ــات �ل ن ــة مــن �لعي ن ــاس �تســاع كل عي ي ــم �أخــذ ق ت ــم ي ــة �لتكمي ي فــي عمل
ــاأ  ــمى بخط ــا يس ــى م ــؤدي �إل ــذ� ي ــم )Quantized Levels(، وه ــتويات �لتكمي ــة مس ــم مجموع ــدى قي �إح ــرب ل تق

ــم. ــادة عــدد مســتويات �لتكمي زي ــاأ ب ــذ� �لخط ــل ه ي ــم Quantization Error، ويمكــن تقل �لتكمي
ــتوى،  ــدد 256 مس ــتخد�م ع ــم �س ت ــة ي تقليدي ــة �ل ــة �لهاتفي �أنظم ــي �ل ــم. ف ــة �لتكمي ــا طريق ن ــكل )7( يوضــح ل �لش

ــتوى. ــتخدم 8192 مس ــام GSM يس ــي نظ ــا ف نم ي ب

شكل )7( مبداأ عمل مرحلة التكميم

)Coding( ج- مرحلة الترميز
ــات  ن ــل �لعي ــي تحوي ال ت ال ــا، وب ــر عنه ــة تعب ي ائ ن ــوز ث ــم برم ــتويات �لتكمي ــل مس ي ــم تمث ت ــز ي ترمي ــة �ل ــي مرحل      ف
ــة( تظهــر علــى  ي ائ ن ــات ث ــات )خان ت ــة مــن ب ــة مكون ي ائ ن ــى رمــوز ث ــة( �إل ن ــكل عي ــم ل مــة )حســب مســتوى �لتكمي �لمكمَّ

ــز. ــى مخــرج د�رة �لمرم ــة عل ــارة رقمي شــكل �إش

ــد  ــات بع ن ــن �لعي ــة م ن ــي كل عي ال ت ال ــتوى )وب ــل كل مس ــي تمث ت ــات "n" �ل ت ب ــة �أو �ل ي ائ ن ث ــات �ل ــدد �لخان      �إن ع
ــار �لمرمــز حســب عــدد �لمســتويات �لمعتمــدة  ي تكميمهــا( يعتمــد علــى عــدد مخــارج �لمرمــز �لمســتخدم.ويتم �خت

ــا: ـ ـ ـ ـ ــة، ومنهـ ي ال ت ــة �ل لعلاق "m" وفقــاً ل
 n = log2 )m( :ومنها  m = 2n 

ــي  ائ ن ــز ث ــل كل مســتوى برم ي ــم تمث ت ــة ي �أرضي ــة �ل �ت �لهاتفي �تصــال ــي �ل ــام PCM �لمســتخدم ف ــي نظ ــلاً ف     فمث
 .)28 = 256 Levels( ــم هــو ــاإن عــدد مســتويات �لتكمي ــي ف ال ت ال ــة )bit/sample 8(، وب ي ائ ن ــات ث مكــون مــن 8 خان
ــة )bit/sample 13(،�أي  ي ائ ن ــة ث ــي  مكــون مــن 13  خان ائ ن ــز ث ــي نظــام GSM برم ــل كل مســتوى ف ي ــم تمث ت نمــا ي ي ب

.)213 = 8192 Levels( نظــام هــو ــي هــذ� �ل �أن عــدد �لمســتويات �لمعتمــدة ف
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شكل )8(: مبداأ عمل مرحلة الترميز )مع وجود محول توازي-توالي(

�ت. �تصال �إشار�ت �لمستخدمة في �أنظمة �ل  1- �ذكر �أنو�ع �ل

الاأسئلة:
 2- ما �لمقصود بمصدر �لمعلومات؟ مع �إعطاء �أمثلة عليه. 

�ت �لرقمية. �تصال 3- �ذكر �إيجابيات �أنظمة �ل
4- ما �لفرق بين �أخذ �لعينات �لمثالي، و�لطبيعي؟ 
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1-2 الموقف التعليمي التعلمي الثاني: اإرسال 
اإشارة تضمين اتساع النبضة PAM واستقبالها من 

خلال نظام اتصال نبضي
ــبكة  ــي ش ــكلة ف ــود مش ــة لوج ان ــة صي ــى ورش ــة �إل ــب مؤسس ــر صاح ــي: حض تعلم ــي �ل تعليم ــف �ل ــف �لموق وص

.PAM ــن ــي مضم ــكلة ف ــود مش ــن وج ي ب ــبكة ت ــص �لش ــة فح ي ــد عمل ــه، بع ــوب لدي �لحاس

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل
�لوثائق: )طلب �لزبون(	 
�لتكنولوجيا: )مو�قع 	 

ية تعليمية،  �إلكترون
وفيديوهات لمضمن �تساع 

�لنبضة PAM، وطرق 
�لكشف عنه، و�لشبكة 
نترنت(. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لبحث �لعلمي.	 
ية 	  ارة ميد�ن زي

للموقع.

انات من صاحب �لمؤسسة عن: 	  ي ب �أجمع �ل
نوع شبكة �لحاسوب �لمستخدمة.	 
مو�صفات �لشبكة من حيث: �لسرعة، و�لوسط 	 

تر�سل ...�إلخ. ناقل، ونمط �ل �ل
انات عن: 	  ي ب �أجمع �ل

�أنو�ع �لتضمين �لنبضي. 	 
 	.PAM مضمن �تساع �لنبضة
 	.PAM كشف تضمين �تساع �لنبضة

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات شبكة 	 
�لحاسوب، ومو�صفات 

انات  ي ب بية2، و�ل �لوحدة �لتدري
�لتي تم جمعها(.

�لتكنولوجيا: )حاسوب(.	 

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لعمل في 	 
مجموعات.

انات )�أنو�ع �لتضمين �لنبضي، ومضمن 	  ي ب �أصنف �ل
�تساع �لنبضة PAM، وطريقة �لكشف عنه(.

�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 
تنفيذ.	  ائق �لتي تلزم في �ل �أدو�ت، و�لوث دَد، و�ل عِ �ل
مضمن �تساع �لنبضة PAM �لذي سيُفحص.	 
كشف مضمن �تساع �لنبضة PAM �لذي 	 

سيُفحص.
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

رِّر ط، و�أق �أخطِّ

ــز علــى  تركي ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف ســيتم �ل ــة متوف ي ب تعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدري تعليمــي �ل ــذ هــذ� �لموقــف �ل نفي 2 يمكــن ت
توفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل. ــة ETEK ECS-6500-01 module شــكل ECS1-1، شــكل ECS2-1 ل ي ب �لوحــدة �لتدري
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�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة 	 
رقمية )DMM(، جهاز 

 Function مولد �إشارة
Generator، جهاز ر�سم 

 ،Oscilloscope إشارة� �ل
رة  جهاز مزود قدرة مستمـ

)12v ,5v ,12 v-(، �لوحدة 
بية( �لتدري

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت( �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لعصف �لذهني.	 

نبضــة PAM، و�أضبطــه 	  �أشــغل مضمــن �تســاع �ل
ــة:   ي �آت ــو�ت �ل ــب �لخط ــة حس ي ل ــارة تماث ــال �إش �إرس ل

ــة(. ي ب )محــاكاة باســتخد�م وحــدة تدري
جهاز 	  �أستخدم   TP2 �لنقطة  عند  �إشارة  �ل �حظ  �أل

�إشارة  �إشارة، و�أضبط VR1، بحيث تكون �ل ر�سم �ل
.KHz 10 تردد �لخارجة نوعها TTL ب

 	.short circuit د�رة قصر J1 أعمل�
عند �إشارة �لمدخل )audio )I/P( �أدخل �إشارة نوعها 	 

.KHz 1 وترددهاV pp 2 ية �تساعها ب موجة جي
 	 ،oscilloscope �إشــارة  �ل ر�ســم  جهــاز  �أســتخدم 

.)PAM O/P( �لمخــرج  ــى  عل �إشــارة  �ل �حــظ  و�أل
 	 ،PAM نبضــة  �ل �تســاع  �أشــغل كاشــف مضمــن 

�لمعلومــات  �إشــارة  �ســترجاع  و�أضبطــه لفحــص 
باســتخد�م  )محــاكاة  ــة:  ي �آت �ل �لخطــو�ت  حســب 

ــة(. ي ب تدري وحــدة 
ــم �لحصول 	  ــي ت ت �إخــر�ج PAM O/P �ل �أدخــل �إشــارة �ل

ــى  ــة �لســابقة شــكل    ECS1-1 �إل عليهــا مــن �لتجرب
مدخــل )PAM )I/P شــكل  ECS2-1 باســتخد�م 

ــلاك �لتوصيل. �أس
 	.short circuit د�رة قصر J3و ،J1 أعمل�
 	.open circuit د�رة مفتوحة J4و ،J2 أعمل�
 	 ،oscilloscope �إشــارة  �ل ر�ســم  جهــاز  �أســتخدم 

  )Audio O/P( �لمخــرج  ــى  عل �إشــارة  �ل �حــظ  و�أل
ــي، 	  �لزمن �لجــدول  ــق  وف �لفحــص  ــذ  نفي ت ب ــد�أ  �أب

ــة. ي نهائ �ل بالصــورة  و�إخر�جــه 

�أنفذ

�لوثائق: )مو�صفات شبكة 	 
�لحاسوب، مو�صفات 

بية(. �لوحدة �لتدري
�أجهزة، ومعد�ت: 	 

�إشارة  )جهاز ر�سم �ل
oscilloscope، ساعة رقمية 

)DMM
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت( �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  ــة، عمــل مضمــن 	  تغذي �أتحقــق مــن: )ضبــط جهــود �ل
مضمــن  كاشــف  عمــل   ،PAM نبضــة  �ل �تســاع 

.)PAM نبضــة �تســاع �ل
ــا تعمــل بالشــكل 	  اأكــد مــن فحــص �لشــبكة، و�أنه �أت

ــون. زب ــب �ل ــح حســب طل �لصحي �أتحقق
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�لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض،  	 
نترنت( �إ جهاز حاسوب، �ل

قرطاسية، منصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني.	  تعلم �ل �ل

�أرسم:  )�إشارة مضمن �تساع �لنبضة PAM، �إشارة 	 
.)PAM كاشف مضمن �تساع �لنبضة

�أوثق طريقة فحص �لشبكة بما يحقق �لمو�صفات 	 
�لمطلوبة.

�أعرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة )�إرسال �إشارة تضمين �تساع �لنبضة 	  �إعد�د ملف ب

الها من خلال نظام �تصال نبضي(. PAM و�ستقب

�أوثق، و�أقدم

�لوثائق: )مو�صفات �لشبكة 	 
�لمستخدمة من �لشركة 

�لصانعة، ومو�صفات 
بية من �لشركة  �لوحدة �لتدري

�لصانعة، وطلب �لزبون، 
تقويم(. ونماذج �ل

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت(. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

حو�ر، ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

رضا صاحب �لمؤسسة، ومو�فقته على عمل 	 
�لشبكة بما ينسجم مع طلبه.

مطابقة عمل �لشبكة للمو�صفات، و�لمعايير.	 
�أقوم

)خطوات العمل تخدم التطبيق العملي وليست للحفظ وقد تختلف من نشاط1:
                              وحدة تدريبية لاأخرى(.

ير تردد �إشارة �لمدخل )audio )I/P �إلى 2KHz، ماذ� تلاحظ؟ تغي �أعد خطو�ت مضمن �تساع �لنبضة PAM، ب
 ،short circuit،J2 د�رة قصــر J4و ،J1 بجعــل PAM )1-4( نبضــة 1- �أعــد خطــو�ت كاشــف مضمــن �تســاع �ل

وJ3 د�رة مفتوحــة open circuit، مــاذ� تلاحــظ؟
 ،short circuit، J1 د�رة قصــر J3و ،J2 بجعــل PAM )1-4( نبضــة 2- �أعــد خطــو�ت كاشــف مضمــن �تســاع �ل

وJ4 د�رة مفتوحــة open circuit، مــاذ� تلاحــظ؟
 ،short circuit، J1 د�رة قصــر J4و ،J2بجعــل PAM )1-4( نبضــة 3- �أعــد خطــو�ت كاشــف مضمــن �تســاع �ل

وJ3 د�رة مفتوحــة open circuit، مــاذ� تلاحــظ؟
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الاأسئلة:

�إشارة عند �لنقطة TP2؟ 1- ماذ� تمثل �ل

�إشارة �لنبضات �لحاملة، ومن ثم:  2- �أغير عرض �لنبضة )Duty Cycle( ل
• �إشارة.	 تغيير�ت على جهاز ر�سم �ل �أر�قب �ل
• 	.PAM اأثير�ت على �إشارة ت �أصف �ل

ــد �ســتخد�م  تعــرف عليهــا( عن ــر، وضوحــاً )يمكــن �ل ــح �أكث 3- هــل �إشــارة �لمعلومــات تُصب
ــات؟ ن ــادة معــدل �أخــذ �لعي زي ــن PAM ب تضمي

ية �لقطبية؟ ائ ن ية �أو ث ناتجة �أحادية �لقطب 4- هل �إشارة PAM �ل

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل

PAM تضمين اتساع النبضة    

نشاط2:

ــادي  ع ــد �ل ري ب ــة �ل ــة �أخــرى بطريق ن ــي مدي ــى شــخص �آخــر ف ــار�ً �إل ــا �أن يرســل معلومــات �أو �أخب ــد شــخص م ري ــا ي عندم
ــي  ــي ه ت ــالها بالصــورة �ل ــتطيع �إرس � يس ــه ل ــي ذ�كرت ــة ف ــها مخزن ــي �أساس ــي ف ت ــار، �ل �أخب ــات، و�ل ــذه �لمعلوم ــاإن ه ف
تهــا علــى ورق �لرســالة، ويقــوم بعدهــا بتجهيزهــا، ووضعهــا فــي  اب ــه، وكت ــه مــن ذ�كرت ل ــى تحوي عليهــا، ولذلــك يلجــاأ �إل
ــر وســائل  ــم �إجــر�ء�ت �إرســاله عب ت ت ــد ل ري ب ــدوق �ل ــم وضعــه فــي صن ــه ث ي ــة عل بريدي ــع �ل مظــروف، وغلقــه، ووضــع �لطو�ب
ــز، و�إعــد�د �لمعلومــات بصــورة تكــون  ــة هــو تجهي ي ــم فــي هــذه �لعمل ــذي ت ــن. �ل ي ت ن ــن �لمدي ي �تصــال �لمســتخدمة ب �ل
ــة لهــذه  نقــل هــو وجــود وســيلة حامل ــة �ل ي ــي عمل ــذي ســاعد ف �تصــال �لقائمــة، و�ل ــر وســيلة �ل �إرســالها عب مناســبة ل

�لمعلومــات.

ــر مناســب  اإنهــا فــي وضــع غي ــد خروجهــا مــن مصادرهــا ف ــة عن يَّ �إشــار�ت �لمرئ ــة، و�ل ي �إشــار�ت �لصوت ــى �ل ــا �إل و�إذ� نظرن
�تصــال �لمســتخدمة. ــو�ت �ل ن ــر ق �إرســالها عب تناســب ل ــد مــن تجهيزهــا، و�إعد�دهــا فــي صــورة ت � ب ــه ل ي �إرســالها، وعل ل

• �إشارة و�إعد�دها؟	 ماذ� تسمى عملية تجهيز �ل
• ماذ� يتطلب �إنجاز هذه �لعملية؟	
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 Pulse Types اأولاً- اأشكال النبضات
ــد  نبضــات كحامــل )Carrier( للمعلومــات عن ــة( �أو �إشــارة �ل ي ب ــة )�لجي ي ل تماث �إشــارة �ل ــا �ســتخد�م كل مــن �ل ن يمكن
ــي �إرســال  نبضــات( تعن ــن �ل ــة )تضمي ي اته. و�إن عمل ي ب ــه وســل ات ي ــوع منهمــا �إيجاب ــكل ن ــى �آخــر، ول �إرســالها مــن مــكان �إل
نبضــات  ــل �إحــدى خــو�ص تلــك �ل ــة، مســننة، ...( بعــد تعدي ث ل ــة )مربعــة، مث ي ائ �إشــار�ت علــى شــكل نبضــات كهرب �ل

�إشــارة �لمعلومــات. وفقــاً ل

شكل )1( اأشكال النبضات
�لعرض   "A" الرمز  ب لها  ويرمز   ،)Amplitude( �تساع   ،)2( �لشكل  �لنبضة  تحدد  رئيسية  عو�مل  ثلاثة  هنالك 
.)Frequency( تردد الرمز "T" �أو ما يقابلها، وهو �ل الرمز "W"، و�لدورة )Period(، ويرمز لها ب )Width(، ويرمز له ب

�آخر  اً. �إن �لنوع �ل ب اً �أو سال �تساع موجب �إن مثل هذه �لنبضات تسمى �أحادية �لقطبية )Unipolar(، حيث يكون �ل
بة �لشكل )3(. �تساع ذ� قيم موجبة، وسال نائي �لقطبية )Bipolar(، حيث يكون �ل من �لنبضات يسمى ث

شكل )2( النبضات المربعة اأحادية القطبية
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ية �لقطبية ائ ن شكل )3( �لنبضات �لمربعة ث

لنبضــة: �لســعة، �أو �لعــرض، �أو �لموقــع  �أساســية ل ــن �أحــد �لعو�مــل �ل نبضــات يجــب تضمي ــن �ل للحصــول علــى تضمي
ــابقاً(  ــناه س ــذي درس ــي، و�ل ل تماث ــن �ل ــي �لتضمي ــال ف ــا �لح ــالها كم ــر�د �إرس ــات �لم ــارة �لمعلوم �إش ــاً ل ــك وفق )وذل
ــاأن �لموجــة  رئيســي ب فــارق �ل ــن �لطــور "PM" مــع �ل ــردد "FM"، وتضمي ت ــن �ل ــن �لســعة "AM"، وتضمي تضمي

.Sinusoidal Wave ــة ي ب ــة جي ــي موج ــة ه �لحامل
تنقسم عملية تضمين النبضات اإلى نوعين اأساسيين:

اأ( تضمين النبضات التماثلي )Analog Pulse Modulation(، وينقسم اإلى:
."PAM" ً�ويرمز لها �ختصار ،Pulse Amplitude Modulation 1( تضمين �تساع �لنبضة

."PWM"  ً�ويرمز لها �ختصار ،Pulse Width Modulation 2( تضمين عرض �لنبضة
."PPM" ً�ويرمز لها �ختصار ،Pulse Position Modulation 3( تضمين موقع �لنبضة

ب( تضمين النبضات الرقمي )Digital Pulse Modulation(، وينقسم اإلى:
."PCM" ً�ويرمز لها �ختصار ،Pulse Code Modulation 1( تضمين ترميز �لنبضات

."DM" ً�ويرمز لها �ختصار ،Delta Modulation تا 2( تضمين دل

اً- تضمين النبضات التماثلي:  ي ثان
Pulse Amplitude Modulation "PAM"  تضمين اتساع النبضة

ــي  ــتخد�ماً ف ــا �س ــي، و�أكثره ل تماث نبضــات �ل ــن �ل ــو�ع تضمي ــط �أن ــن �أبس نبضــات م ــاع �ل ــن �تس ــة تضمي ي ــدّ عمل تع
ــم �لحصــول عليهــا مــن  ــي ت ت نبضــات �ل ــم �ل نبضــة �أو �رتفاعهــا وفقــاً لقي ــر �تســاع �ل تغي ــة، حيــث ي �ت �لرقمي �تصــال �ل
ــة دون  ت اب ــا ث نبضــات، ومو�قعه ــرض �ل ــى ع بق ــا ي نم ي ــة، ب ي ل تماث ــارة �ل ش لاإ ــات )Sampling( ل ن ــذ �لعي ــة �أخ ي ــد عمل بع

.PAM ــى �إشــارة ــة �لحصــول عل ــن طريق ي ب ــر، و�لشــكل )4( ي ي تغي
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"PAM" شكل )4( توليد اإشارة تضمين اتساع النبضة
ــع  )Multiplexing(؛  ــة �لتجمي ي ــة �إجــر�ء عمل ي نبضــة هــو �إمكان ــن �تســاع �ل رئيســة لنظــام تضمي ــزة �ل �إن �لمي
ــي  ــرى ف ــار�ت �أخ �إش ــود ل ــات تع ــال نبض ــن �إرس ــا م ن ــا يمكن ــدد�؛ً ممّ ــاً مح ي ــز�ً زمن ــغل حي ــات تش نبض �أنّ �ل ــك ل وذل
ــة  ي �تصــال )Transmission Media( لكــن عمل ــل لوســط �ل �أمث �ســتغلال �ل ال ــا يســمح ب ــة �لفارغــة؛ ممّ ي ــر�ت �لزمن �لفت

ــرض. ــاً �أع ــاً ترددي ــب نطاق ــة تتطل لف ــار�ت �لمخت ش لاإ ــدد ل ــال �لمتع �إرس ــة �ل ــح حال ي ت ــي ت ت ــع، �ل �لتجمي
ــر  ي اأث ــين ت ــن دون تحس ــى م ــرددي �أعل ــاق ت ــى نط ــا �إل ــي حاجته ــات PAM ه نبض ــاع �ل ــن �تس ــكلة تضمي �إن مش
 ،"PAM" ــو�ع �أفضــل مــن الــك �أن ــر �لضوضــاء، هن ي اأث ــة مقاومــة ت �لضوضــاء )Noise Performance( لذلــك، مــن ناحي
ــن  نبضــات"PPM". ويوضــح �لشــكل )5( �إشــارة تضمي ــع �ل ــن موق نبضــات "PWM"، وتضمي ــن عــرض �ل وهــي تضمي

."PAM" نبضــة �تســاع �ل

"PAM" شكل )5( اإشارة تضمين اتساع النبضة
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ــردد "kHz 1" تقــوم بتضميــن سلســلة نبضــات مربعــة بنظــام تضمين �تســاع  ت ــة ")x )t" ب ي ب ــال )1(: لديــك �إشــارة جي مث
ــن "PAM" نوع قمة مســطحة. ــة �لتضمي ي ناتجــة عــن عمل �إشــارة �ل نبضــات �لموضحــة فــي شــكل )8(. �رســم �ل �ل

الحل:

شكل )8( حل مثال 1
:)PAM ( تطبيقات تضمين اتساع النبضة

�ت شبكة �لحاسوب. �إيثرنت )Ethernet(، وهو نوع من �تصال �ت �ل 1( يستخدم بشكل �أساسي في �تصال
توليد �إشار�ت �لتحكم. 2( تستخدم في �لعديد من وحد�ت �لتحكم �لدقيقة )micro controllers( ل

.LED إضاءة� 3( يتم �ستخد�مه كمشغل �إلكتروني ل

Pulse Amplitude Demodulation "PAM" 2. كشف تضمين اتساع النبضة
.PAM أسفل �لمخطط �لصندوقي للكشف عن �إشارة� يوضح �لشكل )9( �ل

"PAM" شكل )9( كشف اإشارة تضمين سعة النبضة

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



31

1. اأكمل الرسم الاآتي:

الاأسئلة:
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يجابية لتضمين اتساع النبضات PAM؟ 2. ما الميزات الاإ

3. اأستنتج اإشارة المعلومات الناتجة.
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1-3 الموقف التعليمي التعلمي الثالث: اإرسال اإشارة 
تضمين عرض النبضة PWM واستقبالها من خلال نظام 

اتصال نبضي
ــي  ــوت �آل ــة لوجــود مشــكلة فــي روب ان ــى ورشــة صي وصــف الموقــف التعليمــي التعلمــي: حضــر طالــب جامعــة �إل
ــن �أن قطــب  ي ب ــه تعطــل �أحــد �لمحــركات. بعــد �لفحــص ت يعــه باســتخد�م محــركات �لســيرفو، بعــد ملاحظت ــام بتصن ق

.PWM ــه نبضــات تحكــم � تصل �لتحكــم �لخــاص بالمحــرك �لمعطــل ل

العمل الكامل
الموارد حسب الموقف 

الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون، 	 
ية  ومو�قع �إلكترون

تعليمية، وفيديوهات 
لمضمن عرض �لنبضة 

PWM، وطرق �لكشف 
عنه(.

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت(. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لبحث �لعلمي.	 
ية للموقع	  ارة ميد�ن زي

انات من طالب �لجامعة عن: 	  ي ب �أجمع �ل
نوع �لمحرك �لمستخدم.	 
فحص قطب �لتحكم في �لمحرك. 	 
هل يصل قطب �لتحكم نبضات PMW؟	 
فحص نبضات PWM )مخرج �لد�رة �لتي تعطي هذه 	 

�لنبضات(.
يانات عن:	  ب �أجمع �ل

 	.PWM مضمن عرض �لنبضة
 	.PWM كشف تضمين عرض �لنبضة

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات 	 
بية3،  �لوحدة �لتدري
انات �لتي تم  ي ب �ل

جمعها(.
�لتكنولوجيا: )حاسوب(.	 

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في 	 

مجموعات.

انات )مضمن عرض �لنبضة PWM، وطريقة 	  ي ب �أصنف �ل
�لكشف عنه(.

�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 
تنفيذ.	  ائق �لتي تلزم في �ل �أدو�ت، و�لوث دَد، و�ل عِ �ل
قطب �لتحكم للمحرك �لذي سيُفحص	 
مضمن عرض �لنبضة PWM �لذي سيُفحص.	 
كشف مضمن عرض �لنبضة PWM �لذي سيُفحص.	 
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

ــز علــى  تركي ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف ســيتم �ل ــة متوف ي ب تعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدري تعليمــي �ل ــذ هــذ� �لموقــف �ل نفي 3 يمكــن ت
توفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل. ــة ETEK DCS-6000-02 module شــكل DCS3-1، شــكل DCS4-1 ل ي ب �لوحــدة �لتدري
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�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة 	 
 ،)DMM( رقمية
وجهاز مولد �إشارة 

 ،Function Generator
�إشارة  وجهاز ر�سم �ل

oscilloscope، وجهاز 
مزود قدرة مستمرة 

)12v, 12 v-(، و�لوحدة 
بية(. �لتدري

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في 	 

مجموعات.
�لعصف �لذهني.	 

لية 	  �إرسال �إشارة تماث �أشغل مضمن عرض �لنبضة PWM، و�أضبطه ل
بية(. �آتية: )محاكاة باستخد�م وحدة تدري حسب �لخطو�ت �ل

 	 µA741 pulse باستخد�م PWM ـ ـ ل �أستخدم توصيلة �لد�رة ل
.width modulator

�أعمل J1 د�رة مفتوحة open circuit، وذلك يعني �أن 	 
�لمقاومة R1 غير مستخدمة.

 	 Vin ية ت �أضبط �لمقاومة �لمتغيرة VR1 حتى تصبح �لفول
)+( مساوية لصفر فولت، ومن ثم �أعمل J1 د�رة مغلقة 

short circuit، وذلك يعني �أن �لمقاومة R1 مستخدمة.
�إدخال �إشارة معلومات 	  �أستخدم �لمدخل )Audio I/P( ل

ترددها 500 هيرتز، و�تساعها 3 فولت.
�إشار�ت عند طرف 	  �حظ �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل

�إشارة �لمدخل، وطرف �إشارة �لمخرج.
�أعمل J1 د�رة مفتوحة open circuit، و�أضبط �لمقاومة �لمتغيرة 	 

ـ 6 فولت. ـ ية Vin )+( مساوية ل ت VR1 حتى تصبح �لفول
�أعمل J1 د�رة مغلقة short circuit، وذلك يعني �أن �لمقاومة R1 مستخدمة، 	 

وبعد ذلك �أدخل �إشارة �لمعلومات �إلى �لمدخل.
�إشار�ت عند طرف 	  �حظ �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل

�إشارة �لمدخل، وطرف �إشارة �لمخرج.
�أعمل J1 د�رة مفتوحة open circuit، و�أضبط �لمقاومة �لمتغيرة 	 

ـ )6-( فولت. ية Vin )+( مساوية ل ت VR1 حتى تصبح �لفول
�أعمل J1 د�رة مغلقة short circuit، وذلك يعني �أن �لمقاومة 	 

R1 مستخدمة، وبعد ذلك �أدخل �إشارة �لمعلومات �إلى �لمدخل.
�إشار�ت عند طرف 	  �حظ �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل

�إشارة �لمدخل، وطرف �إشارة �لمخرج.
�أشغل كاشف مضمن عرض �لنبضة PWM، و�أضبطه لفحص 	 

�آتية: )محاكاة  �سترجاع  �إشارة �لمعلومات حسب �لخطو�ت �ل
بية(. باستخد�م وحدة تدري

 	 µA741 من �لتجربة �لسابقة باستخد�م  د�رة �لمضمن
pulse width modulator، �أوصل خرج هذه �لد�رة بمدخل 

.pulse width demodulator )PWM( I/P د�رة
من د�رة �لمضمن )LM555 pulse width modulator( �أصل 	 

.)Carrier I/P بالمدخل TP3
�إشارة على �لمخرج 	  �حظ �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل

)PWM demodulation signal )Audio O/p(، و�أضبط 
�لمقاومة �لمتغيرة VR1، وVR2، وVR3 للحصول على 

�إشارة �لمطلوبة على �لمخرج، وتقليل �لتشويه.   �ل
تنفيذ �لفحص وفق �لجدول �لزمني، و�إخر�جه بالصورة 	  �أبد�أ ب

ية. نهائ �ل

�أنفذ
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�لوثائق: )مو�صفات 	 
محرك �لسيرفو، 

ومو�صفات �لوحدة 
بية(. �لتدري

�أجهزة، ومعد�ت: 	 
�إشارة  )جهاز ر�سم �ل

oscilloscope، وساعة 
.)DMM رقمية

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  �أتحقق من:  )ضبط جهود �لتغذية، وعمل مضمن عرض 	 
�لنبضة PWM، وعمل كاشف مضمن عرض �لنبضة 

.)PWM
اأكد من فحص قطب �لتحكم، ونبضات �لتحكم 	  �ت

PWM، و�أن �لمحرك يعمل بالشكل �لصحيح حسب 
طلب �لزبون. �أتحقّق

�لتكنولوجيا: )�أجهزة 	 
عرض، جهاز حاسوب، 

نترنت(. �إ �ل
قرطاسية، منصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني.	  تعلم �ل �ل

�أرسم:)�إشارة مضمن عرض �لنبضة PWM، و�إشارة كاشف 	 
)PWM مضمن عرض �لنبضة

�أوثق طريقة فحص قطب �لتحكم للمحرك، ونبضات 	 
�لتحكم PWM بما يحقق �لمو�صفات �لمطلوبة.

�أعرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة )�إرسال و�ستقبال �إشارة تضمين عرض 	  �إعد�د ملف ب

�لنبضة PWM من خلال نظام �تصال نبضي(.

�أوثّق، 
و�أقدّم

�لوثائق: )مو�صفات �لمحرك 	 
ـ Kit من �لشركات  و�ل

�لصانعة، وطلب �لزبون، 
تقويم(. ونماذج �ل

حو�ر، ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

رضا طالب �لجامعة، ومو�فقته على عمل �لمحرك بما 	 
ينسجم مع طلبه.

�أطابق عمل �لمحرك للمو�صفات، و�لمعايير.	  �أقومّ

اإدخــل  نبضــة باســتخد�م µA741 pulse width modulator ب 1. �أعــد خطــو�ت مضمــن عــرض �ل

الاأسئلة:
�إشارة معلومات ترددها 500 هيرتز، و�تساعها 5 فولت.

2. ما وحدة قياس عرض �لنبضة؟

)خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من  نشاط4:
�خرى(.  بيه ل                                   وحدة تدري

ــاكاة 	• ــة: )مح ي �آت ــو�ت �ل ــب �لخط ــة حس ي ل ــارة تماث ــال �إش �إرس ــه ل ــة PWM، و�أضبط نبض ــرض �ل ــن ع ــغل مضم �أش
ــة(. ي ب ــدة تدري ــتخد�م وح باس

.LM555 pulse width modulator باستخد�م PWM ـ ـ ل 1. �أستخدم توصيلة �لد�رة ل
ــز علــى  تركي ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف ســيتم �ل ــة متوف ي ب تعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدري تعليمــي �ل ــذ هــذ� �لموقــف �ل نفي 4 يمكــن ت

توفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل. ــة ETEK DCS-6000-02 module شــكل DCS3-2، شــكل DCS4-1 ل ي ب �لوحــدة �لتدري
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�إدخال �إشارة معلومات ترددها 1 كيلو هيرتز، و�تساعها 2.5 فولت. 2. �أستخدم �لمدخل )Audio I/P( ل
ــد طــرف �إشــارة �لمدخــل )Audio I/P(، وطــرف �إشــارة  �إشــار�ت عن �حــظ �ل �إشــارة، و�أل 3. �أســتخدم جهــاز ر�ســم �ل

.)VR1( ــرة �لمخــرج )PWM O/P( مــع ضبــط �لمقاومــة �لمتغي

اإدخــال  نبضــة باســتخد�م LM555 pulse width modulator ب 1. �أعــد خطــو�ت مضمــن عــرض �ل

الاأسئلة:

�إشارة معلومات ترددها 1 كيلو هيرتز، و�تساعها 1.5 فولت.
 :µA741 pulse width modulator 2. مكبر �لعمليات �لمستخدم في د�رة مضمن عرض �لنبضة

	  ما مبد�أ عمله؟  	  ما نوعه؟      

ار �لمستمر للد�رة �لموضحة في �لشكل )1( ي ت كيف يمكن �لتحكم بسرعة محرك �ل نشاط2:
اً( ي طلاع فقط وغير مطلوب تنفيذه عمل                               �أدناه:                                        )للاإ

Pulse Width باستخدام عرض النبضات )DC( دارة تحكم بسرعة محرك تيار مستمر :)شكل )1

نبضــة PWM، و�أضبطــه لفحــص �ســترجاع  �إشــارة �لمعلومــات حســب �لخطــو�ت 	• �أشــغل كاشــف مضمــن عــرض �ل
بية(. ــة: )محــاكاة باســتخد�م وحــدة تدري ي �آت �ل

ــذه  ــرج ه ــل خ ــن LM555 pulse width modulator، ص ــتخد�م  د�رة �لمضم ــابقة باس ــة �لس ــن �لتجرب 1. م
.)pulse width demodulator )PWM I/P ــد�رة بمدخــل د�رة �ل

.)Carrier I/P بالمدخل TP3 صل )LM555 pulse width modulator( 2. من د�رة �لمضمن
�إشارة على �لمخرج )PWM demodulation signal )Audio O/P(، و�أ  �حظ �ل �إشارة، و�أل 3. �أستخدم جهاز ر�سم �ل

�إشارة �لمطلوبة على �لمخرج، وتقليل �لتشويه. ضبط �لمقاومة �لمتغيرة VR1، وVR2، وVR3 للحصول على �ل

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
"Pulse Width Modulation "PWM تضمين عرض النبضة
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"PWM" اأولاً-  تضمين عرض النبضة
ــة �لمــر�د �إرســالها، حيــث  ي ل تماث �إشــارة �ل نبضــة وفقــاً لقيمــة �ل ــر عــرض �ل تغي نبضــات، ي ــن �ل ــوع مــن تضمي ن فــي هــذ� �ل
ــا  ــن عندم ــا يمك ــل م ــرض �أق ــة، و�لع ــى قيم ــي �أعل ــارة ف �إش ــون �ل ــا تك ــن عندم ــا يمك ــر م ــة �أكب نبض ــرض �ل ــون ع يك
ــة �أيضــاً.   ت اب ــة ث ي ابــت، ومو�قعهــا �لزمن نبضــات ث ــع �ل �ت �رتفــاع جمي ــع �لحــال ــى قيمــة. فــي جمي �إشــارة فــي �أدن تكــون �ل

."PWM" نبضــات ــن عــرض -�ل ــة تضمي ي ويوضــح �لشــكل )2( عمل
ــة   ث ل نبضــات، باســتخد�م �إشــارة مســننة )Saw tooth( �أو مث ــن عــرض �ل ــى �إشــارة تضمي ــا �لحصــول عل ن يمكن
  )Comparator( بعــد �إدخالهمــا علــى د�رة �لمقــارن )ًــلا ــة مث ي ب اتهــا )�لجي ن �إشــارة �لمــر�د �أخــذ عي )Triangle( مــع �ل
�إشــارة �لمســننة  ــة مســاوية �أو �أعلــى مــن قيمــة �ل ي ب �إشــارة �لجي كمــا هــو موضــح بالشــكل )3(.عندمــا تكــون قيمــة �ل

ــو موضــح بالشــكل )4(. ــا ه ــاً كم ي ــتوى عال ــون مس ــج يك ات ن ــاإن �ل ــع، ف تقاط ــة �ل ــي لحظ ف

"PWM" شكل )2( اإشارة تضمين عرض النبضة
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PWM شكل )3( دارة توليد اإشارة

شكل )4( اإشارة  PWM الناتجة من المقارن

:)PWM( تطبيقات تضمين عرض النبضة
ــك،  ــائر. لذل ــد �لخس ــل دون تكب ــي تصــل للحم ت ــة �ل ــة �لطاق ــي كمي ــتخد�م PWM للتحكــم ف 1( يمكــن �س

ــة. ــر �لطاق ي ــة توف ــي �أنظم يمكــن �ســتخد�مه ف
2( تستخدم �إشار�ت PWM للتحكم في سرعة �لروبوت من خلال �لتحكم في �لمحركات.

اأثير�ت �لصوتية، و�لتضخيم. ت �أغر�ض �ل 3( تستخدم �أيضاً ل
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Pulse Width Demodulation" PWM" ثانياً- كشف تضمين عرض النبضة
.PWM اه �لمخطط �لصندوقي للكشف عن �إشارة يوضح �لشكل )6( �أدن

"PWM" شكل )6( كشف اإشارة تضمين عرض النبضة

1. ما هي الاإجابة الصحيحة )اأ اأو ب اأو ج( التي تعبر عن اإشارة PWM؟ اإذا كانت الاإشارات 

الاأسئلة:
المُدخلة للنظام: 

   

     اأ.
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:PWM شارة الحاملة، واإشارة 2. ما الاإجابة الصحيحة التي تعبر عن اإشارة المعلومات؟ اإذا كانت الاإ

 

  اأ.

ب.

ج.
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ناتجة: 3. �أرسم �إشارة PWM �ل

 ج.

ب.
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ناتجة:  4. �أستنتج �إشارة �لمعلومات �ل
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 PPM 1-4 الموقف التعليمي التعلمي الرابع: اإرسال اإشارة تضمين مكان النبضة
واستقبالها من خلال نظام اتصال نبضي

ــى  وصــف الموقــف التعليمــي التعلمــي: حضــر صاحــب شــركة �لســيار�ت �إل
�إشــار�ت.  ــي �إرســال �ل ــاز )RFID Reader(، ف ــي جه ــة لوجــود مشــكلة ف ان ورشــة صي
�إرســال )تعطــل �لمقــارن فــي وحــدة  ــن وجــود مشــكلة فــي جهــاز �ل ي ب بعــد �لفحــص ت

.)PPM ــن ــارة تضمي ــي �إش عط � يُ ــن ل ــن �أن �لمضم ي ب ــث ت ــن، حي �لمضم

العمل الكامل
الموارد حسب الموقف 

الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون، 	 
ية تعليمية،  ومو�قع �إلكترون
وفيديوهات لمضمن موقع 

�لنبضة PPM، وطرق 
�لكشف عنه(.

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لبحث �لعلمي.	 
ية للموقع.	  ارة ميد�ن زي

انات من صاحب شركة �لسيار�ت عن: 	  ي ب �أجمع �ل
هل �لجهاز يرسل �إشارة ر�ديوية؟	 
هل �لجهاز يستقبل �إشارة ر�ديوية؟	 

انات عن: 	  ي ب �أجمع �ل
 	.RFID جهاز
 	.PPM مضمن موقع �لنبضة
 	.PPM كشف تضمين موقع �لنبضة

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات �لوحدة 	 
انات �لتي تم  ي ب بية5، �ل �لتدري

جمعها(.
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في 	 

مجموعات.

 	 ،PPM انات )مضمن موقع �لنبضة ي ب �أصنف �ل
وطريقة �لكشف عنه(.

�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 
ائق �لتي تلزم في 	  �أدو�ت، و�لوث دَد، و�ل عِ �ل

تنفيذ. �ل
مضمن موقع �لنبضة PPM �لذي سيُفحص.	 
كشف مضمن موقع �لنبضة PPM �لذي 	 

سيُفحص.
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

5يمكــن تنفيــذ هــذ� �لموقــف �لتعليمــي �لتعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدريبيــة متوفــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف تــم �لتركيــز علــى �لوحــدة �لتدريبيــة 
ETEK ECS-6500-02 module شــكل ECS3-1، شــكل ECS4-1 لتوفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل.
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�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة 	 
رقمية )DMM(، وجهاز 

 Function مولد �إشارة
Generator عدد 3، 
�إشارة  وجهاز ر�سم �ل

oscilloscope، وجهاز مزود 
 -12v ,5v( قدرة مستمرة

بية(. v 12,(، �لوحدة �لتدري
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في 	 

مجموعات.
�لعصف �لذهني.	 

�أشغل مضمن موقع �لنبضة PPM، و�أضبطه 	 
�آتية:   �إرسال �إشارة تماثلية حسب �لخطو�ت �ل ل

بية(. )محاكاة باستخد�م وحدة تدري
عند �إشارة �لمدخل )audio )I/P �أدخل �إشارة 	 

ية �تساعها V pp 1 وترددها  ب نوعها موجة جي
.KHz 1

عند �إشارة �لمدخل )Delta )I/P �أدخل �إشارة 	 
 ،mV pp 750 لثة �تساعها نوعها موجة مث

.KHz 45 وترددها
 	 oscilloscope إشارة� �أستخدم جهاز ر�سم �ل

.)PPM O/P( إشارة على �لمخرج� �حظ �ل و�أل
 	 ،PPM أشغل كاشف مضمن موقع �لنبضة�

و�أضبطه لفحص �سترجاع  �إشارة �لمعلومات 
�آتية:  حسب �لخطو�ت �ل

�إخر�ج PPM O/P �لتي تم 	  �أدخل �إشارة �ل
�لحصول عليها من �لتجربة �لسابقة شكل 
ECS3-1 �إلى مدخل )PPM )I/P شكل  

ECS4-1 باستخد�م �أسلاك �لتوصيل.
 	.short circuit د�رة قصر J3و ،J1 أعمل�
 	.open circuit د�رة مفتوحة J4و ،J2 أعمل�
عند �إشارة �لمدخل )Clock )I/P �أدخل �إشارة 	 

 45 KHz 5 وترددها V تساعها� TTL نوعها
 	 ،oscilloscope إشارة� �أستخدم جهاز ر�سم �ل

 .)Audio O/P( إشارة على �لمخرج� �حظ �ل و�أل
تنفيذ �لفحص وفق �لجدول �لزمني، و�إخر�جه 	  �أبد�أ ب

ية. نهائ بالصورة �ل

ذ فِّ �أن

�لوثائق: )مو�صفات جهاز 	 
RFID، ومو�صفات �لوحدة 

بية(. �لتدري
�أجهزة، ومعد�ت: 	 

�إشارة  )جهاز ر�سم �ل
oscilloscope، وساعة 

.)DMM رقمية
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  �أتحقق من: )ضبط جهود �لتغذية، وعمل مضمن 	 
موقع �لنبضة PPM، وعمل كاشف مضمن موقع 

.)PPM لنبضة�
اأكد من فحص وحدة �لمضمن في �لجهاز، 	  �أت

و�أنها تعمل بالشكل �لصحيح حسب طلب 
�لزبون.

�أتحقق
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�لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض، 	 
نترنت(. �إ وجهاز حاسوب، و�ل

قرطاسية، منصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني.	  تعلم �ل �ل

�أرسم: )�إشارة مضمن موقع �لنبضة PPM، �إشارة 	 
.)PPM كاشف مضمن موقع �لنبضة

�أوثق طريقة فحص �لجهاز بما يحقق �لمو�صفات 	 
�لمطلوبة.

�أعرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة )�إرسال و�ستقبال �إشارة 	  �إعد�د ملف ب

تضمين مكان �لنبضة PPM من خلال نظام 
�تصال نبضي(.

�أوثق، 
و�أقدم

�لوثائق: )مو�صفات �لجهاز 	 
�لمستخدمة من �لشركة 

�لصانعة، ومو�صفات 
بية من �لشركة  �لوحدة �لتدري

�لصانعة، وطلب �لزبون، 
تقويم(. ونماذج �ل

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

حو�ر، ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

رضا صاحب شركة �لسيار�ت، ومو�فقته على عمل 	 
�لجهاز بما ينسجم مع طلبه.

�أطابق عمل �لجهاز للمو�صفات، و�لمعايير.	 
�أقوم

)خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من  نشاط1:
�خرى(. بيه ل    وحدة تدري

.2 KHz إلى� audio )I/P( ير تردد �إشارة �لمدخل تغي 1- �أعد خطو�ت مضمن موقع �لنبضة ب
.30 KHz إلى� Delta )I/P( ير تردد �إشارة �لمدخل تغي 2- �أعد خطو�ت مضمن موقع �لنبضة ب

،short circuit د�رة قصر J4و ،J1 2-5(، و�أجعل( PWM 3- �أعد خطو�ت كاشف مضمن موقع �لنبضة
.open circuit د�رة مفتوحة J3و J2    

،short circuit د�رة قصر J3و ،J2 2-5(، و�أجعل( PWM 4- �أعد خطو�ت كاشف مضمن موقع �لنبضة
.open circuit د�رة مفتوحة J4و ،J1    

،short circuit د�رة قصر J4و ،J2 2-5(، و�أجعل( PWM 5- �أعد خطو�ت كاشف مضمن موقع �لنبضة
.open circuit د�رة مفتوحة J3و J1    

الاأسئلة:

1. ما نوع مكبر �لعمليات U1 �لمستخدم في د�رة �لمضمن؟
لثة( في د�رة �لمضمن؟ بية، ومث 2. ما سبب �ستخد�م �إشارتين للمدخل )جي

3. �ذكر نوعاً من �أنو�ع �لمؤقتات Timer يمكن �ستخد�مه في د�رة �لمضمن.
�أساسي �لمستخدم في د�رة كشف �لتضمين. 4. ما نوع مكبر �لعمليات �ل
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هل يمكن الحصول على اإشارة تضمين PPM من اإشارة تضمين PWM؟ نشاط2:

:"PPM" اأولاً-  تضمين موقع النبضة
ــة �لمــر�د �إرســالها، حيــث  ي ل تماث �إشــارة �ل نبضــة، وفقــاً لقيمــة �ل ــع �ل ــر موق تغي نبضــات، ي ــن �ل ــوع مــن تضمي ن فــي هــذ� �ل
ــا  ــرب م ــة، و�أق ــى قيم ــي �أعل ــارة ف �إش ــون �ل ــا تك ــي عندم �أصل ــا �ل ــن موقعه ــن ع ــا يمك ــد م ــة �أبع نبض ــع �ل ــون موق يك
ــع  ــاع وعــرض جمي �ت �رتف ــع �لحــال ــي جمي ــى قيمــة. ف ــي �أدن �إشــارة ف ــا تكــون �ل ــي عندم �أصل ــا �ل يمكــن مــن موقعه

نبضــة. ــة �ل ــد بد�ي ــد �لمنتصــف �أو عن لنبضــة عن �أساســي ل ــع �ل ــا �عتمــاد �لموق ن ــت. يمكن اب نبضــات ث �ل
لنبضة عند �لمنتصف. �أساسي ل يوضح �لشكل )1( عملية تضمين موقع �لنبضات "PPM"، حيث �لموقع �ل

"PPM" شكل )1( اإشارة تضمين موقع النبضة

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
"Pulse Position Modulation "PPM تضمين موقع النبضة
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يمكن �لحصول على �إشارة تضمين موقع �لنبضة من �إشارة تضمين عرض �لنبضة كما هو موضح في �لمخطط 
�لصندوقي �أسفل شكل )2(.

PPM شكل )2( دارة توليد اإشارة
:)PPM( تطبيقات تضمين موقع النبضة

.)RF( ر�ديوية تردد�ت �ل �ت �ل 1( يستخدم في �تصال
.contactless smart card 2( يستخدم في �لبطاقة �لذكية

�عتمــاد علــى  ال ــو Radio frequency Identification ب ر�دي ــة باســتخد�م موجــات �ل ــد �لهوي 3( يســتخدم فــي تحدي
ــو. ر�دي �ســتعلامات مــن خــلال موجــات �ل ــات، و�ل ان ي ب جهــاز يســمى )RFID Reader(، �أي �ســتقبال و�إرســال �ل

Pulse Position Demodulation "PPM" ثالثاً- كشف تضمين موقع النبضة
.PPM تالي �لمخطط �لصندوقي للكشف عن �إشارة يوضح شكل )3( �ل

"PPM" شكل )3( كشف �إشارة تضمين موقع �لنبضة
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الاأسئلة:

�إشار�ت �أدناه. �إجابة �لصحيحة )�أ �أو ب( �لتي تعبر عن �إشارة PPM؟ حسب �ل                   1- ما �ل

�أ.

ب.
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�إشار�ت �أدناه. �إجابة �لصحيحة )�أ �أو ب ( �لتي تعبر عن �إشارة �لمعلومات؟ حسب �ل 2- ما �ل

 

�أ.

ب.
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ناتجة: 3- �أرسمُ �إشارة PPM �ل
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ناتجة: 4- �أستنتج �إشارة �لمعلومات �ل
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مـــي  التعلُّ التعليمـــي  الموقـــف   5-1
اإشـــارة  وكشـــف  ـــد  ي تول الخامـــس: 
PCM ـــز  المرمَّ النبضـــي  ـــن  التضمي

�تصال �لهاتفي  �ت بسبب �نقطاع �ل وصف الموقف التعليمي التعلمي: حضر صاحب منزل �إلى شركة �تصال
.)PCM( أرضية. بعد �لفحص تبين وجود مشكلة في وحدة تضمين� �ت �لهاتفية �ل �تصال في شبكة �ل

العمل الكامل
الموارد حسب الموقف 

الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون، ومو�قع 	 
ية تعليمية، وفيديوهات  �إلكترون
 ،PCM لمضمن ترميز �لنبضة

وطرق �لكشف عنه(.
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لبحث �لعلمي.	 
ية للموقع.	  ارة ميد�ن زي

انات من صاحب �لمنزل عن: 	  ي ب �أجمع �ل
�تصال �لهاتفي د�ئم �أم بشكل متقطع؟	  هل �نقطاع �ل
كم عدد مقابس �لهاتف في �لمنزل؟	 

انات عن: 	  ي �أجمع ب
نوع �لتضمين �لمستخدم.	 
 	.PCM مضمن ترميز �لنبضة
 	.PCM كشف تضمين ترميز �لنبضة

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات �لوحدة 	 
انات �لتي تم  ي ب بية6، و�ل �لتدري

جمعها(.
�لتكنولوجيا: )حاسوب(.	 

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في 	 

مجموعات.

انات )مضمن ترميز �لنبضة PCM، وطريقة 	  ي ب �أصنف �ل
�لكشف عنه(

�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 
تنفيذ.	  ائق �لتي تلزم في �ل �أدو�ت، و�لوث دَد، و�ل عِ �ل
مضمن ترميز �لنبضة PCM �لذي سيُفحص.	 
كشف مضمن ترميز �لنبضة PCM �لذي سيُفحص.	 
تنفيذ.	  ل �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

6يمكــن تنفيــذ هــذ� �لموقــف �لتعليمــي �لتعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدريبيــة متوفــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف تــم �لتركيــز علــى �لوحــدة �لتدريبيــة 
ETEK DCS-6000-03 module شــكل DCS5-1، شــكل DCS6-1 لتوفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل.
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�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة رقمية 	 
)DMM(، وجهاز مولد �إشارة

 ،Function Generator
�إشارة   وجهاز ر�سم �ل

oscilloscope، وجهاز مزود 
-12v, +3v,-( قدرة مستمرة

5v, +5v, +12 v(، و�لوحدة 
بية(. �لتدري

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في 	 

مجموعات.
�لعصف �لذهني.	 

�إرسال 	   �أشغل مضمن ترميز �لنبضة PCM، و�أضبطه ل
�آتية: )محاكاة  �إشارة تماثلية حسب �لخطو�ت �ل

ية(. ب باستخد�م وحدة تدري
 	.short circuit د�رة قصر J1 أعمل�
�إدخال موجة 	  �أستخدم �لمدخل )Audio I/P( ل

ية �تساعها 250 مللي فولت، وترددها 500  ب جي
هيرتز.

�إشار�ت عند 	  �حظ �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل
.)PCM O/P( لمدخل، وكذلك �إشارة �لمخرج�

�أشغل كاشف مضمن ترميز �لنبضة PCM، و�أضبطه 	 
لفحص �سترجاع  �إشارة �لمعلومات حسب �لخطو�ت 

بية(. �آتية: )محاكاة باستخد�م وحدة تدري �ل
�إخر�ج PCM O/P �لتي تم �لحصول 	  �أدخل �إشارة �ل

عليها من �لتجربة �لسابقة شكل DCS5-1 �إلى 
مدخل )PCM )I/P شكل DCS6-1 باستخد�م 

�أسلاك �لتوصيل.
 	.short circuit د�رة قصر J1 أعمل�
 	 ،oscilloscope إشارة� �أستخدم جهاز ر�سم �ل

 .)Audio O/P( إشارة على �لمخرج� �حظ �ل و�أل
تنفيذ �لفحص وفق �لجدول �لزمني، و�إخر�جه 	  �أبد�أ ب

ية. نهائ بالصورة �ل

�أنفذ

�لوثائق: مو�صفات �لشبكة 	 
�أرضية، ومو�صفات  �لهاتفية �ل

بية(. �لوحدة �لتدري
�أجهزة، ومعد�ت: )جهاز ر�سم 	 

�إشارة oscilloscope، وساعة  �ل
.)DMM رقمية

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((.  �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  �أتحقق من: )ضبط جهود �لتغذية، وعمل مضمن ترميز 	 
�لنبضة PCM، وعمل كاشف مضمن ترميز �لنبضة 

.)PCM
اأكد من فحص وحدة �لمضمن في �لجهاز، و�أنها 	  �أت

تعمل بالشكل �لصحيح حسب طلب �لزبون. �أتحقق

�لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض،  	 
نترنت(. �إ جهاز حاسوب، �ل

قرطاسية، ومنصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني.	  تعلم �ل �ل

�أرسم: )�إشارة مضمن ترميز �لنبضة PCM، و�إشارة 	 
.)PCM كاشف مضمن ترميز �لنبضة

�أوثق طريقة فحص �لجهاز بما يحقق �لمو�صفات 	 
�لمطلوبة.

�أعرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة )توليد، وكشف �إشارة تضمين 	  �إعد�د ملف ب

.)PCM نبضي مرمز

�أوثق، 
و�أقدم
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�لوثائق: )مو�صفات جهاز 	 
مضمن PCM �لمستخدم من 

�لشركة �لصانعة، ومو�صفات 
بية من �لشركة  �لوحدة �لتدري

�لصانعة، وطلب �لزبون، 
تقويم(. ونماذج �ل

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

حو�ر، ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

رضا فني صاحب �لمنزل، ومو�فقته على عمل �لجهاز 	 
بما ينسجم مع طلبه.

�أطابق فحص �لجهاز للمو�صفات، و�لمعايير.	 
�أقوم

�إشــارة لطــرف �لمخــرج TP4 ذ�ت �لموجــة �لمربعــة  �حــظ �ل �إشــارة، ل 1- باســتخد�م جهــاز ر�ســم �ل

الاأسئلة:

�لتي ترددها 2048 كيلو هيرتز.
�إشــارة لطــرف �لمخــرج TP5 ذ�ت �لموجــة �لمربعــة  �حــظ �ل �إشــارة، ل 2- باســتخد�م جهــاز ر�ســم �ل

�إشــارة؟ ــل هــذه �ل ــز، مــاذ� تمث رت ــو هي ل ــي ترددهــا 8 كي ت �ل
.short circuit د�رة قصر J2 3- �أعد خطو�ت مضمن ترميز �لنبضة بعمل

ية ترددها 1 كيلو هيرتز، و�تساعها  ب 4- �أعد خطو�ت مضمن ترميز �لنبضة باستخد�م موجة جي
250 ملي فولت، عندما تكون J1 د�رة قصر مرة، ومرة �أخرى عندما تكون J2 د�رة قصر.

5- �أعد خطو�ت كاشف مضمن ترميز �لنبضة بعمل J2 د�رة قصر.

 "PCM" ًويعرف اختصارا ،Pulse Code Modulation ز التضمين النبضي المرمَّ
ــة  ــات رقميَّ ــى كلم ــة �إل يَّ ل تماث ــار�ت �ل �إش ــل �ل ــى لتحوي ل ــة �لمث ــز �لطريق ــيّ �لمرمَّ نبض ــن �ل تَّضمي ــام �ل ــدُّ نظ ع      يُ
ــر�ع  ــم �خت �تصال.لقــد ت ــر خطــوط �ل �إرســالها عب الطريقــة �لمناســبة ل �إشــار�ت ب ــم تشــفير �ل ت Binary Words، حيــث ي
ــات �لمتحــدة  �ي ــى فكانــت فــي �لول �أول ــه �ل يقات ــم Alec Reeves عــام 1937م، �أمــا تطب ــل �لعال ب نظــام "PCM" مــن ق

.Bell Labs ّــل ــل شــركة بِ ــن قب ــام 1962م م ع ــي �ل ف
PCM مراحل نظام التضمين النبضي المرمز
الية: ت �أساسية �ل يتكون نظام PCM من �لمر�حل �ل

."PAM" لية للحصول على �إشارة تعديل �تساع �لنبضات تماث �إشارة �ل - �أخذ عينات �ل
بها �إلى �أقرب قيمة من قيم �لتكميم �لمعتمدة. تقري - تكميم قيم �لنبضات )�لعينات �لماأخوذة( وذلك ب

ــات  ت ب ــن �ل ــدد محــدد م ــة ذ�ت ع ــات رقمي ــكل كلم ــى ش ــابقة عل ــة �لس ــن �لمرحل ــة ع ناتج ــم �ل ــز �لقي - ترمي
ــة. ي ان ث ــة �ل ــي �لمرحل ــدة ف ــم �لمعتم ــم �لتكمي ي ــدد ق ــده حســب ع ــم تحدي ت ــذي ي )bits … ,16 ,8,12,13 ,7( و�ل

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
Digital Pulse Modulation تضمين النبضات الرقمي
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اآتية: يجابية ال يتميز نظام التضمين النبضي المرمز بالخصائص الاإ
1- قلة تكاليف �لد�ر�ت �لرقمية �لمستخدمة.

ــي نظــام  ــو( بعــد تحويلهــا ف لفــة )�لصــوت، �لصــورة، �لفيدي ــة �لمخت ي ل تماث �إشــار�ت �ل ــة �إرســال �ل ي 2- �إمكان
�إرســال �لرقمــي. ــي نظــام �ل ــات �أجهــزة �لحاســب( ف ان ي �أخــرى )ب ــات �ل ان ي ب "PCM"، ودمجهــا مــع �ل

ــن  ــار�ت "PCM" م ــترجاع �إش ــة �س ي ــك �إمكان ال ــدى، هن ــدة �لم ــة بعي ــة �لرقمي �ت �لهاتفي �تصــال ــة �ل ــي حال     3- ف
ــه. ــد�أت ب ــذي ب ــي �ل ال الوضــع �لمث ــد�ت Repeaters ب �لمعي

لكن هنالك بعض �لسلبيات �أهمها �لحاجة �إلى عرض نطاق ترددي و�سع.
 "3400 Hz"300" �إلــىHz" ــردد�ت مــن ت ــة �ل ي �إشــارة �لصوت ــة بنظــام ”PCM" تشــغل �ل ــة �لرقمي �ت �لهاتفي �تصــال فــي �ل

ــاً مقــد�ره: ــز�ً ترددي ممــا يشــكل حيّ
BWo = 3400 – 300 = 3100 Hz

:4000 Hz 900 كحيز حماية ترددية مما يعطيHz يضاف له
 BW = 3100 + 900 = 4000 Hz

نة، حيث �أنَّ: بتات لتمثيل كل عيّ اإنه يلزم عدد "8" من �ل يستخدم في �لتكميم "256" مستوى، لذلك ف
28 = 256

ة عبر �لخط، نقول: اة �لرقميَّ ولتحديد سرعة �إرسال �لقن
BR = 8000 samples/sec. × 8bits/sample = 64kb/sec

ة. اة �لهاتفية �لرقميَّ �ت في �لقن ويمثل �لشكل )1( �لمخطط �لصندوقي لنظام  PCM �لمستخدم للاتصال

ة. شكل )1(: المخطط الصندوقي لنظام تضمين PCM المستخدم في القناة الهاتفية الرقميَّ

لتوضيح مكونات المخطط السابق: 
ــوم  ــة "LPF" يق ــردد�ت �لمنخفض ت ــح �ل ــن مرش ــارة ع ــل Antialiasing Filter: عب ــع التداخ ــح مان 1- المرش

 ."fm" )fm = 4 kHz( ــى �أقص ــردد �ل ت ــن �ل ــد ع زي ــي ت ت ــة �ل ي ل تماث ــارة �ل �إش ــردد�ت �ل ــع ت بمن

ــى  ــة �إل ي ل �إشــارة مــن تماث ــل �ل ــة تحوي ي 2- التحويــل التماثلــي الرقمــي Analog to Digital Converter: عمل
ــز. ترمي ــم، و�ل ــات، و�لتكمي ن ــة �أخــذ �لعي ي ــة، ويعــرف �ختصــار�ً "A/D"، حيــث يتضمــن عمل رقمي
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ــات بعــدد مــر�ت 	  ن اأخــذ �لعي ــي تقــوم ب ت ــد�رة �ل �حتفــاظ Sample and Hold: وهــي �ل ــات مــع �ل ن د�رة �أخــذ �لعي
.)fs = 8 KHz( ــات ن ــردد �أخــذ �لعي ــة يســاوي ت ي ان ث فــي �ل

يستخدم في �لتكميم "256" مستوى.	 
 	. بتات  يلزم عدد "8" من �ل

ــة  ناتج ــة �ل ــة �لرقمي ــون �لكلم ــي Parallel-to-Serial Converter: تتك ــى توال ــوازي اإل ــن ت ــل م 3- التحوي
ــة  ي ــى ثمان ــاج �إل � نحت ــى ل ــو�زٍ، وحت ــات، حيــث تخــرج مــن "A/D" بشــكل مت ــز مــن "8" خان ترمي ــة �ل ي بعــد عمل

ــالٍ. ت ــى �إرســال مت ــا �إل له ــم تحوي ت �إرســالها، ي خطــوط ل

:)PCM( تطبيقات التضمين النبضي المرمز
ة �لعادية و�لمحمولة. �ت �لهاتفية �لرقميَّ �تصال 1- �أنظمة �ل

ة للتحكم بالحركة �لجوية. �ت �للاسلكيَّ �تصال 2- �أنظمة �ل
.Blu-Rayو DVDو CD إشار�ت �لسمعية في �لحو�سيب وملحقاتها مثل �أقر�ص� 3- تضمين �ل

بريد �لرقمي �لصوتي. 4- �لتسجيل �لرقمي للصوت و�لفيديو و�ل
السيار�ت و�لطائر�ت و�لقو�رب. ر�ديوية للتحكم عن بعد ب �أنظمة �ل 5- �ل

�إشار�ت �لسمعية في �أنظمة HDMI وغيرها. 6- تضمين �ل

ة. اة �لهاتفية �لرقميَّ 1- �رسم �لمخطط �لصندوقي لنظام تضمين PCM �لمستخدم في �لقن

2- �ذكر تطبيقين عمليين لنظام تضمين PCM.الاأسئلة:
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1-6 الموقف التعليمي التعلمي السادس:  اإرسال اإشارة 
مضمنة نوع اإزاحة الاتساع ASK، واستقبالها من 

خلال نظام اتصال رقمي
ــة لوجــود مشــكلة فــي جهــاز �لمــودم، بعــد  ان ــى ورشــة صي وصــف الموقــف التعليمــي التعلمــي: حضــر تاجــر �إل

.ASK ــن ــن وجــود مشــكلة فــي وحــدة �لتضمي ي ب �لفحــص ت

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون، 	 
ومو�صفات جهاز �لمودم(.

�لتكنولوجيا: )مو�قع 	 
ية تعليمية،  �إلكترون

وفيديوهات لمضمن �إز�حة 
�تساع ASK، وطرق  �ل

�لكشف عنه، و�لشبكة 
نترنت(. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لعمل في مجموعات.	 
�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لبحث �لعلمي.	 

تاجر عن: 	  انات من �ل ي ب �أجمع �ل
نوع جهاز �لمودم �لمستخدم.	 
�إشارة بشكل د�ئم �أم مؤقت؟	  هل �نقطاع �ل

انات عن: 	  ي ب �أجمع �ل
جهاز �لمودم.	 
 	.ASK تساع� مضمن �إز�حة �ل
 	.ASK تساع� كشف تضمين �إز�حة �ل

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات �لوحدة 	 
انات �لتي  ي ب بية 8، و�ل �لتدري

تم جمعها(.
�لتكنولوجيا: )حاسوب(.	 

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في مجموعات.	 

 	 ،ASK تساع� انات )مضمن �إز�حة �ل ي ب �أصنف �ل
وطريقة �لكشف عنه(.

�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 
ائق �لتي تلزم في 	  �أدو�ت، و�لوث دَد، و�ل عِ �ل

تنفيذ. �ل
�تساع ASK �لذي سيُفحص.	  مضمن �إز�حة �ل
�تساع ASK �لذي 	  كشف مضمن �إز�حة �ل

سيُفحص.
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

ــز علــى  تركي ــم �ل ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف ت ــة متوف ي ب تعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدري تعليمــي �ل ــذ هــذ� �لموقــف �ل نفي يمكــن ت  8
ــاغل. ــب �لمش ــي �أغل ــا ف توفره ــكل DCS12-1، ل ــكل DCS11-1، ش ــة ETEK DCS-6000-06 module ش ي ب ــدة �لتدري �لوح
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�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة 	 
رقمية )DMM(، جهاز 
 Function مولد �إشارة
Generator عدد 3، 
�إشارة   جهاز ر�سم �ل

oscilloscope، جهاز 
 -12v,( مزود قدرة مستمرة
5v,-5v , 12 v(، �لوحدة 

بية(. �لتدري
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في مجموعات.	 
�لعصف �لذهني.	 

 	 ،ASK �لرقمي  �تساع  �ل �إز�حة  مضمن  �أشغل 
�لخطو�ت  حسب  رقمية  �إشارة  �إرسال  ل وضبطه 

بية(. �آتية: )محاكاة باستخد�م وحدة تدري �ل
�أعمل J2 د�رة قصر، وJ3 د�رة مفتوحة.	 
Data )I/P(�أدخل 	  �لمدخل    �إشارة   عند 

 100 وترددها   ،TTL نوعها  انات  ي ب �إشارة 
هيرتز.

 	 oscilloscope  إشارة� �أستخدم جهاز ر�سم �ل
.)ASK O/P(  إشارة على �لمخرج� �حظ �ل �أل

�لرقمي 	  �تساع  �ل �إز�حة  مضمن  كاشف  �أشغل 
�إشارة  �سترجاع   لفحص  وضبطه   ،ASK
�آتية:  )محاكاة  �لمعلومات حسب �لخطو�ت �ل

بية(. باستخد�م وحدة تدري
تم 	  �لتي   )Ask O/P( �إخر�ج  �ل �إشارة  �أدخل 

�لحصول عليها من �لتجربة �لسابقة شكل 
DCS11-1 �إلى مدخل )ASK )I/P لشكل  

)DCS12-1( باستخد�م �أسلاك �لتوصيل.
�إشارة 	  �حظ �ل �إشارة و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل

.)Data O/P( على �لمخرج
تنفيذ �لفحص وفق �لجدول �لزمني، و�إخر�جه 	  �أبد�أ ب

ية. نهائ بالصورة �ل

�أنفذ

)مو�صفــات 	  ــق:  ائ وث �ل
ــات  ــودم، ومو�صف ــاز �لم جه

ــة(. ي ب �لتدري �لوحــدة 
)جهــاز 	  ومعــد�ت:  �أجهــزة، 

وســاعة  �إشــارة،  �ل ر�ســم 
.)DMM ــة  رقمي

)�لشــبكة 	  ــا:  �لتكنولوجي
ــت((. رن ت ن �إ )�ل ــة  ي لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  وعمــل 	  ــة،  تغذي �ل جهــود  ــط  )ضب مــن:  �أتحقــق 
ASK، وعمــل كاشــف  �تســاع  �ل �إز�حــة  مضمــن 

.)ASK �تســاع  �ل �إز�حــة  مضمــن 
ــاز، 	  ــي �لجه ــن ف ــدة �لمضم ــص وح ــن فح ــد م اأك �أت

ــب  ــح حســب طل الشــكل �لصحي و�أنهــا تعمــل ب
ــون. زب �ل

�أتحقق

�لتكنولوجيا: )�أجهزة 	 
عرض،  وجهاز حاسوب، 

نترنت(. �إ و�ل
قرطاسية، ومنصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني.	  تعلم �ل �ل

�تســاع ASK، و�إشــارة 	  �أرســم )�إشــارة مضمــن �إز�حــة �ل
.)ASK تســاع� كاشــف مضمــن �إز�حــة �ل

�لمو�صفات 	  يحقق  بما  �لجهاز  فحص  طريقة  �أوثق 
�لمطلوبة.

�أعرض ما تم �إنجازه.	 
ــة 	  ــوع �إز�ح ــة ن ــارة مضمن ــال �إش ــة )�إرس الحال ــاً ب ــدّ ملف �أع

ــن خــلال نظــام �تصــال  الها م �تســاع ASK، و�ســتقب �ل
ــي(. رقم

�أوثق، 
و�أقدم
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�لوثائق: )مو�صفات �لجهاز 	 
�لمستخدمة من �لشركة 

�لصانعة، ومو�صفات 
بية من  �لوحدة �لتدري

�لشركة �لصانعة، وطلب 
تقويم(. �لزبون، ونماذج �ل

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

حو�ر، ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

تاجر، ومو�فقته على عمل �لجهاز بما 	  رضا �ل
ينسجم مع طلبه.

مطابقة فحص �لجهاز للمو�صفات، و�لمعايير.	 
�أقوم

�تساع �لرقمي ASK من 2 �إلى 3، بجعل J3 د�رة قصر، وJ2 د�رة  1- �أعد خطو�ت مضمن �إز�حة �ل

الاأسئلة:
مفتوحة.

.ASK تساع �لرقمي� 2- �أعد خطو�ت كاشف مضمن �إز�حة �ل
.ASK تساع �لرقمي� 3- ما نوع  كاشف مضمن �إز�حة �ل

 .)ASK( مضمن اإزاحة الاتساع الرقمي نشاط1 9:
�خرى(. بيه ل      )خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من وحدة تدري

�آتية:  )محاكاة  �إرسال �إشارة رقمية حسب �لخطو�ت �ل �تساع �لرقمي )ASK(، و�أضبطه ل �أشغل مضمن �إز�حة �ل
بية(. باستخد�م وحدة تدري

)Data I/P( عند المدخل)Carrier I/P( شارةعند المدخل اأستخدم جهاز راسم الاإ

 ،TTL انات نوعها ي �أدخل �إشارة ب
وترددها 500 هرتز.

ــة  ي ب جي موجــة  نوعهــا  �إشــارة  �أدخــل 
�تســاعها 400 مللــي فولــت، وترددهــا 20 

ــز. رت ــو هي ل كي
ــى  شــارة عل �إ �ل �حــظ  �أل

ــط  ، )Ask O/P( و�أضب ــرج �لمخ
ــي  ف لتشــويه  � ــل  ي تقل ل  VR1

.VR2 ــط  �أضب ــك  شــارة، وكذل �إ �ل

 ،TTL انات نوعها ي �أدخل �إشارة ب
وترددها 1 كيلو هرتز.

ــة  ي ب جي موجــة  نوعهــا  �إشــارة  �أدخــل 
�تســاعها 400 مللــي فولــت، وترددهــا 20 

ــز. رت ــو هي ل كي

 ،TTL انات نوعها ي �أدخل �إشارة ب
وترددها 1 كيلو هرتز.

ــة  ي ب جي موجــة  نوعهــا  �إشــارة  �أدخــل 
وترددهــا  ــت،  فول ــي  ل مل  400 �تســاعها 

ــز. رت هي ــو  ل كي  100

• ــات 	 ــارة �لمعلوم ــترجاع �إش ــص �س ــه لفح ــي )ASK(، و�أضبط ــاع �لرقم �تس ــة �ل ــن �إز�ح ــف مضم ــغل كاش �أش
ــة( ي ب ــدة تدري ــتخد�م وح ــاكاة باس ــة: )مح ي �آت ــو�ت �ل ــب �لخط حس
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)Ask I/P( شارةعند المدخل اأستخدم جهاز راسم الاإ
�إخر�ج ))Ask O/P �لتي تم �لحصول عليها من  �أدخل �إشارة �ل

  )DCS12-1( لشكل ASK )I/P( لتجربة �لسابقة �إلى مدخل�
.ASK Coherent Demodulation Circuit

Data )O/P( إشارة على �لمخرج� �حظ �ل �أل �إخر�ج ))Ask O/P �لتي تم �لحصول عليها من  �أدخل �إشارة �ل
  )DCS12-2( لشكل ASK )I/P( لتجربة �لسابقة �إلى مدخل�

.ASK Coherent Demodulation Circuit

ــط )Noncoherent Demodulation(، ود�رة �لكاشــف  ر�ب ر�لمت ــن د�رة �لكاشــف غي ي ــرق ب ــا �لف م

الاأسئلة:
�لمتر�بط )Coherent Demodulation(؟

ــواع التضميــن المختلفــة  ــه اأن نشاط2:  قــم بعمــل مخطــط توضيحــي )Chart( تبيــن في
ــواع التضميــن الاأساســية فــي كل منهــا. ــراز اأن )التماثلــي، والنبضــي، والرقمــي( والفــروق بينهــا، مــع اإب

� تســمح  ــو�ت �تصــال ل ن ــر ق ــة عب ــات �لرقمي ان ي ب ــن �لرقمــي هــو �لتمكــن مــن نقــل �ل �إن �لهــدف مــن �ســتخد�م �لتضمي
ــن �لرقمــي:  ــات �لتضمي ي ــر تقن ــد تطوي نقــاط يجــب مر�عاتهــا عن نقلهــا مباشــرة.هنالك عــدد مــن �ل ب

)Bit Rate( انات ي ب ل 1- �لحصول على �أعلى سرعة �إرسال ل
ــز �لو�حــد  رت ــة للهي ي ان ث ــات فــي �ل ت ب ــر عــدد مــن �ل اإرســال �أكب ــرددي، وذلــك ب ت ــل لعــرض �لنطــاق �ل �أمث �ســتخد�م �ل 2- �ل

)High Spectral Efficiency(
�أد�ء �لمطلوب. �أمثل للقدرة �لمتاحة للحصول على �ل �ستخد�م �ل 3- �ل

ية �لمختلفة. ب اأثير�ت �لسل ت �إشارة على تحمل �ل 4- قدرة �ل
5- �لتكلفة.

اأنواع الرئيسة للتضمين الرقمي هي:  اأولاً-  ال
 )Amplitude Shift Keying( تساع� 1- تضمين �إز�حة �ل

 )Frequency Shift Keying( تردد 2- تضمين �إز�حة �ل

ــة  ي ب ــدة �لتدري ــى �لوح ــز عل تركي ــم �ل ــاط ت ــذ� �لنش ــي ه ــوب، ف ــق �لمطل ــك تحق ــرة لدي ــة متوف ي ب ــدة تدري ــتخد�م �أي وح ــاط باس ــذ� �لنش ــذ ه نفي ــن ت 9يمك
ــاغل. ــب �لمش ــي �أغل ــا ف توفره ــكل DCS12-2 ل ــكل ECS11-2، ش ETEK DCS-6000-06 module ش

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
"ASK" Amplitude Shift Keying تضمين اإزاحة الاتساع
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 )Phase Shift Keying( 3- تضمين �إز�حة �لطور
• 	 )Binary Phase Shift Keying( نائي ث تضمين �إز�حة �لطور �ل
• 	 )Differential Phase Shift Keying(  تضمين �إز�حة �لطور �لتفاضلي
• 	 )Quadrature Phase Shift Keying(  تضمين �إز�حة �لطور �لرباعي
• 	 )M-ary Phase Shift Keying(  تضمين �إز�حة �لطور متعددة �لمستويات

 )Gaussian Minimum Shift Keying( ا �لجاوسي ي ز�حة �لدن �إ 4- تضمين �ل
)Quadrature Amplitude Modulation( تعامدي �تساع �ل 5- تضمين �ل

�آتية:  ية �لشكل )1( بالصيغة �ل ب في جميع �أنو�ع �لتضمين �لرقمي سوف نستخدم موجة �لحامل �لجي

شكل )1( الصيغة العامة للموجة الجيبية
حيث �إن: 

.t ترمز �إلى تغير فرق �لجهد مع �لزمن :
بية. : تعني �تساع )Amplitude( �لموجة �لجي  

بية. تردد �لز�وي )Angular Frequency( للموجة �لجي : تعني �ل
الهيرتز.  ية ب ب : تعني تردد )Frequency( �لموجة �لجي

ر�ديان. ال بية، وتقاس ب : تعني طور )Phase( �لموجة �لجي
ــردد  ت �تســاع �أو �ل ــن �ل ــة )Ones or Zeros( بتضمي ي ائ ن يعــة ث ــي تكــون ذ�ت طب ت تقــوم �إشــارة �لمعلومــات ")m )t" ، �ل
�تســاع  ــر �ل ي ــن �لمختلفــة. حيــث يحصــل تغي ــو�ع �لتضمي ــى �أن ــح �لحصــول عل ي ت ــا ي �أو �لطــور لموجــة �لحامــل؛ ممّ

ــن.  ــوع �لتضمي ــردد �أو �لطــور، وذلــك حســب ن ت �أو �ل

ــاوي  ــن تس ــة �لزم ــد قيم ــه عن �أن ــام )cos(؛ ل تم ــب �ل ــن جي �ً م ــدل ــب )sin( ب ــة �لجي ــتخد�م موج ــل �س ــاً يفض ي عمل
ــن �لطــور. �ت تضمي �ســتخد�م، وخاصــة فــي حــال ــا يســهل �ل ــة �لجيــب تســاوي �لصفــر؛ ممّ �لصفــر تكــون قيمــة د�ل
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نشاط3: قارن بين �لموجة رقم )١( و�لموجة رقم )٢(، من حيث:
�تساع - �ل
تردد  - �ل
- �لطور

:"ASK" اً- تضمين اإزاحة الاتساع ي ثان
ــو�ع  �أن �أبســط   "ASK" �تســاع  �ل �إز�حــة  ــن  تضمي عــدّ  يُ
ــاع  اتس ــل ب ــة �لحام ــر موج ــث تظه ــي، حي ــن �لرقم �لتضمي
ــات �لرقمية  ان ي ب �إشــارة �ل ــة محــددة وفقاً ل ي ــر�ت زمن ــن لفت معي
ــات  نبض ــز �ل ــن ترمي ــام تضمي ــن نظ ــة م ناتج ــات �ل ان ي ب كال

ــة �إرســال "0" يكــون �تســاع  ــي حال نمــا ف ي ــة، ب ي ــل ذ� قيمــة عال ــة �إرســال "1" يكــون �تســاع �لحام ــي حال "PCM" ف
ــكل )3(. ــر �لش ــارة "ASK" �نظ ــى �إش ــول عل ــة �لحص ي ــح �آل ــة. لتوضي ي ــة متدن ــل ذ� قيم �لحام

ASK شكل )3( تكوين اإشارة
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ــوع  ن �تســاع ASK، يســمى تضميــن On/Off Key( OOK ( فــي هــذ� �ل ــن �إز�حــة �ل ــة خاصــة مــن تضمي يوجــد حال
ــن مشــهور  ــوع مــن �لتضمي ن �إشــارة �لمعلومــات. هــذ� �ل ــة �إرســال " 0 " ل يكــون �تســاع �لحامــل ذ� قيمــة صفــر فــي حال

يفــه �لمنخفضة. يقــات �لتحكــم، بســبب بســاطته، وتكال جــد�ً، ويســتخدم فــي تطب
ــي  ال ت ال ــات، وب ــارة �لمعلوم �إش ــر« ل ــل »صف ــاء نق ن ــف )IDLE( �أث توق ال ــل ب ــماح للمرس الس ــن OOK ب ــز تضمي يتمي

ــا. ــوب فيه ــر مرغ ــارة غي ــود �إش ــه وج ــن عيوب ــة. وم ــى �لطاق ــاظ عل �لحف

ــالها  ــر�د �إرس ــي )0111010011(، وي ال ت ــكل �ل ــى �لش ــام "PCM"عل ــن نظ ــادرة م ــة ص ي ائ ن ــارة ث ــك �إش ــال2:  لدي مث
ناتجــة. باســتخد�م نظــام "OOK" �رســم شــكل �إشــارة "OOK" �ل

شكل )4( حل مثال 2
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ــلاً(  مــع �إشــارة  ــة )PCM مث ي ائ ن ث ــات �ل ان ي ب ــم ضــرب �إشــارة �ل ت ــة، حيــث ي ي �آت ــد�رة �ل ــد �إشــارة "ASK" تســتخدم �ل ي تول ل
.)Mixer( أو �لمــازج� )Multiplier( لحامــل بو�ســطة د�رة �لضــرب�

"ASK" شكل )5( دارة توليد اإشارة

:"ASK" ثالثاً- كشف تضمين اإزاحة الاتساع
ائية:  ن ث �ستقبال، هنالك طريقتان للكشف عن �إشارة "ASK"، و�إرجاع �إشارة "PCM" �ل في �ل

ــل  ــردد �لحام ــة ت ــزم وجــود، ومعرف ل � ي ــث ل ــط )Noncoherent Detection(، حي ر�ب ــر �لمت ــة �لكشــف غي - طريق
ــف  ــى كاش �ً عل ــال �أول �إرس ــن �ل ــة م ــارة �لقادم �إش ــل �ل ــكل )6( تدخ ــي �لش ــح ف ــو موض ــا ه ــتقبل كم ــي �لمس ف
ــم تحســينها عــن  ت ــة �لمرســلة بعدهــا ي ي ائ ن ث شــارة �ل لاإ عــام ل �ســترجاع �لشــكل �ل �إطــار )Envelope Detector( ل �ل
ــة  ي ائ ن ث �ســترجاع �ل ــق د�رة �ل ــة عــن طري ي �أصل نبضــات �ل ــد �ل ي ــم تول ت ــر�ً ي ــردد�ت �لمنخفضــة، و�أخي ت ــق مرشــح �ل طري

.)Binary Restoration(

  "ASK"  شارة شكل )6( الكشف غير المترابط لاإ

ــرددي  ــى عــرض نطــاق ت ــاج �إل ــه، ويحت ــده، و�لكشــف عن ي ــم د�ر�ت تول ــن ASK بســاطة تصمي ــز تضمي ــا يمي ــم م �أه
ــر  ــر�ً بالضوضــاء )Noise(، ولذلــك غي اأث ــو�ع ت �أن ــر �ل ــن ASK مــن �أكث عــدّ تضمي �أخــرى. ويُ ــن �ل ــو�ع �لتضمي �أقــل مــن �أن

.)wireless communication( ت �للاســلكية� مناســب للاتصــال
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:ASK تطبيقات تضمين
�إرسال شيفرة مورس، وفي تطبيقات �لتحكم. ر�ديوية ل تردد�ت �ل 1- يستخدم OOK  �ل

�ألياف �لضوئية. انات �لرقمية عبر �ل ي ب 2- نقل �ل
3- مودم �لهاتف �لقديم.

�أمور �لتي يجب مر�عاتها عند تطوير تقنيات �لتضمين �لرقمي؟ 1- ما �ل

الاأسئلة:
.ASK يد �إشارة 2- �رسم د�رة تول

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



66

1-7 الموقف التعليمي التعلمي السابع: اإرسال اإشارة 
مضمنة نوع اإزاحة التردد FSK، واستقبالها من خلال 

نظام اتصال رقمي
بيه  ن انة لوجود مشكلة في نظام ت وصف الموقف التعليمي التعلمي: حضر صاحب مستشفى �إلى ورشة صي

.FSK لطو�رئ، بعد �لفحص تبين وجود مشكلة في وحدة �لتضمين�

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون، 	 
ية  ومو�قع �إلكترون

تعليمية، وفيديوهات 
تردد  لمضمن �إز�حة �ل

FSK، وطرق �لكشف 
عنه(.

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت(. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لبحث �لعلمي.	 

انات من صاحب �لمستشفى عن: 	  ي ب �أجمع �ل
بيه.	  ن ت مكونات نظام �ل
بيه؟	  ن ت ما �لمشكلة �لتي ظهرت في نظام �ل

انات عن: 	  ي ب �أجمع �ل
بيه.	  ن ت نظام �ل
 	FSK تردد مضمن �إز�حة �ل
 	FSK تردد كشف تضمين �إز�حة �ل

�أجمع 
انات،  ي ب �ل

و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات 	 
بية10،  �لوحدة �لتدري
انات �لتي تم  ي ب و�ل

جمعها(.
�لتكنولوجيا: )حاسوب(.	 

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لعمل في 	 
مجموعات.

تردد FSK، وطريقة 	  انات )مضمن �إز�حة �ل ي ب �أصنف �ل
�لكشف عنه(

�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 
تنفيذ.	  ائق �لتي تلزم في �ل �أدو�ت، و�لوث دَد، و�ل عِ �ل
تردد FSK �لذي سيُفحص.	  مضمن �إز�حة �ل
تردد FSK �لذي سيُفحص.	  كشف مضمن �إز�حة �ل
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

ــز علــى  تركي ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف ســيتم �ل ــة متوف ي ب تعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدري تعليمــي �ل ــذ هــذ� �لموقــف �ل نفي 10يمكــن ت
توفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل. ــة ETEK DCS-6000-07 module شــكل DCS13-1، شــكل DCS14-1 ل ي ب �لوحــدة �لتدري
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�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة 	 
رقمية )DMM(، وجهاز 

 Function مولد �إشارة
Generator عدد 3

�إشارة، 	  ، وجهاز ر�سم �ل
وجهاز مزود قدرة مستمرة 

 ،))-12v, 5v,-5v ,12 v
بية(. و�لوحدة �لتدري

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لعصف �لذهني.	 

�إرسال �إشارة رقمية 	  تردد FSK، و�أضبطه ل �أشغل مضمن �إز�حة �ل
بية(. �آتية:  )محاكاة باستخد�م وحدة تدري حسب �لخطو�ت �ل

 	.short circuit د�رة قصر J4و ،J2 أعمل�
 	.open circuit د�رة مفتوحة J5و ،J3 أعمل�
انات 	  ي عند �إشارة  �لمدخل Data )I/P( �أدخل �إشارة ب

�إشارة  ترددها 100 هيرتز، باستخد�م جهاز ر�سم �ل
.)FSK O/P( إشارة على �لمخرج� �حظ �ل �أل

تردد FSK، وضبطه لفحص 	  �أشغل كاشف مضمن �إز�حة �ل
ية:  �آت �سترجاع  �إشارة �لمعلومات حسب �لخطو�ت �ل

بية(. )محاكاة باستخد�م وحدة تدري
�إخر�ج )FSK O/P( �لتي تم �لحصول 	  �أدخل �إشارة �ل

عليها من �لتجربة �لسابقة شكل DCS13-1 �إلى 
مدخل )I/P( FSK لشكل  )DCS14-1( باستخد�م 

�أسلاك �لتوصيل.
�إشارة على 	  �حظ �ل �إشارة ل �أستخدم جهاز ر�سم �ل

.)Data O/P( لمخرج�
نهائية.	  تنفيذ �لفحص وفق �لجدول �لزمني، و�إخر�جه بالصورة �ل �أبد�أ ب

�أنفذ

�لوثائق: )مو�صفات 	 
بيه، ومو�صفات  ن ت نظام �ل

بية(. �لوحدة �لتدري
�أجهزة، ومعد�ت:  )جهاز 	 

�إشارة، وساعة  ر�سم �ل
.)DMM رقمية

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  �أتحقق من:  )ضبط جهود �لتغذية، وعمل مضمن �إز�حة 	 
.)FSK تردد تردد FSK، وعمل كاشف مضمن �إز�حة �ل �ل

اأكد من فحص وحدة �لمضمن في �لجهاز، و�أنها 	  �أت
تعمل بالشكل �لصحيح حسب طلب �لزبون. �أتحقق

�لتكنولوجيا: )�أجهزة 	 
عرض،  جهاز حاسوب، 

نترنت( �إ �ل
قرطاسية، منصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني.	  تعلم �ل �ل

تردد FSK، و�إشارة كاشف 	  �أرسم: )�إشارة مضمن �إز�حة �ل
.)FSK تردد مضمن �إز�حة �ل

�أوثق طريقة فحص �لجهاز بما يحقق �لمو�صفات 	 
�لمطلوبة.

�أعرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة )�إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة 	  �إعد�د ملف ب

الها من خلال نظام �تصال رقمي(. تردد FSK، و�ستقب �ل

�أوثق، 
و�أقدم

�لوثائق: )مو�صفات نظام 	•
بيه، و�لمستخدم  ن ت �ل
من �لشركة �لصانعة، 

ومو�صفات �لوحدة 
بية من �لشركة  �لتدري

�لصانعة، وطلب �لزبون، 
تقويم( ونماذج �ل

حو�ر، ومناقشة.	•
�لبحث �لعلمي.	•

رضا صاحب �لمستشفى، ومو�فقته على عمل �لجهاز 	•
بما ينسجم مع طلبه

مطابقة فحص �لجهاز للمو�صفات، و�لمعايير.	•
�أقوم
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1- اأعد خطوات مضمن اإزاحة التردد FSK بجعل: 

الاأسئلة:

 	  short circuit د�رة قصر J5و ،J3
 	open circuit  د�رة مفتوحة J4و ،J2

 )FSK( نشاط1 11:  مضمن اإزاحة التردد
�خرى(. بيه ل       )خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من  وحدة تدري

�آتية: �إرسال �إشارة رقمية حسب �لخطو�ت �ل تردد )FSK( شكل DCS13-2، و�أضبطه ل �أشغل مضمن �إز�حة �ل
ية( ب )محاكاة باستخد�م وحدة تدري

ـــ صفــر فولــت.  � ب 1- �أعمــل �لمدخــل Data I/P د�رة قصــر، وJP1 د�رة مفتوحــة، بذلــك يكــون �لمدخــل موصــول
ــى  ــرة VR2 حت �إشــارة علــى مخــرج )VCO )TP2 . �أضبــط �لمقاومــة �لمتغي �حــظ �ل 2- �أســتخدم )DMM(، و�أل

.FSK O/P إشارة على �لمخرج� �حظ �ل تردد عند �لنقطة TP2( 1370 هيرتز، و�أل     يكون �ل
ــت.  ـــ 5 فول ــك يكــون �لمدخــل موصــول ب ــة، بذل ــل �لمدخــل Data I/P د�رة مفتوحــة، وJP1 د�رة مغلق 3- �أعم
ــى  ــرة VR2 حت ــة �لمتغي ــط �لمقاوم ــرج )VCO )TP2. �أضب ــى مخ ــارة عل �إش ــظ �ل �ح ــتخدم )DMM(، و�أل 4- �أس

.FSK O/P إشارة على �لمخرج� �حظ �ل تردد عند �لنقطة )TP2( 870 هيرتز، و�أل     يكون �ل
انات ترددها  200 هيرتز. ي 5- عند �إشارة  �لمدخل )Data )I/P �أدخل �إشارة ب
.)FSK O/P( إشارة على �لمخرج� �حظ �ل �إشارة، �أل 6- �أستخدم جهاز ر�سم �ل

بية( �إشارة. )محاكاة باستخد�م وحدة تدري 7- �أكشف عن �ل

كيف تم توليد اإشارة FSK؟
الاأسئلة:

بماذا يمتاز تضمين FSK عن تضمين ASK؟ نشاط2:
 ETEK ــة ي ب ــز علــى �لوحــدة �لتدري تركي ــم �ل ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لنشــاط ت ــة متوف ي ب ــذ هــذ� �لنشــاط باســتخد�م �أي وحــدة تدري نفي 11يمكــن ت

توفرها في �أغلب �لمشــاغل. DCS-6000-07 module شــكل DCS13-2، شــكل DCS14-1 ل

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
"FSK" Frequency Shift Keying تضمين اإزاحة التردد
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FSK اأولاً- تضمين اإزاحة التردد
نبضــة "1"،  ــا نرســل �ل �أول "f1" عندم لاإرســال، �ل ــن ل ــم �ســتخد�م ترددي ت ــردد "FSK" ي ت ــن �إز�حــة �ل ــة تضمي ــي حال ف
 ،"f1" ــردد ت ــة محــددة ب ي ــر�ت زمن ــل لفت ــر موجــة �لحام ــث تظه نبضــة "0". حي ــا نرســل �ل ــي "f0" عندم ان ث ــردد �ل ت و�ل
ــلاً(.  ــي )PCM مث ــن �لرقم ــام �لتضمي ــن نظ ــة م ناتج ــة �ل ــات �لرقمي ان ي ب ــارة �ل �إش ــاً ل ــردد "f0" وفق ت ــرى ب ــر�ت �أخ ولفت

ــر �لشــكل )1(. ــارة "FSK" �نظ ــى �إش ــة �لحصــول عل ي ــح �آل لتوضي

FSK شكل )1( تكوين اإشارة

تالي: )0111010011( ية قادمة من نظام "PCM" على �لشكل �ل ائ ن مثال 1: لديك �إشارة ث
ناتجة.	  �رسم شكل �إشارة FSK �ل

شكل )2( حل مثال 3
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ــق �لجهــد "VCO"، �نظــر �لشــكل )3(  ــردده عــن طري ت ــم �لتحكــم ب ت ــد �إشــارة "FSK" تســتخدم د�رة مذبــذب ي ي تول ل
�إشــارة  ــاً "f1"، وعندمــا تكــون �ل ن ــردد�ً معي ــج ت ت ن ــا ي ــن؛ ممّ نبضــة ذ�ت جهــد معي �إشــارة "1" تكــون �ل عندمــا تكــون �ل

."f0" ــردد�ً �آخــر ــج ت ت ن ــا ي "0" يكــون �لجهــد صفــر�؛ً ممّ

 "FSK" شكل )3( دارة توليد اإشارة

FSK ثانياً- كشف تضمين اإزاحة التردد
ائية:  ن ث انات �ل ي ب �ستقبال، هنالك طريقتان للكشف عن �إشارة "FSK"، و�إرجاع �إشارة �ل في �ل

ــردد �لحامــل  ــة ت ــزم وجــود ومعرف ل � ي ر�بــط )Non - coherent Detection(: حيــث ل ــر �لمت �أ- طريقــة �لكشــف غي
ــى قســمين، عندمــا  �إرســال �إل �إشــارة �لقادمــة مــن �ل فــي �لمســتقبل. كمــا هــو موضــح فــي �لشــكل )4( تنقســم �ل
ــا  ــم �لكشــف عنه ت ــم ي ــن ث ــط، وم ــوي "BPF" فق ــح �لعل ــلال �لمرش ــارة خ �إش ــر �ل ــم تمري ت ــردد "f1" ي ت ــون �ل يك
ــر  ــم تمري ت ــردد "f0" ي ت ــات )Op-Amp(. عندمــا يكــون �ل ي ــر �لعمل ــى مكب �إطــار، وتدخــل عل ــر كاشــف �ل عب
ــل  ــار، وتدخ �إط ــر كاشــف �ل ــا عب ــم �لكشــف عنه ت ــم ي ــن ث ــط، وم ــفلي "BPF" فق ــح �لس ــلال �لمرش ــارة خ �إش �ل
ــة  ي ائ ن ث �ســترجاع �ل ــق د�رة �ل ــة عــن طري ي �أصل نبضــات �ل ــد �ل ي ــم تول ت ــر�ً ي ــات )Op-Amp(. �أخي ي ــر �لعمل ــى مكب عل

.)Binary Restoration(

"FSK" شارة شكل )4( الكشف غير المترابط لاإ
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ب- طريقة �لكشف �لمتر�بط )Coherent Detection(: حيث يلزم في �لكشف �لمتر�بط عموماً تزويد �لمستقبل 
ترددين )f0, f1( لمزج كل منهما  بنسخة من تردد �لحامل )Carrier(، وفي حالة FSK يلزم تزويده بكل من �ل

على حدة مع �إشارة FSK �لمستقبلة.
ــى  ــن FSK �إل ــاج تضمي ــل يحت ــي �لمقاب ــن ASK، وف ــن تضمي لتشــويش م ــل عرضــةً ل ــه �أق اأن ــن FSK ب ــاز تضمي يمت

.ASK ــن ــذي يحتاجــه تضمي ــرددي ضعــف عــرض �لنطــاق �ل عــرض نطــاق ت
ــوي  ر�دي ــة، و�لتحكــم �ل ي ل تماث �ت �لمــودم علــى خطــوط �لهاتــف �ل ــل �تصــال يقــات مث     ويســتخدم فــي بعــض �لتطب

ــة وغيرهــا. �أرصــاد �لجوي ــات �ل الون ــاس عــن بعــد )Telemetry( فــي ب ــات، و�أجهــزة �لقي بو�ب ــح �ل بفت

تردد، وبماذ� تتميز؟ ح فكرة تضمين �إز�حة �ل 1- وضِّ

الاأسئلة:

تالي: )01011000(   2- لديك �إشارة رقمية قادمة من نظام تضمين PCM على �لشكل �ل

• ناتجة.	 �رسم شكل �إشارة FSK �ل

• ــف 	 ــد �لكش ــكل )4( عن ــف ش ــن �لكاش ــة م ــة كل مرحل ــن حال ي ب ــاً ي ي ــاً زمن ــم مخطط �رس
ــا. عنه

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



72

1-8 الموقف التعليمي التعلمي الثامن: اإرسال اإشارة مضمنة 
نوع اإزاحة الطور PSK، واستقبالها من خلال نظام اتصال رقمي

ــة  ي ــة تقن ــدم خدم وصــف الموقــف التعليمــي التعلمــي: حضــر صاحــب شــركة تق
ــع  ــي �أحــد �لمو�ق ــة لوجــود مشــكلة ف ان ــى ورشــة صي ــو�ي- ماكــس )Wi-Max( �إل �ل

ــث )تعطــل وحــدة مضمــن  ب ــي جهــاز �ل ــن وجــود مشــكلة ف ي ب ــة عــن �لمشــتركين، بعــد �لفحــص ت �نقطــاع �لخدم ل
.)16-QAM

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي

خطوات 
العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون، 	 
ية  ومو�قع �إلكترون

تعليمية، وفيديوهات 
لمضمن �إز�حة �لطور 

PSK، وطرق �لكشف 
عنه، و�أنو�عه(.

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لعمل في مجموعات.	 
�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لبحث �لعلمي.	 
ية للموقع.	  ارة ميد�ن زي

انات من صاحب �لشركة عن: 	  ي ب �أجمع �ل
موقع �لعطل.	 
هل �نقطعت �لخدمة بشكل مؤقت �أم د�ئم؟	 
�إرسال.	  مكونات جهاز �ل
نوع �لمضمن �لمستخدم.	 

يانات عن:	  ب �أجمع �ل
�إرسال.	  مكونات جهاز �ل
 	.PSK تضمين �إز�حة �لطور
 	.PSK أنو�ع تضمين �إز�حة �لطور�
 	.PSK طرق كشف تضمين �إز�حة �لطور

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات 	 
ية 12،  ب �لوحدة �لتدري

انات �لتي تم  ي ب و�ل
جمعها(.

�لتكنولوجيا: )حاسوب(.	 

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في مجموعات.	 

انات )مضمن �إز�حة �لطور PSK، وطرق 	  ي ب �أصنف �ل
�لكشف عنه، و�أنو�عه(

�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 
تنفيذ.	  ائق �لتي تلزم في �ل �أدو�ت، و�لوث دَد، و�ل عِ �ل
مضمن �إز�حة �لطور PSK �لذي سيُفحص.	 
طرق كشف مضمن �إز�حة �لطور PSK، و�أنو�عه 	 

�لذي سيُفحص.
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

ــز علــى  تركي ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف ســيتم �ل ــة متوف ي ب تعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدري تعليمــي �ل ــذ هــذ� �لموقــف �ل نفي 12يمكــن ت
توفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل. ــة ETEK DCS-6000-08 module شــكل DCS15-1، شــكل DCS16-1 ل ي ب �لوحــدة �لتدري
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�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة 	 
رقمية )DMM(، وجهاز 

 Function مولد �إشارة
Generator عدد 2، 
�إشارة   وجهاز ر�سم �ل

oscilloscope، وجهاز 
مزود قدرة مستمرة 

 ،)-12v, 5v,-5v , 12 v(
بية(. �لوحدة �لتدري

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، و�لمناقشات.	 
�لعمل في مجموعات.	 
�لعصف �لذهني	 

 

ية BPSK، وضبطه 	  ائ ن ث �أشغل مضمن �إز�حة �لطور �ل
�آتية:  )محاكاة  �إرسال �إشارة رقمية حسب �لخطو�ت �ل ل

ية( ب باستخد�م وحدة تدري
ز �إلى مدخل 	  انات ترددها 100 هيرت ي �أدخل �إشارة ب

.PSK مضمن
ثاني )Carrier I/P(، �أدخل �إشارة 	  عند �لمدخل �ل

يه �تساعها 400 مللي فولت، وترددها 20  ب موجة جي
كيلو هيرتز.

تقليل 	  �أضبط �لمقاومة �لمتغيرة VR1، وVR2 ل
�إشارة.  �لتشويه في �ل

�إشارة على 	  �حظ �ل �إشارة �أل باستخد�م جهاز ر�سم �ل
.)PSK O/P( لمخرج�

 	 ،BPSK ية ائ ن ث �أشغل كاشف مضمن �إز�حة �لطور �ل
وضبطه لفحص �سترجاع  �إشارة �لمعلومات حسب 

بية(. �آتية:  )محاكاة باستخد�م وحدة تدري �لخطو�ت �ل
�إخر�ج )PSK O/P( �لتي تم �لحصول 	  �أدخل �إشارة �ل

عليها من �لتجربة �لسابقة شكل DCS15-1 �إلى 
مدخل PSK )I/P( لشكل  )DCS16-1( باستخد�م 

�أسلاك �لتوصيل.
�إشارة على 	  �حظ �ل �إشارة �أل باستخد�م جهاز ر�سم �ل

.Data O/P(( لمخرج�
تنفيذ �لفحص وفق �لجدول �لزمني، و�إخر�جه 	  �أبد�أ ب

ية. نهائ بالصورة �ل

�أنفذ

ية 	  �لوثائق: )مو�صفات تقن
�لو�ي- ماكس، ومكونات 

�إرسال، ومو�صفات  جهاز �ل
بية(. �لوحدة �لتدري

�أجهزة، ومعد�ت: )جهاز 	 
�إشارة، وساعة  ر�سم �ل

.)DMM رقمية
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  �أتحقق من: )ضبط جهود �لتغذية، وعمل مضمن 	 
ية BPSK، وعمل كاشف مضمن  ائ ن ث �إز�حة �لطور �ل

.)BPSK ية ائ ن ث �إز�حة �لطور �ل
اأكد من فحص وحدة �لمضمن في �لجهاز، و�أنها 	  �أت

تعمل بالشكل �لصحيح حسب طلب �لزبون. �أتحقق

�لتكنولوجيا: )�أجهزة 	 
عرض،  وجهاز حاسوب، 

نترنت(. �إ و�ل
قرطاسية، منصة عرض. 	 

�لنقاش في مجموعات.	 
تعاوني.	  تعلم �ل �ل

 	 ،BPSK ية ائ ن ث �أرسم: )�إشارة مضمن �إز�حة �لطور �ل
)BPSK ية ائ ن ث �إشارة كاشف مضمن �إز�حة �لطور �ل

�أوثق طريقة فحص �لجهاز بما يحقق �لمو�صفات �لمطلوبة.	 
�أعرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة )�إرسال �إشارة مضمنة نوع �إز�حة �لطور 	  �إعد�د ملف ب

الها من خلال نظام �تصال رقمي(. BPSK، و�ستقب

�أوثق، 
و�أقدم
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ت 	  صفـــا � مو ( : ئق ثا لو �
م  لمســـتخد � ز لجها �
عـــة،  مـــن �لشـــركة �لصان
�لوحـــدة  ومو�صفـــات 
�لشـــركة  مـــن  ـــة  ي ب �لتدري
ـــون،  زب ـــب �ل ـــة، وطل �لصانع

ـــم(. تقوي �ل ونمـــاذج 
)�لشــبكة 	  ــا:  �لتكنولوجي

ــت((. رن ت ن �إ )�ل ــة  ي لكترون �إ �ل

حو�ر، ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

رضا صاحب �لشركة، ومو�فقته على عمل �لجهاز 	 
بما ينسجم مع طلبه.

مطابقة فحص �لجهاز للمو�صفات، و�لمعايير.	 

�أقوم

ــى �لعــدد  ــي )0( �إل ائ ن ث ــات �لمرســلة مــن �لعــدد �ل ان ي ب ــة �ل ــر حال ــد تغي ــرق �لطــور عن 1- كــم مقــد�ر ف

الاأسئلة:
نائي )1(؟ ث �ل

طلاع(  مضمن اإزاحة الطور الرباعي )QPSK(  )للاإ   نشاط)1(13:
�خرى(. بيه ل            )خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي  وليست للحفظ وقد تختلف من  وحدة تدري

• ــة:  	 ي �آت ــو�ت �ل ــب �لخط ــة حس ــارة رقمي ــال �إش �إرس ــه ل ــي )QPSK(، و�أضبط رباع ــور �ل ــة �لط ــن �إز�ح ــغل مضم �أش
ــة( ي ب )محــاكاة باســتخد�م وحــدة تدري

.QPSK )CLK I/P( ز�إلى مدخل مضمن رت انات ترددها 300 هي ي 1- �أدخل �إشارة ب
ــو  ل ــه �تســاعها 3.6 فولــت، وترددهــا 20 كي ي ب انــي )Carrier I/P(، �أدخــل �إشــارة موجــة جي ث ــد �لمدخــل �ل 2- عن

هيرتز.
.)QPSK( O/P إشارة على �لمخرج� �حظ �ل �إشارة، و�أل 3- �أستخدم جهاز ر�سم �ل

• ــة QPSK، و�أضبطــه لفحــص �ســترجاع  �إشــارة �لمعلومــات حســب 	 رباعي �أشــغل كاشــف مضمــن �إز�حــة �لطــور �ل
ــة( ي ب ــة: )محــاكاة باســتخد�م وحــدة تدري ي �آت �لخطــو�ت �ل

ــى  ــة �لســابقة شــكل HCS3-1 �إل ــم �لحصــول عليهــا مــن �لتجرب ــي ت ت �إخــر�ج )QPSK O/P( �ل 1- �أدخــل �إشــارة �ل
مدخل )QPSK I/P( شــكل HCS4-1 باســتخد�م �أســلاك �لتوصيل.

.)Data O/P( إشارة على �لمخرج� �حظ �ل �إشارة، و�أل 2- �أستخدم جهاز ر�سم �ل

 ETEK ــة ي ب ــز علــى �لوحــدة �لتدري تركي ــم �ل ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لنشــاط ت ــة متوف ي ب ــذ هــذ� �لنشــاط باســتخد�م �أي وحــدة تدري نفي 13يمكــن ت
توفرها في �أغلب �لمشــاغل. HCS-8000-02 module شــكل HCS3-1، شــكل HCS4-1 ل
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ــى �لعــدد  ــي )0( �إل ائ ن ث ــات �لمرســلة مــن �لعــدد �ل ان ي ب ــة �ل ــر حال ــد تغي ــرق �لطــور عن 1- كــم مقــد�ر ف

الاأسئلة:

نائي )1( �أو �لعكس؟ ث �ل
2- ما �لهدف من وجود د�رة Linear Adder في د�رة �لمضمن؟

�آن،  ــى �ل ــاأته، و�إل ــذ نش ــي من ــور يوم ــي تط ــة ف �ت �لرقمي �تصــال ــال �ل ــوم �أن مج ــن �لمعل نشاط2: م
�ت  ــي مجــال ــة ف ي تقن ــه �ل ي ــت �إل النســبة لمــا وصل ــاً ب ــدّ قديم ع ــن PSK يُ ــث �أن تضمي وحي

�ت....لماذ�؟ �تصال ر �أنو�ع �لتضمين �لمستخدم في مجال �ل �لتضمين �للاسلكية، لكنه من �أكث
�أخرى:  �أنو�ع �ل ال يمتاز تضمين �إز�حة �لطور مقارنة ب

شارة. 	  �إرسال من تد�خلات، وضوضاء، وتشتت للاإ �أخطاء �ل �أقل حساسية ل
 	FSKو ،ASK ـ �أكثر كفاءة في �ستخد�م �لطاقة مقارنة ب
تغير�ت في �لطور مثل QPSK ،QAM...�إلخ.	  انات �أعلى بزيادة عدد �ل ي يمكن تحقيق معدل نقل ب

ــه متعــددة  ــو�ع من ــد�ً، حيــث وجــود �أن ــر تعقي ــر �إرســال و�ســتقبال �أكث ــى دو�ئ ــن �إل ــوع مــن �لتضمي ن ــاج هــذ� �ل ولكــن يحت
ــاق  ــرض �لنط ــاءة ع ــة. وكف ــر�ت �لطوري لتغي ــية ل ــر حساس ــيكون �أكث ــخ. س ــل QPSK، QAM 16...�إل �لمســتويات مث

.ASK ــن ــوع تضمي ن ــة ب ــه �أقــل مقارن ل

اأولاً- اأنواع تضمين اإزاحة الطور: 
.)Binary Phase Shift Keying( نائي ث 1- تضمين �إز�حة �لطور �ل

.)Differential Phase Shift Keying( 2- تضمين �إز�حة �لطور �لتفاضلي
.)Quadrature Phase Shift Keying( 3- تضمين �إز�حة �لطور �لرباعي

.)M-ary Phase Shift Keying( 4- تضمين �إز�حة �لطور متعددة �لمستويات

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
 )Phase Shift Keying( تضمين اإزاحة الطور
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 Binary Phase Shift Keying "BPSK" اً- تضمين اإزاحة الطور الثنائي ي ثان
اأخــذ  ي ــة ل ــارة �لحامل �إش ــور �ل ــر ط تغي ــث ي ــر شــكل 1(، حي ــور )�نظ ــن �لطَّ ــو�ع تضمي ــوع �أبســط �أن ن ــذ� �ل ــر ه ب      يعت

ــا: ــن هم ي ــرة �إحــدى قيمت ــي كل م ف
°0 )�إشارة �لحامل معتدلة In-Phase(: عندما تكون �إشارة �لمعلومات 1.	 
°180 )�إشارة �لحامل مقلوبة Out-of-Phase(: عندما تكون �إشارة �لمعلومات 0.	 

BPSK شكل )1( تكوين اإشارة
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BPSK شارة شكل )2( نظام المتجهات لاإ

BPSK إشارة� ويمثل �لشكل )2( نظام �لمتجهات ل
ــة  ي ــة �لقطب ــل �إشــارة  "PCM" �أحادي ــزم تحوي ل ــة شــكل )3(، حيــث ي ي �آت ــد�رة �ل ــد �إشــارة "BPSK"، تســتخدم �ل ي تول ل
ــل �لصفــر  ــل "1" نبضــة  ذ�ت جهــد موجــب "A+"، ويمثِّ ــة )Bipolar(، حيــث يمث ي ــة �لقطب ي ائ ن ــى ث )Unipolar( �إل

."-A" 0" نبضــة ذ�ت جهــد ســالب"

"BPSK" شكل )3( دارة توليد اإشارة

ــي  ــة، وه ي ائ ن ث ــارة "PCM" �ل ــاع �إش ــارة "BPSK"، و�إرج ــن �إش ــف ع ــدة للكش ــة و�ح ــك طريق ال ــتقبال، هن �س ــي �ل ف
.)Coherent Detection( ــط ر�ب طريقــة �لكشــف �لمت
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تالي. )1101100001( ية قادمة من نظام "PCM" على �لشكل �ل ائ ن مثال 1: لديك �إشارة ث
ناتجة. �رسم شكل �إشارة BPSK �ل

شكل )4( حل مثال 1

        Quadrature Phase Shift Keying "QPSK" ثالثاً- تضمين اإزاحة الطور الرباعي 
ـو�ع �لتضميـن متعـددة �لمسـتويات )M-ary Modulation(، حيـث يتم  رباعـي مـن �أقـدم �أن عـدّ تضميـن �إز�حـة �لطـور �ل يُ
يـح  ت ـم للطـور )M = 4(  ي ـع قي ـم للطـور ) and 315ْ ، 225ْ ، 135ْ ، 45ْ( للحامـل. �إن �سـتخد�م �أرب ـع قي �سـتخد�م �أرب

�آتية:  �ت �ل �حتمال ـا �ل ن ـا يعطي تـات )N = 2(؛ ممّ �سـتخد�م عـدد ب
ــادة  ــي زي ــات تعن ت ب ــادة فــي عــدد �ل زي ــزة )Distinct States( �إن �ل �ت �لممي تــي تســمى �لحــال )and 11 10 ,01 ,00(، �ل
ــح، �أنظــر �لشــكل  ــد مــن �لتوضي ــادة ســعة �لمعلومــات )Information Capacity(  لمزي ــي زي ال ت ال �إرســال، وب ســرعة �ل

.)Dibit( ت تســمى� )5( كل و�حــدة مــن �لحــال
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شكل )5(: الحالات المميزة لنظام التضمين QPSK، )اأ(: الاأشكال الموجية )ب(: مخطط المتجهات

ــات، و�أيضــا  ــل �لمعلوم �ت، ونق �تصــال ــي مجــال �ل ــو�ع �لمســتخدمة ف �أن ــر �ل ــن �أكث ــن QPSK م ــح تضمي ــد �أصب ولق
ــل  اي ــل قمــر ن ــن مث �آن تســتخدم هــذ� �لتضمي ــة �ل �أقمــار �لصناعي ــع �ل ــة. ومــن �لملاحــظ �أن جمي ث ــر�د�ر�ت �لحدي فــي �ل

�أقمــار. ســات، وعــرب ســات، وغيرهــا مــن �ل
�ت  �تصــال ــي �ل ــر�د�ر�ت �أو ف ــي �ل �ت �لعســكريه بشــكل و�ســع �أمــا ف ــي �لمجــال ــن ف ــد �ســتخدم هــذ� �لتضمي وق
ــة  ر�ديوي �ت �ل �تصــال ــة. ويســتخدم فــي مجــال �ل العو�مــل �لجوي ــر ب اأث ت ــه مــن جــودة فــي عــدم �ل ــه لمــا ل ث ــة �لحدي �لرقمي

.)WiFi ــة ي ــة WiMAX، وتقن ي ــة، وتقن نقل �ت �لمت �تصــال )�ل

نائي؟ ث 1- �رسم د�رة توليد تضمين �إز�حة �لطور �ل

الاأسئلة:
ية: 01001110 ال ت ة �ل 2- �رسم شكل �إشارة QPSK �لتي تمثل �إشارة �لمعلومات �لرقميَّ
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1-9 الموقف التعليمي التعلمي التاسع: تمييز تقنيات 
الاإرسال المتعدد

ــة  وصــف الموقــف التعليمــي التعلمــي: حضــر صاحــب شــركة مشــغل شــبكة خلويّ
ــن  ي ــر�ج، وســبب ذلــك حــدوث تد�خــل ب �أب ــة لوجــود مشــكلة فــي �أحــد �ل ان ــى ورشــة صي �إل

ــبكة  ــغل �لش ــوم مش ــي يق ت ــة �ل ي ــة �لجغر�ف ــيم �لمنطق ــي تقس ــكلة ف ــود مش ــن وج ي ب ــص ت ــد �لفح ــات، بع �لمكالم
.)SDMA ــي التقســيم �لمكان ــع ب ــة �لتجمي ي ــا )تقن ــة بخدمته �لخلوي

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي المنهجية وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون، 	 
ة  ومخطط �لشبكة �لخلويّ

للمنطقة �لجغر�فية(.
�لتكنولوجيا: )مو�قع 	 

ية تعليمية،  �إلكترون
تقنيات  وفيديوهات ل

تعدد �لوصول 
�لمستخدمة في �أنظمة 

�ت، و�لهدف  �تصال �ل
من �ستخد�مها، 

لكترونية  �إ �لشبكة �ل
نترنت((. �إ )�ل

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لبحث �لعلمي.	 
ية 	  ارة ميد�ن زي

للموقع.

انات من صاحب �لشركة عن: 	  ي ب �أجمع �ل
موقع �لعطل.	 
هل مشكلة �لتد�خل بشكل مؤقت �أم د�ئم؟	 
�أبر�ج في �لمنطقة �لجغر�فية؟	  ما عدد �ل
ية �لتجميع �لمنوي �ستخد�مها في هذه 	  ما تقن

�لمنطقة؟
انات عن: 	  ي ب �أجمع �ل

�أنو�ع تقنيات �لتجميع �لمستخدمة في �أنظمة 	 
�ت.  �تصال �ل

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات 	 
بية14،  �لوحدة �لتدري
انات �لتي تم  ي ب و�ل

جمعها(.
�لتكنولوجيا: )حاسوب(.	 

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لعمل في 	 
مجموعات.

انات )تقنيات �لتجميع، و�أنو�عها(	  ي ب �أصنف �ل
�أحدد خطو�ت �لعمل: 	 

تنفيذ.	  ائق �لتي تلزم في �ل �أدو�ت، و�لوث دَد، و�ل عِ �ل
ية �لتجميع بتقسيم �لمكان SDM، وفك 	  تقن

�لتجميع �لتي سيتم فحصها.
ية �لتجميع بتقسيم �لزمن TDM، وفك �لتجميع 	  تقن

�لتي سيتم فحصها.
تردد FDM، وفك �لتجميع 	  ية �لتجميع بتقسيم �ل تقن

�لتي سيتم فحصها.
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

 ETEK ــة ي ب ــز علــى �لوحــدة �لتدري تركي ــم �ل ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لنشــاط ت ــة متوف ي ب ــذ هــذ� �لنشــاط باســتخد�م �أي وحــدة تدري نفي 14يمكــن ت
توفرها في �أغلب �لمشــاغل. ACS-3000-06 module شــكل ACS11-1، شــكل ACS12-1 ل
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�أشغل د�رة �لتجميع بتقسيم �لزمن TDM، و�أضبطها 	 
�إرسال حسب  اة �ل �إرسال عدة �إشار�ت على نفس قن ل
بية(. �آتية: )محاكاة باستخد�م وحدة تدري �لخطو�ت �ل

1 . :)Waveform Generator( إشارة� مولد �ل
�إشارة على 	  �حظ �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل

لثة )TP1(. �أضبط �لمقاومة  �إشارة �لمث مخرج مولد �ل
�لمتغيرة )VR3( للحصول على �إشارة دون تشويه.

�إشارة على 	  �حظ �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل
 .)TP2( إشارة �لمربعة� مخرج مولد �ل

و�أضبط �لمقاومة �لمتغيرة )VR1( للحصول على 	 
�إشارة دون تشويه.

�إشارة على 	  �حظ �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل
.)TP3( بية �إشارة �لجي مخرج مولد �ل

 �أضبط �لمقاومة �لمتغيرة )VR2( للحصول على 	 
�إشارة دون تشويه.

2 . Multiplexer( ــي  �لزمن التقســيم  ب ــع  �لتجمي ــة  ي �آل
 :) T DM

تماثلي، و�أقوم بمعايرة 	  �أستخدم د�رة مولد �لزمن، و�لمفتاح �ل
�لمقاومة �لمتغيرة )Clock Adj.( من جهة �ليسار حتى 
نهاية، عند هذه �للحظة عدد نبضات �لساعة يكون  �ل

�إشارة،  اً. �أستخدم �لقناة )CH1( لجهاز ر�سم �ل ئ بطي
لثة عند �لنقطة )TP4(. وكذلك  �إشارة �لمث �حظ �ل و�أل
�حظ  �إشارة، و�أل �أستخدم �لقناة )CH2( لجهاز ر�سم �ل

.)TDM O/P( إشارة على �لمخرج� �ل
�حظ 	  �إشارة، و�أل اة )CH1( لجهاز ر�سم �ل �أستخدم �لقن

�إشارة �لمربعة عند �لنقطة )TP5(. وكذلك �أستخدم  �ل
�إشارة  �حظ �ل �إشارة، و�أل اة )CH2( لجهاز ر�سم �ل �لقن

.)TDM O/P( على �لمخرج
�حظ 	  �إشارة، و�أل اة )CH1( لجهاز ر�سم �ل �أستخدم �لقن

بية عند �لنقطة )TP6(. وكذلك  �إشارة �لجي �ل
�حظ  �إشارة، و�أل اة )CH2( لجهاز ر�سم �ل �أستخدم �لقن

.)TDM O/P( إشارة على �لمخرج� �ل

�أنفذ
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�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة 	 
رقمية )DMM(، وجهاز 

�إشارة، جهاز  ر�سم �ل
مزود قدرة مستمرة 

 ،)-12v, 5v, -5v, 12v(
بية(. و�لوحدة �لتدري

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لحو�ر، 	 
و�لمناقشات.

�لعمل في 	 
مجموعات.

�لعصف �لذهني.	 

�أشغل د�رة فك �لتجميع بتقسيم �لزمن TDM، و�أضبطها 	 
ية:  �آت �إشار�ت �لمرسلة حسب �لخطو�ت �ل �سترجاع �ل ل

بية(. )محاكاة باستخد�م وحدة تدري
�أصل مخرج �لمجمع )TDM O/P( في شكل 	 

ACS9-1 بالمدخل )TDM I/P( لفك �لتجميع في 
.1-ACS10 شكل

�إشارة 	  �أستخدم �أسلاك �لتوصيل، و�أقوم بوصل مخرج �ل
لثة عند �لنقطة )TP4( لد�رة �لمجمع �إلى مدخل  �لمث

لثة لد�رة فك �لتجميع. �لنقطة )TP2( للموجة �لمث
�إشارة 	  �أستخدم �أسلاك �لتوصيل، و�أقوم بوصل مخرج �ل

�لمربعة عند �لنقطة )TP5( لد�رة �لمجمع �إلى مدخل 
�لنقطة )TP3( للموجة �لمربعة لد�رة فك �لتجميع.

�إشارة 	  �أستخدم �أسلاك �لتوصيل، و�أقوم بوصل مخرج �ل
بية عند �لنقطة )TP6( لد�رة �لمجمع �إلى مدخل  �لجي

ية لد�رة فك �لتجميع. ب �لنقطة )TP4( للموجة �لجي
لثة عند 	  �حظ شكل �إشارة �لمخرج �لمث في كل مرة، �أل

 ،)O/P2( شكل �إشارة �لمخرج �لمربعة عند ،)O/P1(
بية عند )O/P3( لد�رة فك  وشكل �إشارة �لمخرج �لجي

�لتجميع.
تنفيذ �لفحص وفق �لجدول �لزمني، و�إخر�جه 	  �أبد�أ ب

ية. نهائ بالصورة �ل

�لوثائق: )مو�صفات 	 
ية �لتجميع بتقسيم  تقن

�لمكان، ومو�صفات 
بية(. �لوحدة �لتدري

�أجهزة، ومعد�ت: )ساعة 	 
رقمية DMM، وجهاز 

ر�سم �إشارة(.
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  �أتحقق من: )ضبط جهود �لتغذية، وعمل د�رة �لتجميع 	 
بتقسيم �لزمن TDM، وعمل د�رة فك �لتجميع بتقسيم 

.)TDM لزمن�
ية �لتجميع بتقسيم �لمكان، 	  اأكد من فحص عمل تقن �أت

و�أنها تعمل بالشكل �لصحيح حسب طلب �لزبون. �أتحقق

�لتكنولوجيا: )�أجهزة 	 
عرض،  وجهاز حاسوب، 

نترنت( �إ و�ل
قرطاسية، منصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني.	  تعلم �ل �ل

 	 ،TDMA تائج: )عمل د�رة �لتجميع بتقسيم �لزمن �أوثق ن
.)TDMA وعمل د�رة فك �لتجميع بتقسيم �لزمن

�أوثق طريقة فحص �لمنطقة �لجغر�فية بما يحقق 	 
�لمو�صفات �لمطلوبة.

�أعرض ما تم �إنجازه.	 
�إرسال �لمتعدد 	  يز تقنيات �ل �إعد�د ملف بالحالة )تمي

.)FDMA, TDMA(

�أوثق، 
و�أقدم
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ناء 	  �لوثائق: )مو�صفات ب
ة  �أبر�ج �لشبكة �لخلويّ

�لمستخدمة من �لشركة 
�لصانعة، ومو�صفات 
بية من  �لوحدة �لتدري

�لشركة �لصانعة، وطلب 
تقويم(. �لزبون، ونماذج �ل

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

حو�ر، ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

رضا صاحب �لشركة، ومو�فقته على عمل �لشبكة بما 	 
ينسجم مع طلبه.

مطابقة عمل �لشبكة للمو�صفات، و�لمعايير.	 

�أقوم

�إرسال؟ اة �ل 1- كيف يمكن �لتحكم في �لزمن �لمحدد لكل �إشارة مرسلة على قن

�إشار�ت �لمسترجعة على مخرج د�رة فك �لتجميعالاأسئلة: 2- كيف يمكنك �لتحقق �أن �ل
�إشار�ت �لمرسلة )�لتي تمَّ تجميعها(؟                        )Demultiplexer( هي نفسها �ل

�إرسال عدة �إشار�ت على  تردد FDM، و�أضبطها ل نشاط)1(15: �أشغل د�رة �لتجميع بتقسيم �ل
بية(. �آتية: )محاكاة باستخد�م وحدة تدري �إرسال حسب �لخطو�ت �ل اة �ل نفس قن
�خرى(. بيه ل              )خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من  وحدة تدري

1 .:)Audio signal generator( شارة السمعية مولد الاإ
 	 .)TP1( أول� �إشــارة �لســمعية �ل �إشــارة على مخرج مولد �ل �حظ شــكل �ل �إشــارة، و�أل �أســتخدم جهاز ر�ســم �ل

ــرة )Audio Freq. Adjust 1(، و)Audio Gain Adjust 1( للحصــول علــى  �أضبــط �لمقاومــات �لمتغي
ــج. ائ ت ن ــم �أســجل �ل ــردد Hz 500، و�تســاع mV 600، ومــن ث ت �إشــارة ب

ــي 	  ان ث ــمعية �ل ــارة �لس �إش ــد �ل ــرج مول ــى مخ ــارة عل �إش ــكل �ل ــظ ش �ح ــارة، و�أل �إش ــم �ل ــاز ر�س ــتخدم جه �أس
)TP3(. �أضبط �لمقاومات �لمتغيرة )Audio Freq. Adjust 2(، و)Audio Gain Adjust 2( للحصول 

ــج. ائ ت ن ــم �أســجل �ل ــن ث ــردد Hz 800، و�تســاع mV 600، وم ت ــى �إشــارة ب عل
ــث 	  ال ث ــمعية �ل ــارة �لس �إش ــد �ل ــرج مول ــى مخ ــارة عل �إش ــكل �ل ــظ ش �ح ــارة، و�أل �إش ــم �ل ــاز ر�س ــتخدم جه �أس

)TP7(. �أضبط �لمقاومات �لمتغيرة )Audio Freq. Adjust 3(، و)Audio Gain Adjust 3( للحصول 
ــج. ائ ت ن ــم �أســجل �ل ــردد KHz 1.2، و�تســاع mV 600، ومــن ث ت ــى �إشــارة ب عل

 ETEK ــة ي ب ــز علــى �لوحــدة �لتدري تركي ــم �ل ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لنشــاط ت ــة متوف ي ب ــذ هــذ� �لنشــاط باســتخد�م �أي وحــدة تدري نفي 15يمكــن ت
توفرها في �أغلب �لمشــاغل. ACS-3000-05 module، شــكل ACS9-1، شــكل ACS10-1 ل
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2 . :)Carrier signal generator( شارة الحاملة مولد الاإ
 	 .)TP2( أول� ـة �ل �إشـارة �لحامل ـد �ل �إشـارة علـى مخـرج مول �حـظ شـكل �ل �إشـارة، و�أل �أسـتخدم جهـاز ر�سـم �ل

ـرة )Carrier Gain Adjust 1( للحصـول علـى �إشـارة باتسـاع mV 600، ومـن  �أضبـط �لمقاومـة �لمتغي
تائج. ن ـم �أسـجل �ل ث

 	 .)TP4( ثاني �إشـارة �لحاملة �ل �إشـارة على مخرج مولد �ل �حظ شـكل �ل �إشـارة، و�أل �أسـتخدم جهاز ر�سـم �ل
ـرة )Carrier Gain Adjust 2( للحصـول علـى �إشـارة باتسـاع mV 600، ومـن  �أضبـط �لمقاومـة �لمتغي

تائج. ن ـم �أسـجل �ل ث
 	 .)TP8( ثالث �إشـارة �لحاملة �ل �إشـارة على مخرج مولد �ل �حظ شـكل �ل �إشـارة، و�أل �أسـتخدم جهاز ر�سـم �ل

ـرة )Carrier Gain Adjust 3( للحصـول علـى �إشـارة باتسـاع mV 600، ومـن  �أضبـط �لمقاومـة �لمتغي
تائج. ن ـم �أسـجل �ل ث

3 .DSB- )شــارة المضمنــة )تضميــن الاتســاع ذي النطاقيــن الجانبييــن، والحاملــة محذوفــة مولــد الاإ
:SC modulated )signal) generator

 	 .)TP5( أول� ــو�زن �ل ــى مخــرج �لمضمــن �لمت �إشــارة عل �حــظ شــكل �ل �إشــارة، و�أل ــاز ر�ســم �ل �أســتخدم جه
DSB-( ــاع ــن �تس ــارة تضمي ــى �إش ــول عل ــرة )Modulator Adjust 1( للحص ــة �لمتغي ــط �لمقاوم �أضب

ــج. ائ ت ن ــم �أســجل �ل ــن ث SC(، وم

ثاني )TP6(. �أضبط 	  �إشارة على مخرج �لمضمن �لمتو�زن �ل �حظ شكل �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل
�لمقاومة �لمتغيرة )Modulator Adjust 2( للحصول على �إشارة تضمين �تساع )DSB-SC(، ومن ثم 

تائج. ن �أسجل �ل
 	 .)TP9( الـث ث ـو�زن �ل �إشـارة علـى مخـرج �لمضمـن �لمت �حـظ شـكل �ل �إشـارة، و�أل �أسـتخدم جهـاز ر�سـم �ل

 ،)DSB-SC( للحصول على �إشـارة تضمين �تسـاع )Modulator Adjust 3( أضبط �لمقاومة �لمتغيرة�
تائج. ن ـم �أسـجل �ل ومـن ث

4 . :Multiplexer )FDM( اآلية التجميع بالتقسيم الترددي
ــة، و�لجامــع 	  �إشــارة �لمضمن ــد �ل ــة، مول �إشــارة �لحامل ــد �ل �إشــارة �لســمعية، مول ــد �ل ــى مول �إشــارة �إل ال ب

.ETEK ACS-3000-06 module ــة  ي ب �لتدري للوحــدة   1-ACS11 لشــكل   )Linear Adder( �لخطــي 
تائج.	  ن �حظ شكل �إشارة �لمخرج )FDM O/P(، ومن ثم �أسجل �ل �إشارة، و�أل �أستخدم جهاز ر�سم �ل

�آتية:   �إشار�ت �لمرسلة حسب �لخطو�ت �ل �سترجاع �ل تردد FDM، و�أضبطها ل �أشغل د�رة فك �لتجميع بتقسيم �ل
)محاكاة باستخدام وحدة تدريبية(

1 .ACS11- في شــكل )FDM O/P( ــة �لســابقة ــل، �أصــل مخــرج �لمجمــع فــي �لتجرب �أســتخدم �أســلاك �لتوصي
 .ACS12-1 ــع فــي شــكل 1 بالمدخــل )FDM I/P( لفــك �لتجمي

ــل . 2 ــى مدخ ــع �إل ــد�رة �لمجم ــكل ACS11-1 ل ــي ش ــة )TP2( ف ــد �لنقط ــة عن ــارة �لحامل �إش ــل �ل ــوم بوص �أق
ــع.  ــد�رة فــك �لتجمي �أول )Carrier I/P1( فــي شــكل ACS12-1 ل �لنقطــة �ل
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ــى مدخــل . 3 ــد�رة �لمجمــع �إل ــد �لنقطــة )TP4( فــي شــكل ACS11-1 ل ــة عن �إشــارة �لحامل ــوم بوصــل �ل �أق
ــع. ــد�رة فــك �لتجمي ــي )Carrier I/P2( فــي شــكل ACS12-1 ل ان ث �لنقطــة �ل

ــى مدخــل . 4 ــد�رة �لمجمــع �إل ــد �لنقطــة )TP8( فــي شــكل ACS11-1 ل ــة عن �إشــارة �لحامل ــوم بوصــل �ل �أق
ــع. ــد�رة فــك �لتجمي ــة )Carrier I/P3( فــي شــكل ACS12-1 ل ث ال ث �لنقطــة �ل

ــع، ومــن . 5 ــد�رة فــك �لتجمي �حــظ شــكل �إشــارة �لمخــرج )Signal O/P1( ل �إشــارة، و�أل �أســتخدم جهــاز ر�ســم �ل
ــرة )Carrier Adjust 1(، و)Gain Adjust 1( للحصــول علــى �أعلــى �تســاع  ــم �أضبــط �لمقاومــات �لمتغي ث

ــج. ائ ت ن ــم �أســجل �ل �إشــارة �لمخــرج، ودون تشــويه، ومــن ث ل
ــع، ومــن . 6 ــد�رة فــك �لتجمي �حــظ شــكل �إشــارة �لمخــرج )Signal O/P2( ل �إشــارة، و�أل �أســتخدم جهــاز ر�ســم �ل

ــرة )Carrier Adjust 2(، و)Gain Adjust 2( للحصــول علــى �أعلــى �تســاع  ــم �أضبــط �لمقاومــات �لمتغي ث
ــج. ائ ت ن ــم �أســجل �ل �إشــارة �لمخــرج، ودون تشــويه، ومــن ث ل

ــع، ومــن . 7 ــد�رة فــك �لتجمي �حــظ شــكل �إشــارة �لمخــرج )Signal O/P3( ل �إشــارة، و�أل �أســتخدم جهــاز ر�ســم �ل
ــرة )Carrier Adjust 3(، و)Gain Adjust 3( للحصــول علــى �أعلــى �تســاع  ــم �أضبــط �لمقاومــات �لمتغي ث

ــج. ائ ت ن ــم �أســجل �ل �إشــارة �لمخــرج، ودون تشــويه، ومــن ث ل

تردد )FDM(، وتقنية تجميع �لزمن )TDM(؟ 1- �أين تستخدم تقنية تجميع �ل

الاأسئلة:
اإشارة تضمين �تساع )DSB-SC(؟ 2- ما �لمقصود ب

�إرسال �إشار�ت متعددة على نفس �لقناة. 3- علل ما يلي: تستخدم تقنيات �لتجميع ل

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



86

�ت  �تصــال ــي �أنظمــة �ل ــاة �تصــال و�حــدة ف ن ــى ق ــم نقــل عــدة �إشــار�ت عل ت  لمــاذ� ي
نشاط2:

�لمختلفة؟

ــاة  ن ــى ق ــار�ت عل ــدة �إش ــل ع ــم نق ت ــث ي ــام، حي ــكل ع �ت بش ــال �تص ــة �ل ــي �أنظم ــع ف ــات �لتجمي ي ــتخدم عمل تس
ــن  ــن م ــدد ممك ــر ع ــع �أكب ــو تجمي ــع Multiplexing ه ــة �لتجمي ي ــتخد�م تقن ــن �س ــدف م ــدة. �إن �له ــال و�ح �تص
ــي رفــع  ال ت ال ــاة، وب لقن ــل ل �أمث �ســتغلال �ل ال ــا يســمح ب �تصــال، وفــي نفــس �لوقــت؛ ممّ ــاة �ل ن ــر ق �إرســالها عب �إشــار�ت ل �ل
ــا  ــف بعضه ــع تختل ــة للتجمي لف ــات، وطــرق مخت ي �ت �ســتخدمت تقن �تصــال ــة عصــر �ل ــذ بد�ي �إرســال. من ــاءة �ل كف

ــة �لتقســيم. ــي طريق ــض ف ــن بع ع
�إشار�ت، و�إرسال كل و�حدة �إلى مقصدها �أو �لمكان �لمر�د �إرسالها �إليها. �ستقبال يتم فصل هذه �ل وعند �ل

ــن. وبشــكل  ــع بتقســيم �لزم ــردد، �أو �لتجمي ت ــع بتقســيم �ل ــل �لتجمي ــع مث ــق �لتجمي ــة لتحقي لف ــات مخت ي توجــد �آل
ــع بتقســيم  ــا �لتجمي �ت، �أم ــي للاتصــال ل تماث ــام �ل نظ ال ــط ب ب ــردد مرت ت ــع بتقســيم �ل ــول: �إن �لتجمي ــا �لق ن ــام يمكن ع

�ت. ــي للاتصــال ــام �لرقم نظ ال ــط ب ب ــو مرت ــن فه �لزم

 Classification of Multiplexing اأولاً- تصنيف التجميع
ــق  ــات لتحقي ي �آل ــن �ل ــد م ــاك �لعدي ــال، فهن �إرس ــاءة �أوســاط �ل ــادة كف ــي زي ــع Multiplexing ف ــة �لتجمي �أهمي ــر�ً ل نظ

ــي:  اأت ــا ي ــذه �لطــرق فيم ــا �أشــهر ه ــر منه ــع ،نذك ــذ� �لتجمي ه
1 .Frequency Division Multiplexing التجميع بتقسيم التردد

 	."FDM" ً�يعرف �ختصار
�إشــارة 	  ــة يخصــص كل قســم ل ــى �أقســام ترددي ــاة �إل قن ــر �ل لاإرســال عب ــرددي �لمخصــص ل ت يقســم �لنطــاق �ل

ــرددي طــول �لوقــت. ت �إشــار�ت تتشــارك فــي نفــس عــرض �لنطــاق �ل ــع �ل ــة؛ �أي �أن جمي ن معي
ترددي.	  توزيع �ل ترتيب �ل ية �لتضمين ل تستخدم تقن
تلفزيوني.	  ذ�عي، و�ل �إ ر�ديوية مثل �لبث �ل �ت �ل �تصال لية، و�ل تماث �ت �لهاتفية �ل �تصال يستخدم في �ل

2 .Time Division Multiplexing التجميع بتقسيم الزمن
 	."TDM" ً�يعرف �ختصار 
ــس 	  ــى نف ــل عل ــي ترس ت ــار�ت، �ل �إ ش ــن �ل ــدد م ــن ع ي ــل ب تر�س ــاة �ل قن ــي �لمخصــص ل ــز �لزمن ــم �لحي يقس

ــارك  ــار�ت تتش �إش ــع �ل ــة، �أي �أن جمي ن ــارة معي ــال �إش �إرس ــة، يخصــص كل قســم ل ي ــام زمن ــى �أقس ــاة �إل قن �ل
ــل. الكام ــرددي ب ت ــاق �ل ــرض �لنط ــتخدم ع ــارة تس ــي، وكل �إش ــز �لزمن ــي �لحي ف

�ت �لرقمية.	  �تصال يستخدم في �ل

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
)Multiplexing Techniques( تقنيات التجميع

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



87

3 .)Space Division Multiplexing( التجميع بالتقسيم المكاني
 	."SDM" ً�يعرف �ختصار
ــو�ت 	  ن �إرســال عــدد مــن ق يــف بصــري ل ــل محــوري �أو ل ب ــر مــن كي الاتصــالات الســلكية: �ســتخد�م �أكث

اإرســالها. � يســمح خــط و�حــد ب �تصــال ل �ل
ــي 	  ــر�ر ف التك ــمح ب � يس ــا ل ــة بم لف ــق �لمخت ــى �لمناط ــردد�ت عل ت ــم �ل ــلكية: تقس ــالات اللاس الاتص

ــة. ــق �لمتقارب �لمناط
4 .)Wavelength Division Multiplexing( التجميع بالتقسيم الموجي

 	."WDM" ً�يعرف �ختصار
�أطــو�ل 	  ــن �ل ي ــة ب ــرة حماي ت ــاك ف ــن محــدد خــاص بهــا، ويكــون هن ترســل كل �إشــارة علــى طــول موجــي معي

� يحصــل �لتد�خــل. ــى ل ــة حت �لموجي
�ألياف �لبصرية.	  ال �ت ب �تصال يستخدم في �أنظمة �ل

5 .)Code Division Multiple Access( التجميع بالتقسيم الرمزي
 	."CDMA" ً�يعرف �ختصار
�ستقبال.	  ترسل كل �إشارة برمز خاص، بحيث يتعرف عليها برمزها عند �ل
ــة 	  ل الكفــاءة، وق ــز ب لاإرســال، لهــذ� يتمي ــو�ت �لمتاحــة ل الكامــل، وكل �لقن ــرددي ب ت يســتغل �لنطــاق �ل

ز�مــن. ت ل �لتد�خــل، وعــدم �لحاجــة ل
ــات. 	  ان ي ب ــال �ل ــرعة �إرس ــي س ــار�ت )Regeneration(، وتدن �إش ــد �ل ي ــادة تول ــي �إع ــد ف تعقي ــن �ل ــي م  يعان

.)Data Rate(
ر�ديو.	  �ت �ل يستخدم في �تصال

6 .)Time and Frequency Division Multiplexing( التجميع بتقسيم الزمن، والتردد
�ستقبال. 	  �إرسال، و�ل اً بين �أجهزة �ل ي �ستخد�م �أكثر من نطاق ترددي في نفس �لوقت، مع تقسيمها زمن
انات.	  ي ب ل ية ل يتميز هذ� �لنظام بسرعات �إرسال عال
لتز�من. 	  يعاني من �لحاجة ل
 	 )GSM, GPRS( :ر�ديوية �لمتنقلة مثل �ت �ل �تصال يستخدم هذ� �لنوع في �ل
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مثال1: التجميع بالتقسيم الترددي FDM لثلاث اإشارات.
ــد تحميلهــا علــى  ري لفــة )fm1, fm2, fm3( ن ــة مخت ي ل ــلاث �إشــار�ت معلومــات تماث ــا ث ن فــي �لشــكل )6( يوجــد لدي
ــة  ــار�ت �لمضمن �إش ــال �ل ــد �إرس ري ــمَّ ن ــن ثَ ــرددي )FM(، وم ت ــن �ل التضمي ــة )fc1, fc2, fc3( ب ي ب ــلات جي ــلاث حام ث

.)FDM( ــردد ت ــع بتقســيم �ل ــق �لتجمي ــاة �تصــال و�حــدة عــن طري ن ــلاث باســتخد�م ق ث �ل
�إشار�ت �لثلاث هي: و�ل

 	 fc1 = 100KHz ية ترددها ب �أولى: fm1 = 1 KHz وحملت على موجة جي �إشارة �ل �ل
 	 fc2 = 200KHz ية ترددها ب انية: fm2 = 3 KHz وحملت على موجة جي ث �إشارة �ل �ل
 	fc3 = 300KHz  ية ترددها ب الثة: fm3 = 4 KHz وحملت على موجة جي ث �إشارة �ل �ل

والمطلوب:
شار�ت �لمضمنة �لثلاث عند مخرج د�رة �لتجميع. ترددي للاإ �أ- رسم �لطيف �ل
�إشار�ت �لمضمنة �لثلاث. ب- حساب عرض �لنطاق �لخاص بكل �إشارة من �ل

تردد. ليها من حيث �ل جـ- �إيجاد قيمة تردد �لحماية بين كل �إشارة و�لتي ت
د- حساب عرض �لنطاق �لكلي BWT )بطريقتين مختلفتين(.

الشكل )6(: دارة تجميع بتقسيم التردد )FDM( لثلاث اإشارات. )الشكل للتوضيح فقط وليس للحفظ(
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الحل:
اأ- الطيف الترددي عند مخرج دارة التجميع بتقسيم التردد يكون كما يلي:

الشكل )7( الطيف الترددي
ب- عرض النطاق الترددي الخاص بكل اإشارة كما يلي: 

BW1 = 101 – 99 = 2 KHz
BW2 = 203 – 197 = 6 KHz
BW3 = 304 – 296 = 8 KHz

شارة الاأولى والثانية هي:  جـ- قيمة تردد الحماية بين الاإ
fg1,2 = 197 – 101 = 96 KHz

fg2,3 = 296 – 203 = 93 KHz
يجاد عرض النطاق الكلي: د- الطريقة الاأولى لاإ

BWT = 304 – 99 = 205 KHz
   الطريقة الثانية لعرض النطاق الكلي:

BWT = BW1 + fg1,2 + BW2 +fg2,3 +BW3  = 2+96+6+93+8 = 205 KHz

1- عدد �أنو�ع �لتجميع.

الاأسئلة:
التقسيم �لرمزي؟ 2- �أين يستخدم �لتجميع ب
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1-10 الموقف التعليمي التعلمي العاشر: ترميز 
خط النقل  

انة بســبب شــكوى �لمســتمعين  تعلمــي: حضــر صاحــب محطة �إذ�عية �إلى ورشــة �لصي تعليمــي �ل وصــف �لموقــف �ل
�إرســال. ــة في جهاز �ل ــات �لرقمي ان ي ب ــز �ل اتجــة مــن ترمي ــن فــي �لصــوت )�إشــارة DC( ن ي مــن طن

�لعمل �لكامل

�لمو�رد حسب �لموقف �لصفي �لمنهجية وصف �لموقف �لصفي خطو�ت 
�لعمل

�لوثائق: )طلب �لزبون(	 
ية 	  �لتكنولوجيا: مو�قع �إلكترون

تعليمية وفيديوهات لمفهوم ترميز 
خط �لنقل، �أنو�ع ترميز �لخط 

�لعمل في مجموعات	 
�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لبحث �لعلمي	 
ية للموقع	  ارة ميد�ن زي

�لمحطــة 	  مــن صاحــب  ــات  ان ي ب �ل �أجمــع 
عــن: ــة  ذ�عي �إ �ل

موقع �لعطل	 
هل �لتشويش بشكل مؤقت �أم د�ئم؟	 
ترميز �لمستخدم؟	  نوع �ل
يانات عن:	  ب �أجمع �ل
تر�سل �لرقمي	  �ل
�إرسال	  �أنماط �ل
ترميز �لخط و�أنو�ع ترميز �لخط	 

�أجمع 
انات  ي ب �ل
و�أحللها

�لوثائق: )مو�صفات �لوحدة 	 
انات �لتي تم  ي ب بية16، �ل �لتدري

جمعها(
�لتكنولوجيا: )حاسوب(	 
 	

�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لعمل في مجموعات	 

ــاط 	  ــي، �أنم تر�ســل �لرقم ــات )�ل ان ي ب ــف �ل �أصن
ــز �لخــط( ــو�ع ترمي ــز �لخــط، �أن �إرســال، ترمي �ل

�أحدد خطو�ت �لعمل:	 
ــي 	  ــزم ف ل ــي ت ت �ل ــق  ائ وث عــدد و�ل �ل ــر  تحضي

ــذ نفي ت ل �
ار ترميز خط �لنقل �لذي سيُفحص	  ي �خت
ــذي 	  �ل نقــل  �ل خــط  ــز  ترمي فــك  ــد  تحدي

ســيُفحص
لتنفيذ	  �إعد�د جدول زمني ل

�أخطط 
و�أقرر

ــز علــى  تركي ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لموقــف ســيتم �ل ــة متوف ي ب تعلمــي باســتخد�م �أي وحــدة تدري تعليمــي �ل ــذ هــذ� �لموقــف �ل نفي 16يمكــن ت
توفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل. ــة module 01-ETEK DCS-6000 شــكل DCS1-1، شــكل DCS2-1، ل ي ب �لوحــدة �لتدري
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ــة 	  رقمي )ســاعة  ومعــد�ت:  �أجهــزة 
�إشــارة  ــد  مول جهــاز   ،)DMM(
 ،2 عــدد   Function Generator
�إشــارة، جهــاز مــزود  جهــاز ر�ســم �ل
 ،)-12v, +12 v( مســتمرة  ــدرة  ق

) ــة  ي ب �لتدري �لوحــدة 
ــة 	  ي لكترون �إ ــا: )�لشــبكة �ل �لتكنولوجي

ترنــت( ( ن �إ )�ل

�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لعمل في مجموعات	 
�لعصف �لذهني	 
 	 

ــال 	  �إرس ــه ل ــل و�أضبط نق ــط �ل ــز خ ــغل مرم �أش
ــة:  ي ال ت ــو�ت �ل ــب �لخط ــة حس ــات رقمي ان ي ب

ــة( ي ب ــدة تدري ــتخد�م وح ــاكاة باس )مح
�لر�جــع 	  ــر  غي ــة  ي �لقطب �أحــادي  نمــوذج 

:)UNI-NRZ( للصفــر 
ــد �إشــارة �لمدخــل   Data )I/P(�أدخــل 	  عن

ــو  ل ــات نوعهــا TTL وترددهــا 1 كي ان ي �إشــارة ب
ــز. هرت

�حــظ 	  و�أل �إشــارة  �ل ر�ســم  جهــاز  �أســتخدم 
.)UNI-NRZ O/P( ــى �لمخــرج �إشــارة عل �ل

نائي �لقطبية غير �لر�جع للصفر:	  نموذج ث
 	)Data )I/P �لمدخــل    �إشــارة  ــد  عن  .1

ــا  ــا TTL وتردده ــات نوعه ان ي ــارة ب ــل �إش �أدخ
ــز. ــو هرت ل 1 كي

ــظ 	  �ح ــارة و�أل �إش ــم �ل ــاز ر�س ــتخدم جه 2. �أس
.)BIP-NRZ O/P( ــرج ــى �لمخ ــارة عل �إش �ل

لفحــص 	  و�أضبطهــا  ــز  ترمي �ل ــكّ  ف �أشــغل 
حســب  �لمعلومــات  �إشــارة  �ســترجاع 
باســتخد�م  )محــاكاة  ــة:  ي ال ت �ل �لخطــو�ت 

ــة( ي ب تدري وحــدة 
ــر 	  ــة غي ي ــز �أحــادي �لقطب نمــوذج فــك ترمي

:)UNI-NRZ( للصفــر  �لر�جــع 
ــل مخــرج 	  ــل لتوصي �أســتخدم �أســلاك �لتوصي

ــاكّ  ــل ف ــز )UNI-NRZ O/P(، بمدخ �لمرم
.UNI-NRZ I/P ــز ترمي �ل

�حــظ 	  و�أل �إشــارة  �ل ر�ســم  جهــاز  �أســتخدم 
.)Data O/P( �لمخــرج  ــى  عل �إشــارة  �ل

ــر 	  ــة غي ي �لقطب ــي  ائ ن ث ــز  نمــوذج فــك ترمي
:)BIP-NRZ( للصفــر  �لر�جــع 

ــل لوصــل مخــرج 	  �أســتخدم �أســلاك �لتوصي
ــاكّ  �لمرمــز )BIP-NRZ O/P(، بمدخــل ف

.BIP -NRZ I/P ــز ترمي �ل
�حــظ 	  و�أل �إشــارة  �ل ر�ســم  جهــاز  �أســتخدم 

.)Data O/P( �لمخــرج  ــى  عل �إشــارة  �ل
ــي 	  ــذ �لفحــص وفــق �لجــدول �لزمن نفي ت ــد�أ ب �أب

ــة. ي نهائ و�إخر�جــه بالصــورة �ل

�أنفذ
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ــال، 	  �إرس ــاة �ل ن ــات ق ــق: )مكون ائ وث  �ل
ــة( ي ب ــدة �لتدري ــات �لوح مو�صف

ــة 	  رقمي )ســاعة  ومعــد�ت:  �أجهــزة 
�إشــارة( ر�ســم  جهــاز   ،DMM

نترنت	  �إ �لتكنولوجيا: شبكة �ل

�لبحث �لعلمي	  ــة، 	  تغذي �ل جهــود  ــط  )ضب مــن:  �أتحقــق 
UNI-( نمــوذج ــز ل ترمي ــاكّ �ل عمــل �لمرمــز وف
ــوذج  نم ــز ل ترمي ــاكّ �ل ــز وف ــل مرم NRZ(، عم

.)BIP-NRZ(
ــي 	  ف �لمرمــز  وحــدة  فحــص  مــن  اأكــد  �أت

ــح �لصحي الشــكل  ب تعمــل  و�أنهــا  �لجهــاز  �أتحقق

�لتكنولوجيا:)�أجهــزة عــرض، جهــاز 	 
ــت( ترن ن �إ ــبكة �ل ــوب، ش حاس

قرطاسية، منصة عرض	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني	  تعلم �ل �ل

 	 ،)UNI-NRZ( أرســم: )�إشــارة خــرج مرمــز�
 ،)UNI-NRZ( ــز ترمي �ل ــاكّ  ف �إشــارة خــرج 
�إشــارة   ،)BIP-NRZ( مرمــز  خــرج  �إشــارة 

)BIP-NRZ( ــز ترمي �ل ــاكّ  ف خــرج 
ــق 	  ــا يحق ــاز بم ــص �لجه ــة فح ي ــق عمل �أوث

ــوب �لمطل
�أعرض ما تم �إنجازه	 
ــو�ع 	  �أن )�ســتخد�م  ــة  الحال ب ملــف  �إعــد�د 

�لخــط( ــز  ترمي

�أوثق و�أقدم

�لجهــاز 	  )مو�صفــات  ــق:  ائ وث �ل
ــة،  ــركة �لصانع ــن �لش ــتخدم م �لمس
ــة مــن  ي ب مو�صفــات �لوحــدة �لتدري
ــون،  زب �ل ــب  طل �لصانعــة،  �لشــركة 

ــم( تقوي �ل نمــاذج 
نترنت	  �إ �لتكنولوجيا: شبكة �ل

حو�ر ومناقشة	 
�لبحث �لعلمي	 

ــه 	  ــة ومو�فقت ذ�عي �إ رضــى صاحــب �لمحطــة �ل
ــه ب علــى عمــل �لجهــاز بمــا ينســجم مــع طل

للمو�صفــات 	  �لجهــاز  فحــص  ــق  �أطاب
ــر ي ي لمعا � و �أقوم

ــز  ترمي ــوذج �ل ــر ونم ــع للصف ــر �لر�ج ــة غي ي ــادي �لقطب ــز �أح ترمي ــوذج �ل ــن نم ي ــروق ب ف ــح �ل 1- وض
ــر؟ ــع للصف ــي �لر�ج �لقطب

�آخر )في حالة �إرسال سلسلة 1111  �أو 0000 مثلاً(؟ 2- �أي �لنموذجين �أكثر شفافية من �ل
ار �لمستمر )dc(؟ ي ت 3- �أي �لنموذجين يساعد بشكل �أكبر على �إلغاء مركبة �ل الاأسئلة:
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نشاط)1(17:

ــب •	 ــة حس ــات رقمي ان ي ــال ب �إرس ــه ل ــر )RZ-Uni( و�أضبط ــع للصف ــة �لر�ج ي ــادي �لقطب ــز �أح ترمي ــوذج �ل ــغل نم  �أش
ــة( ي ب ــدة تدري ــتخد�م وح ــاكاة باس ــة: )مح ي ال ت ــو�ت �ل �لخط

ــا . 1 ــاعها Vpp = 0.5V وتردده ــا TTL �تس ــات نوعه ان ي ــارة ب ــل �إش ــل   CLK )I/P(�أدخ ــارة �لمدخ ــد �إش عن
ــة  ــفل �للوح ــود �أس ــل )CLK( �لموج ــى �لمدخ ــا عل ــارة، و�أدخله �إش ــد �ل ــاز مول ــن جه ــز م ــو هرت ل 2 كي

ــار. ــة �ليس ــة جه ي ب �لتدري
ــا 1 . 2 ــا TTL �تســاعها Vpp = 2.5V وتردده ــات نوعه ان ي ــد �إشــارة �لمدخــل   Data )I/P(�أدخــل �إشــارة ب عن

ــد �إشــارة �آخــر. ــز مــن جهــاز مول ــو هرت ل كي
ــى . 3 ــة جهــة �ليســار �إل ي ب �إشــارة )Data O/P( �لموجــود �أســفل �للوحــة �لتدري ــط �ل رب ــل ل �أســتخدم �أســلاك �لتوصي

.DCS1-2 شــكل )Data )I/P مدخل �إشــارة
4 . )CLK )I/P(، Data )I/P ــن ي ــى كل مــن �لمدخل �إشــارة عل �حــظ �ل �إشــارة و�أل �أســتخدم جهــاز ر�ســم �ل

ناتجــة. �إشــارة �ل ــم �أرســم �ل و�لمخــرج )UNI-RZ O/P(، ث
ــة �لر�جــع للصفــر و�أضبطــه لفحــص �ســترجاع �إشــارة �لمعلومــات حســب •	 ي ــز �أحــادي �لقطب ترمي  �أشــغل نمــوذج فــك �ل

ية( ب ــة: )محــاكاة باســتخد�م وحــدة تدري ي ال ت �لخطــو�ت �ل
ــاإشارة . 1 ـ ــكل DCS1-2 ب ــز ش ــد�رة �لمرم ــل   CLK )I/P( ل ــارة  �لمدخ ــط  �إش رب ــل ل ــلاك �لتوصي ــتخدم �أس �أس

.DCS2-2 ــكل ــز ش ترمي ــك �ل ــد�رة ف CLK )I/P( ل
2 ..DCS2-2 شكل UNI-RZ I/P ترميز �أقوم بتوصيل مخرج �لمرمز )UNI-RZ O/P( بمدخل فاكّ �ل
ناتجة.. 3 �إشارة �ل �إشارة على �لمخرج )Data O/P(، �أرسم �ل �حظ �ل �إشارة و�أل �أستخدم ر�سم �ل

بية.	• ترميز �لمختلفة على �للوحة �لتدري  �أكرر �لخطو�ت �لسابقة لنماذج �ل

 ETEK ــة ي ب ــز علــى �لوحــدة �لتدري تركي ــم �ل ــرة لديــك تحقــق �لمطلــوب، فــي هــذ� �لنشــاط ت ــة متوف ي ب ــذ هــذ� �لنشــاط باســتخد�م �أي وحــدة تدري نفي 17 يمكــن ت
توفرها في �أغلب �لمشــاغل. module 01-DCS-6000 شــكل DCS1-1، شــكل DCS1-2، ل
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نشاط)2(:

ــي �أنظمــة  �إشــار�ت �لمرســلة ف ــات �ل ــر مرغــوب بهــا كمكــون مــن مكون ــار �لمســتمر )dc( غي ي ت ــر �إشــارة �ل ب تعت
ــة فــي �لشــكل )1(  ن ي ــة �لمب �إشــارة �لرقمي �آن مــا ر�أيــك فــي �ل ــل ذلــك؟ و�ل ي �ت بوجــه عــام، هــل يمكنــك تعل �تصــال �ل

ــة؟ ــذه �لحال ــل ه ــادي مث تف ــن ل ــل �لممك ــا �لعم ــة )dc(؟ وم ــى مركب ــا عل ــث �حتو�ئه ــن حي م

يرة شكل )1(: �إشارة رقمية تحتوي مركبة dc كب

 Transmission Line Coding اأولاً: ترميز خط النقل
ــة  اأشــكال موجي �أساســي )Baseband( ب ــرددي �ل ت ــة �لنطــاق �ل ــة فــي مرحل ــات �لرقمي ان ي ب ــل �ل ي ــز �لخــط هــو تمث ترمي �لمقصــود ب

�تصــال (. ــاة �ل ن ــر �لخــط )ق لاإرســال عب �أصفــار( بحيــث تجعلهــا مناســبة ل ــات )�لو�حــد�ت و�ل ت ب ــر عــن �ل ــة محــددة تعب رقمي

Line Coding Parameters ثانياً: خصائص النماذج المختلفة لترميز الخط
ية لكل منها: ال ت ترميز �لمختلفة لخط �لنقل من حيث �لخصائص �ل تختلف نماذج �ل

1 .)Signal Spectrum( الطيف الترددي
الية: ت ترددي يتطلب تحقيق �لخصائص �ل �أمثل للنطاق �ل �ستخد�م �ل �إن �ل

ترددي.•	 تردد مما يختصر من عرض �لنطاق �ل ية �ل  عدم وجود �لمكونات عال
�ت •	 ــر �لمكثفــات و�لمحــول �إشــارة مــن �لمــرور عب ــار �لمســتمر dc( لكــي تتمكــن �ل ي ت ــة �ل ــردد �لصفــر )مركب غــاء ت  �إل

ــر �لتد�خــل. ي اأث ــل مــن ت ــي ويقل ائ ــذي يحسّــن �لعــزل �لكهرب ربــط )ac coupling( �ل ــو�ع �ل ممــا يســمح باســتخد�م �أن
ترددي.•	  �أن يكون تركيز �لقدرة في منتصف �لنطاق �ل

2 . Synchronization وجود تردد التزامن
تز�مــن  ــردد نبضــات �ل ــردد محــدد يســمى ت مــن �لضــروري ضمــان تنســيق عمــل �لمرســل و�لمســتقبل معــاً علــى ت
ــس  ــرددي بنف ــون ت ــى مك ــط عل ــز �لخ ترمي ــرددي ل ت ــف �ل ــوي �لطي ــك يفضــل �أن يحت Frequency Clock، ولذل
ــى  ــز �لخــط، دون �لحاجــة �إل ــوع ترمي تز�مــن مــن ن ــة �ســتخر�ج معلومــات �ل ي ــح �إمكان ي ت تز�مــن ممــا ي ــردد نبضــات �ل ت

ــردد بشــكل منفصــل. ت �إرســال هــذ� �ل

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
)Digital Transmission( التراسل الرقمي
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ــي . 3 �أخطــاء ف ــي �لكشــف عــن �ل ــز �لخــط ف ــة ترمي ي ــح الاأخطــاء Error Correction: وهــي �إمكان تصحي
ــاً. ي ــاً �أو كل ي ــة وتصحيحهــا جزئ ــات �لمنقول ان ي ب �ل

ــي �أن . 4 شــارات )Signal Interference and Noise Immunity( وه ــن الاإ ــة ضــد الضوضــاء والتداخــل بي المناع
�أخطــاء. ــة حــدوث �ل ي ــل �حتمال ــا يقل �إرســال مم ــة �ل ي ــاء عمل ن ــر �لضوضــاء و�لتد�خــل �أث ي اأث ــز �لخــط بتحمــل ت ــوع ترمي ــع ن يتمت

ــل . 5 ــات �لمرســلة( مث ان ي ب ــوع �ل ن ــر ب اأث ت ــم �ل ــز �لخــط عدي الشــفافية Transparency : وهــي �أن يكــون �أد�ء ترمي
يزهــا. نظــام مــن تمي �أصفــار �أو �لو�حــد�ت “0” �أو”1”( بحيــث يتمكــن �ل �أي مــن �ل �لتسلســل �لمتو�صــل ل

تنفيذ قليل �لتكلفة.. 6 البساطة وقلة التكلفة Cost and Complexity  �أن يكون نوع ترميز �لخط بسيط �ل

Line Code Types ثالثاً: اأنواع ونماذج ترميز الخط

هناك عدة �أنو�ع ترميز لخط �لنقل، وهي:

الترميز اأحادي القطبية Unipolar Coding، وله نموذجان، هما:. 1
	•.)Uni-NRZ( ترميز �أحادي �لقطبية غير �لر�جع للصفر  �ل
	•.)Uni-RZ( ية �لر�جع للصفر ترميز �أحادي �لقطب  �ل

 الترميز القطبي Polar Coding، وله نموذجان، هما:. 2
	•.)P-NRZ( ترميز �لقطبي غير �لر�جع للصفر  �ل
	•.)P-RZ( ترميز �لقطبي �لر�جع للصفر  �ل

 الترميز ثنائي القطبية Bi-Polar Coding، وله نموذجان، هما:. 3
ــار�ً •	 ــك �ختص ــاً )AMI( وذل ــمى �أيض ــوع يس ن ــذ� �ل ــر )Bi-NRZ(، وه ــع للصف ــر �لر�ج ــة غي ي ــي �لقطب ائ ن ــز ث ترمي  �ل

.Alternative Mark Inversion للكلمــات
	•.)RZ-AMI( ًويسمى �أيضا ،)Bi-RZ( ية �لر�جع للصفر نائي �لقطب ترميز ث  �ل

4 .Di-Polar Coding الترميز مزدوج القطبية 
	•.)Manchester Coding-MAN( ومن �أشهر نماذجه ترميز مانشستر 

ترميز �لخط. �إشارة �لرقمية 100110 كمثال باستخد�م �لنماذج �لمختلفة ل بين �لشكل )2( ترميز �ل        وي
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�أحادي �لقطبية غير �لر�جع للصفر
Uni-NRZ

0V :0 طو�ل �لفترة
V :1+ طو�ل �لفترة

�أحادي �لقطبية ر�جع للصفر
Uni-RZ

0V :0 طو�ل �لفترة
V :1+ نصف �لفترة ثم 0V بقية �لفترة

قطبي غير ر�جع للصفر
PNRZ

V :0- طو�ل �لفترة
V :1+ طو�ل �لفترة

قطبي ر�جع للصفر
PRZ

V :0- طو�ل �لفترة
V :1+ نصف �لفترة ثم 0V بقية �لفترة

نائي �لقطبية غير �لر�جع للصفر ث
 Bi-NRZ

AMI ًويسمى �أيضا

V :0- طو�ل �لفترة
V :1+ طو�ل �لفترة �أو V- طو�ل �لفترة 

تعاقب( )وذلك على �ل

نائي �لقطبية ر�جع للصفر ث
 Bi-RZ

RZ-AMI ًويسمى �أيضا

V :0- طو�ل �لفترة
V :1+ نصف �لفترة ثم 0V بقية �لفترة
 �أو V- طو�ل �لفترة ثم 0V بقية �لفترة 

تعاقب( )وذلك على �ل
MAN مانشستر

ترميز مزدوج  )كنموذج لنوع �ل
)Dipolar لقطبية�

V :1+ نصف �لفترة ثم V- بقية �لفترة
V :0- نصف �لفترة ثم V+ بقية �لفترة

شارة �لرقمية 100110 كمثال على كل نموذج من �لنماذج �لمختلفة لاإ �لشكل )2(: ترميز �لخط ل

)للاطلاع فقط(   Transmission Modes رابعاً: اأنماط الاإرسال
�إرسال �لمتو�زي. تالي و�ل �إرسال �لمت �ت: �ل �تصال ائية في �أنظمة �ل ن ث انات �ل ي ب �إرسال �ل هنالك نمطان ل

1 .Serial Transmission الاإرسال المتتالي
ــاً محــدد�ً )Tb(، وبحيــث  ي ــز�ً زمن ــالٍ وكل بــت يشــغل حي ت ــردي ومت ــة بشــكل ف ــات �لكلمــات �لرقمي ت ــم �إرســال ب ت      ي
ــة  ــى قيم �أعل ــة �ل ــت ذو �لخان ب �ً و�ل ــة )Least Significant Bit-LSB( �أول ــل قيم �أق ــة �ل ــت ذي �لخان ب ــال �ل ــم �إرس ت ي

)Most Significant Bit-MSB( �آخــر�ً )لشــكل 3(.
تز�مــن  ــل فــي �ل يــب �لصحيــح ودون خل ترت ال ــات ب ان ي ب ــي هــو ضمــان ســلامة وصــول �ل ال ت �إرســال �لمت ــز �ل      �إن مــا يمي
ــا  ــذ� م ــدة. وه ــاة �لو�ح قن ــى �ل ــات عل ان ي ب ــل �ل نق ــة ل ي ــرعات �لعال ــد �لس ــة وعن ل ــافات طوي ــال لمس �إرس ــد �ل ــةً عن خاص
ــة  ــوب و�أنظم ــزة �لحاس ــي �أجه ــي ف ال ت ــط �لمت ــى �لخ ــات �إل ان ي ب ــل �ل نق ــو�زي ل ــط �لمت ــام �لخ ــن نظ ــال م تق �ن ــر �ل يفس
ــات  ان ي ب ــلات نقــل �ل ب لفــة مــن كي ــو�ع مخت ــة جــد�ّ. وتســتخدم �أن ي �ت ذ�ت �لســرعات �لعال �تصــال ــن و�أجهــزة �ل �لتخزي

ــي. ال ت ــط �لمت ــات ذ�ت �لنم ان ي ب ــل �ل نق ــل USB ل ب ــل RS-232 وكي ب ــل كي )cables Data( مث
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�إرسال �لمتو�زي لبتات                   �لشكل )4( �ل تالي ل �إرسال �لمت �لشكل )3( �ل

2 . Parallel Transmission الاإرسال المتوازي
ــم نقــل كل بــت علــى  ت ــة فــي نفــس �لوقــت بحيــث ي ــات �لكلمــة �لرقمي ت ــع ب ــم �إرســال جمي ت     فــي هــذ� �لنمــط ي

ــو�ت )Bus(، �لشــكل )4(. ــاة مختلفــة ضمــن خــط نقــل متعــدد �لقن ن ق
�إرســال  ــح ل � يصل ــه ل ــات، لكنَّ ان ي ب ــي نقــل �ل ــة ف ي برمجــة و�لســرعة �لعال ــو�زي بســهولة �ل �إرســال �لمت ــز �ل     يتمي

ز�مــن. ت ــة �أخطــاء �ل ي ــاد �حتمال ــة و�زدي ي ــة بســبب �لتكلفــة �لعال ل ــات لمســافات طوي ان ي ب �ل
�أخــرى، ممــا  ــة �ل ي لكترون �إ �أجهــزة �ل ــي �لحاســوب و�ل ــو�زي ف ــي و�لمت ال ت �إرســال �لمت تو�جــد نمطــا �ل     عــادة مــا ي
ــة  ي ب تعاق ــة �ل ــر �لمنطقي �آخــر )�لشــكل 5( حيــث تســتخدم �لدو�ئ ــى �ل ــل مــن �أحدهمــا �إل ــات للتحوي ي ــاً وتقن يتطلــب طرق

ــك. ــام بذل لقي ــة )Shift Registers( ل ز�ح �إ ــجلات �ل ــل مس )Sequential( مث

الٍ وبالعكس ت �لشكل )5( �لتحويل من متو�زٍ لمت

)للاطلاع فقط( خامساً: الاإرسال المتزامن وغير المتزامن  
�إشــارة �أن �لنمــط  ــر متز�مــن. وتجــدر �ل ــن: متز�مــن وغي ــى نوعي ز�مــن �إل ت ــة مــن حيــث �ل ــات �لرقمي ان ي ب يصنــف �إرســال �ل

ــاً. ز�من � مت ــو�زي �إل �إرســال �لمت � يكــون �ل ــن ل ــر متز�مــن، فــي حي ــاً �أو غي ز�من لاإرســال قــد يكــون مت ــي ل ال ت �لمت

1 .Asynchronous Transmission  الاإرسال غير المتزامن
ــد  ــر لتحدي ــة )Bit Start( وبــت �أو �أكث بد�ي بــت �ل ــة لحظــة مــن �لزمــن مســبوقة ب ــة فــي �أي ــم �إرســال �لكلمــة �لرقمي ت      ي
ــزم وجــود  ل � ي ــي ل ال ت ال ــة )Bytes(  وب ي ال ت ــات �لمت ت اي ب ــن �ل ي ــة وجــود فر�غــات )Gaps( ب ي ــة )Stop Bits( مــع �إمكان نهاي �ل
ــات  ــا تخــص �لكلم ــن«  هن ــر �لمتز�م ــة »غي ــت  )Signal Clock(. صف ــارة �لمؤق اإش ــرف ب ــذي يع ــن و�ل تز�م ــردد �ل ت

ــة(. ز�من ــات مت ت ب بقــى �ل ــات )ت ت ب يــس �ل ــر( ول ايــت �أو �أكث ــة مــن ب ــد تتكــون �لكلمــة �لرقميِّ ــة )ق �لرقمي
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�إرسال غير �لمتز�من  �لشكل )6( �ل

2 .Synchronous Transmission  الاإرسال المتزامن
 Stop(  ــة لنهاي ــة )Start Bit( �أو بــت ل لبد�ي ــد بــت ل �أخــرى دون �لحاجــة لتحدي ــو �ل ل ــات و�حــدة ت ت ب ــم �إرســال �ل ت      ي
ــزم  ل ــث ي ــات �لمرســلة، حي ت ب ــع �ل ــادة تجمي اإع ــوم �لمســتقبل ب ــات  )Gaps( ويق � يســمح بوجــود فر�غ ــا ل Bit(  كم
ــتقبل  ــل و�لمس ــل �لمرس ــم عم ــذي ينظ ــت )Clock Signal( و�ل ــارة �لمؤق اإش ــرف ب ــذي يع ــن و�ل تز�م ــردد �ل ــود ت وج

ــن، )�لشــكل 7(. بشــكل متز�م

�إرسال �لمتز�من  �لشكل )7( �ل

الاأسئلة:

ترميز �لخط؟ 1- ما مبرر�ت �لحاجة ل
الية: ت ية 10001100 باستخد�م كل من �لنماذج �ل ائ ن ث انات �ل ي ب ترميز �ل 2- �أقوم ب

ــر �لر�جــع للصفــر  ــي غي ــز �لقطب ترمي ــة �لر�جــع للصفــر Uni-RZ، �ل ي ــز �أحــادي �لقطب ترمي   �ل
.MAN مانشســتر  ــز  ترمي  ،RZ-AMI نمــوذج   ،P-NRZ
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ئلة ـ اأسـ
الوحدة

اأتي:  السؤال الاأول: اأضع دائرة حول رمز الاإجابة الصحيحة فيما ي
1. ما اسم دارة المذبذب المستخدمة لتوليد اإشارة FSK؟

VCO )د   555 Timer )ج  Signal Gen. )ب  Local Osc. )أ�

اآتية نوع من اأنواع تقنيات التجميع؟ 2. اأي المصطلحات العلمية ال
ATM )د   CEMA )ج    PCM )ب   SDM )أ�

3. ما نوع التضمين الاأكثر استخداماً للتحكم في سرعة الروبوت؟ 
PWM )د   PPM )ج   PCM )ب    DM )أ�

اآتية يعتبر نموذجاً من نماذج نوع الترميز مزدوج القطبية Di-Polar Coding؟ 4. اأي من نماذج الترميز ال
Uni-NRZ )د            RZ-AMI )ب( مانشستر            ج                     AMI  )أ�   

اأثير الضوضاء؟ ت اآتية اأقل مقاومة ل 5. اأي من اأنواع التضمين ال
PFM  )د              PAM   )ج               PPM   )ب                   PWM )أ�   

6. ما نوع التضمين الذي تمثله الصورة المرفقة؟  
        BPSK  )ب                     AM )أ�   

OOK  )د                     FSK )ج  

السؤال الثاني:

�ت �لرقمية؟ �تصال     ما �أهم �لمشكلات و�لصعوبات �لتي تو�جه �أنظمة �ل
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السؤال الثالث: ما المقصود بـ:
SNR 1. �لمصطلح

2. عملية �أخذ �لعينات 

السؤال الرابع: اأعلل ما يلي:
يد �إشارة PCM يتم تحويلها من متو�زية �إلى متو�لية. عند تول

السؤال الخامس: 
اً لكل من:  ي اذكر تطبيقاً عمل

 )ASK( تساع� 1. تضمين �إز�حة �ل
)PAM( 2. تضمين �تساع �لنبضة

 )PCM( 3. تضمين ترميز �لنبضات

السؤال السادس:
.RZ واأحادي القطبية ،- NRZ اآتية باستخدام اأحادي القطبية بيانات الثنائية ال 1. اأرمز ال

±5V علماً اأن سعة النبضة  RZو ،- NRZ اآتية باستخدام الترميز القطبي بيانات الثنائية ال 2. اأرمز ال
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السؤال السابع: 
اأكمل الرسم الاآتي:

السؤال الثامن:
 كيف يمكن �لحصول على تضمين PAM من تضمين PPM؟
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دراسة حالة:

اأنفذ خطوات العمل الكامل للموقف التعليمي/ التعلمي:
�أسطو�نات �لمدمجة  انة بسبب �نقطاع �لصوت من جهاز صوتي لمشغل �ل حضر صاحب قاعة �أفر�ح �إلى ورشة صي
�إشارة �لرقمية �إلى تماثلية. )CD(، كما هو موضح في �لصورة �أدناه. بعد �لفحص تبين وجود مشكلة في محولّ �ل

 ،DAC0800 ــى رقمية لية �إل تماث �إشــارة �ل ــة �لمســتخدمة فــي �لجهــاز �لصوتي لمحولّ �ل ــد�رة �لمتكامل ملاحظــة: �ل
 ،ACS14-2 ــكل ــة ETEK ACS-3000-07 module ش ي ب ــدة �لتدري ــتخد�م �لوح ــة باس ــة �لحال ــذ در�س نفي ــن ت يمك

ــة( ي ب توفرهــا فــي �أغلــب �لمشــاغل. )محــاكاة باســتخد�م وحــدة تدري ل
مشروع 1:

�ستخد�م نظام تضمين ترميز �لنبضات في �أنظمة �لصوت �لرقمية. اً مبسطاً ل نترنت، �أقدم بحث لاإ الرجوع ل ب

مشروع 2: 
باستخد�م مكبر �لعمليات 741 عدد 3، �لمطلوب: 

 PWM ية للحصول على �إشارة تضمين تنفيذ د�رة �لكترون
نفيذ �لد�رة(. من �لد�رة �لسابقة كيف نحصل على �إشارة تضمين PPM )�لمطلوب ت

ــذ المشــروع،  ــار المشــروع، ووضــع خطــة المشــروع، وتنفي ي ــاة خطــوات عمــل المشــروع: )اخت مــع مراع
ــم المشــروع(. وتقوي
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2

استخدام الاأوساط الناقلة 
في اأنظمة الاتصالات

اأتاأمل، واأناقش: 
ــي  ــات اإرســالها ف ــاً للمعلوم ــاءةً واأمن ــر كف ــا اأكث اأيهم
ــة  الفضــاء الرحــب اأم نقلهــا فــي قنــوات مادي

ــاق؟ ــة الخن ضيق

الوحدة النمطية 
الثانية
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ــالات(،  ــة الاتص ــي اأنظم ــة1 ف ــاط الناقل ــتخدام الاأوس ــدة )اس ــة وح ــد دراس ــة بع ب ــن الطل ــع م يتوق  
ــز  ــي تميي ــة ف ــارات المختلف ــارف والمه ــف المع ــى توظي ــن عل ــوا قادري ــع اأنشــطتها اأن يكون ــل م والتفاع

ــي: اآت ــة، وذلــك مــن خــلال ال ــا اليومي اتن خطــوط النقــل، وفحصهــا، والتعامــل معهــا فــي حي

ترميز خطوط �لنقل.. 1

قياس ثو�بت خط �لنقل.. 2

قياس معامل �لتوهين في خط �لنقل.. 3

�رتد�د في خط �لنقل.. 4 قياس معامل �ل

تحديد موضع �لقطع في خط �لنقل.. 5

ترددية لخط �لنقل.. 6 �إيجاد �لخو�ص �ل

�ألياف �لبصرية.. 7 �إشار�ت باستخد�م �ل نقل �ل

�ت �لميكروويف.. 8 تشغيل نظام �تصال

ــر  ــل غي اق � تشــمل �لفضــاء كوســط ن ــة(، وبحيــث ل ي ائ زي ــة )�لفي �أوســاط �لمادي ــة فــي هــذه �لوحــدة هــو �ل ل اق ن �أوســاط �ل ال 1  �لمقصــود ب
�ختصــار. ــاب �ل ــة( مــن ب ل اق ن �أوســاط �ل ــر )�ل ي تعب مــادي، وســنكتفي ب
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   الكفايات المهنية:  

تفاعل مع �أنشطتها: �نتهاء من در�سة هذه �لوحدة، و�ل �لكفايات �لمتوقع من �لطلبة �متلاكها بعد �ل

اأولاً: الكفايات الحرفية
• ز �أنو�عها �لمختلفة وتحديد خو�صها.	 ي انات وتحليلها حول خطوط �لنقل بتمي ي ب توظيف �ل
• ثو�بت و�لمعاملات �لمختلفة لخطوط �لنقل.	 �لقدرة على حساب �ل
• �ت.	 �تصال لتطبيقات �لمتنوعة في عالم �ل يار خطوط �لنقل �لمناسبة ل �لقدرة على �خت
• �أعمال �لمطلوبة.	 تنفيذ �ل �أدو�ت و�لتجهيز�ت �للازمة ل ار �لمو�د و�لعناصر و�ل ي �لقدرة على �خت
• �إشار�ت على خطوط �لنقل في تحديد موضع �لعطل في �لخط.	 �ستفادة من ظو�هر نقل �ل �ل
• ــة 	 ــلكية و�لبصري �ت �لس �تصــال ــة �ل ــن �أنظم ــد م ــغيل �لعدي ــة لتش ــات �للازم ياج �حت ــد �ل ــى تحدي ــدرة عل �لق

ــف. ــة �لميكرووي و�أنظم
• تز�م بقو�عد �لسلامة �لمهنية و�لسلوك �لمهني.	 �ل �ل

اً: الكفايات الاجتماعية والشخصية ي ثان
• تعامل مع �لزبون.	 �لمصد�قية في �ل
• بية �حتياجاته.	 ل ته وت �لحفاظ على خصوصي
• �ختصاص عند �لحاجة لذلك.	 �ستعانة بذوي �لخبرة و�ل �ل
• �لقدرة على �إقناع �لزبون و�ستيعاب ر�أيه.	
• بادل �لخبر�ت معهم.	 �آخرين، وت �لعمل ضمن فريق، ومساعدة �ل
• �ستكشاف و�لقدرة على �لوصول للمعلومة.	 �ستفسار و�ل �لمبادرة �إلى �ل
• المو�عيد و�أخلاقيات �لمهنة.	 تز�م ب �ل بادل، و�ل �حتر�م �لمت �ل

اً- الكفايات المنهجية ث ثال
• تعاوني. )مجموعات �لعمل(	 تعلم �ل �ل
• �لقدرة على �إد�رة �لحو�ر وتنظيم �لنقاش.	
• �أفكار(.	 �لعصف �لذهني )�ستمطار �ل
• �لبحث �لعلمي.	
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    قواعد الاأمن، والسلامة المهنية    

• ية �لمناسبة للعمل )خوذة، وكفوف يدوية، وحذ�ء عازل(.	 �رتد�ء ملابس �لسلامة �لمهن
• �أمن و�لسلامة.	 �أدو�ت و�لتجهيز�ت �لمطابقة لقو�عد �ل دَد و�ل عِ �ستخد�م �ل
• ائية.	 تر قبل تشغيل �أيّ د�رة كهرب تمي تر و�لفول �أمي ية و�ل ائ ضبط �أجهزة �لتغذية �لكهرب
• ية وتركيبها.	 لكترون �إ ية قبل �لبدء بفك �لعناصر و�لوحد�ت �ل ائ اأكد من فصل مصدر �لقدرة �لكهرب ت �ل
• باه، و�تباع تعليمات �لشركات �لصانعة.	 ت �أدو�ت �لمختلفة بحذر و�ن �أجهزة و�ل �ستخد�م �ل
• �أدو�ت و�لتجهيز�ت �لمخصصة للعمل في �لمشغل.	 دَد و�ل عِ اء �لعمل، وعدم �لعبث في �ل ن تجنب �لمز�ح �أث
• تعليمات �لمدرب و�إرشاد�ته لتجنب �لحو�دث.	 تقيد ب �ل
• تها لزملائك يد�ً بيد.	 اول دَد �أو من عِ �أدو�ت و�ل ناء نقل �ل �لحذر في �أث
• اء �لتدريب، ولحماية �لنفس و�لزملاء من �لخطر.	 ن تجنُّب �لمز�ح في �لمشغل �أو �لورشة و�أث
• �نتهاء منه.	 تنفيذ وبعد �ل به قبل �ل ي رت �لمحافطة على نظافة مكان �لعمل وت
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2-1 الموقف التعليمي التعلمي الاأول: قياس 
 Transmission Line( ثوابت خط النقل

)Parameters
ــن  ــد م ــوع جدي ــى ن �يت عل ال ــت ــة وس ي ــد�ت تلفزيون ــي تمدي ــل فن ــي: حص ــي التعلم ــف التعليم ــف الموق وص
�ت للتحقــق مــن مو�صفاتهــا  �تصــال ــة �أجهــزة �ل ان ــى ورشــة صي ــل �إل فــة مــن هــذه �لكو�ب ــة، و�أحضــر ل ــل �لمحوري �لكو�ب

ــزة. ــه �لممي ــوع وممانعت ن ــذ� �ل ــت ه ــات ثو�ب ــده بقياس ــك تزوي ــاً من ب ــة طال ي �لفن

ــل ـ ـ ـل الكامـ ـ ـ ـ العمـ

الموارد )حسب الموقف 
الصفي(

المنهجية )استراتيجيات 
التعلم( وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل

�لوثائق: طلب �لزبون.	 
ية 	  �لتكنولوجيا: مو�قع �إلكترون

تعليمية وفيديوهات حول 
خطوط �لنقل وثو�بتها 

و�لممانعة �لمميزة.

تعاوني )�لعمل في 	  �لعمل �ل
مجموعات(.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

انات من �لفني عن:	  ي جمع ب
�أنو�ع �لكو�بل �لمستخدمة.	 
تردد�ت �لمستهدفة.	  �لقنو�ت و�ل

انات عن:	  ي ب جمع �ل
ثو�بت خط �لنقل.	 
�لممانعة �لمميزة لخط �لنقل.	 
اً.	  ي قياس �لممانعة �لمميزة عمل

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

�لعلاقات �لرياضية �للازمة.	 
انات �لتي تم جمعها.	  ي ب �ل

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل في مجموعات.	 

ثو�بت، و�لممانعة 	  انات )�أنو�ع �لخطوط، و�ل ي ب تصنيف �ل
�لمميزة، وقياسها(.

ثو�بت.	  �أقرر بشاأن طريقة قياس �ل
 	.Zo تحديد خطو�ت قياس

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

كابل محوري	 
 	LCR meter جهاز
تر	  جهاز ملتيمي
�آلة حاسبة	 

تعاوني 	  �لعمل �ل
)مجموعات �لعمل(.

�لعصف �لذهني )�ستمطار 	 
�أفكار(. �ل

يته وسعته.	  قياس مقاومة خط �لنقل وحث
ثو�بت )لوحدة �لطول(.	  حساب �ل
قياس ممانعة �لمدخل عند �للاحمل وعند �لحمل �لكامل.	 
حساب �لممانعة �لمميزة للخط.	 

ذ �أنفِّ

كابل محوري.	 
 	LCR meter جهاز
جهاز ملتيميتر.	 
�آلة حاسبة.	 

�لبحث �لعلمي.	  �لتحقّق من: )توصيل �أجز�ء �لخط، وقصر نهاية �لخط عند 	 
قياس �لمقاومة و�لحثية وفتحها عند قياس �لسعة، و�لقسمة 
يار مرة مع قصر نهاية  ت ية و�ل ت على طول �لخط، وقياس �لفول

�لخط ومرة مع فتحها، وحساب �لممانعة �لمميزة(.
ق �أتحقَّ

�لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض، 	 
نترنت( �إ وجهاز حاسوب، و�ل

قرطاسية، ومنصة عرض.	 

�لنقاش في مجموعات.	 
تعاوني. 	  تعلم �ل �ل

توثيق قيم ثو�بت خط �لنقل.	 
�لة قيمة �لممانعة �لمميزة.	  تقييم دل
عرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة: )قياس ثو�بت خط �لنقل(.	  �إنشاء ملف  ب

�أوثِّق، 
م و�أقدِّ

�أحسب 	  �لعلاقات �لرياضية ل
ثو�بت و�لممانعة �لمميزة. �ل

طلب �لزبون.	 
تقييم.	  نماذج �ل

�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لبحث �لعلمي.	 

مطابقة فحص �لكابل للمو�صفات و�لمعايير.	 
تائج بما ينسجم مع طلبه.	  ن رضا فني �لتمديد�ت عن �ل

�أقوِّم
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قياس ثوابت خط النقل
 قم باستخد�م جهاز )LCR meter( لقياس كل من R, L ,C لخط �لنقل )شكل- 1( �لمتوفر لديك في 

اأتي: اً ما ي �لمشغل )كابل محوري طوله 100م مثلاً(، ومر�عي

 
شكل )1(: خط نقل هو عبارة عن كابل محوري طوله 100م

أ�(. 1. �جعل نهاية �لخط مقصورة عند قياس كل من �لمقاومة و�لحثية، كما في شكل )2-
2. �جعل نهاية �لخط مفتوحة عند قياس �لسعة، كما في شكل )2-ب(.

�آن حساب ثو�بت خط �لنقل )'R', C', L( لهذه �لحالة؟ هل يمكنك �ل
هل يمكنك �ستخد�م �لقر�ء�ت �لتي حصلت عليها لحساب �لممانعة �لمميزة )Zo( لخط �لنقل؟ لماذ�؟

C عند قياس )Open( ب- نهاية خط النقل مفتوحة  Lو R عند قياس )Short( اأ- نهاية خط النقل مقصورة :)شكل )2

) ب (

أ� (  (
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قياس الممانعة المميزة لخط النقل
�آتية: �أيّ خط نقل )بشكل عام( من �لعلاقة �ل ناحية �لعملية يمكن �إيجاد �لممانعة �لمميزة Zo ل من �ل

حيث:
)Zout = 0( ممانعة �لمدخل للخط عندما تكون ممانعة �لمخرج :Zi,short
)Zout = ∞( ممانعة �لمدخل للخط عندما تكون ممانعة �لمخرج :Zi,open

تية )Vi( عند مدخل �لخط )شكل- 3( باستخد�م �لملتيميتر،  يار )Ii( عند مدخل �لخط و�لفول ت ويتم قياس �ل
وذلك حتى نتمكن من حساب كل من:

Zi, short =   When )Zout = 0(

Zi, open =  When )Zout = ∞(

شكل )3(: قياس كل من Zi,short وZi,open لحساب الممانعة المميزة Zo لخط النقل

ــة، وذلــك حســب  ي ــة العمل ــردد مناســب مــن الناحي ــاً نســتخدم اإشــارة دخــل ذات ت ـ ي      ملاحظــة: عنــد قيــاس Zo عمل
ــة  ــل جيبي ــة دخ ــتخدام موج اً باس ي ــب ــة نس ــة مقبول ــى نتيج ــل عل ــد نحص ــلاً ق ــغل. فمث ــي المش ــرة ف ــزة المتوف الاأجه
ــرددات مقدارهــا بضــع عشــرات  ــاً لنقــل ت ب اتســاعها 2Vp-p وترددهــا MHz 4، علمــاً اأن الكوابــل المحوريــة تســتخدم غال

ــز. ــات مــن الميجاهيرت اأو بضــع مئ

نقــل  ــف �إذ� حســبتها لخــط �ل � تختل ــزة ل ــه �لممي ــك ممانعت نقــل وكذل ــت خــط �ل ــل: ثو�ب 1. عل

الاأسئلة:

�لكامل �أو جزء منه.
تر؟ لماذ�؟ تية في خط �لنقل باستخد�م �لملتيمي ار و�لفول ي ت ل 2. هل تحصل على قياسات دقيقة ل

.)Oscilloscope( إشارة� ار �لخط باستخد�م ر�سم �ل ي 3. �قترح طريقة عملية لقياس ت
تو�لي مع مدخل �لخط وقياس فرق �لجهد                        )تلميح: قم بتوصيل مقاومة مناسبة على �ل

                        بين طرفيها(.

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



110

ــة.  ي ــل �لمعدن ــن �لكو�ب ــة م ف ــن �لشــبكات �لمؤل ــن م ــن مختلفي ــن �لشــكل )4( نوعي ي ب نشاط1: ي
�إمــكان �ســتخد�م  ال اأمــل فيمــا �إذ� كان ب ت ــن �لشــبكتين؟ حــاول �ل ي مــا �ســتخد�م كل مــن هات

.� �أخرى بكفاءة �أم ل �إحد�هما مكان �ل

اأولاً- خطوط النقل واأهميتها
ــردد�ت  ت ــة ذ�ت �ل ي ائ ــار�ت �لكهرب ي ت ــة �لمســتمرة و�ل ي ائ ــار�ت �لكهرب ي ت نقــل �ل ــة ل ــة �لعادي ي ائ تســتخدم �لموصــلات �لكهرب
ــردد�ت  ت ــن �ل ــدء�ً م ــي )ب ــردد �لعال ت ــة ذ�ت �ل ي ائ ــار�ت �لكهرب ي ت ــل �ل نق ــتخد�مها ل ــن �س � يمك ــن ل ــة، ولك �لمنخفض

ــك لســببين: ــن KHz 30(، وذل ــد ع زي ــي ت ت ــة �ل ر�ديوي �ل
ــية  ــو�ج كهرومغناطيس ــكل �أم ــى ش ــعاع عل �إش ــى �ل ــل �إل ــة( تمي ي ــردد�ت �لعال ت ــد �ل ــة )عن ــة �لمنقول �أن �لطاق 1- ل

ــة. ــي �لطاق ــر�ً ف ي ــد�ً كب ةً فق ب ــب ــل مس ــارج �لموص خ
ــا  ــر فيه تغي ــي ت ت ــز�ء �ل �أج ــلات و�ل ــد �لتوصي ــد عن رت ــة( ت ي ــردد�ت �لعال ت ــد �ل ــة )عن ــة �لمنقول ــاإن �لطاق ــك ف 2- وكذل

ــاه �لمصــدر. اتج ــدة ب ــل مرت اق ن ــط �ل ــة �لوس ممانع

ــب  ــة ذ�ت تر�كي ــوط موصل ــي خط �ت، وه ــال �تص ــة �ل ــي �أنظم ــل ف ق نَّ ــوط �ل ــتخد�م خط ــة �س ــاءت �أهميَّ ــا ج ــن هن وم
ــد�د  �رت ــن �ل ــدر ممكــن م ــلّ ق اأق ــاءة وب �إشــار�ت �لمســتخدمة بكف ــل �ل ــن نق ــا م ــات تمكّنه ــةٍ للممانع دة ومو�ءَم محــدَّ

ــا. ــي طاقته ــد ف �أو �لفق

اً- اأنواع خطوط النقل ي ثان
ــزة محــددة هــي �نتظــام �لممانعــة فــي كل جــزء مــن �أجــز�ء �لخــط، وتســمى  نقــل جميعهــا فــي مي تشــترك خطــوط �ل

ــة. ــة �لمنقول ــد�د فــي �لطاق تفــادي حصــول �رت نقــل )Zo(، وذلــك ل ــزة لخــط �ل �لممانعــة �لممي

شكل )4(: نوعان مختلفان من شبكات الكوابل المعدنية لنقل الطاقة المستخدمة في مجالين مختلفين

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
)Transmission Lines Basics( اأساسيّات خطوط النقل
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وهناك �أنو�ع متعددة من خطوط �لنقل، و�أبرزها:
ــض  ــول بع ــا ح ــن بعضهم ي ــن �لمعزول ي ــدل �لموصل ــم ج ت ــة )Twisted Pair(: ي ــلاك المجدول 1- زوج الاأس
�أمــو�ج �لكهرومغناطيســية  ــج مــن تد�خــلات �ل ات ن ــى �لتشــويش �ل بشــكل منتظــم مــن �أجــل �لقضــاء عل
ــي �أحــد  ــد ف لغــي �لمجــال �لكهرومغناطيســي �لمتول ــث ي �أســلاك، حي ــي �لفضــاء حــول �ل �لموجــودة ف
ــن  ــد م ــر �لو�ح ــي �لمت �ت ف ــدل ــدد �لج ــا ز�د ع ــر. وكلم �آخ ــلك �ل ــي �لس ــد ف ــال �لمتول ــر �لمج ــن �أث ي �لموصل

ــة. ــت ز�دت �لتكلف ــس �لوق ــي نف ــويش، وف ــر �لتش ــل �أث ــط ق ــول �لخ ط
�أسلاك �لمجدولة. بين �لشكل )5( عدد�ً من �أشهر �أنو�ع �ل وي

2- الكابل المحوري )Coaxial Cable(: يتكون �لكابل �لمحوري )شكل 6( من:
�إشارة. �ألمنيوم لنقل �ل 1. القلب )Core(: وهو موصل د�خلي من �لنحاس �أو �ل

ــوم تعمــل كموصــل  ي �ألمن ية مــن �لنحــاس �أو �ل 2. الشــبكة )Mesh(: وهــي شــبكة ســلكية �أســطو�ن
�أمــو�ج �لكهرومغناطيســية فــي  لقلــب مــن تد�خــلات �ل ــة ل ــؤدي دور �لحماي خارجــي وفــي نفــس �لوقــت ت
ــوم  ي �ألومن ــة رقيقــة مــن �ل لفاف ــة �لكهرومغناطيســية للخــارج. وقــد تســتبدل ب ــع �إشــعاع �لطاق �لمحيــط ومن

ــة. ــن �لحماي ــد م ــاً لمزي ــان مع �أو تكون
3. مادة عازلة )Dielectric(: تقوم بالفصل بين �لموصلين.

4. غلاف خارجي عازل )Jacket(: لحماية �لكابل من �لمؤثر�ت �لخارجية.

شكل )5(: بعض اأنواع الاأسلاك المجدولة: اأ- الزوج المجدول Cat 5        ب- الزوج المجدول Cat 6 غير المحمي
Cat 7 المحمي   د- الزوج المجدول Cat 6 ج- الزوج المجدول        

)ب( )اأ(

)د(

)ج(
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الموصل الداخلي
)القلب(

ازل العـ

ـبكة ـ الشـ

األومنيوم الداخلي غلاف ال

الغلاف الخارجي

شكل )6(: تركيب الكابل المحوري

ــو�ع  �أن �ســتعمال GHz 1، ويصــل فــي بعــض �ل ــة )Flexible( شــائعة �ل ن ي ل ــة �ل ــل �لمحوري ــرددي للكو�ب ت ــغ �لنطــاق �ل ل ب     ي
ــى  ــة Less Flexible( �إل ليون ــة �ل ل ي ــة قل ــل �لمحوري ــة Double-Shielded و�لكو�ب ــة مزدوجــة �لحماي ــل �لمحوري ــل �لكو�ب )مث
ــل  ــن �لكو�ب ــة م ــو�ع خاصَّ ــي �أن ــا يصــل ف ينم ــتخد�مات �أخــرى، ب ــي �س ــى GHz 6 ف ــتخد�مات �إل �س ــض �ل ــي بع GHz 3 ف
ــر. ــلاً( �إلــى GHz 110 �أو �أكث ــاس مث ــرة كاأغــر�ض �لقي يقــات �لمســافات �لصغي ــد �ســتخد�مها لتطب ــد�ً عن ــة )وتحدي �لمحوري

وتستخدم الكوابل المحورية في العديد من التطبيقات العملية التي اأهمها:
تلفاز �أو �لرسيفر. ية و�لفضائية من �لهو�ئي �إلى جهاز �ل تلفزيون �إشار�ت �ل 1. نقل �ل

�إشارة. �إشار�ت وفحصها كما في �أجهزة �لر�سم )Oscilloscope(، ومولد �ل 2. توصيل �ل
�إرسال �إلى �أدلة �لموجة على �أبر�ج �لميكروويف. 3. نقل �إشار�ت �لميكروويف من �أجهزة �ل

4. تمديد�ت شبكات تلفاز �لكو�بل �لمنتشرة في �لعديد من �لدول.
وتقسم الكوابل المحورية شائعة الاستعمال حسب ممانعتها المميزة اإلى نوعين اأساسيّين:

تلفازية. �إشار�ت �ل 1. كو�بل محورية ممانعتها �لمميزة Ω 75: مثل RG6 وRG59 وتستخدم في نقل �ل
ة. 2. كو�بل محورية ممانعتها �لمميزة Ω 50: مثل RG8 وRG58 و�ستخدمت في شبكات �لحاسوب �لسلكيَّ

:)Micro strip Line( 3- خطوط النقل الشريطية
ــوح موصــل  ــة، وفــي �أســفلها ل ــوع علــى قاعــدة مــن مــادة عازل    تتكــون هــذه �لخطــوط مــن موصــل شــريطي مطب
ــريطي  ــل �لش نق ــط �ل ــزة Zo لخ ــة �لممي ــدد �لممانع ــكل 7(. وتتح ــي )ش ــا ف ــض، كم اأري ت ل ــوح ل ــل كل يعم
ــة �لخــاص  ي ــت �لعازل اب ــاس وث �أس ــادة �ل ــماكة م ــماكته وس ــريطي وس ــرض �لموصــل �لش ــن ع ــى كل م ــاءً عل ن ب
ــد�ر�ت  ــة RF و�إشــار�ت �لميكروويــف فــي �ل ر�ديوي �إشــار�ت �ل نقــل �ل ــوع مــن �لخطــوط ل ن بهــا. ويســتخدم هــذ� �ل
ــد مــن عناصــر د�ر�ت �لميكروويــف كالمرشــحات �لمطبوعــة  ــم �لعدي �أســاس لتصمي عــدّ �ل لفــة، كمــا ت �لمخت

ــا. ــة وغيره ــات �لمطبوع ي و�لهو�ئ
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شكل )7(: خط النقل الشريطي

اً- ثوابت خط النقل: ث ثال
ــة(،  ــل )مصــدر �لطاق ــن �لمرس ي ــه ب ل �أنّ توصي ــال؛ ل �تص ــام �ل ــي نظ ــة ف ي ائ ــد�رة �لكهرب ــن �ل ــزء�ً م ــل ج نق ــط �ل ــد خ يع

ــكل )8(. ــح �لش ــا يوض ــة كم ي ائ ــد�رة �لكهرب ــال �ل ــى �كتم ــؤدي �إل ــلاً( ي ــف مث ــاز �لهات ــتقبل )جه و�لمس

شكل )8(: موقع خط النقل كجزء من نظام الاتصالات السلكية

نقــل.  انتظــام علــى طــول خــط �ل ــة عــازل، وتكــون كل منهــا موزعــة ب ي ــة وموصل ي ــكل خــط نقــل مقاومــة وســعة وحث ل
ــي �لشــكل )9(. ــه وحــدة و�حــدة كمــا ف ــة لخــط نقــل طول ئ ــة �لمكاف ي ائ ــد�رة �لكهرب ــل �ل ي ويمكــن تمث

شكل )9(: ثوابت خط النقل والدارة المكافئة لخط نقل طوله وحدة واحدة
حيث:

'R: مقاومة خط �لنقل لوحدة �لطول.
'C: سعة خط �لنقل لوحدة �لطول.
'L: حثية خط �لنقل لوحدة �لطول.

'G: موصلية �لعازل في خط �لنقل لوحدة �لطول.
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ــة ثو�بــت  ــة معرف يّ ــي �أهمّ اأت ــى �آخــر. وت نقــل، وتختلــف قيمهــا مــن خــط نقــل �إل تســمى هــذه �لمعامــلات ثو�بــت خــط �ل
ــد كل مــن: نقــل مــن دورهــا فــي تحدي خــط �ل

1. �لممانعة �لمميزة لخط �لنقل.
2. مفاقيد خط �لنقل.

رابعاً- الممانعة المميزة لخط النقل
ــددة  ــة مح ي ــة زمن ــي لحظ ــل ف نق ــط �ل ــن خ ــة م لف ــاط مخت ــد نق ــار عن ي ت ــة �ل ــة وقيم ي ت ــة �لفول ــاس قيم ــا بقي �إذ� قمن

ــة: ي �آت ــة �ل تيج ن ــى �ل ــل �إل ــوف نتوص فس
ــى �أخــرى  ــن نقطــة �إل ــار م ي ت ــة �ل ــك قيم ــة وكذل ي ت ــة �لفول ــف قيم �ت تختل �تصــال ــي �ل ــردد�ت �لمســتخدمة ف ت ــد �ل عن
ــة نقطــة فــي  ــد �أي ــة عن ت اب ــار تكــون ث ي ت ــة و�ل ي ت ــن �لفول ي ــة، ولكــن �لنســبة ب ي ــة لحظــة زمن نقــل فــي �أي علــى طــول خــط �ل

.Zo نقــل ــزة لخــط �ل نقــل �لمنتظــم، ويطلــق عليهــا �ســم �لممانعــة �لممي خــط �ل
Zo = V/I

ــة يمكــن حســاب �لممانعــة  ي ــردد�ت �لعال ت ــد �ل ــر�ً عن يرهــا يكــون صغي اأث �أنّ ت نقــل؛ ل اإهمــال قيمــة �لمقاومــة لخــط �ل وب
ــة: نقــل مــن �لعلاق ــزة لخــط �ل �لممي

حيث:
'L: ثابت �لحثية لخط �لنقل )حثية خط �لنقل لوحدة �لطول(.
'C: ثابت �لسعة لخط �لنقل )حثية خط �لنقل لوحدة �لطول(.
خامساً- العوامل التي تعتمد عليها ثوابت خط النقل

�آتية: تعتمد قيم ثو�بت خط �لنقل على �لعو�مل �ل
اً على كل من �لمقاومة و�لحثية. اأثيرها عكسي �أسلاك: ويكون ت 1. سماكة �ل

اً على كل من �لسعة وموصلية �لعازل. اأثيرها عكسي 2. �لمسافة بين �لسلكين: ويكون ت
�أسلاك. 3. نوعية �لمعدن �لمصنوعة منه �ل

4. نوع �لمادة �لعازلة بين �لسلكين.

ة معرفة �لممانعة �لمميزة لخط �لنقل؟ يّ 1- ما �أهمّ

الاأسئلة:

يته وسعته وموصليته. �أسلاك على كل من مقاومة خط �لنقل وحث 2- وضح �أثر سماكة �ل
3- قارن من حيث �لجودة بين خط نقل ثابت موصليته منخفضة و�آخر ثابت موصليته كبيرة.
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2-2 الموقف التعليمي التعلمي الثاني: قياس معامل 
)Attenuation Coefficient( التوهين في خط النقل

�إد�رتها  �أر�دت  محلية  �ت  �تصال شركة  التعلمي:  التعليمي  الموقف  وصف 
تقوية �للازمة  �ستخد�م نوع من خطوط �لنقل، وتخطيط مو�قع �إنشاء محطات �ل
د�خل �لشبكة، ومن �أجل ذلك �أحضر مدير �لشركة �إلى مشغلك عينة من كو�بل 

خط �لنقل �لمستخدمة لقياس معاملات توهينها عند مسافات مختلفة من طول �لخط.

ــل ـ ـ ـل الكامـ ـ ـ ـ العمـ
الموارد )حسب الموقف 

الصفي(
المنهجية 

)استراتيجيات التعلم( وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

�لوثائق: طلب مدير �لشركة.	 
ية 	  �لتكنولوجيا: مو�قع �إلكترون

توهين  تعليمية وفيديوهات حول �ل
في خطوط �لنقل ومعامل �لتوهين.

تعاوني )�لعمل 	  �لعمل �ل
في مجموعات(.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

انات من مدير �لشركة عن:	  ي جمع ب
�لمسافات بين مناطق �لخدمة.	 
مقد�ر �لتوهين �لمسموح به.	 

انات عن:	  ي ب جمع �ل
�لتوهين على طول خطوط �لنقل.	 
حساب معامل �لتوهين عند مسافة معينة.	 

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

مفهوم �لتوهين و�لمفاقيد.	 
�لعلاقات �لرياضية �للازمة.	 
انات �لتي تم جمعها.	  ي ب �ل

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل في مجموعات.	 

انات )�أسباب �لتوهين، ومفاقيد خطوط 	  ي ب تصنيف �ل
�لنقل �لسلكية، وحساب معامل �لتوهين(.

نقاط �لتي سيتم �أخذ �لقر�ء�ت عندها 	  �لقر�ر بشاأن �ل
�أحسب �لتوهين. ل

تحديد �لعلاقات �لتي ساأقوم باستخد�مها.	 

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

لوحة خط �لنقل )كابل محوري(.	 
مولد �إشارة.	 
ر�سم �إشارة.	 
ملتيميتر.	 
�آلة حاسبة.	 

تعاوني 	  �لعمل �ل
)مجموعات �لعمل(.

�لعصف �لذهني )�ستمطار 	 
�أفكار(. �ل

وصل �أجز�ء خط �لنقل ومقاومة مدخل ومقاومة حمل 	 
تحققان مو�ءمة �لممانعات مع �لخط.

ية مناسبة من مولد 	  ب اإشارة جي تزويد خط �لنقل ب
�إشارة. �ل

نقاط �لمحددة 	  تيات عند �ل ية �لدخل و�لفول ت قياس فول
على �لخط )جدول(.

حساب معامل �لتوهين عند كل نقطة.	 

ذ �أنفِّ

خط �لنقل.	 
�لملتيميتر.	 
�إشارة.	  مولد �ل
�إشارة.	  ر�سم �ل
�آلة حاسبة.	 

�لبحث �لعلمي.	  �لتحقّق من مو�ءمة �لممانعات )مقاومة �لمدخل 	 
و�لممانعة �لمميزة للخط ومقاومة �لحمل(.

تية على �لمدخل كل مرة 	  �لتحقّق من قياسات �لفول
�أوسيلوسكوب. وعند �لنقطة �لمحددة باستخد�م �ل

نقاط 	  �لتحقّق من حسابات معاملات �لتوهين عند �ل
�لمختلفة.

ق �أتحقَّ
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�لتكنولوجيا: �أجهزة عرض 	 
وجهاز حاسوب.

قرطاسية، ومنصة عرض.	 

�لنقاش في مجموعات.	 
تعاوني. 	  تعلم �ل �ل

توثيق مسافات خط �لنقل �لمستخدم.	 
توثيق �لعلاقة �لرياضية لمعامل �لتوهين.	 
توثيق معامل �لتوهين عند كل نقطة.	 
عرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة )قياس معامل �لتوهين في خط �لنقل(.	  �إنشاء ملف  ب

م �أوثِّق، و�أقدِّ

�لعلاقات �لرياضية لمعامل 	 
�لتوهين.

طلب �لزبون �لخطي.	 
تقييم.	  نماذج �ل

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

مطابقة قيم معامل �لتوهين للمو�صفات و�لمعايير.	 
رضا �إد�رة �لشركة عن حسابات معامل �لتوهين بما ينسجم 	 

مع طلبه. �أقوِّم

مثال:
ــد كل نقطــة  ــن )AT( عن توهي ــاس معامــل �ل ي ــن فــي �لشــكل )3(. وضّــح كيــف يمكنــك ق يَّ لديــك خــط نقــل كالمب

.50 KHz 3 وتردُّدهــاVrms تهــا يَّ ت ــة فول يَّ ل ــد نقــل �إشــارة تماث دة علــى طــول �لخــط عن نقــاط �لمحــدَّ مــن �ل

شكل )1(: حساب معامل التوهين عند المسافات المختلفة على طول خط النقل

الحل:
ــد كل نقطــة  ــة عن ي ت ــاس قيمــة �لفول نقــل بقي لفــة مــن خــط �ل نقــاط �لمخت ــد �ل ــن عن توهي �إمــكان حســاب معامــل �ل ال ب

ــة: ي �آت ــة �ل ــم �ســتخد�م �لعلاق نقــاط، ومــن ث مــن �ل

حيث:
تية عند �أية نقطة من �لنقاط )عند �لمسافات �لمختلفة( على طول خط �لنقل )وهي: 25 م،   Vn: قيمة �لفول

      و50م، و75م، و100م(، �لتي يتم قياسها ووضعها في جدول كالمبين �أدناه )جدول- 1(.
AT: معامل �لتوهين عند تلك �لنقطة.

تية عند بد�ية خط �لنقل. Vi: قيمة �لفول

AT = 20 log Vo
Vi  )dB(

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



117

جدول )1(: قيم الفولتيات الماأخوذة وحساب معامل التوهين لكل منها

)m( مسافة �لقياس)V( تية الديسبل )dB(�لفول معامل �لتوهين )AT( ب

0 m Vi =

25 m V1 =
50 mV2 =
75 mV3 =
100 m V4 =

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
)Attenuation & Attenuation Coeffecient( التوهين ومعامل التوهين في خطوط النقل

�إشارة على طول خط �لنقل. 1- علل: يزد�د �لتوهين كلما �بتعدنا عن مصدر �ل

الاأسئلة:
ــد نفــس �لمســافة؟  ــى �آخــر عن ــل محــوري �إل ــن مــن كاب توهي ــع �أن يختلــف معامــل �ل توق 2- هــل ت

ولمــاذ�؟
3- لماذ� �ستخدمنا حملاً مقاومته Ω 68 ومقاومة على �لمدخل قيمتها Ω 18؟

ــل  ــه نقــل �إشــارة ترددهــا GHz 1.5 باســتخد�م �لكاب ــم خلال ت �ت ي ــن �لشــكل )2( نظــام �تصــال ي ب نشاط1: ي
�آتية:           �أسئلة �ل اأمل �لشكل، ثم �أجب عن �ل لنقل. ت �لمحوري كخط ل

)Repeater( نظام اتصالات سلكي مع جهاز معيد :)شكل )2
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�إشارة �لمنقولة )�لطول �لكلي لخط �لنقل(؟ 1- ما �لمسافة �لتي تقطعها �ل
�أجهزة �لمستخدمة في �لنظام ووظيفة كل منها؟ 2- ما �ل

3- ما �لذي تقترحه في حال كانت �لمسافة �أقصر �أو �أطول بكثير؟

اأولاً- مفاقيد خط النقل
يضيع جزء من �لطاقة �لمنقولة عبر خط �لنقل فيما يسمى مفاقيد خط �لنقل )Line Losses(، وهي تشمل:

.R تضيع على شكل حر�رة بسبب �لمقاومة :)Copper Losses( 1- المفاقيد النحاسية
ــن  ي ــة ب ــادة �لعازل ــى �لم ــر�رة عل ــر �لح ي اأث ــن ت ــج م ت ن ــي )Dielectric Losses(: ت ــزل الكهربائ ــد الع 2- مفاقي

ــل. نق موصــلات خــط �ل
ــى  ــية �إل ــة �لكهرومغناطيس ــن �لطاق ــزء م ــعاع ج ــن �إش ــج م ت ن ــعاع )Radiation Losses(: وت ش ــد الاإ 3- مفاقي

ــة. ــارة �لمنقول �إش ــردد �ل ــا ز�د ت ــط �لخارجــي للموصــلات، وخاصــة كلم �لمحي
ــد�د جــزء مــن �لموجــات �لكهرومغناطيســية  ــج عــن �رت ت ن ــد الارتــداد )Reflection Losses(: وت 4- مفاقي
ــزة  ــة �أجه ــع ممانع ــة �لخــط م ــاوي ممانع ــدم تس ــات )ع ــة �لممانع ــدم مو�ءم ــة ع تيج ــط ن ــر �لخ ــة عب �لمنقول

ــل(. ــط و�لتوصي رب ــاط �ل ــد نق ــه عن ــط نفس ــز�ء �لخ ــن �أج ي ــتقبال، �أو ب �س ــال و�ل �إرس �ل
وهذه �لمفاقيد هي �لتي تحدد خو�ص �لتوهين لخطوط �لنقل �لمختلفة.

اً- التوهين ي ثان
ــج، �أيّ �أن �تســاع  التدري اإنهــا تخســر جــزء�ً مــن طاقتهــا ب �أوســاط ف ــة �إشــارة فــي وســط مــن �ل تقــال �أي ــد �ن عن
ــن  توهي ال ــرف ب ــا يع ــذ� م ــل، وه اق ن ــط �ل ــلال �لوس ــا خ ــي قطعته ت ــافة �ل ــا ز�دت �لمس ــص كلم ناق ت ــة ي ــارة �لمنقول �إش �ل

ــة، كمــا فــي شــكل )3(. �إشــارة �لمنقول ــي �ل )Attenuation( ف

)Attenuation( شارة المنقولة شكل )3(: التوهين في الاإ

ــارة  �إش ــة �ل ي ت ــف فول ــي �أن تضع يع ــن �لطب ــاإن م ــل ف نق ــط �ل ــول خ ــى ط ــة عل لف ــد �لمخت ي ــة للمفاق تيج ــك ون لذل
ــدف  اتجــاه �له ــل ب نق ــة خــط �ل ــد بد�ي �إرســال( عن ــاز �ل ــن �لمصــدر )جه ــا ع ــا �بتعدن اً كلم ئ اً فشــي ئ ــي ــة ش �لمنقول

ــة �لخــط. ــد نهاي ــتقبال( عن �س ــاز �ل )جه
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ثاً- معامل التوهين ثال
�آتية: يتم تعريف معامل �لتوهين لخط �لنقل من خلال �لعلاقة �ل

AT = 20 log Vo
Vi  )dB(

حيث:
.)dB الديسيبل تية على خط �لنقل )ب AT: معامل توهين �لفول

.)V الفولت تية عند نهاية خط �لنقل )ب Vo: قيمة �لفول
.)V الفولت تية عند بد�ية خط �لنقل )ب Vi: قيمة �لفول

ــة �لســابقة؟  ــق �لعلاق ي ــر ذلــك فــي تطب الملــي فولــت، فهــل يؤث ــي �لمخــرج و�لمدخــل ب ت ي ت ــر�ءة فول ســؤال: �إذ� كانــت ق
لماذ�؟

1- ما �أنو�ع �لمفاقيد في خطوط �لنقل �لسلكية بشكل عام؟

الاأسئلة:
2- ما وحدة قياس �لتوهين؟

ية على خطوط �لنقل؟ تردد�ت �لعال �إشار�ت ذ�ت �ل �آتية مسؤول عن توهين �ل 3-  �أيُّ �ل
تردد �لعالي.      �ل

 ممانعة �لخط.
 طول �لخط.

 نوعية �لعازل.
 عدم جودة شبكة �لحماية.

ية و�لطرفية. ن ي ب  توصيلات �لخط �ل
 درجة حر�رة �لمحيط.

اد�ً �إلى �لعلاقة �لو�ردة �أعلاه. ن نشاط2:  حاول تعريف �لديسبل )dB( �ست  
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2-3 الموقف التعليمي التعلمي الثالث: قياس 
 Reflection( معامل الارتداد في خط النقل

)Coefficient
ة  خلويَّ �ت  �تصال محطة  التعلمي:  التعليمي  الموقف  وصف 

�أبر�ج  �إرسال �إلى �لهو�ئيات على �ل �إشارة من �أجهزة �ل الها، ويتم نقل �ل �إشار�ت و�ستقب �إرسال �ل تستخدم هو�ئيات قطاعية ل
مدير شركة  بوساطة  �إليك  �لكو�بل، فطلب  �رتفاع حر�رة  �لمحطة  فني  �حظ  ل �لمحورية.  �لكو�بل  باستخد�م خطوط 

�إشار�ت �لمحتملة على خط �لنقل في �لمحطة. ية �لتي تعمل فيها فحص وتقييم عملية �رتد�د �ل �ستشار�ت �لفن �ل

ــل ـ ـ ـل الكامـ ـ ـ ـ العمـ

الموارد )حسب الموقف 
الصفي(

المنهجية 
)استراتيجيات التعلم( وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل

�لوثائق: طلب �لزبون.	 
�لتكنولوجيا: مو�قع 	 

ية تعليمية  �إلكترون
وفيديوهات للمو�ءمة 
و�رتد�د �لطاقة على 

خطوط �لنقل.

تعاوني )�لعمل 	  �لعمل �ل
في مجموعات(.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

انات من فني �لمحطة عن:	  ي جمع ب
خط �لنقل �لمستخدم.	 
�إرسال 	  �إرسال(، و�أجهزة �ل �أحمال )هو�ئيات �ل �ل

�لمستخدمة.
يانات عن:	  ب جمع �ل

�أمو�ج �لموقوفة )�لمستقرة(.	  �ل
 	.)VSWR( معامل �لموجة �لمستقرة
 	.)KR( رتد�د� معامل �ل

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

�لمو�صفات �لفنية لخط 	 
�إرسال  �لنقل و�أجهزة �ل

و�لهو�ئيات �لمستخدمة.
�لعلاقات �لرياضية 	 

�للازمة.
انات �لتي تم جمعها.	  ي ب �ل

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل في مجموعات.	 

انات )مفهوم �لموجة �لمستقرة، 	  ي ب تصنيف �ل
ية �لموجة �لمستقرة، ومعامل  ت ومعامل فول

�رتد�د(. �ل
�إشارة �لد�خلة للخط.	  تقرير بشاأن �ل �ل
تقرير بشاأن مو�ضع �أخذ �لقياسات على طول 	  �ل

�لخط و�لجهاز �لمستخدم.
ية 	  ن تحديد �لحسابات �للازمة و�لعلاقات �لمب

عليها.

�أخطِّط، 
رِّر و�أق

وحدة خط �لنقل 	 
�لمستخدم.

مولد �إشارة ور�سم �إشارة.	 
�آلة حاسبة.	 

تعاوني 	  �لعمل �ل
)مجموعات �لعمل(.

�لعصف �لذهني 	 
�أفكار(. )�ستمطار �ل

�إشارة و�لحمل، وتزويد 	  وصل خط �لنقل ومصدر �ل
�إشارة. ال خط �لنقل ب

تية عند 	  �إشارة و�أخذ قياسات �لفول وصل ر�سم �ل
نقاط �لمحددة على طول  مدخل خط �لنقل و�ل

�لخط.
 	Vmaxو Vmin تحديد كلاً من
حساب VSWR وKR للخط.	 

ذ �أنفِّ
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وحدة خط �لنقل 	 
�لمستخدم.

مولد �إشارة ور�سم �إشارة.	 
�آلة حاسبة.	 

�لبحث �لعلمي.	  �لتحقّق من توصيل خط �لنقل و�لمقاومة 	 
�لمناسبة على مدخل �لخط و�لحمل �لمستخدم.

نقاط �لمختلفة.	  تيات عند �ل �لتحقّق من قيم �لفول
 	Vmaxو Vmin لتحقّق من�
 	KRو VSWR لتحقّق من حسابات�

ق �أتحقَّ

�لتكنولوجيا: �أجهزة عرض 	 
وجهاز حاسوب.

قرطاسية، ومنصة عرض.	 

�لنقاش في مجموعات.	 
تعاوني. 	  تعلم �ل �ل

نقاط �لمختلفة.	  تية عند �ل توثيق قياسات �لفول
توثيق حسابات وقيم كل من معامل �لموجة 	 

�رتد�د. �لمستقرة ومعامل �ل
عرض ما تم �إنجازه.	 
الحالة: )قياس ثو�بت خط �لنقل(.	  �إنشاء ملف  ب

�أوثِّق، 
م و�أقدِّ

ـ: 	  �لعلاقات �لرياضية ل
KRو VSWR

طلب �لزبون �لخطي.	 
تقييم.	  نماذج �ل

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

 مطابقة قيم WR وKR للمو�صفات و�لمعايير.	 
تائج بما ينسجم مع 	  ن رضا فني �لتمديد�ت عن �ل

طلبه. �أقوِّم

نقل ية �لموجة �لمستقرة VSWR لخط �ل ت شكل )1(: حساب معامل فول

�ت مختلفة لخط �لنقل جدول)1(:حساب �لمعاملات VSWR و KR في حال
 

RLV0 )p-p(V1 )p-p(V2 )p-p(V3 )p-p(V4 )p-p(VSWRKR

RL = 0

RL = ∞
RL = 68 Ω

RL = 100 Ω

ــم  ــم ق ــا MHz 1، ث ــاعها 2V وتردده ــة �تس ــارة مربع ــال �إش اإدخ ــم ب ــكل )1( ق ــى ش ــر �إل نظ ال ب
نشاط1:

نقــل حتــى تحصــل علــى �أقــل تشــويه  ــد مــن خــط �ل بعي ــر قيمــة �لمقاومــة علــى �لطــرف �ل ي تغي ب
ــزة  �إيجــاد قيمــة �لممانعــة �لممي ــدة ل �آن علــى طريقــة جدي نبضــة علــى شاشــة �لر�ســم. هــل حصلــت �ل ممكــن فــي شــكل �ل

توفر لديك في �لمشغل؟ لخط �لنقل )Z0(؟ هل يمكنك تطبيقها على قطعة من �لكابل )طولها 10 م مثلاً( قد ت
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1- علل: ترتفع حر�رة خط �لنقل في حالة فقد�ن �لمو�ءمة بين ممانعة خط �لنقل وممانعة �لحمل.

الاأسئلة:
ــون  ــد�د يك �رت ــل �ل ــا معام نم ي ــن 1 ب ــر م ــاً �أكب ــون د�ئم ــتقرة يك ــة �لمس ــة �لموج ي ت ــل فول 2- معام

ــك. ــش ذل اق ــن 1، ن ــلّ م ــاً �أق د�ئم
�تصال عبر خط �لنقل؟ �إشارة على عمليات �ل ير �رتد�د �ل اأث 3- ما ت

ــا  ــكال م ــن �أش ــكل م ــاج ش ت ن �إ ــدد ل ــردد مح ت ــز ب ــدود�ً يهت ــاً مش ــن �لشــكل )2( خيط ي ب  ي
نشاط1:

�أمو�ج �لموقوفة. ال يسمى ب
نقاط �لتي يمكن �أن تسمى عقد�ً. اً، و�ل 1- حدد �لنقاط على طول �لخيط �لتي يمكن �أن تسمى بطون

�أصلية �أم �لموجة �لمرتدة عند نهاية �لخيط �أم غير ذلك؟ 2- هل �لموجة �لظاهرة على �لخيط هي �لموجة �ل
3- ما سبب �رتد�د �لموجات عند نهاية �لخيط؟

شكل )2(: الاأمواج الموقوفة على خيط مشدود عند اإرسال موجة ذات طول مناسب

)Impedence Matching( اأولاً- مواءمة الممانعات
اإنه يجب تحقيق �أكبر قدر ممكن من �لمو�ءمة في �لممانعات  يتين معاً، كما في �لشكل )3( ف ائ عند ربط د�رتين كهرب

انية: ث �أولى مساوية لممانعة مدخل �لد�رة �ل بين هاتين �لد�رتين، بمعنى �أن تكون ممانعة مخرج �لد�رة �ل
Zout1 = Zin2

ــة  ي ان ث ــد�رة �ل ــى �ل ــى �إل �أول ــد�رة �ل ــن �ل ــة م ــن �لطاق ــدر م ــر ق ــال �أكب تق ــان �ن ــو ضم ــات ه ــة �لممانع ــن مو�ءم ــدف م و�له
ــد�د. دون �رت

شكل )3(: مفهوم مواءمة الممانعة بين دارتين اأو مرحلتين

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
)Transmission Line Reflections( ارتداد الطاقة على خطوط النقل
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ــتخد�م  ــب �س ــه يج اإن ــات ف ــن �لممانع ي ــاو�ة ب ــق �لمس ــم تتحق ــال ل ــي ح وف
ــل �ســتخد�م محــول  ــة، مث ــق �لمو�ءمــة �لمطلوب ــة مناســبة لتحقي ي ائ د�رة كهرب

ــكل )4(. ــن ش ي ب ــا ي ــب )Matching Transformer(، كم ــة مناس مو�ءم
وسو�ء �أكان �لربط بين جهازين مختلفين �أو مرحلتين من �لمر�حل ضمن د�رة 
�ستقبال  �إرسال �أو �ل يرة �أو بين خط �لنقل و�لمرسل �أو �لمستقبل �أو هو�ئي �ل كب

�أساس، وينظر شكل )5(. اإن مبد�أ مو�ءمة �لممانعات يبقى هو �ل ف

شكل )5(: استخدام محولات المواءمة من اأجل تحقيق مواءمة الممانعات

)Stationary Waves( اً- الاأمواج المستقرة ي ثان
ــة  ــدر�ً مــن طاق ــاإن ق ــة �لحمــل )ZL( ف نقــل )Zo(، وممانع ــزة لخــط �ل ــة �لممي ــن �لممانع ي ــة ب ــم تتحقــق �لمو�ءم �إذ� ل
ــي  ــك ف ــة، ويتســبب ذل ــي �لممانع ــاً ف �إشــارة �ختلاف ــا �ل ــي تو�جــه فيه ت ــد �لنقطــة �ل ــد عن رت ــة ســوف ي �إشــارة �لمنقول �ل
ــل  ــذ� �لتد�خ ــة ه ــل، ومحصل نق ــط �ل ــول خ ــى ط ــلة( عل ــة )�لمرس ي �أصل ــة �ل ــع �لموج ــدة( م ــة )�لمرت ــل �لموج تد�خ
ــدة �أن  ــات �لمرت ــة �لموج ــث طاق لب � ت ــكل )6(. ول ــي ش ــا ف ــتقرة )Stationary Wave(، كم ــة �لمس ــمى �لموج تس

ــذ�. ــدة، وهك ــو�ج جدي ــد�د �أم ــة �رت ي ــتمر عمل ــل، وتس نق ــي خــط �ل ــة ف ــد حر�ري ــى شــكل مفاقي تتلاشــى عل

شكل )6(: الاأمواج الموقوفة )المستقرة( على خط النقل كمحصلة لتداخل الاأمواج المرسلة والاأمواج المرتدة

شكل )4(: محول مواءمة بين المكبر 
والسماعة
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ــة و�لمرتدة( عندها  ي �أصل ــن )�ل ي تيجــة �لتد�خــل نقــاط محــددة تســمى �لعقــد )nodes( تكــون محصلة �لموجت تنشــاأ ن
� تتحــرك فــي  ناتجــة وكاأنهــا ل نقــل، فتظهــر �لموجــة �ل ــة علــى طــول خــط �ل ت اب نقــاط ث بقــى مو�ضــع هــذه �ل صفــر�ً، وت
�أمــو�ج  �أمــو�ج �لمســتقرة )Stationary Waves(، �أو �ل ال �أمــو�ج ب ــا جــاءت تســمية هــذه �ل ــن. ومــن هن �تجاهي �أيّ مــن �ل

.)Standing Waves( لموقوفة�

ية: �آت �ت �ل النسبة لخط �لنقل في كل من �لحال سؤال 1: ما �لحمل )Load( ب
لاإرسال؟ 1- عند �ستخد�م �لهو�ئي كهو�ئي ل

2- عند �ستخد�م �لهو�ئي كهو�ئي للاستقبال؟
3- عند �ستخد�م خط �لنقل بين �لمرسل و�لمستقبل مباشرة )�تصال سلكي(؟

اً  سؤال2: هل تتوقع �أن تو�صل �لموجة �لمرتدة من �إحدى نهايتي �لخط غير �لمو�ءم عملية �رتد�دها جيئة وذهاب
�تجاهين؟ في �ل

ذ�عيّ على سبيل  �إ نشاط: عد� عن مشكلة �لفقد في �لطاقة، �بحث في �أثر �رتد�د �لموجات على جودة �لبث �ل
لاإرسال دون مو�ءمة. �لمثال وحدوث ظاهرة �لصدى )echo( في حال �ستخد�م هو�ئي ل

)VSWR( ثاً- معامل الموجة المستقرة ثال
اإن هناك لحظات �أو مو�ضع على طول خط �لنقل  �أصلية و�لموجة �لمرتدة ف �ختلاف �لطور بين �لموجة �ل نظر�ً ل

ينما ستكون هناك لحظات �أخرى �أو  )شكل- 6( تكون فيها محصلة �لموجتين تساوي مجموعهما )Vmax(، وب
.)Vmin( ينهما مو�ضع على طول خط �لنقل تكون فيه محصلة �لموجتين هي �لفرق ب

ــة  ي ت ــم فول ــن �أعظ ي ــبة ب ــن Zo وZL، و�إن �لنس ي ــرق ب الف ــط ب ب رت ــل ت نق ــط �ل ــى خ ــتقرة عل ــات �لمس ــة �لموج �إن طاق
ــة  ــل �لموج ــتقرة، �أو معام ــة �لمس ــة �لموج ي ت ــبة فول ــى نس ــتقرة تدع ــة �لمس ــة )Vmin( للموج ي ت ــل فول )Vmax(، و�أق

ــار(. ب �عت ــن �ل ــة بعي ي � تؤخــذ �لقطب ــث ل �لمســتقرة Voltage of Standing Wave Ratio, VSWR، )حي

)Signal Reflection Coefficientٍ( رابعاً- معامل الارتداد
لتعبير عن كفاءة �لخط )عملية نقل  �رتد�د من �لخصائص �لمميزة لخط �لنقل، وهو وسيلة �أخرى ل يعد معامل �ل

اأنه: �رتد�د دل ذلك على �نخفاض كفاءة �لنقل. ويعرف ب �لطاقة(، بحيث �إنه كلما �زد�دت قيمة معامل �ل
.KR الرمز �لنسبة بين �لقيمة �لعظمى للموجة �لمرتدة )VR(، و�لقيمة �لعظمى للموجة �لمرسلة )VT(، ويرمز له ب

    KR = VR
VT

  = ZL - Zo
ZL + Zo  = VSWR - 1

VSWR +1          for  ZL  Zo
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:VSWR آتية بخصوص� نتاج �لعلاقات �ل وفي �لمقابل يمكنك �ست

�رتد�د ومعامل �لموجة �لمستقرة: �ت �لقيم �لمختلفة لكل من معامل �ل �ل بين �لجدول )1( دل وي
جدول )1(: دلالة كل من VSWR وKR في التعبير عن مواءمة الممانعات وكفاءة خط النقل

قيمة معامل �لموجة 
VSWR كفاءة �لخط نسبة �لطاقة �لمرتدة�لمو�ءمة بين �لممانعات�لمستقرة

)كفاءة نقل �لطاقة(
�رتد�د  قيمة معامل �ل

KR

VSWR = 1
مو�ءمة تامة100% )حالة 

ية غير موجودة  ال مث
ZL = Zo )ًا ي عمل

0%
� يوجد �أيّ �رتد�د ل

كفاءة تامة 100%
ية غير  ال )حالة مث
اً( ي موجودة عمل

ZL = Zo

KR = 0

1.5 ≥ VSWR > 1يةقليلةممتازة KR > 0 ≤ 0.2عال

2 ≥ VSWR > 1.50.33متوسطة �أو محدودةمتوسطة �أو محدودةمتوسطة �أو محدودة ≥ KR > 0.2

VSWR > 2ضعيفة �أو رديئةعاليةضعيفة �أو رديئةKR > 0.33

VSWR = ∞
معدومة: �إما د�رة مفتوحة 
)∞=ZL( �أو د�رة قصر 

)ZL=0(

100%
KR = 1صفر�رتد�د كامل

�ت؟ �تصال 1- ما �لهدف من مو�ءمة �لممانعات بين �لمكونات �لمختلفة في �أنظمة �ل

الاأسئلة:
ــرج �رتفاعــه  ــوق فــي �أعلــى ب ــى ب ــه �إل �إشــارة من ــر�د نقــل �ل 2- جهــاز �إرســال ممانعــة مخرجــه Ω 80 ي
ــرح  ت ــزة Zo = 50 Ω. �ق ــه �لممي ــل محــوري صلــب )Hard Line( ممانعت ــر�ً باســتخد�م كاب 20 مت

ــر قــدر مــن �لطاقة. تقــال �أكب ــل �لمحــوري بمخــرج �لجهــاز لضمــان �ن ــل �لكاب طريقــة لتوصي
ــى �لحمــل بمعامــل موجــة مســتقرة مقــد�ره 3.2 فمــا معامــل  نقــل �إشــارة �إل 3- ســلك زوج مجــدول يقــوم ب

�إشــارة علــى هــذ� �لخط؟ نظــام؟ ومــا تقييمــك للمو�ءمــة وكفــاءة نقــل �ل شــارة فــي هــذ� �ل لاإ ــد�د ل �رت �ل

ZL       Zofor
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2-4 الموقف التعليمي التعلمي الرابع: اإيجاد الخواص الترددية لخط النقل 
)Frequency Characteristics of a Transmission Line(

ــو�ت  ــردد �لقن ــع ت ــل رف الكو�ب لفــزة ب وصــف الموقــف التعليمــي التعلمــي: �أر�دت شــبكة ت
ــردد �لقطــع لخطــوط  ــد ت ــد مــن تحدي � ب ــل ذلــك كان ل ــي تبــث عليهــا، وقب ت ــة �ل ي تلفزيون �ل
�ت  ــال �تص ــزة �ل ــة �أجه ان ــة صي ــى ورش ــبكة �إل ــب �لش ــر صاح ــبكتها. �أحض ــي ش ــل ف �لكو�ب

ــا. ــردد �لقطــع فيه ــة وت ترددي ــا �ل ــد خو�صه ــك تحدي ــاً من ب ــل طال ــة مــن �لكو�ب ن عي

ــل ـ ـ ـل الكامـ ـ ـ ـ العمـ

الموارد )حسب الموقف 
الصفي(

المنهجية 
)استراتيجيات التعلم( وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل
�لوثائق: طلب �لزبون	 
نة �لكو�بل �لمستخدمة	  عي
�لتكنولوجيا: مو�قع 	 

ية تعليمية  �إلكترون
وفيديوهات عن �لخصائص 

ترددية لخطو ط �لنقل. �ل

تعاوني )�لعمل 	  �لعمل �ل
في مجموعات(

�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لبحث �لعلمي.	 

انات من صاحب �لشبكة عن:	  ي جمع ب
ترددي �لحالي للبث.	  �لنطاق �ل
ترددي �لجديد للبث.	  �لنطاق �ل
نوع �لكو�بل في تمديد�ت �لشبكة.	 

يانات عن:	  ب جمع �ل
ترددية لخطوط �لنقل.	  �لخصائص �ل
تردد �لقطع.	 

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

ترددية 	  �لنطاقات �ل
لقنو�ت. ل

�لعلاقات �لرياضية 	 
�للازمة.

انات �لتي تم 	  ي ب �ل
جمعها.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل في مجموعات.	 

ترددية، ورسم 	  انات )�لخصائص �ل ي ب تصنيف �ل
�لمنحنيات، وتحديد تردد �لقطع(.

تردد�ت �لمر�د �إدخالها.	  تقرير بشاأن �ل �ل
نية عليها.	  تحديد �لحسابات �للازمة و�لعلاقات �لمب
يار كيفية تدريج �لمحاور و�لرسم.	  �خت

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

وحدة خط �لنقل 	 
�لمستخدمة.

نائي )كابل 	  خط سلك ث
هاتفي مثلاً(.

�إشارة.	  جهاز مولد �ل
�إشارة.	  جهاز ر�سم �ل
�آلة حاسبة.	 
تنفيذ �لرسم.	  قرطاسية ل

تعاوني 	  �لعمل �ل
)مجموعات �لعمل(.

�لعصف �لذهني 	 
�أفكار(. )�ستمطار �ل

�إشارة و�لر�سم ومو�ءمة 	  وصل خط �لنقل مع مولد �ل
�لممانعات في �لنظام.

ية 	  ت ية �إشارة �لدخل وفول ت تردد �لمنخفض وقياس فول �إدخال �ل
ناتج. �إشارة عند نهاية �لخط وحساب �لتوهين �ل �ل

تردد�ت �لمختلفة وحساب �لتوهين لكل منها.	  �إدخال �ل
تائج ورسم �لمنحنى.	  ن ال عمل جدول ب
اد�ً للمنحنى.	  ن �إيجاد تردد �لقطع �ست
نائي )كابل هاتفي 	  تكر�ر �لتجربة لخط سلك ث

مثلاً(.

ذ �أنفِّ
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وحدة خط �لنقل 	 
�لمستخدمة.

�إشارة.	  جهاز مولد �ل
�إشارة.	  جهاز ر�سم �ل
�آلة حاسبة.	 

�لبحث �لعلمي.	  فحص توصيل خط �لنقل و�لمولد و�لر�سم مع توفير 	 
�لمو�ءمة �لصحيحة.

تردد �لمنخفض �لمستخدم 	  �لتحقّق من قيمة �ل
ية �لدخل و�لخرج. ت وفول

تردد�ت وحساب �لتوهين لكل 	  يفاء �ل اأكّد من �ست ت �ل
منها، وملء �لجدول.

�لتحقّق من تدريج �لمحاور ومن �لرسم.	 
�لتحقّق من دقة تحديد تردد �لقطع.	 
تجريب �لبث �لجديد و�لتحقّق منه.	 

ق �أتحقَّ

�لتكنولوجيا: �أجهزة 	 
عرض وجهاز حاسوب.

قرطاسية، ومنصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني. 	  تعلم �ل �ل

تردد �لمنخفض.	  توثيق توهين �ل
لتردد�ت في جدول.	  توثيق �لتوهين ل
ترددية.	  توثيق منحنى �لخو�ص �ل
ة �ستخد�م 	  يّ توثيق تردد قطع خط �لنقل و�إمكان

ة ذلك. يّ تردد�ت �لجديدة �أو عدم �إمكان �ل
عرض ما تم �إنجازه.	 
ترددية لخط 	  الحالة )�إيجاد �لخو�ص �ل �إنشاء ملف ب

�لنقل(.

�أوثِّق، 
م و�أقدِّ

طلب �لزبون.	 
جودة �إشار�ت �لبث 	 

�لمستخدم.
تقييم.	  نماذج �ل

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

ترددية للمو�صفات 	   مطابقة تردد �لقطع و�لخو�ص �ل
ير.  و�لمعاي

تائج بما ينسجم مع 	  ن رضا مدير �لمحطة عن �ل
طلبه.

تائج عملية �لبث �لجديد.	  ن

�أقوِّم

ــلاً(  د )Vin = 5 V p-p مث اإدخــال �إشــارة ذ�ت �تســاع محــدَّ نقــل نقــوم ب ــة لخــط �ل تردديَّ ــى �لخــو�ص �ل ومــن �أجــل �لحصــول علــى منحن
ــى �لخــط )شــكل - 1( و�أخــذ  ــة �إل �إشــارة �لمدخل ــردُّد �ل ــر ت ي تغي ــم نقــوم ب ــلاً(، ث ــردُّد منخفــض )f = 10 KHz مث وذ�ت ت
ــردُّد مــن  ــد كل ت ــن )AT( عن توهي ــرَّة، وذلــك بهــدف حســاب معامــل �ل ــة �لخــرج )Vout p-p( فــي كل م ي ت ــر�ءة فول ق

ــن �لجــدول )1(. ي ب ــم �إدخالهــا، كمــا ي ــي ت ت ــردد�ت �ل ت �ل
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شكل )1(: استنتاج الخواص الترددية لخط النقل

�أفقــيّ(،  ــى �لمحــور �ل ــردد f )عل ت ــن �ل ي ــة ب ــان �لعلاق ي ب ــى ل ــم رســم �لمنحن ت ــي �لجــدول ي ــم ف ــى �لقي اد�ً �إل ن و�ســت
ر�أســي(. ــى �لمحــور �ل ــن AT )عل توهي و�ل

 جدول )1(: حساب معامل التوهين للترددات المختلفة  

f )KHz( الترددVin )V(Vout )V(AT = 20 log )Vout/Vin( dB
10

100
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8000

ترددية لكل منهما. اأخرى دون معرفة �لخو�ص �ل �ت ب � يمكن �ستبد�ل شبكة �تصال 1- علل: ل

الاأسئلة:
�إشارة �لمنقولة؟ تردد�ت �لمستخدمة على جودة �ل ير في توهين طيف �ل �ختلاف �لكب ير �ل اأث 2- ما ت

ــة  ــل �لمحوري ــة للكو�ب ترددي لفــزة فــي حــال �أر�دت تجــاوز �لســعة �ل ت ــرح علــى شــبكة �ل 3- مــاذ� تقت
بشــكل عــام؟
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ــي  ت ــل، �ل نق ــوط �ل ــن خط ــو�ع م ــدة �أن ــة لع ترددي ــو�ص �ل ــات �لخ ي ــكل )2( منحن ــن �لش ي ب ي نشاط1:
ــد نقلهــا  لفــة عن ــردد�ت �لمخت ت �إشــار�ت ذ�ت �ل ــه �ل تعــرض ل ــذي ت ــن �ل توهي توضــح مقــد�ر �ل

في كل من هذه �لخطوط.

شكل )2(: منحنيات الخواص الترددية لعدة اأنواع من خطوط النقل

شارة �لمنقولة؟ اً للاإ ن نة �أشد توهي ي 1. �أي خطوط �لكو�بل �لمحورية �لمب
�إشارة ترددها MHz 500 عند نقلها في كل نوع من �لكو�بل �لمحورية؟ 2. ما مقد�ر �لتوهين ل

�إشار�ت فوق  MHz 200 ؟ 3. �أي �لخطوط في �لرسم �أقلّ صلاحية لنقل �ل

اأولاً- العلاقة بين التوهين والتردد في خطوط النقل
ــع  ــة )G(، ر�جـ ـ ي ــعة )C(، وموصل ــة )L(، وسـ ـ ي ــة )R(، وحث ــى مقاومـ ـ ــوي عل ـ ــل يحت نقـ ــط �ل ــابقاً �أن خـ درســـت سـ
ـــر منخفـــض  ـــه مرشـــح تمري ـــى �أن ـــل عل نق ـــى خـــط �ل نظـــر �إل ـــي يمكـــن �ل ال ت ال تعليمـــي 2-2(. وب ـــف �ل )شـــكل 1، و�لموق
ـــرة  ـــاإن ظاه ـــك ف ـــه. وكذل ي ـــارة ف ـــارة �لم �إش ـــردد �ل ـــا ز�د ت ـــل كلم نق ـــه خـــط �ل ـــذي يبدي ـــن �ل توهي ـــزد�د �ل ـــث ي )LPF(، حي

ـــا. ـــا ز�د تردده ـــة كلم ـــارة �لمنقول �إش ـــن �ل ـــادة توهي ـــى زي ـــل عل ـــل تعم ـــطح )Skin Effect( للموص ـــر �لس ي اأث ت
ــاوب )AC current(، و�لمــارة  ن ــار �لمت ي ت ــة فــي �ل ي ائ ــل �لشــحنات �لكهرب ــر �لســطح علــى �أنهــا مي ي اأث وتعــرَّف ظاهــرة ت
ــل  ــا تق نم ي ــن �لســطح، ب ــاً م ب ــا يمكــن قري ــى م ــا �أعل افته ــث تكــون كث ــه، بحي ــى مقطع ــوزع عل ت ــى �ل ــي موصــل �إل ف

ــي شــكل )3(. ــا ف ــي مركــز �لموصــل، كم ــدم ف نع ــكاد ت ــى �أن ت ــى �لد�خــل، �إل ــا �إل ــة �لشــحنات كلمــا تعمقن اف كث

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
)Frequency Characteristics of Transmission Lines( الخواص الترددية لخطوط النقل
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يار المتناوب اأثير السطح Skin Effect في الموصلات الكهربائية عند نقل الت شكل )3(: ظاهرة ت

ــة  ــى �أن عمــق �لمســاحة �لفعال ــة، بمعن ــة �لمنقول ي ائ �إشــارة �لكهرب ــردد �ل ــر �لســطح وضوحــاً كلمــا ز�د ت ي اأث ــزد�د ظاهــرة ت وت
ــي  ت ــة �ل ــادة �لمقاوم ــى زي ــة �إل ــص �لمســاحة �لفعال اق ن ــؤدي ت ــردد. وي ت ــا ز�د �ل ــل كلم ــر �لموصــل يق ــر �لشــحنات عب لتمري
ــن �لجــدول )2(  ي ب �إشــار�ت. وي ــك �ل ــه تل ــرض ل تع ــذي ت ــن �ل توهي ــزد�د �ل ــي ي ال ت ال ــا، وب �إشــار�ت كلمــا ز�د تردده ــا �ل تو�جهه

ــه. ــن خلال ــة م لف ــردد�ت مخت ــر �إشــار�ت ذ�ت ت ــد تمري ــن �لنحــاس عن ــي موصــل م ــر( ف ت الميكرومي عمــق �لســطح )ب
طلاع فقط( جدول )2(: عمق السطح في موصل من النحاس عند ترددات مختلفة )للاإ

تردد �ل
Frequency

عمق �لسطح 
)µm الميكروميتر )ب

100 KHz206 µm
1 MHz65 µm
1 GHz2 µm

)Cutoff Frequency, fc( اً- تردد القطع لخط النقل ي ثان
ــلّ بمقــد�ر  ــى �أق ــده �إل ــن عن توهي ــذي يصــل مســتوى �ل ــردد �ل ت ــه: قيمــة �ل ــى �أن نقــل عل ــردد �لقطــع )fc( لخــط �ل يعــرف ت
ــي ترددهــا KHz 10 �أنهــا �إشــارة  ت �إشــارة �ل عــدّ �ل عــادة ت ــردد �لمنخفــض. وفــي �ل ت ــد �ل ــن عن توهي )3dB( مــن مســتوى �ل

نقــل. ــردد �لقطــع لخــط �ل ــد ت ــن عندهــا نقطــة مرجــع لتحدي توهي ــردد �لمنخفــض، ويكــون �ل ت �ل
AT )f

c
(  =  AT )f

L
( - 3

حيث:
�إشارة عند تردد �لقطع )AT )fc: مستوى توهين �ل
تردد �لمنخفض )AT )fL: مستوى توهين �إشارة �ل

اإن )مقد�ر �لتوهين( يكون �أكبر �أو �أشدّ. �حظ �أنه كلما كان )مستوى �لتوهين( على �لرسم �أخفض ف ل
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مثال:

ــا يصــل  ينم ــد�ر dB 4.2-، ب ــض )KHz 10( بمق ــردد �لمنخف ت ــارة ذ�ت �ل �إش ــن �ل ــى توهي ــل عل ــوري يعم ــل مح كاب
ــى هــذ� �لمقــد�ر؟ نقــل �إشــار�ت يصــل ترددهــا �إل ــردد  GHz 1.2 فهــل يمكــن �ســتخد�مه ل ــد ت ــن �إلــى dB 11- عن توهي �ل

الحل:
AT)fc( = AT)fL( – 3

 = -4.5 -3 = -7.5 dB

ــح  � يصل نقــل ل ــاإن خــط �ل ــوب نقلهــا )وهــو dB 11-( يقــل عــن dB 7.2- ف �إشــارة �لمطل ــن �ل وبمــا �أن مســتوى توهي
ــه. ي ــد نقلهــا ف ــه عن تعــرض ل ــذي ت ــي �ل ــن �لعال توهي �إشــارة بســبب �ل ــر هــذه �ل �ســتخد�مه لتمري

ــة ) Pout( تنخفض  �إشــارة �لمنقول ــات �أن قدرة �ل ب ث �إ ــن )AT( ل توهي ــة معامــل �ل �ســتخدم علاق نشاط1:
�آن ســبب  �حظــت �ل ــن بمقــد�ر dB 3، هــل ل توهي ــى �لنصــف عندمــا ينخفــض معامــل �ل �إل

�عتماد �لمقد�ر dB 3 في تحديد تردد �لقطع fc لخط �لنقل؟              ]نشاط �إضافي غير مطلوب للامتحان[

ثاً- منحنى الخواص الترددية لخط النقل ثال
ــرض  تع ــذي ت ــن �ل توهي ــد�ر �ل ــن مق ــل ع نق ــة لخــط �ل ترددي ــتجابة �ل �س ــى �ل ــة �أو منحن ترددي ــو�ص �ل ــى �لخ ــر منحن يعب
ــردد  ــد ت ــى تحدي ــن هــذ� �لمنحن ــك م ــر �لخــط، كمــا يمكن ــا عب ــد نقله ــة عن لف ــردد�ت �لمخت ت �إشــار�ت ذ�ت �ل ــه �ل ل

ــل بســهولة. نق ــع )fc( لخــط �ل �لقط

ناتج؟ سؤال: كيف يمكنك تحديد تردد �لقطع )fc( لخط �لنقل من خلال �لمنحنى �ل

ر�تها؟ ي اأث ير �لسطح؟ �أين تحدث؟ وما ت اأث 1- ما �لمقصود بظاهر ت

الاأسئلة:
ــردد هــو dB 15.5- فمــا  ت ــد هــذ� �ل �إشــارة عن ــن �ل ــه GHz 1.8 وتوهي ــردد �لقطــع ل 2- خــط نقــل ت

ــردد �لمنخفــض؟ ت ــد �إشــارة �ل ــه �لخــط عن ــذي يبدي ــن �ل توهي مقــد�ر �ل
ــارة؟  �إش ــم �ل ــاز ر�س ــي كمجــس لجه ائ ن ث الســلك �ل ــل �لمحــوري ب ــتبد�ل �لكاب ــن �س ــل يمك 3- ه

ــك. وضــح �إجابت
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2-5 الموقف التعليمي التعلمي الخامس: تحديد موضع القطع 
)Location of Fault in a Transmission Line( في خط النقل

نفيذ �أعمال �لحفر على طول �لشــارع بين  اء ت ن وصف الموقف التعليمي التعلمي: �أث
ــن �لمنطقتين.  ي �أرض ب �ت �لهاتفية �لممددة تحــت �ل �تصــال ــة مــن خــط �ل يــن حصــل قطــع فــي نقطــة مجهول منطقت
�إصلاحــه. ــي �لخــط ل ــد موضــع �لقطــع ف ــن �أجــل تحدي ــلازم م اإجــر�ء �لفحــص �ل �ت ب �تصــال ــر شــركة �ل ــك مدي كلف

ــل ـ ـ ـل الكامـ ـ ـ ـ العمـ

الموارد )حسب الموقف 
الصفي(

المنهجية 
)استراتيجيات التعلم( وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل

�لوثائق: طلب �لزبون	 
ية 	  �لتكنولوجيا: مو�قع �إلكترون

لاأمو�ج  تعليمية وفيديوهات ل
�لموقوفة وطريقة تحديد 

موضع �لقطع
بد�ية 	  انات نقطتي �ل ي ب

نهاية لخط �لنقل و�ل

تعاوني 	  �لعمل �ل
)�لعمل في 
مجموعات(

�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لبحث �لعلمي.	 

انات من مدير �لشركة عن:	  ي جمع ب
بد�ية لخط �لنقل.	  نقطة �ل
نهاية لخط �لنقل.	  نقطة �ل

يانات عن:	  ب جمع �ل
�أمو�ج �لموقوفة )�لمستقرة(.	  �ل
�عتماد على 	  ال طريقة تحديد موضع �لقطع ب

�نقلاب[ للموجة �لموقوفة. ]فروق تردد�ت �ل

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

�إشارة	  دليل �ستخد�م مولد �ل
�لعلاقات �لرياضية �للازمة	 
انات �لتي تم جمعها	  ي ب �ل

�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لعمل في مجموعات	 

�أمو�ج �لموقوفة، و�لحصول 	  انات )�ل ي ب تصنيف �ل
على تردد �نقلاب �لموجة �لموقوفة، وحساب 

موضع �لقطع(.
تردد 	  زيادة �لتدريجية ل تقرير بشاأن �إجر�ء�ت �ل �ل

�إشارة �لمرسلة. �ل
نية عليها.	  تحديد �لحسابات �للازمة و�لعلاقات �لمب

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

وحدة خط �لنقل	 
�إشارة	  جهاز مولد �ل
�إشارة	  جهاز ر�سم �ل
�آلة حاسبة	 

تعاوني 	  �لعمل �ل
)مجموعات �لعمل(

�لعصف �لذهني 	 
�أفكار( )�ستمطار �ل

�إشارة مع 	  �إشارة ور�سم �ل وصل جهازي مولد �ل
بد�ية خط �لنقل.                       

اً للحصول على تردد 	  تردد تدريجي زيادة �ل
ثاني. �أول ثم �ل �نقلاب �ل �ل

�نقلاب.	  حساب فرق تردد�ت �ل
�إشارة مع 	  �إشارة ور�سم �ل وصل جهازي مولد �ل

نهاية �لخط.
اً للحصول على تردد 	  تردد تدريجي زيادة �ل

ثاني. �أول ثم �ل �نقلاب �ل �ل
�نقلاب.	  حساب فرق تردد�ت �ل
حساب بعد موضع �لقطع عن نقطة بد�ية �لخط	 

ذ �أنفِّ
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وحدة خط �لنقل	 
�إشارة	  جهاز مولد �ل
�إشارة	  جهاز ر�سم �ل
�آلة حاسبة	 

�لبحث �لعلمي.	  �لتحقّق من توصيل �لمولد و�لر�سم على نفس 	 
�لطرف من خط �لنقل

�لتحقّق من سلامة عملية �لتدرج في زيادة تردد 	 
�إشارة �لدخل

�نقلاب	  �لتحقّق من تردد�ت �ل
�لتحقّق من دقة �لحسابات	 

ق �أتحقَّ

�لتكنولوجيا: �أجهزة عرض 	 
وجهاز حاسوب

قرطاسية، ومنصة عرض	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تعاوني. 	  تعلم �ل �ل

توثيق مخطط توصيل خط �لنقل وجهازي �لمولد 	 
و�لر�سم 

�نقلاب للموجة �لموقوفة 	  توثيق قيم تردد�ت �ل
و�لحسابات �لمتعلقة بها

اً	  ي اً وفعل ي توثيق موضع �لقطع حساب
عرض ما تم �إنجازه	 
�إنشاء ملف بالحالة )تحديد موضع �لقطع في 	 

خط �لنقل(

�أوثِّق، 
م و�أقدِّ

خط �لنقل �لمقطوع	 
�لعلاقات �لرياضية لحساب 	 

موضع �لقطع في �لخط
طلب �لزبون �لخطي	 
تقييم	  نماذج �ل

�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لبحث �لعلمي.	 

تائج �لحسابية مع موضع �لقطع 	  ن مطابقة �ل
�لفعلي على �لخط

�ت عن سلامة تحديد 	  �تصال رضا مدير شركة �ل
موضع �لعطل بما ينسجم مع طلبه

�أقوِّم

)Location of Fault in a Transmission Line( في خط النقل )تحديد موضع القطع )العطل
نفــرض �أن  نقــل. ول ــد موضــع �لقطــع )�لعطــل( فــي خــط �ل ــة فــي تحدي �أمــو�ج �لموقوف �ســتفادة مــن ظاهــرة �ل يمكــن �ل
ــل  نق ــة خــط �ل ــذه �لنقطــة عــن بد�ي ــد ه ــد بع ــا تحدي ن ــه يمكن اإن ــي �لخــط، ف ــة ف ــد نقطــة مجهول �لقطــع حــدث عن

ــة: ي �آت ــاع �لخطــو�ت �ل ب ات ــق ب ي بشــكل دق
ــد  تول �إشــار�ت )Function Generator( فت ــد �ل اإشــارة مــن مول ــة �لخــط( ب نقــل )بد�ي ــة �أحــد طرفــي خــط �ل ــم تغذي ت 1- ي

ــى نقطــة �لقطــع. نقــل وحت ــة خــط �ل موجــات مســتقرة مــن بد�ي
�إشارة على بد�ية خط �لنقل لمر�قبة �تساع �لموجة �لمستقرة عند بد�ية �لخط. 2- يوصل ر�سم �ل

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



134

شكل )1(: اإيجاد الفرق الترددي Δf1 = fH1 – fL1 على الطرف الاأول لخط النقل

ــى �لنقطــة  ــى نصــل �إل ــج حت التدري ــردد ب ت ــادة �ل ــم زي ــردد منخفضــة، ومــن ث ــد قيمــة ت �إشــارة عن ــردد �ل ــط ت ــم ضب ت 3- ي
ــة �لعظمــى(، ونســجل  ي ت ــى شاشــة �لر�ســم )�لفول �إشــارة �لظاهــرة عل ــي �تســاع �ل ــلاب ف ــا �نق ــي يحــدث عنده ت �ل

.)f
H1

ــلاب ) �نق ــده هــذ� �ل ــذي حصــل عن ــردد �ل ت �ل
ــردد  ت ــم تســجيل �ل ت ــة �لصغــرى(، وي ي ت ــة )�لفول ي ان ث �نقــلاب �ل ــة �ل ي التدريــج حتــى تحــدث عمل ــردد ب ت ــادة �ل 4- تســتمر زي

.)f
L1
�نقــلاب ) ــده هــذ� �ل �لــذي حــدث عن

.)Δf1 = f
H1

 – f
L1
ترددين ) 5- نقوم بحساب �لفرق بين �ل

.)Δf2 = f
H2

 – f
L2
�آخر من خط �لنقل يتم حساب �لفرق ) 6- بتكر�ر �لخطو�ت �لسابقة عند �لطرف �ل

شكل )2(: اإيجاد الفرق الترددي   Δ f2 = fH2 – fL2  على الطرف الثاني لخط النقل

�آتية: تناسب من خلال �لعلاقة �ل يتم تحديد موضع �لقطع في خط �لنقل عن طريق �لنسبة و�ل

حيث:
المتر(. D: بعد نقطة �لقطع عن بد�ية خط �لنقل )ب

المتر(. L: طول خط �لنقل )ب
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�إشارة على نفس �لجهة من خط �لنقل. �إشارة ور�سم �ل 1- علل: يتم توصيل جهازي مولد �ل

الاأسئلة:
بار هذه �لطريقة لتحديد  تائج �لعملية �لتي حصلت عليها هل يمكنك �عت ن اد�ً �إلى �ل ن 2- �ست

   موضع �لقطع في خطوط �لنقل طريقة دقيقة؟
�أزو�ج �لسلكية؟ 3- هل يمكن تطبيق هذه �لطريقة مع كابل يحتوي �لعديد من �ل

4- هل يمكن �ستخد�م هذه �لطريقة لفحص ما �إذ� كان خط �لنقل سليماً �أو مقطوعا؟ً
       وضح �إجابتك.

التجربة �أن:  ا ب اإذ� وجدن 5- خط نقل طوله 300م، وحصل قطع في موضع مجهول منه، ف
 f
L1
 = 230 KHz, f

H1
 = 550 KHz, f

L2
 = 940 KHz, f

H2
 = 1260 KHz

فما بعد نقطة �لقطع )�لعطل( عن نقطة بد�ية خط �لنقل؟

بين �لشكل )1( مخططاً لجزء من شبكة تمديد�ت هاتفية تظهر فيه �أجز�ء مختلفة من  نشاط1: ي
طلاع فقط( ليه: )للاإ �أسئلة �لتي ت مّ �أجب عن �ل �لشبكة. تفحص �لمخطط بشكل جيد، ث

شكل )1(: جزء من شبكة التمديدات الهاتفية يبين مسار خط الهاتف من المقسم المحلي اإلى المستخدم

�أعمدة؟ �أرض �أم على �ل 1. هل شبكة �لتمديد�ت تحت �ل
2. �أين موقع �لمقسم؟ وما نوعه؟

الرقم m 40؟ �أرض وتلك �لتي تحتها؟ وما �لمقصود ب 3. ما �لمكونات �لتي فوق �ل
4. �إذ� حدث قطع في �إحدى �لتوصيلات فهل تصل �لمكالمة �لهاتفية �إلى �لمستخدم؟

انة �لشبكة تحديد موضع �لعطل من �أجل �إصلاحه؟ 5. كيف يمكن لموظفي صي

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
تحديد موضع القطع من خلال الاأمواج المستقرة.
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اأولاً- الموجة المستقرة على خط النقل بدون وجود حمل
ــة �لحمــل  ــل مفتوحــة )Open Circuit( �أيّ �أن ممانع نق ــة خــط �ل ــرك نهاي ــة ت ــي حال ــا يحــدث ف ــى م نظــر �إل ــد �ل عن
ــا نلاحــظ  ن اإن ــة )شــكل-2(، وف ــل معدوم نق ــة خــط �ل ــة �لحمــل وممانع ــن ممانع ي ــة ب ــة )∞ = ZL(، و�لمو�ءم ي � نهائ ل

ــي: اأت ــا ي م

)ZL = ∞( الاأمواج الموقوفة على خط نقل نهايته مفتوحة :)شكل )2

1- ترتــد كل مــن موجــة �لفولتيــة وموجــة �لتيــار �رتــد�د�ً كامــلاً عنــد �لنهايــة �لمفتوحــة )Open Circuit( لخــط �لنقــل، وتتد�خــل 
�لموجــة �لمرتــدة مــع �ل�أصليــة لــكل منهمــا فتشــكل مــا يســمى بالموجــة �لمســتقرة )�لموقوفــة( علــى طــول خــط �لنقــل.

�لتــي  �لمســافات  وعنــد  �لخــط،  نهايــة  عنــد  صفــر�ً(  و)�لتيــار  يمكــن  مــا  �أعلــى  �لفولتيــة  قيمــة  تكــون   -2
.λ/2, λ, 3λ/2, 2λ, … لخــط� نهايــة  مــن  �لموجــة  طــول  نصــف  مضاعفــات  بمقــد�ر   تبعــد 

)في �لعادة ل� نهتم بالقطبية عند در�سة مثل هذه �لحال�ت(.
3- تكـــون قيمـــة �لفولتيـــة صفـــر�ً )و�لتيـــار �أعلـــى مـــا يمكـــن( عنـــد �لمســـافات �لتـــي تبعـــد بمقـــد�ر �لمضاعفـــات �لفرديـــة لربـــع 

.λ/4, 3λ/4, 5λ/4, … طـــول �لموجـــة مـــن نهايـــة �لخـــط
4- كلتـــا �لموجتيـــن )�لفولتيـــة و�لتيـــار( �لناتجتيـــن ل� تنتقـــلان مـــن موضعهمـــا بـــل تبقيـــان فـــي حالـــة �هتـــز�ز بيـــن �لعقـــد 

�لخاصـــة بـــكل منهمـــا علـــى طـــول �لخـــط مـــع مـــرور �لزمـــن.

تية صفر؟ 1- في �أيّ �لنقاط على طول خط �لنقل يتم �لحصول على فول

الاأسئلة:
لنقل نهايته مفتوحة )Open Circuit(؟ يار على خط ل ت 2- ماذ� يحدث لموجة �ل
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األياف البصرية  2-6 الموقف التعليمي التعلمي السادس: نقل الاإشارات باستخدام ال
)Fiber Optical Transmission Lines(

ــاء،  �لكهرب ــد  ي تول محطــة  فــي  التعلمــي:  التعليمــي  الموقــف  وصــف 
ــاف  ي �أل ــتخد�م �ل ــرر �س ــن تق ــا يمك ــى م ــوط �أعل ــى �لخط ــويش عل ــث �لتش حي
ــة د�خــل �لمحطــة، فكلفــك مهنــدس ورشــة  نقــل �لمكالمــات �لهاتفي ــة ل �لبصري
�إشــار�ت  ــل �ل نق ــاره ب ب ــة و�خت ــاف �لبصري ي لاأل �ت بتشــغيل نظــام بســيط ل �تصــال �ل
ــة. ــي �لمحط ــام ف نظ ــب �ل ــل تركي ب ــى ق ــوة �أول ــه، وكخط ي ــة عل ــمعية و�لرقمي �لس

ــل ـ ـ ـل الكامـ ـ ـ ـ العمـ

الموارد )حسب الموقف الصفي( المنهجية 
)استراتيجيات التعلم( وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل
�لوثائق: �لتكليف �لخطي للمهندس، 	 

�ألياف �لبصرية  ودليل �لتشغيل لنظام �ل
من �لشركة �لصانعة.

ية 	  �لتكنولوجيا: مو�قع �إلكترون
تعليمية وفيديوهات حول �أنظمة 

�ألياف �لبصرية. �ت �ل �تصال

تعاوني )�لعمل 	  �لعمل �ل
في مجموعات(.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

انات من مهندس �لورشة عن:	  ي جمع ب
لية �أو رقمية(.	  �إشارة )تماث نوع �ل
موجة �لضوء �لمر�د �ستخد�مه.	 

يانات عن:	  ب جمع �ل
�ألياف �لبصرية وعملها.	  تركيب �ل
�ألياف �لبصرية.	  �ت �ل �أنظمة �تصال

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

�ألياف �لبصرية 	  �أدلة تشغيل نظام �ل
من �لشركة �لصانعة.

انات �لتي تم جمعها.	  ي ب �ل

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل في مجموعات.	 

انات )تركيب �لليف 	  ي ب تصنيف �ل
�ألياف  �لبصري، ومبد�أ عمله، و�أنو�ع �ل
�لبصرية وخصائصها، ومكونات نظام 
�ألياف �لبصرية، وتوصيل  �ت �ل �تصال

�إشار�ت(. �لنظام وتشغيله لنقل �ل
�إشارة �لمر�د نقلها.	  تقرير بشاأن نوع �ل �ل
تقرير بشاأن �لضوء �لمر�د �ستخد�مه.	  �ل
�ألياف �لبصرية �لمناسب.	  يار كابل �ل �خت

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق

�ألياف �لبصرية )وحدة 	  نظام �ل
�ستقبال وكابل  �إرسال ووحدة �ل �ل

�لليف �لبصري(.
لية و�أخرى رقمية.	  مولد �إشارة تماث

تعاوني 	  �لعمل �ل
)مجموعات �لعمل(.

�لعصف �لذهني 	 
�أفكار(. )�ستمطار �ل

وصل �لنظام بوساطة �لليف �لبصري	 
�ستقبال 	  �إرسال و�ل تغذية وحدتي �ل

بالجهود �لصحيحة )قيمة وقطبية(.
�إرسال �إشارة سمعية باستخد�م نظام 	 

�ألياف �لبصرية �إلى �لمستقبل. �ت �ل �تصال
�إرسال �إشارة رقمية باستخد�م نظام 	 

�ألياف �لبصرية �إلى �لمستقبل. �ل

ذ فِّ �أن
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�ألياف �لبصرية )وحدة 	  نظام �ل
�ستقبال وكابل  �إرسال ووحدة �ل �ل

�لليف �لبصري(.
لية و�أخرى رقمية.	  مولد �إشارة تماث
�إشارة )�لسماعة، 	  وسيلة �إخر�ج �ل

�إشارة(. وشاشة ر�سم �ل

�لبحث �لعلمي.	  �ستقبال 	  �إرسال و�ل ع تغذية وحدتي �ل بّ ت ت
بالجهود �لصحيحة )قيمة وقطبية(.

�لتحقّق من طول موجة �لضوء.	 
�إشارة �لمرسلة.	  �لتحقّق من نوع �ل
تفحّص توصيل �لليف �لبصري.	 
�لتحقّق من تردد �إشارة �لمعلومات.	 
�إشارة �لمرسلة.	  �لتحقّق من �ستقبال �ل

ق �أتحقَّ

�لتكنولوجيا: �أجهزة عرض وجهاز 	 
حاسوب

قرطاسية، ومنصة عرض	 

�لنقاش في مجموعات.	 
تعاوني. 	  تعلم �ل �ل

توثيق �لمد�خل و�لمخارج و�لمكونات 	 
ة في �لنظام. �أساسيّ �ل

توثيق نوع �إشارة �لمعلومات �لمنقولة 	 
و�لطول �لموجي للضوء �لمستخدم.

توثيق خطو�ت �لعمل لتشغيل �لنظام.	 
عرض ما تم �إنجازه.	 
�إشار�ت 	  �إنشاء ملفات بالحالة )نقل �ل

�ألياف �لبصرية(. باستخد�م �ل

�أوثِّق، 
م و�أقدِّ

�ألياف �لبصرية 	  �أدلة تشغيل نظام �ل
من �لشركة �لصانعة.

�لتكليف �لخطي.	 
تقييم.	  نماذج �ل

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

�ألياف 	  �ت �ل مطابقة عمل نظام �تصال
ير.  �لبصرية للمو�صفات و�لمعاي

رضا مهندس �لورشة عن تشغيل نظام 	 
�ألياف �لبصرية بما ينسجم مع طلبه. �ل

�أقوِّم

مثال: نظام اتصالات بصرية بسيط              
�خرى. بيه ل         خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من  وحدة تدري

�ألياف �لبصرية مؤلف من: ال �ت بسيط ب تالي )شكل 1( نظام �تصال بين �لشكل �ل ي
�إرسال �لبصري: هي �لوحدة ETEK OFC-9000-01 module )شكل 1 – �أ(. 1. وحدة �ل

�ستقبال �لبصري: هي �لوحدة ETEK OFC-9000-02 module )شكل 1 – ب(. 2. وحدة �ل
�ألياف �لبصرية )شكل 1 – ج(. 3. زوج من �ل

�آتي: ينة يمكنك ملاحظة �ل ومن خلال تفحصك للوحد�ت �لمب
 	 Analog Optical Fibers Transmitter إرســال )شــكل 1 - �أ( على مرســل بصري تماثلي� تحتوي وحدة �ل

.Digital Optical Fibers Transmitter ومرسل بصري رقمي
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 	 Analog Optical Fibers ــي ل ــى مســتقبل بصــري تماث �ســتقبال )شــكل 1 - ب( عل ــوي وحــدة �ل تحت
.Digital Optical Fibers Receiver ومســتقبل بصــري رقمــي Receiver

 	.660 nm آخر� �إرسال له مخرجان: �أحدهما يرسل موجة ضوئية طولها nm 820 و�ل كل مرسل في وحدة �ل
ية �لتي طولها 820 	  �ستقبال يوجد له مدخلان: �أحدهما يستقبل �لموجة �لضوئ كل مستقبل في وحدة �ل

.660 nm آخر� nm و�ل

اإرسال اإشارة سمعية تماثلية واستقبالها باستخدام نظام الاتصالات البصرية.
�خرى. بيه ل خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من وحدة تدري

�آتية: مّ نفذ �لخطو�ت �ل �ستقبال بالجهود �لمناسبة، ث �إرسال و�ل قم بتغذية كل من وحدتي �ل
 	.OFC-9000-01 إرسال �لبصري� على وحدة �ل

.J1 عبر )Analog( لية في �لمرسل �لتماثلي تماث �إشارة �لسمعية �ل تزويد �إشارة من مصدر �ل 1. قم ب
.TP4و TP2 إشارة عند كل من �لنقطتين� ظهار �ل �إ 2. �ستخدم جهاز �لر�سم )Oscilloscope( ل

.500 Hz إشارة� 3. �ضبط مفتاح Frequency Adjust ليكون تردد �ل
�إشارة �أكبر ما يمكن. 4. �ضبط مفتاح Gain Adjust ليكون �تساع �ل

ــل  ــف �لبصــري nm 820 كخــط نق لي ــر J3، و�ســتخدم �ل لاإرســال عب ــة nm 820 ل ي 5. �ســتخدم �لموجــة �لضوئ
ــي. ل تماث ــع �لمســتقبل �لبصــري �ل ــل �لمرســل م لتوصي

 	.OFC-9000-02 ستقبال �لبصري� على وحدة �ل
ــل  ــح )ه ــذ �لصحي ــر �لمنف ــي )Analog( عب ل تماث ــتقبل �لبصــري �ل ــى �لمس ــلة �إل ــارة �لمرس �إش ــال �ل اإدخ ــم ب 1. ق

ــذ nm 820؟( ــذ nm 660 �أم �لمنف ار �لمنف ــتخت س
�إشارة عبر J1 �أم عبر J2 عند مدخل �لمستقبل �لبصري �لتماثلي؟ 2. هل ستحتاج �إلى تمرير �ل

�إشارة �لسمعية. 3. �ضبط كلاً من VR1, VR2, Volume Adjust للحصول على �ل
ــر  ــر �لســمعي Audio Amplifier و�لســماعة SP وذلــك عب �إشــارة �لســمعية مــن خــلال �لمكب اإظهــار �ل ــم ب 4. ق

.O/P ــم قــم بعرضهــا علــى شاشــة �لر�ســم مــن خــلال �لمخــرج J3 ث
�إشــارة  ــدل مصــدر �ل ــرJ2 )ب �إرســال عب ــون فــي وحــدة �ل �أعــد �لخطــو�ت �لســابقة مســتخدماً �إشــارة ســمعية مــن �لميكروف

ــة nm 660 كحامــل. ي �أشــعة �لضوئ ــر J1(، وفــي هــذه �لمــرة �ســتخدم �ل �لســمعية عب

ــد �لنقطــة TP1 )وليكــن ترددهــا 1KHz و�تســاعها  �إشــارة عن ــد �ل ــة مــن مول ي ب ملاحظــة: يمكنــك �إدخــال موجــة جي
ــر مــا يمكــن. ــد �لنقطــة TP4( �أكب ــاح VR1 ليكــون �تســاع �إشــارة �لخــرج )عن ــم ضبــط مفت ــلاً(، ومــن ث mV 50 مث
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اإرسال اإشارة رقمية واستقبالها باستخدام نظام الاتصالات البصرية
�خرى. بيه ل خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من  وحدة تدري

�آتية: مّ نفذ �لخطو�ت �ل �ستقبال بالجهود �لمناسبة، ث �إرسال و�ل قم بتغذية كل من وحدتي �ل
 	.OFC-9000-01 إرسال �لبصري� على وحدة �ل

.J1 عبر )Digital( لمرسل �لرقمي� )I/P( بمدخل )100 MHz( إشارة �لرقمية� 1. صل مخرج مولد �ل
ــط VR1 للحصــول  ــد �لنقطــة TP4، و�ضب �إشــارة عن ــاز �لر�ســم )Oscilloscope( لملاحظــة �ل 2. �ســتخدم جه

ــد هــذه �لنقطــة. شــارة عن لاإ ــر �تســاع ل ــى �أكب عل
 J2 ــر �إشــارة عب ــر �ل ــى تمري ــة. )هــل ســتحتاج �إل شــارة �لرقمي لاإ ــة nm 820 كحامــل ل ي �إشــارة �لضوئ 3. �ســتخدم �ل

ــد مخــرج �لمرســل �لبصــري �لرقمــي؟( ــر J3 عن �أم عب
ــي  ــب ف ــذ �لمناس ــى �لمنف ــة �إل ــة �لرقمي ــارة �لبصري ش لاإ ــل ل ــط نق ــب كخ ــري �لمناس ــف �لبص لي ــتخدم �ل 4. �س

ار �لمنفــذ nm 660 �أم �لمنفــذ nm 820؟(. �لمســتقبل �لبصــري �لرقمــي )هــل ســتخت
 	.OFC-9000-02 ستقبال �لبصري� على وحدة �ل

.)Digital( عند مدخل �لمستقبل �لبصري �لرقمي )1. �ختر �لمنفذ �لمناسب )من بين �لمنفذين �لمتوفرين
�إشارة عبر J1 �أم عبر J2 )عند مدخل �لمستقبل �لبصري �لرقمي(؟ 2. هل ستحتاج �إلى تمرير �ل

.O/P إشارة �لرقمية على شاشة �لر�سم من خلال �لمخرج� اإظهار �ل 3. قم ب
ــد  ــل مخــرج )TTL( فــي جهــاز مول ــة مــن مصــدر خارجــي مث �أعــد �لخطــو�ت �لســابقة مســتخدماً �إشــارة رقمي
ــر  ــد �لنقطــة )TP2( �أكب �إشــارة عن ــاح VR1 ليكــون �تســاع �ل �إشــارة، وذلــك مــن خــلال �لمدخــل )I/P(، وضبــط مفت �ل

ــة. ــارة �لرقمي ش لاإ ــل ل ــة nm 660 كحام ي ــعة �لضوئ �أش ــتخدم �ل ــرة �س ــذه �لم ــي ه ــا يمكــن. وف م

ــد �لمدخــل I/P )وليكــن ترددهــا 2KHz و�تســاعها  �إشــارة عن ــد �ل ملاحظــة: يمكنــك �إدخــال موجــة مربعــة مــن مول
.)TTL( مــن �إشــارة ً� ــدل ــلاً( ب mV 50 مث
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شكل )1 - اأ(: وحدة الاإرسال OFC-9000-01 في نظام اتصالات األياف بصرية بسيط
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شكل )1 - ب(: وحدة الاستقبال OFC-9000-02 في نظام اتصالات األياف بصرية بسيط
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OFC-9000-01, 02 شكل )1 - ج(: األياف بصرية لنظام الاتصالات البصري

�أماكن ذ�ت �لتشويش �لعالي. �ألياف �لبصرية كخطوط نقل في �ل 1- علل: تستخدم �ل

الاأسئلة:
ية �لمستخدمة؟ �أشعة �لضوئ 2- من خلال معرفتك لطول موجة �لضوء في �لنظام، ما لون �ل

�إشارة �لمحمولة؟ وما نوع �لتضمين في هذ� �لنظام؟ �إشارة �لحاملة؟ وما �ل 3- ما �ل

�ت  اأمــل �لحــال ــة مــن ظو�هــر �لضــوء. ت يعي يقــات لظاهــرة طب ــن �لشــكل )2( تطب ي ب  ي
نشاط1:

ليه: �أسئلة �لتي ت �لمختلفة �لتي يوضحها �لشكل ثم �جب عن �ل

شكل )2(: تطبيقات لظاهرة الانكسار وظاهرة الانعكاس الكلي الداخلي للضوء
�أولى: يظهر قلم �لرصاص مكسور�ً د�خل كاأس �لماء، ولماذ�؟ 1- في �لصورة �ل

انية: ما �سم �لظاهرة �لتي يعتمد عليها تحليل ضوء �لشمس في �لمنشور �لزجاجي؟ ث 2- في �لصورة �ل
تبع مسار خيط �لماء �لمنحني؟ ما �سم هذه �لظاهرة؟ ثة: ما �لذي يجعل �لضوء ي ال ث 3- في �لصورة �ل

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
)Fiber Optical Communication Systems( األياف البصرية اأنظمة اتصالات ال
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)Optical Fiber( اأولاً- تركيب الليف البصري
ينة، وتقوم  بلاستيك على شكل شعير�ت مت �ألياف �لبصرية هي خيوط رقيقة وشفافة مصنوعة من �لزجاج �أو �ل �ل

بنقل �لمعلومات )بعد تحويلها �إلى �إشار�ت ضوئية( من �لمرسل �إلى �لمستقبل.
�ألياف �لبصرية �لتي تقوم بنقل  ير( من �ل �ألياف �لبصرية )شكل 3 - �أ( على عدد )صغير �أو كب يحتوي كابل �ل

�آتية: �أجز�ء �ل �لمعلومات، ويتكون �لليف �لبصري كما يوضح �لشكل )3 - ب( من �ل

)ب( )اأ(        
ب- تركيب الليف البصري شكل )3(: اأ- اأنواع مختلفة من الكوابل البصرية   

نتقل خلاله �لضوء. 1- القلب )Core(: يصنع من مادة شفافة، ويمثل �لمسار �لد�خلي �لذي ي
يبقى د�خل �لقلب. افة �أقل من �لقلب، ويقوم بعكس �لضوء ل 2- الغطاء )Cladding(: مادة شفافة ذ�ت كث

الغطاء لحمايته من �لمؤثر�ت. 3- الغلاف الداخلي )Buffer Coating(: مادة بلاستيكية تحيط ب
انة. توفير �لدعم و�لمت 4- طبقة التقوية )Enforcement(: وهي مادة �أكثر صلابة من بقية �لطبقات ل
ئة و�لمؤثر�ت �لخارجية. ي ب لوقاية من �ل 5- الغلاف الخارجي )Jacket(: غلاف بلاستيكي خارجي ل

ــم  ت ي ــن �لشــكل )4(، ل ي ب لفــة مــن �لوصــلات، كمــا ي ــو�ع مخت ــة مــن عــدة �أن ليــف �لبصــري بوصل نتهــي طــرف �ل كمــا ي
يــف بصــري �آخــر. �ســتقبال، �أو مــع ل �إرســال و�ل قــارن( فــي �أجهــزة �ل تشــبيكه مــع �لجــزء �لمخصــص )�ل

)Total Internal Reflection( اً- ظاهرة الانعكاس الكلي الداخلي ي ثان

شكل )4(: اأنواع مختلفة من النهايات الطرفية )الوصلات( للكوابل البصرية
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افة يحدث له �نكسـار عند �لحد �لفاصل بين  افة �إلى وسـط منخفض �لكث عند �نتقال �لضوء من وسـط عالي �لكث
افـات  �أوسـاط ذ�ت �لكث افـة منهمـا، وذلـك بسـبب �ختـلاف سـرعة �لضـوء فـي �ل �لوسـطين باتجـاه �لوسـط عالـي �لكث

ـاً فيهـا، وتسـمى هـذه �لظاهرة �نكسـار �لضوء، كما في )شـكل 5(. ت اب ـردده ث �لمختلفـة مـع بقـاء ت

شكل )5(: الحالات المختلفة لزاوية سقوط الشعاع وانكساره بين وسطين شفافين مختلفي الكثافة

 )θ2( نكســار� ــة �ل ــح عندهــا ز�وي ــي تصب ت ــة �لســقوط )θ1( �ل اأنهــا ز�وي ــة �لحرجــة )Critical Angle( ب ز�وي وتعــرف �ل
.)θc( ــز رم ال ــز لهــا ب ــر، ويرم مســاوية للصف

ــن  ي ــل ب ــد �لحــد �لفاص ــس عن ــي ينعك ــعاع �لضوئ ــاإن �لش ــة ف ــة �لحرج ز�وي ــوء عــن �ل ــة ســقوط �لض ــت ز�وي و�إذ� قل
ــي  ــي �لد�خل ــكاس �لكل �نع ال ــرة ب ــذه �لظاه ــمى ه ــة. وتس اف ــض �لكث ــط منخف ــاه �لوس اتج ــرق ب � يخت ــطين ول �لوس

ــكل )5(. ــى ش ــر �إل ــوء، وينظ للض

األياف البصرية واأنماطه اً- انتشار الضوء عبر ال ث ثال
ــه  ي ــذي نحصــل عل ــي للضــوء، �ل ــي �لد�خل �نعــكاس �لكل ــد�أ �ل ــى مب ــف �لبصــري عل لي ــي �ل يعتمــد �نتشــار �لضــوء ف

ــي شــكل )6(. ــا ف ــة �لحرجــة، كم ز�وي ــن �ل ــلّ م ــة �أق ز�وي ــي ب اإرســال �لشــعاع �لضوئ ب

شكل )6(: مبداأ عمل الليف البصري
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اأنواع هي: وهناك ثلاثة اأنماط لانتشار الضوء بناءً على نوع الليف البصري المستخدم، وهذه ال
1. ليف النمط المنفرد )Single Mode Step Index(، كما في شكل )7-اأ(:
�أ. يكون هناك مسار و�حد للضوء، وبشكل مستقيم من بد�ية �لليف �إلى نهايته.

ر�ً جد�ً، حو�لي5% من قطر �لغطاء. ب. ويكون قطر �لقلب صغي
اً في كل منهما. ت اب ج. ويكون معامل �نكسار �لضوء في مادة �لغطاء �أقل من مادة �لقلب، وث

ــع نفــس �لمســار؛ ويكــون لهــا  ب ت ــة ت ي �أشــعة �لضوئ �أنّ �ل �إشــار�ت مــن �لتشــويه؛ ل ــى �ل ــاز بالحفــاظ عل د. ويمت
نفــس زمــن �لوصــول.

هـ. ومن عيوبه �لحاجة �إلى مصدر ضوئي عالي �لتوجيه، وصعوبة تشبيكه مع مصدر �لضوء بسبب قطره �لصغير.
2. ليف النمط المتعدد )Multimode Step Index(، كما في شكل )7-ب(:

�أ. يكون هناك �أكثر من مسار للضوء خلال مادة �لقلب.
ر�ً، حو�لي 40% من قطر �لغطاء. ي ب. ويكون قطر �لقلب كب

اً في كل منهما. ت اب ج. ويكون معامل �نكسار �لضوء في مادة �لغطاء �أقل من مادة �لقلب، وث
اله منه بسبب �تساع تقابله مع �لمصدر. ة �إنتاجه وسهولة �إرسال �لضوء فيه و�ستقب د. ويمتاز بسهول

ــة  ــي �أزمن ــو�رق ف ــى ف ــؤدي �إل ــار�ت ي ــدد �لمس �أنّ تع ــة؛ ل ي ــار�ت �لضوئ ش لاإ ــويه ل ــدوث تش ــه ح ــن عيوب هـــ. وم
ــا.  ــارها ووصوله �نتش

3. ليف النمط المتعدد ذي المعامل المتدرج )Multimode Graded Index(، كما في شكل )7 -ج(:
ــة بســبب �نكســارها  ي ــر مــن مســار للضــوء خــلال مــادة �لقلــب، وتكــون �لمســار�ت منحن ــاك �أكث �أ. يكــون هن

ليــف. �لتدريجــي فــي مــادة �ل
ر�ً، حو�لي 40% من قطر �لغطاء. ي ب. ويكون قطر �لقلب كب

ــه فــي  ــدرج معامــل �نكســار �لضــوء مــن �أعلــى قيمــة ل ت ــة، حيــث ي ت اب ــر ث ــة غي اف ليــف بكث ــع مــادة �ل ج. وتصن
ليــف. ــد ســطح �ل ــه عن ــلّ قيمــة ل ــى �أق �لمركــز �إل

شكل )7(: اأنماط انتشار الضوء في الليف البصري اأ- منفرد  ب- متعدد ج- متعدد بمعامل متدرج
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األياف البصرية رابعاً- نظام اتصالات ال
�آتية: األف من �لمكونات �ل ت �ألياف �لبصرية، وي ال �ت رقمي ب بين �لشكل )8( �لمخطط �لصندوقي لنظام �تصال ي

األياف البصرية شكل )8(: المخطط الصندوقي لنظام اتصالات ال

ــي  وئ ــار، �لمصــدر �لضَّ يَّ ــى ت ــدّل �لجهــد �إل ــز، مب 1- �لمرســل �لبصــري )Optical Transmitter(، و�أجــز�ؤه هــي: �لمرمّ
ليــف  ــة ل ي ــة �لطرف �إرســال )وهــو جــزء تشــبيك �لمرســل مــع �لوصل ــارن جهــاز �ل ــر ذلــك(، ق ــزر �أو غي ي ــي LED �أو ل ائ ن )ث

�لبصري(.

�ســتقبال )وهــو جــزء تشــبيك �لمســتقبل  ــارن جهــاز �ل 2- �لمســتقبل �لبصــري )Optical Receiver(، و�أجــز�ؤه هــي: ق
ــي �أو  وئ ر�نزســتور �لضَّ ت ــة �أو �ل ي وئ ــات �لضَّ ي ائ ن ث ــي )كال وئ ــف �لبصــري(، �لمجــسّ �لضَّ ي ل ــة ل ي ــة �لطرف مــع �لوصل

ــز. رمي تَّ ــف �ل ــد، كاش ــى جه ــار �إل يَّ ت ــدّل �ل ــا(، مب غيرهم

ــى �لمســتقبل، ويكــون مــزوَّد�ً  ــة مــن �لمرســل �إل ي وئ �إشــارة �لضَّ ــل �ل ليــف �لبصــري )Optical Fiber(: يقــوم بتوصي 3- �ل
ــة تناســب كلّاً منهمــا. يَّ ــات طرف نهاي ب

األياف البصرية: خامساً- مميزات ال
األياف البصرية بالعديد من المزايا التي اأهمها: تمتاز ال

ــة  ي ــة �لعمل ناحي ــن �ل ــة، فهــي م ــاف �لبصري ي لاأل ــر ل ي ــرددي �لكب ت ــة جــد�ً: بســبب عــرض �لنطــاق �ل ي 1- ســعتها �لعال
ــن  ــى Hz 1014×3.3( م ــى THz 330 ، �أي ) Hz 1014×1.8�إل ــن  THz 180 �إل ــرددي م ت ــاق �ل ــتخدم �لنط تس

ــة. ل ــات بســرعة هائ ان ي ب ــل �ل نق ــذ� يســمح ب ــة، وه ي ــردد�ت �لضوئ ت �ل

ــرة تتجــاوز  ي � علــى مســافات كب ــدة �إل ــى محطــات معي ــاج �إل � تحت ــة: لذلــك فهــي ل ــل جــد�ً للطاق ي 2- فقدهــا �لقل
لاأســلاك �لنحاســية(. Km 50 )مقابــل Km 5 ل

ــة  ي ــي �إشــار�ت ضوئ ــا ه نقله ــي ت ت �إشــار�ت �ل �أن �ل ــك ل ــن �لتد�خــلات �لكهرومغناطيســية: وذل ــة م ام ت ــا �ل 3- مناعته
�ت �لكهرومغناطيســية. المجــال ــر ب اأث ت � ت ل
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ــل  � تحم ــي ل ــا فه ــى محيطه ــية �إل ــة �لكهرومغناطيس ــع �لطاق � تش ــا ل �أنه ــا: ل ــة �لتنصــت عليه ي ــدم �إمكان 4- ع
ــاً. ــة �أساس ي ائ ــار�ت كهرب ي ت

5- خفة وزنها وقلة سماكتها: وهذ� يسهل عمليات �لنقل و�لتخزين و�لتمديد و�لتركيب.

األياف البصرية سادساً- التوهين )Attenuation( في ال
ير منه في �لكو�بل  �ألياف �لبصرية �أقلّ بكث �إشار�ت �لمنقولة، وهو في �ل نتج �لتوهين عن �لفقد في طاقة �ل ي

�ألياف �لبصرية: اأتي �أهمّ �أنو�ع �لمفاقيد في �ل �لمعدنية، وفيما ي
ليــف �لبصــري،  ــة د�خــل �ل ل ي به �لشــو�ئب �لقل ــذي تســب 1. فقــد الامتصــاص Absorption Loss: هــو �لفقــد �ل

ــى حــر�رة. ــه �إل ــي تمتــص �لضــوء وتحول ت �ل
ــا  ليــف �لبصــري؛ ممّ ــة فــي �ل ــوء�ت �لمجهري ت ن به �ل ــذي تســب ــر Scattering Loss: هــو �لفقــد �ل  2. فقــد التناث

ــى خــارج �لغطــاء �أيضــاً. ليــف و�إل ــر �لضــوء د�خــل �ل اث ن ــى ت ــؤدي �إل ي
ــي  ت �نتشــار �أشــعة �لضــوء �ل ــي ل فــارق �لزمن به �ل ــذي يســب 3. فقــد الانتشــار Propagation Loss: هــو �لفقــد �ل

تســير فــي مســار�ت مختلفــة.
ــن  ــج ع ات ن ــد �ل ــو �لفق ــات(، وه ــو�ل �لموج ــد �أط ــمى فق ــي Wave-length Loss: )ويس ــر اللون ــد التناث 4. فق
ــر علــى ســرعتها وزمــن  ــا يؤث ليــف؛ ممّ ــد مدخــل �ل ــي LED عن ائ ن ثهــا ث ب ــي ي ت ــلاف �أطــو�ل موجــات �لضــوء �ل �خت

ــي تشــوهها. ال ت ال وصولهــا وب
�نحناء�ت �لصغيرة في �لليف �لبصري. تو�ء�ت و�ل �ل شعاع Radiation Loss: بسبب �ل 5. فقد الاإ

ــف �لبصــري بمصــدر �لضــوء )فــي جهــة  ي ل ــة �ل ــد وصل 6. فقــد التشــبيك Coupling Loss: ويحــدث عن
ــر. �آخ ال ــري ب ــف �لبص لي ــة �ل ــتقبال( �أو وصل �س ــة �ل ــي جه ــوء )ف ــف �لض ــف بكاش لي ــة �ل ــال( �أو وصل �إرس �ل

ــن فــي  توهي ــغ �ل ل ب ــن ي ــى dB/100 m 30 فــي حي ــال �إل ــل �لمحــوري علــى ســبيل �لمث ــن فــي �لكاب توهي ــد يصــل �ل وق
0.3 dB/Km :ــي ــل �لبصــري حو�ل �لكاب

األياف البصرية سابعاً- استخدامات ال
�ألياف �لبصرية �إلى زيادة مطردة في �ستخد�ماتها �لعملية، ومن �أمثلة ذلك: ا �لتي تتمتع بها �ل �أدت �لمز�ي

لاألياف �لبصرية. ية ل 1. الوصل بين المقاسم في الشبكات الهاتفية: نظر�ً للسعة �لعال
2. شبكات الاتصالات بعيدة المدى: وذلك بسبب �لفقد �لقليل للطاقة وقلة حاجتها للمحطات �لمعيدة.

ترددي �لعريض وسرعة نقل �لمعلومات. نترنت: لنطاقها �ل اإ بيانات في شبكات الحاسوب وال 3. نقل ال
�إشــارة بســبب �لمناعــة مــن �لتد�خــلات،  4. شــبكات التلفــزة بالكوابــل فــي بعــض الــدول: حيــث جــودة �ل

�أخــرى. لفــزة �ل ت ــات كمــا فــي �أنظمــة �ل ي ــي قــد تمررهــا �لهو�ئ ت اأثرهــا بالصو�عــق �ل وكذلــك عــدم ت
�ستحالة �لتنصت عليها. 5. الاتصالات العسكرية: وذلك ل
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�ستخد�مات �لعسكرية، وفي خطوط  �ألياف �لبصرية كخطوط نقل في �ل 1. علل: تستخدم �ل

الاأسئلة:

�ت بين �لمقاسم �لهاتفية �لدولية. �تصال نقل �ل
يعية �لتي يعتمد عليها مبد�أ عمل �لليف �لبصري؟ وضح تلك �لظاهرة مع  2. ما �لظاهرة �لطب

�لرسم.
�نتشار؟ اثر وفقد �ل ن ت 3. ما �لمقصود بكل من فقد �ل

4. قارن بين �لليف �لبصري ذي �لنمط �لمتعدد و�لليف �لبصري ذي �لنمط �لمنفرد من، 
حيث: قطر �لقلب، و�تجاه �نتشار �لضوء في �لليف.
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علُمي السابع: تركيب نظام اتصال الميكروويف تّ 2-7 الموقف التعليمي ال
Microwave Communication System

شــركة  صاحــب  حضــر  علُمــي:  تّ ال التعليمــي  الموقــف  وصــف 
ــغ عــن  ل ــة �أنظمــة �لميكروويــف، و�أب ان تركيــب وصي ــى ورشــةٍ ل �ت �إل �تصــال
ــي  ــف ف ــويش وضع ــود تش ــاد بوج ــث �أف ــي، حي ل ــف تماث ــام ميكرووي نظ

ــاً حــل �لمشــكلة.  ب �إشــارة �لمســتقبلة، طال �ل

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي

المنهجية 
)استراتيجية التعلم(

وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون 	 
�لخطي لحل �لمشكلة، 

ونماذج توثيق �لعمل، 
وكتب علمية متخصصة 

وحديثة حول �أنظمة تر�سل 
�لميكروويف(

�لتكنولوجيا: )مو�قع 	 
ية تعليمية على  �إلكترون

نترنت وفيديوهات عن  �إ �ل
�أنظمة �تصال �لميكروويف 

ة ومر�حل  �أساسيّ اتها �ل ومكون
عملها.(

�لعمل في 	 
مجموعات

�لحو�ر و�لمناقشة	 
�لبحث �لعلمي.	 

�ت عن:	  �تصال انات من صاحب شركة �ل ي ب جمع �ل
�إشارة �لمستقبلة 	  طبيعة �لمشاكل �لتي تعاني منها �ل

في نظام �تصال �لميكروويف.
�إرسال 	  �أية صدمات �أثّرت على هو�ئيي �ل تعرض �لنظام ل

�ستقبال �أو �أدلة �لموجة �لمستخدمة في �لنظام. و�ل
نائي Gunn �لمستخدم في �لنظام.	  سلامة ث
�ستقبال.	  �إرسال وهو�ئي �ل وجود خط رؤية بين هو�ئي �ل
�ستقبال. 	  �إرسال وهو�ئي �ل وجود �أيّ عو�ئق بين هو�ئي �ل
انات عن: 	  ي جمع ب
نظام �تصال �لميكروويف.	 
�ستقبال في 	  �إرسال وهو�ئي �ل خط �لرؤية بين هو�ئي �ل

نظام �تصال �لميكروويف.
ة �لمستخدمة في �أنظمة �لميكروويف.	  �أساسيّ �أجهزة و�لمعد�ت �ل �ل

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

�لوثائق: )مخطط توصلات 	 
�لنظام لفحص عمل و�أد�ء 
نائي Gunn، ومخطط  ث
توصلات �لنظام لفحص 

.AM تر�سل �لنظام بتضمين
نفيذ 	  نموذج جدولة وقت ت

�لمهام )خطة �لعمل(، 
وكتالوجات، ونشر�ت، وصور(.

�لتكنولوجيا: )حاسوب، 	 
و�إنترنت(.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل في 	 

مجموعات.

انات �لتي جمعت عن )نظام �تصال �لميكروويف(.	  ي ب تصنيف �ل
�ت �إلى 	  �تصال تحديد حاجة صاحب شركة �ل

�إرسال وهو�ئي  �إعادة ضبط خط �لرؤية بين هو�ئي �ل
�إشارة بالشكل  تاكد من وصول �ل �ستقبال و�ل �ل

�إشارة من  �إشارة �ل و�لمستوى �لمطلوب. )خلو �ل
ير(. �لتشويش �لعالي و�لتوهين �لكب

تحديد خطو�ت �لعمل:	 
لتنفيذ.	  ائق �للازمة ل �أجهزة و�لوث �لعدد و�ل
خطو�ت فحص �لنظام.	 
مر�حل �إصلاح نظام �تصال �لميكروويف وتشغيله.	 
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق
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اأجهزة ومعدات:	 
نظام �تصال ميكروويف 	 

تعليمي. 
�إشارة 	  جهاز ر�سم �ل

)Oscilloscope(
جهاز مولّد �إشارة 	 
 	 Function(

)Generator
مصدر قدرة مستمرة 	 

 1V –( متغير �لقيمة
)15V

جهاز �أقيس متعدد 	 
�أغر�ض )DMM( عدد  �ل

.)3(
كو�بل ومجسات 	 

 )Probes( .للفحص
�أسلاك وكو�بل للتوصيل.	 
حقيبة عدة متنوعة 	 

)مفكات،...(.
 تكنولوجيا: 	 

)مو�قع �إنترنت خاصة 
اأنظمة وتر�سل  ب
�لميكروويف(.

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعصف �لذهني.	 
عمل جماعي 	 

تعاوني منظم 
)مجموعات 

صغيرة(.

دَد و�لمو�د و�لتجهيز�ت	  عِ توزيع �ل
�أدو�ت �لمستخدمة في نظام �تصال 	  �أجهزة و�ل يز �ل تمي

تعليمي ووظيفة كل منها. �لميكروويف �ل
بوقي، قطعة  �ل �لهو�ئي  �لموجة،  نائي GUNN، دليل  )ث
وصلة  �لموهنات،  �لمرشحات،  �لموجة،  دليل  �إنهاء 

�لكيبل �لمحوري مع دليل �لموجة( 
�آتي:	  تقسيم �لعمل �إلى ثلاث مر�حل كال

ضمن  �لموجود  �لموجة  لدليل  �لقطع  تردد  حساب 
�آتي: �لنظام كال

�لرئيسية 	  �لموجة  �أدلة  �أحد  مقطع  طول  قياس 
�لموجودة في �لنظام.

باستخد�م 	  �لدليل  لهذ�  �لقطع  تردد  حساب 
�لعلاقة �لرياضية �لمناسبة.

�آتي: �ختبر عمل مذبذب Gunn كال
ينة في شكل )1( 	  توصيل �لد�رة �لمب
عمل جدول يحتوي على قر�ء�ت كل من: 	 
 	 VG )V( ية �لمصدر، و ت فول
 	IG )mA( و ،Gunn يار مذبذب ت
 	VD )mV( ية �لكاشف، و ت فول
 	 )V 10( ولغاية ،)V 0.5( ابتة ية �لمصدر بخطو�ت ث ت زيادة فول
باستخد�م 	  �لكاشف  على  تية  �لفول قيمة  تسجيل   

�إشارة. تر �لرقمي، و�أو ر�سم �ل �فومي جهاز �ل
يار مذبذب Gunn، و)IG )mA عند 	  تسجيل قيمة ت

ية �لمصدر. ت ير في فول �أيّ تغي
ية 	  زيادة �لفجائ �إشارة �إلى �لنقطة �لتي تحدث عندها �ل �ل

.)Oscillation ية �لكاشف )�أي �لتذبذب ت في قيمة فول
يار 	  وت ية  ت فول بين  �لعلاقة  يمثل  ياني  ب منحنى  رسم 

.)IGو ،VG( لمصدر�
ار تر�سل �لميكروويف �لمضمّن باستخد�م مذبذب  ب �خت

�آتي: Gunn كال
ية 	  ت ينة في شكل )2(، ثمّ ضبط فول توصيل �لد�رة �لمب

.)9v( لمصدر على�
وضع �لمرسل و�لمستقبل على سطحٍ مستوٍ.	 
اً.	  ب ينهما بمسافة )m 0.5( تقري  و�لفصل ب
 	 1( ترددها  ية  ب جي موجة  على  �إشارة  �ل مولد  ضبط 

.)3Vp-p( و�تساعها ،)KHZ
�لمستقبلة 	  �إشارة  �ل ظهور  حين  �إلى  �أجهزة  �ل معايرة 

�إشارة. على شاشة ر�سم �ل
�إشارة �لمستقبلة:	  �آتية على �ل ير �لعو�مل �ل اأث ار ت ب �خت

ذ �أنفِّ
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�لمسافة بين �لمرسل و�لمستقبل. 	 
�إشارة �لمرسلة.	  تردد �ل
�إشارة �لمرسلة.	  �تساع �ل
�نعد�م 	   90 ْ بمقد�ر  به  جان على  �لمستقبل  تحريك 

�إشار�ت  ير ذلك على �ل اأث �حظ ت مّ �ل خط �لرؤية تماماً، ث
�لمستقبلة.

يان سبب �أيّ تغيير�ت تحدث.	  ب
�لملاحظات 	  وتسجيل  �لمقيسة  �لقيم  جميع  تدوين 

تائج في كل حالة. ن ل نتاجات وفقاً ل �ست و�ل
نظام 	  و�لمستقبل في  �لمرسل  بين  �لرؤية  ضبط خط 

�ت. �تصال �لميكروويف �لخاص بصاحب شركة �ل

�لوثائق: )قائمة �لتدقيق 	 
التحقّق من  �لخاصة ب

الوجات  �لعمل، وكت
يبات �لنظام( وكت

�أجهزة ومعد�ت: )ساعة رقمية.	 
)DMM(، وجهاز ر�سم 	 

�إشارة.
�لتكنولوجيا: )مو�قع �إنترنت 	 

خاصة بعمل �أنظمة 
�لميكروويف(.

�لبحث �لعلمي.	  �لتحقّق من: )ظهور جميع �لقيم كما متوقع، و�لدقة 	 
نائي  في حساب تردد �لقطع لدليل �لموجة، وعمل ث
تر�سل  ية �لتذبذب، و�إتمام عملية �ل ت Gunn عند فول

بين �لمرسل و�لمستقبل(.
�إشار�ت �لمطلوبة، وعمل 	  اأكّد من: )ظهور جميع �ل ت �ل

�ت، وقدرته  �تصال نظام ميكروويف صاحب شركة �ل
على �ستخد�م �لنظام(.

ق �أتحقَّ

�لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض، 	 
نترنت. �إ وجهاز حاسوب، و�ل

قرطاسية، ومنصة عرض.	 

�لنقاش في 	 
مجموعات.

تقديم عرض 	 
 Power( بوربوينت

.)Point

تائج �لعمل �لكامل: )�ألخّص كل ما تم 	  توثيق ن
تائج  ن ا، و�دوّن �ل نهاية خطيّ بد�ية �إلى �ل عمله من �ل
و�لرسومات و�لملاحظات �لمختلفة، و�أدوّن جميع 

�لقيم �لمقيسة و�لمحسوبة(.
عرض ما تم �إنجازه.	 
�إعد�د ملف بالحالة )نظام �تصال �لميكروويف(.	 

�أوثِّق، 
م و�أقدِّ

�لوثائق: )ورقة �لعمل 	 
تقييم ومناهج  ال �لخاصة ب

تقييم  تقييم، ومنهجيات �ل �ل
�لمتنوعة، ومو�صفات �لنظام 
من �لشركة �لصانعة، وطلب 

تقويم(. �لزبون نماذج �ل
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

ية لكترون �إ �ل
نترنت(.	  �إ )�ل

حو�ر ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي. 	 

�ت ومو�فقته	  �تصال رضا صاحب شركة �ل
على عمل �لنظام بما ينسجم مع طلبه.	 
مطابقة فحص �لنظام للمو�صفات و�لمعايير.	 

�أقوِّم
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المخططات

Gunn شكل )1(: دراسة عمل مذبذب

      
Gunn شكل )2(: اإرسال ميكروويف مضمّن باستخدام مذبذب

1. �حسب تردد �لقطع )fc( لدليل �لموجة �لمستطيل �لذي �ستخدمته في �لتمرين؟

الاأسئلة:

ية �لمصدر؟ وضّح �إجابتك. ت نائي )مذبذب( Gunn على فول 2. هل يعتمد تردد ث
�إشارة �لمستقبلة؟ �ستقبال على جودة �ل �إرسال وهو�ئي �ل ير �لمسافة بين هو�ئي �ل اأث 3. ما ت

�إشارة �لمستقبلة؟ �إشارة �لمرسلة على جودة �ل ير زيادة تردد �ل اأث 4. ما ت
�إشارة �لمستقبلة؟ �إشارة �لمرسلة على جودة �ل ير زيادة �تساع �ل اأث 5. ما ت

بر �أو معدن موصل بين هو�ئي بلاستيك �أو �لفاي اأثير وجود �أوساط مختلفة من �ل ن ت يّ 6. ب
�ستقبال. �إرسال وهو�ئي �ل     �ل

�إشار�ت �لمستقبلة؟  ير ذلك على �ل اأث �ستقبال بمقد�ر )90 درجة(. ما ت 7. حركّ هو�ئي �ل
ن سبب �أيّ تغيير�ت تحدث. يّ    ب

رُّؤية شكل )3(: نظام اتصال ميكروويف اأرضي يعمل بخط ال
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ـم: ـ ـ ـ اأتعل

رُّؤية شكل )3(: نظام اتصال ميكروويف اأرضي يعمل بخط ال

ا يلي: ل شكل )3(، ثم �أجب عمَّ اأمَّ ت
ــاف نشاط 1: ي �أل ــي شــبكة �ل ــل �أو �نقطــاع ف ــو حــدث خل ــاذ� ســيحصل ل ــاً م ــرت يوم 1- هــل فكّ

ــي  ف �لمقاســم  لــف  ــن مخت ي ب ــة  �لو�صل  )Optical Fibres Network( ــة �لبصريَّ
ــطين؟ فلس

�نقطاع؟ اً يمكن �أن يعوضّ عن هذ� �ل ت 2- هل تعتقد �أنَّ هناك بديلاً ولو مؤقَّ
ــر�ن  ــي �أف ــك �لمســتخدمة ف ــى تل ــة �إل �إضاف ال ــف )ب ــو�ج �لميكرووي اأم 3- هــل ســمعت ب

�أغــر�ض �لطهــي و�لتســخين(؟ ــف ل �لميكرووي
ــن جــاءت  ــف؟ ونقلهــا؟ ومــن �أي ــد �أمــو�ج �لميكرووي ي 4- هــل تســاءلت عــن تول

؟ تســميتها
اته؟ وما وظيفته؟ 5- هل سمعت يوماً بنظام �تّصال �لميكروويف؟ وما مكونّ

اأولاً- نظام اتصال الميكروويف 
ــردد�ت �لميكروويف  �ســلكي يســتخدم بشــكل �أساســيّ نطاق ت اأنه: نظام �تصال ل يعــرفّ نظــام �تصــال �لميكروويــف ب
ــي  �إرســال وهو�ئ ــن هو�ئــي محطــة �ل ي ــة )LOS( ب يــن )300GHz - 1GHz(، ويعتمــد علــى وجــود خــط رؤي ــد ب �لممت

ــتقبال. �س محطة �ل

نظام اتصال الميكروويف.
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ــن  ي ــن �لنقطت ي ــل �أقصــر مســافة ب ــه: خــط وهمــي يمث اأن ــن ب ي ــن نقطت ي ــة )Line Of Sight: LOS( ب يعــرفّ خــط �لرؤي
ــق. ينظــر شــكل )4( ــة بعضهمــا مباشــرة ودون وجــود �أيّ عو�ئ ــد رؤي عن

شكل )4(: نظام اتصال الميكروويف وخط الرؤية

ــع  ــف )م ــال ميكرووي ــام �تص ــي نظ ــتقبال ف ــي �س ــال وهو�ئ ــي �إرس ــن هو�ئ ي ــة ب ــافة ممكن ــر مس ــاب �أكب ــن حس ويمك
ــة: ي �آت ــة �ل ــن �لعلاق ــا( م ينهم ــة ب ــط رؤي ــود خ ــى وج ــة عل �لمحافظ

  d)Km( = 4) ht )m(  + hr )m( (
ينهما(. الكيلومتر )مع وجود خط رؤية ب �ستقبال ب �إرسال وهو�ئي �ل d: �أكبر مسافة ممكنة بين هو�ئي �ل

المتر. �أرض ب �إرسال عن سطح �ل ht: �رتفاع هو�ئي �ل
المتر. �أرض ب �ستقبال عن سطح �ل hr: �رتفاع هو�ئي �ل
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ــي �ســتقبال  ــن هو�ئ ي �أرض )16m( وب ــي �إرســال �رتفاعــه عــن ســطح �ل ــن هو�ئ ي ــة ب ــال: �حســب �أقصــى مســافة ممكن مث
ينهمــا. ــة ب �أرض )9m( مــع �لمحافظــة علــى وجــود خــط رؤي �رتفاعــه عــن ســطح �ل

الحل:
d)Km( = 4 ) ht )m( + hr )m( (
d)Km( = 4 ) 16 + 9 (
d)Km( = 4 )4+3( =  4×7 = 28Km

اً- الاستخدامات العملية للميكروويف في الاتصال ي ثان
تستخدم موجات �لميكروويف في كثير من �لتطبيقات، كما في �أنظمة �تصال خط �لرؤية مثل:

�ت �لهاتفية بين �لمقاسم، �لتي تنقل عبر وصلات �لميكروويف �للاسلكية لمسافات بعيدة. �تصال 1. �ل
�أقمار �لصناعية. �ت عبر �ل �تصال 2. �ل
تلفازية. ة و�ل ذ�عيّ �إ �إشار�ت �ل 3. نقل �ل

توفر خط رؤية مثل: � تحتاج ل كما �أن هناك �أنظمة �تصال تستخدم تردد�ت �لميكروويف لكنها ل
بلوتوث )Bluetooth(، وتقنيتي �لو�ي فاي )Wi-Fi(، و�لو�ي  ية �ل تقن 4. �لشبكات �لمحلية �للاسلكية �لمتمثلة ب

.)Wi-Max( ماكس
ة )Cell Phones(. ينظر شكل )5( 5. �لهو�تف �لخلويَّ

شكل )5(: بعض استخدامات اأنظمة اتصال الميكروويف
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بلوتوث  ية �ل نترنت، يطلب من �لطلبة تقديم تقرير عن تقن �إ �ستعانة بشبكة �ل ال ب
)Bluetooth(، وعن تقنيتي �لو�ي فاي )Wi-Fi(، و�لو�ي ماكس )Wi-Max(.نشاط 2:

ثالثاً- خصائص نظام اتصال الميكروويف: المزايا والعيوب
من اأهمّ مزايا اأنظمة اتصال الميكروويف الاآتي:

ترددي؛ ممّا يمكّن من �إرسال كميات هائلة من �لمعلومات. ية للنطاق �ل 1. �لسعة �لعال
ــة  تقليدي نقــل �ل ــك لعــدم �ســتخد�مه لخطــوط �ل ــاء نظــام �تصــال �لميكروويــف، وذل ن ب 2. �لتكلفــة �لمنخفضــة ل

�لمكلفــة.
ــذي  �أمــر �ل ــة؛ �ل ــرة �لحجــم ومطبوعــة علــى لوحــة متكامل ــر صغي ي ــم د�ر�ت �إرســال وتكب �إمــكان تصمي ال ــح ب 3. �أصب

ــرة �لحجم. ــة )Cell Phones( صغي �تصــال �لخلويَّ ــر �أجهــزة �ل �أدّى لتطوي
4. سهولة تركيب �لنظام مقارنة بتمديد�ت �لكو�بل �لمختلفة.

ية �لكسب. ة تصميم هو�ئيات ميكروويف عال يّ 5. �إمكان

اأما اأبرز عيوب اأنظمة اتصال الميكروويف فهي:
اً. ان � يتيسر بسهولة �أحي �أمر �لذي ل 1. �لحاجة لوجود خط رؤية بين �لمرسل و�لمستقبل، �ل

ــا  �أرض منحــنٍ؛ ممّ ــا ســطح �ل ينم ــل بخــط مســتقيم ب تق ن ــف ت �أنّ موجــات �لميكرووي ــر؛ ل ــدى ســطح قصي 2. م
ــلاً �أو ذ�  ــون طوي ــا يك ــال عندم �إرس ــط �ل ــول خ ــى ط ــدة عل ــات �لمعي ــن �لمحط ــدد م ــتخد�م ع ــتدعي �س يس

ــا. ب ــة 50Km تقري ــن 10Km ولغاي ــر�وح م ت ــة و�أخــرى ت ــن محط ي ــاأنّ �لمســافة ب ــاً ب ــة، علم ــس صعب تضاري
فــر�غ �لحــر  ــي �ل تقالهــا ف ــد �ن ــف عن ــر موجــات �لميكرووي اأث ت ــث ت ــن بســبب عو�مــل �لطقــس، حي توهي 3. �ل
ــار،  غب ــل �ل ــل مث ــن �لعو�م ــا م ــاب، وغيره ــوج و�لضب ل ث ــر و�ل ــل �لمط ــه مث �ت ــس وحال ــل �لطق ــف عو�م بمختل
ــا  ــات؛ ممّ ــذه �لموج ــتت له ــاص �أو تش ــدث �متص ــث يح ــوء، حي ــابه للض ــلوكها �لمش ــة لس تيج ــك ن وذل

ــا. ــن طاقته ــزء�ً م ــا ج يفقده
�أنظمة بسبب  يرة، ومع ذلك فلم يتوقف �ستخد�م هذه �ل مما سبق نلاحظ �أن عيوب نظام �تصال �لميكروويف كث

�تصال ذ�ت �لنطاق �لعريض. تردد�ت �لمنخفضة، وزيادة �لطلب على �أنظمة �ل �إشباع �لحاصل على نطاق �ل �ل

يطلب من �لطلبة عمل تقرير عما تتعرض له موجات �لميكروويف �لكهرومغناطيسية 
�أوساط �لمختلفة من �نعكاس و�نكسار وتد�خل وخفوت، نشاط 3: تقالها عبر عدد من �ل اء �ن ن �أث

ومع تقديم شرح لمعاني هذه �لمصطلحات و�إعطاء �أمثلة عملية عليها.
�إمتحان نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل

)نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في الامتحان(
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رابعاً- اأهمّ الاأجهزة والمعدات المستخدمة في اأنظمة الميكروويف
ــا �أو  يره ــف �أو تكب ــار�ت �لميكرووي ــد �إش ي ــى تول ــل عل ــي تعم ت ــزة �ل �أجه �أدو�ت و�ل ــك �ل ــي تل ــة: وه اأ. الاأدوات الفعال

ــي: �آت ــا �ل ــن �أهمّه ــف، وم ــردد�ت �لميكرووي ــد�ت ت ــات ومول ــا كالصمام ــر تردده ي تغي
.TWT ثلاثي.      2. �لكلايسترون.      3. �لماجنترون.       4. مكبر �لموجة �لر�حلة 1. �لصمام �ل

.)Gunn( نائي نائي �لنفقي وث ث نائي �لفار�كتور و�ل اه �لموصلات ود�ر�تها، ومن �أهمّها ث 5. عناصر �أشب
   �نظر شكل )6(.

ــف  ــل �إشــار�ت �لميكرووي ــي نق �أدو�ت و�لوســائل �لمســتخدمة ف ــع �ل ــة: ويقصــد بهــا جمي ال ــر الفعَّ ب. الادوات غي
.)Waveguide( ــل �لموجــة ي �إطــلاق مــا يعــرف بدل � �أنَّ �أهمهــا علــى �ل ــرة ومتنوعــة �إل ي وتمريرهــا وتوجيههــا. وهــي كث
ــاء، ومصقــول مــن �لد�خــل؛ ليعمــل علــى  ــل للكهرب ــد �لتوصي بــوب معدنــي جي يــل الموجــة )Waveguide(: هــو �أن 1. دل

�آتــي: ــل كال ي ــو�ع بحســب شــكل مقطــع �لدل ــه عــدة �أن ــل. يوجــد من ي ــة �لدل ــى نهاي �ً �إل ــه وصــول عكــس �لموجــات بد�خل
�أنو�ع �نتشار�ً في جميع �أنظمة �لميكروويف، وهو ذو مقطع مستطيل.	  دليل موجة مستطيل: وهو �أكثر �ل
ر�د�ر، وهو ذو مقطع د�ئري.	  � سيما في �أنظمة �ل دليل موجة دائري: وهو ذو �ستخد�مات محددة ل

شكل )7(: اأشكال اأدلة الموجة.

شكل )6(: اأدوات ميكروويف فعَالة.

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



159

اً للعديـد مـن 	  ـه مناسـب ـا يجعل ثنـي؛ ممّ ل ـه ل ت ي ل اب ـه وق ت ـاز بمرون يـل الموجـة البيضـاوي المـرن: ويمت دل
ـة، وهـو ذو مقطـع بيضـاوي. ينظـر شـكل )7(. ي �سـتخد�مات �لعمل �ل

.)a( طول مقطع الدليل :)شكل )8

�آتية:  يمكن حساب تردد �لقطع لدليل �لموجة �لمستطيل من �لعلاقة �ل

حيث:
الهيرتز. : تردد �لقطع لدليل �لموجة �لمستطيل ب

انية. ( متر/ث الغة ) ب C: سرعة �لضوء �ل
المتر، ينظر �إلى شكل )8(. a: طول مقطع �لدليل ب

 
.)3 cm( مثال: �حسب تردد �لقطع لدليل موجة مستطيل يبلغ طول مقطعه

الحل:

  

أ�(. يلي موجة عند وجود زو�يا في مسار �لدليل. ينظر شكل )9- 2. الاأكواع )Bends(: تستخدم لوصل دل
�إدخال �إشار�ت �لميكروويف و�إخر�جها. ينظر شكل )9-ب(. 3. وصلة ربط دليل الموجة مع كابل محوري: ل

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



160

ــع  ــث تمن ــة، بحي ــل �لموج ي ــر�ف دل ــد �أط ــلاق �أح غ �إ ــتخدم ل ــل )Terminator(: تس ي ــاء الدل ــة اإنه 4. قطع
ــكل )9-ج(. ــر ش ــف. ينظ ــارة �لميكرووي ــرب �إش تس

شكل )9(: مجموعة من اأدوات الميكروويف غير الفعالة.

�إشــار�ت  ــي مســتوى �ل ــاس �أو �لتحكــم ف ــر�ض �لقي �أغ ــات ل ــات )Attenuators(: تســتخدم �لموهن 5. الموهن
ــا  �إشــار�ت؛ ممّ ــرض مســار �ل ــق متحــرك يعت ــوب تمريرهــا، وتعتمــد فــي عملهــا علــى وجــود حاجــز رقي �لمطل

أ�(. نهــا. ينظــر شــكل )10- ــى توهي ــؤدي �إل ي

6. المرشحات )Filters(: تستخدم لتمرير نطاق محدد من تردد�ت �لميكروويف. ينظر شكل )10-ب(.

شكل )10(: موهّن ومرشّح اإشارات ميكروويف

بارهــا  ــة باعت �أقمــار �لصناعي ــر �ل �ت عب �تصــال ــة عمــل بحــث عــن �ل ب يطلــب مــن �لطل
فــي مجــال نشاط 4: �لمســتخدمة  �أقمــار  �ل �أهــمّ  ــن  ي ن ي مب ــدة.  ــف معي محطــات ميكرووي

�ت. �تصال �ل
�إمتحان نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل
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�آتية: 1. عرفّ �ل

الاأسئلة:

    �أ- نظام �تصال �لميكروويف.
    ب- خط �لرؤية.

الة �لمستخدمة في �أنظمة �لميكروويف. فعّ �أدو�ت �ل     ج- �ل
الة �لمستخدمة في �أنظمة �لميكروويف. فعّ �أدو�ت غير �ل      د- �ل

ا �أنظمة �تصال �لميكروويف. 2. �ذكر �أربعاً من مز�ي

ــل موجــة مســتطيل،  ي ــز بوســاطة دل رت ــر�د �إرســال موجــة ميكروويــف ترددهــا )3500( ميجــا هي 3. ي
�إرســال �لموجــة �أعــلاه.        ــل �لمناســب ل ي �حســب طــول مقطــع �لدل

�أنظمة �تصال �لميكروويف. �ستخد�مات �لعملية ل ن �ل يّ 4. ب

الة ضمن �أجهزة �لميكروويف ومعد�ته: �أدو�ت �لفعّ ال �آتي فيما يتعلق ب 5. �أجب عن �ل
�أجهزة.    �أ- �ذكر �أسماء ثلاثة من هذه �ل

ن �أهمّ �ستخد�ماتها. يّ    ب- ب

5. �ذكر عيوب �أنظمة �تصال �لميكروويف.
�أرض علــى بعــد km 50 مــن  ــر�ً عــن ســطح �ل ــي �إرســال ميكروويــف �رتفاعــه 16 مت 6. وضــع هو�ئ
ــة  ــق مــن وجــود خــط رؤي �أرض. تحق ــر�ً عــن ســطح �ل ــف �رتفاعــه 25 مت ــي �ســتقبال ميكرووي هو�ئ

ــن. ي ي ــن �لهو�ئ ي ب
ية: �آت ا من �ل ٠7في سؤ�ل )6( �لسابق جد كلًّ

�إرسال �لمذكور؟ �ستقبال �إشارة هو�ئي �ل �ستقبال �للازم �إقامته ل �أ- �رتفاع هو�ئي �ل
�ت، فمــا �لحــل  ــر مــن �لحــال ي ــر عملــي فــي كث �ســتقبال غي ــي �ل ــا �أنَّ �رتفــاع هو�ئ رن ب ب- �إذ� �عت

ــدة؟ �ســتقبال بصــورة جي ــة �ل ي ــل مــن �أجــل ضمــان عمل ــذي تقترحــه كبدي �ل
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ئلة ـ اأسـ
الوحدة

اأتي: السؤال الاأول: اأضع دائرة حول رمز الاإجابة الصحيحة فيما ي
1-  ما الهدف من مواءمة الممانعات بين خط النقل والمرسل والمستقبل؟

ينهما.  ب- �إلغاء �لتشويش في د�رتي �لمرسل و�لمستقبل. �أ- ضمان �نتقال �أكبر قدر من �لطاقة ب
�أقصى. ج- جعل مقد�ر )Zo( �أقلّ من ممانعة �لحمل.  د- زيادة �لتوهين في خط �لنقل �إلى �لحد �ل

ة التي تمتاز بها ممانعة خطوط النقل Zo على اختلاف اأنواعها؟ 2 ما الخاصيَّ
dc 75         ب- تعتمد على ممانعة �لحمل       ج- منتظمة      د- تمنع مرور Ω تزيد عن � �أ- ل

اآتية تستخدم لقياس معامل توهين الفولتية على خط النقل؟ 3- اأي الوحدات ال
ب- �لو�ط       ج- �لديسبل   د- ليس له وحدة قياس �أ- �لفولت و�أجز�ؤه ومضاعفاته 

4- كم تبلغ اأفضل قيمة عملية لمعامل فولتية الموجة المستقرة VSWR؟
ج- �أقلّ من �لو�حد �لصحيح.   د- بين 1 �إلى 1.5 ب- �أقلّ من 0.5   �أ- صفر�ً.  

شارة المنقولة على خط النقل؟ 5- كيف تكون العلاقة بين القيمة المطلقة للتوهين وتردد الاإ
� توجد علاقة. �أ- علاقة طردية.    ب- علاقة عكسية.  ج- علاقة غير محددة.      د- ل

اآتية تكون قيمة الفولتية صفراً على خط نقل حمله مفصول؟ 6- عند اأيّ من النقاط ال
�أ- على بعد ربع طول �لموجة من منتصف �لخط.

ب- على بعد نصف طول �لموجة من بد�ية �لخط.
ج- على بعد ربع طول �لموجة من نهاية �لخط.

د- على بعد نصف طول �لموجة من نهاية �لخط.

األياف البصرية؟ 7- ما الظاهرة التي يعتمد عليها انتقال الضوء في ال
ب- ظاهرة �لحيود.  �أ- �نكسار �لضوء.    

ية. د- �لظاهرة �لكهروضوئ �نعكاس �لكلي �لد�خلي.   ج- �ل
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8- ما قيمة تردد القطع لدليل موجة مستطيل يبلغ طول مقطعه )Cm 5(؟
30 GHz -10           د GHz -5       ج GHz -3       ب GHz -أ�

10- كم يبلغ نطاق ترددات الميكروويف؟
د- GHz 300 فما دون. �أ- GHz 300-30    ب- GHz 300-1         ج- GHz 3 فما فوق.   

السؤال الثاني: 
ية �لعادية كتلك �لمستخدمة في شبكة  ائ � يمكن �ستخد�م خطوط �لموصلات �لكهرب اآتية: ل ناقش العبارة ال

�ت �لمختلفة؟ �تصال �إشار�ت بكفاءة في �أنظمة �ل �لقدرة �لعمومية لنقل �ل

السؤال الثالث: 
الرسم: �آتية ووظائف �أجز�ئها �لمختلفة، موضّحاً �أجز�ءها ب بين تركيب كل نوع من �لكو�بل �ل

.)Twisted Pair( أسلاك �لمجدولة� �أ- �لكابل �لمحوري )Coaxial Cable(.                 ب- زوج �ل
.)Optical Fiber( د- �لليف �لبصري      .)Microstrip Lines( ج- خطوط �لنقل �لشريطية

السؤال الرابع: 
ثو�بت �لمختلفة لخط �لنقل؟ ينهما على قيم �ل اأثير كل من سماكة �لموصلين و�لمسافة �لفاصلة ب ما ت

السؤال الخامس:
اً �لمقصود بكل منها: ن ي ية مب �آت �إشار�ت �لمنقولة على خطوط �لنقل �ل عدد �أنو�ع �لمفاقيد �لتي تتعرض لها �ل

�ألياف �لبصرية. �أسلاك �لمجدولة.           ب- خط نقل �ل �أ- خط نقل زوج �ل

السؤال السادس: 
ـة علـى  �إشـار�ت �لمنقول ـاً �أثرهـا علـى �ل ن ي ـر �لسـطح )Skin Effect( فـي �لموصـلات مب ي اأث �أ-   عـرف ظاهـرة ت

�إشـار�ت. ـردد�ت تلـك �ل ت نقـل وعلاقتهـا ب خطـوط �ل
ب- عرف تردد �لقطع )Cutoff Frequency, fc( لخط �لنقل.

السؤال السابع:
ــى جهــاز �ســتقبال ممانعــة  ــة �إل ي نقــل �إشــارة معلومــات تلفزيون ــزة Zo = 75 Ω ي ــه �لممي ــل محــوري ممانعت خــط كاب

ــه Ω 100. �حســب كلاً مــن: مدخل
ية �لموجة �لمستقرة )VSWR( لخط �لنقل. ت 1- معامل فول

.)KR( رتد�د� 2- معامل �ل
�إعطاء تقييم لكل من: تائج �لتي حصلت عليها ل ن ثم �ستند �إلى �ل
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1- مو�ءمة �لممانعات بين خط �لنقل و�لحمل.
2- كفاءة نقل �لطاقة على هذ� �لخط.

السؤال الثامن:
اً �أجز�ءه �لمختلفة. ن ي �ألياف �لبصرية مب �ت �ل 1- �رسم �لمخطط �لصندوقي لنظام �تصال

ترددي،  �إشارة �لمنقولة، وعرض �لنطاق �ل �ت سلكية من، حيث: نوع �ل 2- قارن بين هذ� �لنظام ونظام �تصال
اً �لسبب في كل منها. ن ي وكفاءة خط �لنقل، و�أمن �لمعلومات، مب

السؤال العاشر:
ــط  ــود خ ــى وج ــة عل ــع �لمحافظ اله م ــتقب ــف و�س ــال ميكرووي ــي �إرس ي ــن هو�ئ ي ــة ب ــافة ممكن ــر مس ــب �أكب �حس
ــر�ً  ــر�ً، و25 مت �أرض يســاوي 36 مت �ســتقبال عــن ســطح �ل �إرســال و�ل ــي �ل ي ينهمــا �إذ� علمــت �أن �رتفــاع هو�ئ ــة ب رؤي

ــب. ترتي ــى �ل عل

دراسة حالة:

ذ خطوات العمل الكامل للموقف التعليمي التعلمي الاآتي: اأنفِّ
ــة  ــرى محوري ــلكي و�أخ ــريط س ــلات ش ــلكية )كاب ــل �لس نق ــوط �ل ــن خط ــة م لف ــات مخت ن �أحضــر صاحــب محــل عي
ــي  ــي �لصحن ــن �لهو�ئ ــة م ي ــة �لفضائ ي تلفزيون ــو�ت �ل ــل �إشــارة �لقن ــد جــودة نق �ت لتحدي �تصــال ــى ورشــة �ل ــة( �إل متنوع

ــات حســب �لجــودة. ن ــك �لعي ــف تل ــم تصني ــن ث ــا، وم ــكل منه ــتقبال ل �س ــاز �ل ــى جه �إل

ـروع: ـ ـ ـ ـ ـ المشـ
ــار  ي ــن �خت ــد�ءً م ت ــل �ب ــكل كام ــة بش ي ــة �لفضائ ي تلفزيون ــو�ت �ل ــتقبال �لقن �س ــم( ل ــر 60س ــن )قط ــب صح ــم بتركي ق
ــة �أقمــار  ــو�ت مــن ثلاث تقــاط �لقن �ل ــة لو�قــط )LNB( ومعايرتهــا ل يــت �لقاعــدة مــع �ســتخد�م ثلاث ب ث تركيــب وت ــع �ل موق
ــل: …,Nile sat, Arab sat Badr, Hot Bird, Es‘hail sat مســتخدما مجمــع د�يســك  لفــة مث ــة مخت صناعي
 ً� ــس وصــول ــة مقب ب ــوري )RG6( وعل ــل مح ب ــاطة كي ــة بوس ــد�ت �للازم ــل �لتمدي ــم بعم ــم ق )DiSEqC( مناســب. ث
بيــت  ث ــة )HD Receiver( مخفــي وت ــي �لدق ــة عال ي ــة �لفضائ تلفازي ــو�ت �ل ــى تشــغيل وبرمجــة جهــاز �ســتقبال �لقن �إل
 HDMI ــى �لمدخــل ــل �لرســيفر �إل ــة )Smart TV( علــى حامــل جــد�ري متحــرك مــع توصي ــة �لذكي ي تلفزيون �لشاشــة �ل

ــي �لشاشــة وتشــغيلها. 2 ف

ــروع،  ــذ المش ــروع، وتنفي ــذ المش ــة تنفي ــروع، وخط ــم المش ــروع: )اس ــل المش ــوات عم ــاة خط ــع مراع م
ــروع(. ــم المش وتقوي
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3
ــة  ــبكة الهاتفي الش

ــة الخاص

اأتاأمل، واأناقش: 
تكــن  لــم  والمعلومــات  الاتصــالات  ثــورة  اإن 
ــة  ــولا مجموع ــه ل ي ــت اإل ــا وصل ــى م ــل اإل لتص
اكتشــافات واختراعــات تــم اإنجازهــا على 

ــن. ــن الزم ــن م ــدى قرني م

الوحدة النمطية 
الثالثة
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ــع اأنشــطتها،  ــل م ــة الخاصــة(، والتفاع ــبكة الهاتفي ــة وحــدة )الش ــد دراس ــة بع ب ــن الطل ــع م يتوق  
ــة الخاصــة  ــاء الشــبكة الهاتفي ن ــي ب ــة ف ــف المعــارف والمهــارات المختلف ــى توظي ــن عل ــوا قادري اأن يكون

ــي:  اآت ــلال ال ــن خ ــك م ــة ، وذل ــا اليومي ن ات ــي حي ــتخدامها ف واس

1 ..)PBX( تركيب مقسم هاتفي فرعي خاص

2 ..)PBX( برمجة �لمقسم �لهاتفي �لفرعي �لخاص

ناء شبكة سلكية خاصة لخدمة �لمقسم �لفرعي.. 3 ب
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الكفايات المهنية:

تفاعل مع �أنشطتها: �نتهاء من در�سة هذه �لوحدة و�ل �لكفايات �لمتوقع من �لطلبة �متلاكها بعد �ل

اأولاً- الكفايات الحرفية
• 	 )PBX( ــة �لخاصــة ي لكترون �إ ــة �ل ــة �لفرعي يلهــا حــول �أنظمــة �لمقاســم �لهاتفي ــات وتحل ان ي ب ــف �ل توظي

ــز  ي تمي ــاه، و�ل ة، ومز�ي ــيّ �أساس ــه �ل ات ــد مكون ــاص وتحدي ــي �لخ ــم �لفرع ــف �لمقس ــي تعري ــا ف ــتفادة منه �س و�ل
ــة. لف ــه �لمخت ــن �أنو�ع ي ب

• ار �لمكان �لمناسب لتركيب �لمقسم �لفرعي �لخاص.	 ي �لقدرة على �خت
• �لقدرة على تركيب �لمقسم �لفرعي �لخاص )PBX( وتشغيله.	
• �أعمال �لمطلوبة.	 تنفيذ �ل �أدو�ت و�لتجهيز�ت �للازمة ل ار �لمو�د و�لعناصر  و�ل ي �لقدرة على �خت
• �لقدرة على برمجة �لمقسم �لفرعي �لخاص )PBX( وضبط �إعد�د�ته بما يناسب حاجات �لمستخدم.	
• 	.)PBX( ناء شبكة سلكية لخدمة �لمقسم �لفرعي ب �حتياجات �للازمة ل �لقدرة على تحديد �ل
• 	.)PBX( ناء شبكة سلكية لخدمة �لمقسم �لفرعي �لقدرة على ب
• تز�م بقو�عد �لسلامة �لمهنية و�لسلوك �لمهني.	 �ل �ل

اً- الكفايات الاجتماعية والشخصية ي ثان
• تعامل مع �لزبون. 	 �لمصد�قية في �ل
• بية �حتياجاته.	 ل ته وت �لحفاظ على خصوصي
• �ختصاص عند �لحاجة لذلك.	 �ستعانة بذوي �لخبرة و�ل �ل
• �لقدرة على  �إقناع �لزبون و�ستيعاب ر�أيه.	
• بادل �لخبر�ت معهم.	 �آخرين وت �لعمل ضمن فريق ومساعدة �ل
• �ستكشاف و�لقدرة على �لوصول للمعلومة.	 �ستفسار و�ل �لمبادرة �إلى �ل
• المو�عيد و�أخلاقيات �لمهنة.	 تز�م ب �ل بادل و�ل �حتر�م �لمت �ل

اً- الكفايات المنهجية ث ثال
• تعاوني. )مجموعات �لعمل(.	 تعلم �ل �ل
• �لقدرة على �إد�رة �لحو�ر وتنظيم �لنقاش.	
• �فكار(.	 �لعصف �لذهنيّ. )�ستمطار �ل
• �لبحث �لعلمي.	
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    قواعد الاأمن، والسلامة المهنية    

• ية �لمناسبة للعمل )خوذة، وكفوف يدوية، وحذ�ء عازل(,	 �رتد�ء ملابس �لسلامة �لمهن
• �أمن و�لسلامة.	 �أدو�ت و�لتجهيز�ت �لمطابقة لقو�عد �ل دَد و�ل عِ �ستخد�م �ل
• ائية	 تر قبل تشغيل �أي د�رة كهرب تمي تر و�لفول �أمي ضبط �ل
• ية وتركيبها.	 لكترون �إ ية قبل �لبدء بفك �لعناصر و�لوحد�ت �ل ائ اأكد من فصل مصدر �لقدرة �لكهرب ت �ل
• باه، و�تباع تعليمات �لشركات �لصانعة.	 ت �أدو�ت �لمختلفة بحذر و�ن �أجهزة و�ل �ستخد�م �ل
• �أ دو�ت و�لتجهيز�ت �لمخصصة للعمل في �لمشغل.	 دَد و�ل عِ ال اء �لعمل، وعدم �لعبث ب ن تجنب �لمز�ح �أث
• تعليمات �لمدرب و�إرشاد�ته لتجنب �لحو�دث .	 د ب تقيّ �ل
• تها يد� بيد .	 اول تها لزملائك ومن اول دَد �أو من عِ �أدو�ت و�ل �لحذر في نقل �ل
• اء �لتدريب، لحماية �لنفس و�لزملاء من �لخطر.	 ن تجنّب �لمز�ح في �لمشغل �أو �لورشة و�أث
• �نتهاء منه.	 تنفيذ وبعد �ل به قبل �ل ي رت �لمحافطة على نظافة مكان �لعمل وت
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علُمــي الاأوّل: تركيب مقســم  تّ 3-1 الموقــف التعليمــي ال
 )PBX( هاتفــي فرعي خــاص

علُمـي: حضـر صاحب مؤسسـة �إلى شـركة  تّ وصـف الموقـف التعليمـي ال
 PBX: Private Branch( بيع �لمقاسم �لهاتفية �لفرعية �لخاصة وتركيبها ل

Exchange(، وطلب شـر�ء مقسـم هاتفي فرعي وتركيبه في مؤسسـته.

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف الصفي المنهجية )استراتيجية 
التعلم(

وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون �لخطي، 	 
ونشر�ت، وكتالوجات، و�أدلة تركيب 

�لمقسم �لهاتفي(.
�لتكنولوجيا: )مو�قع �إلكترونية على 	 

نترنت وفيديوهات عن تركيب  �ل�إ
�لمقاسم �لهاتفية �لفرعية �لخاصة(

�لعمل في مجموعات.	 
�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

انات من صاحب 	  ي جمع ب
�لمؤسسة عن:

نوع �لمقسم �لمطلوب. 	 
سعة �لمقسم )عدد �لخطوط 	 

�لد�خلية و�لخارجية(.
 	 )UPS( حاجته لتركيب وحدة

لتشغيل �لمقسم عند �نقطاع 
�لكهرباء.

جمع بيانات عن:	 
�لمقاسم �لهاتفية �لفرعية 	 

�لخاصة.
تركيب �لمقسم �لهاتفي �لفرعي 	 

�لخاص.

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

�لوثائق: )مو�صفات �لمقسم �لفرعي، 	 
ودليل �لتركيب من �لشركة �لصانعة، 

و�لبيانات �لتي تم جمعها(.
�لتكنولوجيا: )جهاز كمبيوتر(.	 

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل في مجموعات.	 
 

تصنيف �لبيانات عن ) تركيب 	 
مقسم هاتفي فرعي خاص(.

تحديد خطو�ت �لعمل:	 
ية للمؤسسة.	  ارة ميد�ن زي
تحديد مكان تركيب �لمقسم 	 

�لفرعي.
ائق �لتي 	  �أدو�ت و�لوث دَد و�ل عِ �ل

تنفيذ. تلزم في �ل
طريقة تركيب �لمقسم �لفرعي.	 
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق
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اأجهزة ومعدات:
�أدو�ت �لسلامة �لعامة )خوذ، 	 

وكفوف، ...�إلخ(.
مقسم هاتفي فرعي بسعة محددة.	 
وحدة )UPS( بقدرة محددة 	 

)�ختياري(.
نموذج �لتركيب )شبلونة تركيب 	 

�لمقسم(.
مقدح وحقيبة عدة تحتوي على 	 

�لتجهيز�ت و�ل�أدو�ت �للازمة 
ل�نجاز �لعمل )ريشة قدح، �أسافين 

بلاستيكية، بر�غي،شاكوش، 
مجموعة متنوعة من �لمفكات،...(

لكترونية 	  �لتكنولوجيا: )�لشبكة �ل�إ
نترنت(( )�ل�إ

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعصف �لذهنيّ.  	 
عمل جماعي تعاوني منظم 	 

)مجموعات صغيرة(.

توزيع �لعدد و�لمو�د و�لتجهيز�ت. 	 
تركيب �لمقسم بحسب دليل 	 

�لتركيب من �لشركة �لصانعة للمقسم 
بخطو�ت متسلسلة كال�آتي:

ثبيت نموذج �لتركيب 	  ت
)�لشبلونة( على �لحائط في 

مكان تركيب �لمقسم.
بر�غي على �لحائط.	  ثبيت �ل تعليم نقاط ت
بر�غي. 	  ثبيت �ل قدح نقاط ت
وضع �أسافين بلاستيكية في 	 

نقاط �لقدح.
�أسافين 	  بر�غي د�خل �ل ثبيت �ل  ت

بلاستيكية. �ل
بر�غي.	  ثبيت مقسم )PBX( على �ل ت
وصل �لمقسم �لهاتفي �لفرعي 	 

ية �لمناسبة  ائ القدرة �لكهرب ب
)Power: 220V( مباشرة �أو عن 

.)UPS( طريق
تنفيذ وفق �لجدول �لزمني 	  ال تز�م ب �ل �ل

ية. نهائ و�إخر�ج �لعمل بالصورة �ل

ذ فِّ �أن

�لوثائق: )قائمة �لتدقيق �لخاصة 	 
بالتحقق من �لعمل، كتالوجات 
وكتيبات و�دلة تركيب �لمقسم 

�لهاتفي �لفرعي(.
�أجهزة ومعد�ت: )جهازي هاتف، 	 

.)DMM( وساعة قياس رقمية
�لتكنولوجيا: )مو�قع �إنترنت خاصة 	 

بتركيب �لمقاسم �لهاتفية �لفرعية(.

�لبحث �لعلمي.	  �لتحقق من: )تركيب �لمقسم 	 
�لهاتفي �لفرعي وفقاً لتعليمات 

�لشركة �لصانعة في دليل �لتركيب، 
وثبات �لمقسم و�ستقر�ره على 

�لبر�غي بشكل متين(.
�لتاأكد من: )عمل �لمقسم بعد �أن 	 

�أصل �لقدرة �لكهربائية للمقسم، 
ومن عمل وحدة )UPS( في حال 
تركيبها، علماً باأنّ تركيبها �ختياري 

)Optional(؟

�تحقق 

�لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض، جهاز 	 
نترنت(. كمبيوتر، �ل�إ

قرطاسية، منصة عرض.	 

�لنقاش في مجموعات.	 
�لتعلم �لتعاوني.	 

توثيق نتائج �لعمل �لكامل: )�ألخّص 	 
كل ما تم عمله من �لبد�ية �إلى �لنهاية 

خطياّ، و�أدونّ �لنتائج و�لرسومات 
و�لملاحظات �لمختلفة عن تركيب 

مقسم هاتفي فرعي خاص(.
عرض ما تم �إنجازه 	 
�إعد�د ملف بالحالة )تركيب مقسم 	 

.)PBX هاتفي فرعي خاص

�أوثق 
و�أعرض
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�لوثائق: )ورقة �لعمل �لخاصة 	 
تقييم،  تقييم ومناهج �ل ال ب

تقييم �لمتنوعة،  ومنهجيات �ل
ومو�صفات �لمقسم �لفرعي من 
�لشركة �لصانعة، وطلب �لزبون، 

تقويم( ونماذج �ل
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

حو�ر ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي. )�أدو�ت 	 

�أصيل(. تقويم �ل �ل

رضا صاحب �لمؤسسة ومو�فقته 	 
على تركيب �لمقسم �لفرعي  

بما ينسجم مع طلبه.
مطابقة تركيب �لمقسم 	 

ير.  للمو�صفات و�لمعاي �أقومّ

تركيب المقسم الفرعي الخاص )PBX(- )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(
اإنّ عملية تركيب �لمقسم تتم وفقاً  نظر�ً لتعدد �أنو�ع �لمقاسم �لفرعية و�ختلاف موديلاتها و�أحجامها وسعاتها ف
لدليل تركيب �لمقسم )Installation Guide( وتوصيات �لشركة �لصانعة؛ لذ� يجب �لحرص دوماً على �لحصول 
�ستفسار عن  �أي مقسم جديد يتم شر�ؤه من �لشركة �لمورِّدة للمقسم، وقر�ءة �لدليل وفهمه و�ل على دليل �لتركيب ل

�أي غموض فيه، ومن ثم يتم �تباع خطو�ت �لتركيب خطوة بخطوة حسب �لدليل. 
ـر مـن خطـو�ت �لتركيب، فسنشـرح هنا خطو�ت تركيب �أحـد �أنو�ع هذه  ي ـد مـن �لمقاسـم فـي كث ونظـر�ً لتشـابه �لعدي
ـه،  ب انوسـونك )Advanced Hybrid System- )KX-TEA308( نظـر�ً لبسـاطة تركي ـة مـن شـركة ب �لمقاسـم �لهاتفي

�آتي: ـار �لموقع �لمناسـب( كال ي تركيـب )بعـد �خت ـة �ل ي تـم عمل يـن، حيـث ت يـن �لمبتدئ النسـبة للمتدرب � سـيما ب ل
ثبيت �لمقسم. 1.  طباعة نموذج �لتركيب )�لشبلونة( �لمبين في شكل )1(، ووضعه على �لحائط في مكان ت

ــة  ي ــرك مســافة كاف ت ــاه ل ب ت �ن تركيــب. ويجــب �ل ــل �ل ي ــرة فــي دل �أخي نمــوذج مــن �لصفحــة �ل عــادة، نحصــل علــى هــذ� �ل
�تجاهــات. ــع �ل ــة مــن جمي ت تهوي حــول �لمقســم ل

بر�غي على �لحائط. ينظر شكل )2( ثبيت �ل 2. تعليم نقاط ت

   
شكل )1(: نموذج التثبيت على الحائط                                       شكل )2(: تعليم موقع البراغي
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بر�غي باستخد�م مقدح وريشة مناسبة. ثبيت �ل - قدح نقاط ت
    ينظر شكل )3(

-  وضع �أسافين بلاستيكية في نقاط �لقدح. ينظر شكل )4(.
بلاستيكية، كما في شكل )5(. �أسافين �ل بر�غي د�خل �ل ثبيت �ل -  ت

سفين     شكل )4(:وضع اإسفين بلاستيكي                    شكل )5(: تثبيت البرغي في الاإ

شكل )6(: تثبيت مقسم )PBX( على البراغي

بر�غي. ينظر شكل )6(. ثبيت مقسم )PBX( على �ل 6. ت

بر�غي بشكل هادئ. اأكد من ثبات �لمقسم و�ستقر�ره على �ل ت 7. �ل

ية للمقسم بحسب �لفولطية �لمقررة.  ائ 8. توصيل مصدر �لقدرة �لكهرب

شكل )3(: قدح نقاط تثبيت البراغي
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اإرشادات عامة قبل البدء بتركيب المقسم الفرعي
ــة تركيــب �لمقســم �لفرعــي فــي �أي مؤسســة،  ي ــدء بعمل ب ــل �ل ب ــاه لهــا ق ب ت �ن ــي يجــب �ل ت �أمــور �ل ــد مــن �ل ــاك �لعدي هن

ومنهــا:
�آتية:  جَنب �ل ار �لموقع تَ ي نبغي عند �خت 1( موقع تركيب �لمقسم، حيث ي

ز�ئدة عن �لحد �لمسموح به وفقاً لمو�صفات �لمقسم. �أشعة �لشمس �لمباشرة، �أو �لحر�رة �ل  -
ــع، و�أماكــن وورش  ــة خصوصــاً فــي �لمصان ــوت �أو �أي مــادة كيماوي زي �أوســاخ �أو �ل ال ــة ب ئ ي ــة، و�لمل �أماكــن �لرطب �ل  -

ــة. لف ــل �لمخت �لعم
يرة. �أماكن �لتي يمكن �أن تكون عرضة للاهتز�ز�ت �أو �لصدمات �لكث �ل  -

ــة  ي �شــار�ت �لميكروويــف، و�أن توجــد مســافة كاف ــة �أو �أي مصــادر �أخــرى ل تلفازي ــة �أو �ل ر�ديوي بــث �ل ــات �ل ي هو�ئ  -
ــات. ي ــذه �لهو�ئ ــم وه ــن �لمقس ي ــن 1.5 م ب ــل ع � تق ل

�آتية: ينما يفضل قرب موقع �لمقسم من �ل ب
توزيع �لهاتفية �لرئيسية. لوحة �ل  -

.)UPS( ائية رئيسي مستقر ومنظم، ويفضل �ستخد�م وحدة مصدر تغذية كهرب  -
ــن خــلال  برمجــة م ــال �ل �أعم ــي �لمؤسســة �إن وجــدت، لتســهيل �لدخــول للمقســم ل ــات ف ــبكة �لمعلوم ش  -

ــة. ــي �لمؤسس ــع ف ــي �أي موق ــبكة ف �لش
�طلاع عليه وفهمه. 2( توفير دليل �لتركيب )Installation Guide(، مع ضرورة �ل

لتركيب. �أدو�ت و�لتجهيز�ت �للازمة ل 3( توفير �لعدة و�ل
ــع  ــن وســلامة �لمقســم وجمي ي ــى ســلامة �لعامل ــة للمحافظــة عل ي ــع �إجــر�ء�ت �لســلامة �لمهن 4( �تخــاذ جمي

ــز�ت. �لتجهي

1- فسّر �لحاجة �إلى �إبعاد موقع تركيب �لمقسم عن �أشعة �لشمس �لمباشرة.

الاأسئلة:
ــاً  اً تمام يــس مســتوي ــه ل ي ــذي تقــرر تركيــب �لمقســم عل ــط �ل 2- بمــاذ� تنصــح فــي حــال كان �لحائ

ــة خفيفــة؟ ــوي علــى رطوب ويحت

ناء عملية تركيب �لمقسم �لفرعي؟ 3- لماذ� يستخدم نموذج �لتركيب )�لشبلونة( �أث
يار موقع تركيب �لمقسم �لفرعي؟ نبغي تجنبها عند �خت �أمور �لتي ي                    4- ما �ل

لع �لشخص �لمكلف بتركيب �لمقسم جيد�ً على دليل �لتركيب                    5- فسّر ضرورة �أن يطّ
                      �لخاص بالمقسم. 
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)PBX(مقسم فرعي :)شكل )1

شكل )2(: المقسم الهاتفي

وما  �لهاتفي؟  بالمقسم  �لمقصود  ما 
طبيعة عمله؟ وما �أهم �أنو�عه؟ هل هو نشاط 1:

�أي  �أن  �أم  �لكبرى،  بالشركات  خاص 
�ستفادة من مز�ياه؟ مؤسسة تستطيع �متلاكه وتشغيله و�ل

اأولاً- المقاسم الهاتفية
ــال  ب ق �إ و�ل ــف  �لهات ــر�ع  �خت بعــد     
ــة  ئ ي مل �لمــدن  �أصبحــت  ــه،  ي عل
ــدة  ــة و�لممت ي ــرة �لمتدل ي �أســلاك �لكث ال ب
لتصــل  ــازل  و�لمن �أشــجار   �ل ــن  ي ب
بعــض،  ــف بعضهــم ب �أصحــاب �لهو�ت
زوج   ــى  �إل ــف  هات ــاج كل  �حت ــث  حي
ــف  هات ــاأيّ  ب ــه  ليصل �أســلاك  �ل مــن 
هــذه  ولحــل  مباشــر،  بشــكل  �آخــر 
يعــرف  مــا  ــر�ع  �خت ــم  ت �لمشــكلة 
ــط  ب رت ي ــث  حي �لهاتفــي،  المقســم  ب
ــع  موق ــي  ف ــف  هات جهــاز  كل 

�لمكالمــة  ــل  تحوي ــم  ت ي �لمقســم  ومــن  �لهاتفــي،  المقســم  ب متصــل  �أســلاك  �ل مــن  و�حــد  ــزوج  ب مــا 
.)2( شــكل  ينظــر  �أخــرى.  جهــة  ــاأيّ  ب �تصــال  ال ب �أوّل  �ل �لطــرف  رغــب  حــال  فــي  �آخــر  �ل �لطــرف  ــى   �إل

ــد مــن �لمشــاكل، ولكــن وبمــرور  ــد �ختر�عهــا، وعانــت مــن �لعدي ــدوي عن ــة تعمــل بشــكل ي ي بد�ئ ــة �ل كانــت �لمقاســم �لهاتفي
ــد  � يعتم ــذي ل ــي �لكهروميكانيكــي �ل �آل ــر�ع �لمقســم �ل ــم �خت ــث ت ــل �لمقاســم، حي ــي عم ــل ف ــور هائ ــت حــدث تط �لوق
 )Computers( ــيب ــور �لحو�س ــات وظه ي لكترون �إ ــال �ل ــي مج ــر ف ي ــور �لكب ــع �لتط ــه. وم ــام عمل تم �إ ــل �لبشــري ل ــى �لعام عل
 � ــدم �لعلمــي ل تق ــع �ســتمر�ر �ل ــة، وم ي ل تماث ــة �ل ي لكترون �إ �ت ظهــرت �لمقاســم �ل �تصــال ــي مجــال �ل ــا ف ــات ودخوله برمجي و�ل

ــة. ــة ظهــرت �لمقاســم �لرقمي ــى رقمي ــة �إل ي ل تماث �إشــارة �ل ــل �ل ــي مجــال تحوي ســيما ف
تعددت �أنو�ع �لمقاسم �لهاتفية بحسب �لغاية من �ستخد�مها، وظهرت ثلاثة �أنو�ع رئيسية منها، وهي:

التوصيل بين مجموعة من  1. �لمقسم �لمحلي )Central Office: CO(: وهو �لمقسم �لذي يقوم ب
�لمشتركين �لمرتبطين به مباشرةً.

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل

)Private Branch Exchange: PBX( المقاسم الفرعية
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التوصيل بين �لمقاسم �لمحلية  2. �لمقسم �لوطني �أو مقسم �لعبور )Transit Exchange(: وهو �لذي يقوم ب
�لمختلفة د�خل �لدولة �لو�حدة.

اً. العالم هاتفي 3. �لمقسم �لدولي )International Exchange(: وهو �لمقسم �لمسؤول عن ربط �لدولة ب

�ت  �تصــال ــركات �ل � ش ــا �إل � تمتلكه ــة ل ــم عام ــي مقاس ــم ه ــن �لمقاس ــابقة م ــو�ع �لس �أن ــر �أن �ل الذك ــر ب ــن �لجدي وم
ــي فلســطين،  ية ف ن �ت �لفلســطي �تصــال ــع شــركة �ل ــو �لحــال م ــا ه ــاس، كم ن ــن �ل ــور و�ســع م ــة جمه ــرى لخدم �لكب
 )PBX( ــة ــة خاص ــة فرعي ــم هاتفي ــلاك مقاس ــاً �مت ــا �أيض اإمكانه ب ــة( ف ــة �أو خاص ــرى )حكومي �أخ ــات �ل ــا �لمؤسس �أم

ــا.     ــهيل �أعماله لتس
فما �لمقصود بالمقسم �لهاتفي �لفرعي �لخاص )PBX(؟ وما �أهم �أنو�عه وخصائصه؟

 )PBX( اً- المقسم الهاتفي الفرعي الخاص ي ثان
ــي يقــوم بوظيفــة مقســم هاتفــي ذي ســعة محــدودة  ــه: جهــاز �إلكترون اأن يعــرف �لمقســم �لهاتفــي �لفرعــي �لخــاص ب
ــن )�لفــروع( فــي �إحــدى �لمؤسســات �أو �لشــركات  ي ــط �لعامل رب ــر، يســتخدم ل ــم �أو �أكث ــة رق اً يمكــن �أن تصــل لمئ ي نســب
ينهــم  ــة ب ي �تصــال �لد�خل ــات �ل ي ــى �إد�رة عمل ــك �لمؤسســة، ويعمــل عل تل ــة ل ابع ــانٍ ت ــى �أو مب ن ــن د�خــل مب �لمتو�جدي

ــق شــبكة ســلكية خاصــة. المقســم عــن طري ــع �لفــروع ب ــم ربــط جمي ت ــة �أيضــاً، وي �تهــم �لخارجي ــم �تصال وتنظي

�آتي: بنوك �لعديد من �لفو�ئد من �ستخد�م �لمقسم �لفرعي )PBX( ومن �أهمّها �ل تحقق �لمؤسسات و�لشركات و�ل
1- رفع كفاءة �لعمل عن طريق:

ا �لتي يوفرها �لمقسم. �تصال و�لتو�صل بين �لعاملين وتسريعه، بفضل �لعديد من �لمز�ي �أ- تسهيل �ل

ــا  ــة، وبم ــة بصــورة د�ئم ــن �إشــغال �لخطــوط �لخارجي ــع م ــا يمن ــي �لمؤسســة بم �تصــال ف ــات �ل ي ــم عمل ب- تنظي
ــو�ردة. ــات �ل ــى �لمكالم ــرد عل �تصــال �أو �ل ــي �ل ــرع ف ــات كل ف يحــدد صلاحي

ــي  ــلال �لمقســم �لفرع ــن خ ــة م ي ــات �لد�خل ــر�ء �لمكالم ــم �إج ت ــث ي ــرة، حي ي �تصــال بصــورة كب ــات �ل ــر نفق ي 2- توف
ــي مهمــا كان حجــم  ال ت ال ــة )CO Lines(، وب �ت �لخارجي �تصــال بشــكل مســتقل ومنفصــل عــن خطــوط �ل
ــد  � عن ــع �إل ــد�أ �لدف ب � ت ــي ل ــا، فه ــف مقابله ــل �لمؤسســة �أو �لشــركة �أي مصاري � تتحم ــة ل ي ــك �لد�خل مكالمات
ــن �لمقســم �لفرعــي �لخــاص ومقســم  ي قــاء ب ت �ل ــا فقــط يحــدث �ل �تصــال برقــم خــارج �لمؤسســة �أو �لشــركة، وهن �ل

�ت. �تصــال شــركة �ل
ــص  ــق تخصي ــي، �أو عــن طري �آل ــرد �ل ــق �ل ــة مباشــرة عــن طري ــة �لمطلوب ــم توجيهــه للجه ت ــث ي ــون، حي زب 3- �إرضــاء �ل

ــة. ن ــروع معي ــة لف بعــض �لخطــوط �لخارجي
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)PBX( اً- اأنواع المقاسم الهاتفية الفرعية الخاصة ث ثال
� بد  ا �لمستخدمة في تطويرها؛ لذ� ل ر�ً، وتعددت �لتكنولوجي ي شهدت �أنظمة �لمقاسم �لهاتفية �لفرعية تطور�ً كب

من �لتعرف على �أهم �أنو�ع هذه �لمقاسم، ومنها:

)Analog PBX( المقسم الفرعي الخاص التماثلي )1
لية فقط، سو�ء  تماث تقليدي )Traditional PBX(، وهو �لذي يتعامل مع �لخطوط �ل ويسمى �أيضاً بالمقسم �ل

النسبة للخطوط �لد�خلية �أو �لخارجية. ب

)Digital PBX( المقسم الفرعي الخاص الرقمي )2
نترنت. �إ �ت �ل �تصال من خلال �ستخد�م بروتوكول �تصال �لرقمي، ونظام �ل هو �لذي يحتوي على نظام �ل

)Hybrid PBX( المقسم الهجين )3
ــدي  تقلي نمــوذج �ل ــذي يدعــم �ل ــك �ل ــوع، ومــن �أحدثهــا ذل ــر مــن ن ــه �أكث ــة، ويوجــد من ن ــز�ت هجي ــر مي ــذي يوف وهــو �ل

ــك. )ينظــر شــكل )3( - للاطــلاع فقــط( ــت كذل ترن ن �إ ــر بروتوكــول �ل ــي( ونمــوذج �لصــوت عب ل تماث )�ل

)Pure - Voice Over IP System: VOIP( نترنت اإ 4( مقسم بروتوكولات ال
ــر  ــب )VOIP(: �لصــوت عب ــة فوي ي تقن ــت فقــط، �أو مــا يســمى ب ترن ن �إ �ت �ل هــو مقســم يعمــل بنظــام بروتوكــول

ــت. ترن ن �إ ــر شــبكة �ل ــن مســتخدمي )VoIP( عب ي ــل �لمكالمــات ب ــث يقــوم بتحوي ــت، حي ترن ن �إ بروتوكــول �ل

 SIP: Session Initiation( ــة:  ي تقن عــن  ــر  تقري ــم  تقدي ــة  ب �لطل مــن  يطلــب  نشاط 2: 
Protocol( مــع شــرح موجــز لخطــوط )SIP Trunk( وهو�تــف )SIP Phones( وذكــر 
ــر  ي ــى  �ســتخد�مها، ويفضــل توف ــة عل ل اهــا وعيوبهــا �إن وجــدت، و�إعطــاء �أمث لمز�ي

نترنت. �إ �ستعانة بشبكة �ل ال تقرير، وذلك ب فيديو توضيحي مع �ل

اأن يوصل على �أي فرع  وسنركز في هذه �لوحدة على نوع من �لمقاسم �لفرعية �لهجينة )Hybrid PBX( �لتي تسمح ب
 ،)PT: Proprietary Telephone( ًأو هاتفاً خاصا� )SLT: Single Line Telephone( ًا منها، سو�ء �أكان هاتفاً عادي
�أنه  �أخرى من �لمقاسم، ول �أنو�ع �ل �أساس �لذي طورت بعده �ل اً من �لمقسم �لفرعي �لتماثلي �لذي هو �ل ب اره قري ب باعت

نترنت. �إ �ت �ل الرغم من �لمستقبل �لو�عد لمقسم بروتوكول ا �لمحلي ب �ستخد�م في سوقن ير �ل كث

�إمتحان( )نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل
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نترنت الهجين )للاطلاع فقط( اإ شكل )3(: مقسم بروتوكولات ال
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)Hybrid PBX( رابعاً- المقسم الفرعي الخاص الهجين
�آتية: كما يظهر من شكل )4(، يحتوي هذ� �لنوع من �لمقاسم على �ل

شكل )4(: المنافذ والاأجهزة والمعدات المتصلة باأحد المقاسم الهجينة
ــي  ــا ف ــة )Extentions(، وعدده ي ــروع  �لد�خل ــا بخطــوط �لف ــذ )Ports( مخصصــة لتوصيله اف ــن �لمن ــة م 1- مجموع
�آخــر حســب حاجــة كل مؤسســة، ويمكــن �أن يتصــل  ــال، ويختلــف عددهــا مــن جهــاز ل هــذ� �لمقســم )8( كمث
 PT:( وهاتــف خــاص ،)SLT: Single Line Telephone( ــة: هاتــف عــادي ي �آت �أجهــزة �ل ــر مــن �ل بهــا و�حــد �أو �أكث

.)Answering Machine( ــي �ســلكي، وجهــاز رد �آل Proprietary Telephone(، وفاكــس )Fax(، وهاتــف ل
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 )CO Lines( ــة ــل �لمقســم بعــدد مــن �لخطــوط �لخارجي ــذ مخصصــة  لتوصي اف 2- مجموعــة �أخــرى مــن �لمن
ــم )3(. ــذ� �لمقس ــي ه ــا ف ــة. وعدده ــارج �لمؤسس ــع خ ــل م لتو�ص ل

برمجة �لمقسم عن بعد عند �لحاجة. 3- مودم )Modem( يوصل بخط هاتف خارجي ل
�آخر لهاتف �لباب. 4- منفذين �أحدهما لفاتح �لباب، و�ل

�أغر�ض برمجة �لمقسم عن طريق �لحاسوب. 5- منفذ )RS 232(، ومنفذ )USB( مخصصين ل
�نتظار. ال �ستخد�مه عند وضع مكالمة ب 6- منفذ لتوصيله بالموسقى )Music( من مصدر خارجي ل

اد�ة  )Paging(، �لمكون من مكبر صوت وسماعات. 7- منفذ يتصل بنظام �لمن
ة عند �نقطاع �لكهرباء. يّ 8- منفذ لتوصيل �لبطاريات لتشغيل �لمقسم لفترة �إضاف

ــات تلك �لمؤسســة،  ي ياجــات و�إمكان ــه فــي مؤسســة مــا حســب �حت ب د مو�صفــات �لمقســم �لمطلــوب تركي حَــدَّ عــادةً تُ
ــا، و�أهــم هــذه  ــور �لو�جــب مر�عاته �أم ــن �ل ــي �لمقســم م ــا ف توفره ــون ب زب ــي يرغــب �ل ت ــا �ل ــات و�لمز�ي ــدّ �لخدم ع ــا ت كم
تــي يمكــن للمقســم  ــة �ل ــة و�لخارجي ي ــي يقصــد بهــا: عــدد �لخطــوط �لد�خل ت �لمو�صفــات هــي "ســعة �لمقســم" و�ل

ــة.   ــر مــن عــدد �لخطــوط �لخارجي ــة �أكب ي �أن يوفرهــا للمؤسســة، ويكــون عــدد �لخطــوط �لد�خل

�سباب �لتي دفعت �إلى �ختر�ع �لمقسم �لهاتفي؟ 1- ما �ل

الاأسئلة:

ــب مقســم  ــن بتركي ي ــي تضــم مجموعــة مــن �لعامل ت 2- هــل تنصــح �أصحــاب �لمؤسســات �ل
ــاذ�؟ ــاص؟ ولم خ

3- �ذكر خمساً من �أهم �لمنافذ )Ports( �لموجودة في �لمقسم �لفرعي �لهجين؟

نترنــت" )VOIP( مــع ذكــر  �قــدّم تقريــر�ً عــن تقنيــة "نقــل �لصــوت عبــر بروتوكــول �ل�إ
ــع نشاط 2: ــو توضيحــي م ــر فيدي ــى �ســتخد�مها، ويفضــل توفي ــة عل ــاء �مثل ــا و�عط ــا وعيوبه مز�ياه

نترنت. �لتقرير، وذلك بال�ستعانة بشبكة �ل�إ

�طلّع بالتنسيق مع معلم/مدرب مشغل �ل�تصال�ت على �لمقسم �لفرعي في �لمدرسة، 
)PBX(، نشاط 3: �لخاصة  �لفرعية  �لمقاسم  وتركيب  لبيع  مؤسسة  �أي  �زور  ذلك  يتوفر  لم  و�ن 

للاطلاع عن كثب على �أنو�ع �لمقاسم �لمتوفرة وطريقة تركيبها.

�إمتحان( )نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل

�إمتحان( )نشاط ميد�ني فقط وغير مطلوب في �ل
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علُمي الثاني: برمجة  تّ 3-2 الموقف التعليمي ال
)PBX( المقسم الهاتفي الفرعي الخاص

ــى  علُمــي: حضــر صاحــب مؤسســة �إل تّ وصــف الموقــف التعليمــي ال
 ،)PBX( ــة �لخاصــة ــة �لفرعي ــب �لمقاســم �لهاتفي ــع وتركي ي ب شــركة ل
ــد�د�ت للمقســم  ــط �إع ــة برمجــة وضب ي ــام بعمل قي ــن �لشــركة �ل ــب م وطل
ياجــات  �حت ــك وفقــاً ل ــه فــي مؤسســته، وذل ب ــم تركي ــذي ت �لفرعــي �ل

�لمؤسســة.

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي

المنهجية )استراتيجية 
التعلم(

وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

�لوثائق: )�لطلب �لخطي للزبون، 	 
ودليل برمجة �لمقسم �لصادر عن 

�لشركة �لصانعة(.
�لتكنولوجيا: )مو�قع �إلكترونية 	 

نترنت وفيديوهات  تعليمية على �ل�إ
عن برمجة �لمقاسم �لفرعية 

.)PBX

�لعمل في مجموعات.	 
�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

جمع بيانات من صاحب �لمؤسسة عن:	 
نوع �لمقسم �لمنوي برمجته وتغيير �إعد�د�ته.	 
�حتياجات مدير �لمؤسسة و�لعاملين فيها فيما 	 

يتعلق بتنظيم عمليات �ل�تصال في �لمؤسسة.
جمع بيانات عن:	 

برمجة �لمقسم �لفرعي باستخد�م �لحاسوب.	 
�لتجهيز�ت و�لوصلات �للازمة.	 
برنامج �لتحكم في برمجة �لمقسم 	 

.)Software(

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

�لوثائق: )مو�صفات �لمقسم 	 
�لفرعي،

دليل برمجة �لمقسم، نموذج 	 
جدولة وقت تنفيذ �لمهام، 
�لبيانات �لتي تم جمعها(.

�لتكنولوجيا: )جهاز كمبيوتر(.	 

�لعمل في مجموعات	 
�لحو�ر و�لمناقشة.	 

تصنيف �لبيانات عن )برمجة �لمقسم �لهاتفي 	 
�لفرعي �لخاص(.

تحديد خطو�ت �لعمل:	 
تحديد �لتجهيز�ت و�لوصلات �للازمة للعمل.	 
تحديد �ل�أمور �لمطلوب برمجتها وتغيير �إعد�د�تها 	 

بحسب �حتياجات �لمؤسسة.
 تحديد خطو�ت �لعمل.	 
�إعد�د جدول زمني للتنفيذ.	 

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق
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اأجهزة ومعدات:	 
 	.)PBX( جهاز مقسم هاتفي
 	.)PC( جهاز كمبيوتر شخصي
 	.)RS232( كابل
 	.)USB( كابل
كابل شبكة كمبيوتر نوع 	 

)Straight(  مزود 
)RJ-45( بوصلتي

التكنولوجيا: 	 
برنامج �لتحكم في برمجة 	 

 )Software( لمقسم�
بحسب نوع �لمقسم

لكترونية 	  )�لشبكة �ل�إ
نترنت((. )�ل�إ

�لحو�ر و�لمناقشة.  	 
عمل جماعي تعاوني 	 

منظم. )مجموعات 
صغيرة(

�لعصف �لذهنيّ.	 

توزيع �لتجهيز�ت و�لوصلات �للازمة للعمل.	 
تشغيل جهاز كمبيوتر شخصي )PC(، ثم تنصيب  برنامج 	 

.)Setup( لتحكم في برمجة �لمقسم على جهاز �لحاسوب�
توصيل �لمقسم )PBX( بالحاسوب حسب 	 

تعليمات �لشركة �لصانعة.
�لبدء بتنفيذ عمليات �لبرمجة �لمطلوبة كال�آتي:	 
ضبط �أمور �أساسيّة تتعلق بالنظام مثل: كلمة سر �لنظام، ومنفذ 	 

جهاز ماأمور �لمقسم، وضبط ساعة جهاز ماأمور �لمقسم، 
و�لضبط �لتلقائي للوقت، ونوع �لموسيقى �لصادرة عن �لمقسم.  

ترقيم �لخطوط �لد�خلية )Extensions( وتسمية �لفروع.	 
�ختيار �ل�أرقام "9" للوصول مباشرة �إلى �لخطوط 	 

�لخارجية )CO Lines(، و"0" للوصول �إلى 
جهاز ماأمور �لمقسم.

�لتحويل �أوتوماتيكياً بين نماذج �لتشغيل �لمختلفة 	 
)نهاري وليلي و�ستر�حة �لغذ�ء( وضبط فترة بدء 

كل نموذج و�نتهائه.
ضبط وتنظيم �لمكالمات �لخارجية �لصادرة عن 	 

�لفروع )قائمة �ل�أكو�د �لممنوعة، وقائمة فئة �لخدمة(.
 	.)CO Lines( تحديد وظائف �لخطوط �لخارجية
تحديد �لفروع �لتي ستستقبل �لمكالمات 	 

.)Incoming CO Calls( لخارجية �لو�ردة�
تحديد �لفروع �لتي يمكنها �ستخد�م �لخطوط 	 

 .)Outgoing Call( لخارجية�
 ضبط �لوصول )للفروع( بنظام �لدخول �لمباشر	 

.)Direct Inward System Access )DISA 
تحديد �لفروع �لتي يمكن �لوصول �إليها مباشرة 	 

.)DISA( عبر نظام �لـ
 	.)OK( »و�ل�أمر »مو�فق )Apply( »ّتنفيذ �ل�أمر »طَبق
حفظ �إعد�د�ت جديدة للمقسم على جهاز �لحاسوب. 	 
�ستعادة �إعد�د�ت سابقة للمقسم محفوظة على 	 

جهاز �لحاسوب.
انات �لمقسم �لهاتفي 	  ي ب ياطية ل  عمل نسخة �حت

و�إعد�د�ته �لفرعي وتخزينها على جهاز �لحاسوب
تنفيذ وفق �لجدول �لزمني و�إخر�ج 	  ال تز�م ب �ل �ل

ية. نهائ �لعمل بالصورة �ل

ذ فِّ �أن
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�لوثائق: )قائمة �لتدقيق �لخاصة 	 
بالتحقق من �لعمل، كتالوجات 
وكتيبات �لمقسم ودليل برمجة 

�لمقسم(.
�أجهزة ومعد�ت: )جهاز كمبيوتر، 	 

�لتوصيلات �للازمة(.
�لتكنولوجيا: )مو�قع �إنترنت 	 

خاصة ببرمجة �لمقاسم �لهاتفية 
.))XBP( لفرعية �لخاصة�

�لبحث �لعلمي.	  �لتحقّق من: )برمجة جميع �ل�أمور �لمطلوبة، 	 
عد�د�ت �لجديدة �لتي تم  ومن حفظ جميع �ل�إ

برمجتها بحسب �حتياجات �لمؤسسة(.
�لتاأكّد من: )قدرة صاحب �لمؤسسة و�لعاملين 	 

عد�د�ت �لجديدة(. فيها على �ل�ستفادة من �ل�إ �أتحقق

�لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض، 	 
جهاز

نترنت(.	  جهاز كمبيوتر، �ل�إ
قرطاسية، منصة عرض.	 

�لنقاش في مجموعات.	 
�لتعلم �لتعاوني.	 

توثيق نتائج �لعمل �لكامل: )�ألخص كل ما تم 	 
عمله من �لبد�ية �إلى �لنهاية خطياّ، و�أدوّن 

�لملاحظات �لمختلفة(.
عرض ما تم �إنجازه.	 
�إعد�د ملف بالحالة )برمجة �لمقسم �لهاتفي 	 

�لفرعي �لخاص(.

�أوثق 
و�أعرض

�لوثائق: )ورقة �لعمل �لخاصة 	 
بالتقييم ومناهج �لتقييم، 

ومنهجيات �لتقييم �لمتنوعة، 
ومو�صفات �لمقسم �لفرعي من 
�لشركة �لصانعة، وطلب �لزبون، 

ونماذج �لتقويم(.
لكترونية 	  �لتكنولوجيا: )�لشبكة �ل�إ

نترنت((. )�ل�إ

حو�ر ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي. )�أدو�ت 	 

�لتقويم �ل�أصيل(.

رضا صاحب �لمؤسسة ومو�فقته.	 
على برمجة �لمقسم �لفرعي  بما ينسجم مع طلبه 	 

)�حتياجات �لشركة(.
مطابقة عمل �لمقسم بعد �لبرمجة للمو�صفات 	 

و�لمعايير.
�أقومّ

البرمجة من خلال جهاز الحاسوب )PC( - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(
ــة �لشــركة �لصانعــة نفســها )System Model(، وبســبب  ل برمجــة �لمقاســم مــن عائ امــج خــاص ل رن عــادةً، يســتخدم ب
�عتمــاد  ــاء �لشــرح ل ن ــذ� ســنلجاأ �أث اتهــا فــي كل شــركة؛ ل ــرة موديلاتهــا وبرمجي تعــدد �لشــركات �لصانعــة للمقاســم وكث

ــن �لجــدد.  ي النســبة للمتدرب ــه خصوصــاً ب ــز بســهولة تشــغليه وبرمجت ــذي يتمي ــلات و�ل �أحــد �لمودي
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بر�مج لمقسم من �لنوع �لهجين: وقد تم �عتماد �أحد �ل
لتدريب  ل  )KX-TEA308 Maintenance Console( و�لمسمى 

اأنّ كل نوع من �لمقاسم له برنامجة �لخاص.  و�لشرح، علماً ب

وتشــغيله،  امــج  رن ب �ل ــب  تنصي ــة  ي عمل ــي  اأت ي فيمــا  وسنشــرح 
ــي: �آت ــا، كال ــادة برمجته ــب ع ــي يطل ت ــور �ل �أم ــم �ل ــتعر�ض �أه و�س

 KX-TEA308 Maintenance( تنصيــب برنامــج )1
ــوب. ــاز الحاس ــى جه Console( عل

ابعة  ت تنفيذ �لخطو�ت �لمت برنامج ب يتم تنصيب )Setup( �ل
�لضغط  بعد   )Wizard( �لتنصيب  معالج  يظهرها  �لتي 
في  �لمكتب  سطح  على  من  برنامج  �ل �أيقونة  على 

�لحاسوب كما هو مبين في شكل )1(.

ــج  ــب يطلــب �لمعال تنصي ــة �ل ي تهــاء عمل ــل �ن ب ملاحظــة: ق
�إدخــال رمــز للمبرمــج )Enter Progrramer Code(، عندهــا 
ــج. ام برن ــب �ل ــاء تنصي ــم �إنه ت ي �فتر�ضــي )1234( ل ــز �ل رم ــل �ل �أدخِ

اآتية: 2( توصيل المقسم ))PBX(( بالحاسوب )PC( باإحدى الطرق ال
�أ. عن طريق كابل )RS 232c(، ينظر شكل )2( وشكل )3(.

ب. عن طريق كابل )USB(، ينظر شكل )2( وشكل )3(.

)KX- TEA308( تنصيب برنامج :)شكل )1

.)PBX( توصيل الحاسوب بالمقسم :)شكل )3

شكل )2(: كابلا توصيل الحاسوب بالمقسم
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3( تشغيل المقسم
ــل �لتشــغيل للمقســم، وســنعدّ �أن  ي ــي دل ــو�ردة ف ــاع خطــو�ت �لتشــغيل �ل ب ات ــم تشــغيل �لمقســم ب ت ــث ي حي

ــع.  ــط �لمصن اإعــد�د�ت ضب ــم ضبطــه مســبقاً ب ــد ت �لمقســم ق
4( الدخول اإلى برنامج المقسم

ــي تظهــر علــى ســطح �لمكتــب بعــد  ت امــج �ل برن ــة تشــغيل �ل ــى �إعــد�د�ت �لمقســم مــن �أيقون ــم �لدخــول �إل ت ي
�فتر�ضــي للمبرمــج  برمجــة، و�أول شاشــة تظهــر هــي طلــب �إدخــال �لكــود �ل امــج �ل رن تهــاء مــن تنصيــب ب �ن �ل

امــج. ينظــر شــكل )4(. برن ــح �ل يفت ــه ل )1234(، وعلــى �لمســتخدم �إدخال

)PBX( الدخول اإلى برنامج المقسم :)شكل )4

تغيير اإعدادات المقسم وفق احتياجات المستخدمين )بدء عمليات البرمجة(
)خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(

�إعد�د�ت �لتي يحتاج �لمستخدمون لضبطها،  تكثر �ل
ا بعمل برمجة و�إعادة ضبط لمجموعة من  وسنقوم هن
�إعد�د�ت �لمقسم كنموذج تدريبي عملي على برمجة 
سابقاً(  تعلمنا  )كما  برنامج  �ل فتح  بعد  �لمقسم. 
برنامح �إلى  و�لدخول من شريط �لقو�ئم في و�جهة �ل
�لضغط على )New( كما في  قائمة )File(،  ثم 

�آتي: برمجة كال بد�أ عمليات �ل شكل )5(، ت

ــل:  ــام مث نظ ال ــق ب تعل ة ت ــيّ ــور �أساس ــط �أم 1. ضب
كلمــة ســر �لنظــام، ومنفــذ جهــاز ماأمــور 
ماأمــور  جهــاز  ســاعة  ــط  وضب �لمقســم، 
ــوع  ــت، ون لوق ــي ل تلقائ ــط �ل �لمقســم، و�لضب
�لموســيقى �لصــادرة عــن �لمقســم. ويمكــن 

ــي: �آت يرهــا كال شكل )5(: بدء عمليات البرمجةتغي
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بــي )Main.2(. تظهــر شاشــة كمــا فــي شــكل )6(،  �أدو�ت �لجان ــى فــي شــريط �ل �أول ــة �ل �أيقون بعــد �لضغــط علــى �ل
ــي: �آت وفيهــا نلاحــظ �ل

ة تتعلق بالنظام شكل )6(: ضبط اأمور اأساسيّ

�أ. كلمة سر �لنظام، و�لتي من �لممكن تغييرها.
يره، ولكن يفضل تركه كما هو. �إمكان تغي ال ب. تخصيص منفذ رقم )01( لجهاز ماأمور �لمقسم )PT(، ب

ج. ساعة جهاز ماأمور �لمقسم، ويمكن ضبطها على نظام )12h( �أو )24h( حسب �لرغبة.
اً �أو يدوياً. ي لقائ د. ضبط �لوقت ت

�نتظار. ال يار نوع �لموسيقى �لتي سيسمعها �لمتصل عند وضعه ب هـ. �خت

)Apply( بعد الانتهاء الضغط  •
ــى  ــام "0" �أو "9" للوصــول �إل �أرق ــار �ل ي فــروع، و�خت ــة )Extensions( وتســمية �ل ي ــم �لخطــوط �لد�خل ي رق ت  .2

ــي: �آت ــى جهــاز ماأمــور �لمقســم. ويمكــن تنفيذهــا كال ــة )CO Lines( و�إل �لخطــوط �لخارجي

�أدو�ت �لجانبي )Numbering Plan.3(. تظهر شاشة كما في شكل  انية في شريط �ل ث �أيقونة �ل بالضغط على �ل
�آتي: )7(، وفيها نلاحظ �ل
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شكل )7(: ترقيم الخطوط الداخلية وتسمية الفروع

)Apply( بعد الانتهاء اضغط  •
ــدء  ــرة ب ت لــي و�ســتر�حة �لغــذ�ء( وضبــط ف ي لفــة )نهــاري ول ــن نمــاذج �لتشــغيل �لمخت ي �أوتوماتيكــي ب ــل �ل 3. �لتحوي

�آتــي:  ــم تنفيذهــا كال ت ــه. وي تهائ كل نمــوذج و�ن

ــي شــكل  ــي )Time Service.4(. تظهــر شاشــة كمــا ف ب �أدو�ت �لجان ــي شــريط �ل ــة ف ث ال ث ــة �ل �أيقون ــى �ل بالضغــط عل
ــي:  �آت )8(، وفيهــا نلاحــظ �ل

شكل )8(: التحويل بين نماذج التشغيل وضبط اأوقاتها
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�أوتوماتيكي بين نماذج �لتشغيل. ة �لتحويل �ليدوي �أو �ل يّ �أ. �إمكان
ب. ضبط زمن بدء كل نموذج و�نتهائه، كما هو مبين في شكل )8(. حيث تم ضبط بدء �لنموذج �لنهاري من 
  )PM:12( بد�أ �ستر�حة �لغذ�ء من �لساعة ينما ت ليلي فيبد�أ من )PM :6(، ب �لساعة )AM:8(، �أما �لنموذج �ل
ليلي طو�ل  النموذج �ل �أسبوعية )�لجمعة( تم ضبط �لمقسم ليعمل ب وتمتد لغاية )PM:1(، وفي يوم �لعطلة �ل

يره بحسب حاجة �لمؤسسة �أو �لشركة. يوم، وهذ� مجرد مثال على عملية �لضبط، ويمكن تغي �ل

.)Apply( بعد الانتهاء اضغط  •
�أكو�د �لممنوعة، وقائمة فئة �لخدمة(. 4. ضبط وتنظيم �لمكالمات �لخارجية �لصادرة عن �لفروع )قائمة �ل

شكل )9(: قائمة الاأكواد الممنوعة 

ــة  ي ان ث ــة �ل �أيقون ــى �ل ــم �لضغــط عل ــة، ث ي ب ــم �لجان ــى )TRS.5( فــي شــريط �لقو�ئ ــي: بالضغــط عل �آت نفــذ كال وت
)2.Denide Codes(

. تظهر شاشة كما في شكل )9(، وفيها نلاحظ عمل اأربع فئات كالاآتي:
)Class 2( .أ�

)Class 3( .ب
)Class 4( .ج
)Class 5( .د

ينٌ في شكل )9(، �أما فئة )Class 1( فتسمح  �تصال لكل فئة من هذه �لفئات كما هو مب حيث حُددت صلاحية �ل
� تمنع من �إدخال �أي رقم �أو كود. �تصال.ول بجميع �أنو�ع �ل

)Apply( بعد الانتهاء اضغط  •
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5. يتم �لوصول �إلى قائمة )فئة �لخدمة( )Class of Service: COS( بالضغط على )TRS.5( في شريط 
�أولى ))Class of Service )COS .1(  كما في شكل )10(. �أيقونة �ل بية، ثم �لضغط على �ل �لقو�ئم �لجان

)COS( قائمة فئة الخدمة :)شكل )10

ــة  ئ ــرع( ف ــي )ف ــكل خــط د�خل ــث يحــدد ل �أكــو�د �لممنوعــة، حي ــاً بقائمــة �ل ق ي باطــاً وث ــة �رت ــة �لخدم ئ ــط قائمــة ف ب رت ت
ــي  ــال �لخارج �تص ــة �ل ــدد صلاحي ــي تح ت ــغيل، �ل ــاذج �لتش ــن نم ــوذج م ــي كل نم ــا  ف ــي له نتم ــي ي ت ــة �ل �لخدم

ــرع. لف ــموحة ل �لمس

�آتي: مثال: في شكل )10( حددت صلاحيات �لفرع )101( �لخاص بماأمور �لمقسم كال
�تصال في �لتشغيل �لنهاري. 	  فئة �لخدمة )COS 1( �لتي تسمح بجميع �أنو�ع �ل

ليلي. �تصال في �لتشغيل �ل 	  فئة �لخدمة )COS 5( �لتي تمنع جميع �أنو�ع �ل
�تصال ما عد� �لدولي، في فترة �لغد�ء. 	  فئة �لخدمة )COS 2( �لتي تسمح بجميع �أنو�ع �ل

باقي �لفروع حسب �حتياجات �لمؤسسة �أو �لشركة. �تصال ل الطريقة نفسها يمكن تحديد صلاحيات �ل وب
6. تحديد وظائف �لخطوط �لخارجية )CO Lines(. ويتم �لوصول �إلى شاشة تفعيل هذه �لخدمة بالضغط 
�أولى )Line Mode .1 ( كما في  �أيقونة �ل بية، ثم �لضغط على  �ل على )CO.3( في شريط �لقو�ئم �لجان

شكل )11(، حيث يمكن تحديد وظيفة �لخط �لخارجي باحدى �لوظائف �لثلاث وهي: 
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)CO Lines( تحديد وظائف الخطوط  الخارجية :)شكل )11
�فتر�ضي(. 	  خط عادي )Normal(: )�ل

.)PC( برمجة �لمقسم عن بعد باستخد�م �لحاسوب 	  خط مودم )Modem(: ل
�حقاً. 	  خط )DISA(: لخدمة نظام �لوصول �لمباشر  �لذي سيتم شرحه ل

)Apply( بعد الانتهاء اضغط  •
ير وظيفة �لخط �لخارجي.                                                    ينظر شكل )11( – مثال على تغي

تحديد �لفروع �لتي ستستقبل �لمكالمات �لخارجية �لو�ردة )Incoming CO Calls(، ويتم �لوصول �إلى   .7
�أيقونة  بية ثم �لضغط على �ل شاشة تفعيل هذه �لخدمة بالضغط على )CO.3( في شريط �لقو�ئم �لجان

انية )Incoming/Outgoing.2( كما في شكل )12(. ث �ل

شكل )12(: تحديد الفروع التي ستستقبل المكالمات الخارجية الواردة
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�فتر�ضية لجميع �لفروع �ستقبال �لمكالمات �لخارجية �لو�ردة �إلى �لمقسم في كل �أوقات �لتشغيل، وهذ�  �إعد�د�ت �ل تسمح �ل
ا؛ً لذ� يتم ضبط �ستقبال �لفروع للمكالمات �لخارجية حسب حاجة �لمؤسسة، وتلجاأ بعض  ب �مر مزعج وغير مرغوب فيه غال
ينما تقوم مؤسسات �أخرى  �لمؤسسات �إلى حصر �ستقبال �لمكالمات �لخارجية �لو�ردة في فرع ماأمور �لمقسم )101( فقط. ب

.)CO1,CO2, CO3( ستقبال �لمكالمات �لخارجية �لو�ردة من �أحد �لخطوط �لخارجية� بتحديد فرع �لمدير فقط ل
�ستقبال جميع �لمكالمات �لو�ردة على  ينظر شكل )12( – مثال على تخصيص خط ماأمور �لمقسم )101( ل

�أوقات. �لخط �لخارجي CO1 في كل �ل
�لسابقة  �لشاشة  نفس  من   .)Outgoing Call( خارجية  مكالمات  �إجر�ء  يمكنها  �لتي  �لفروع  تحديد   .8
�فتر�ضي  اإجر�ء مكالمات خارجية. حيث �إنّ �لوضع �ل �إمكان تحديد �لفروع �لتي يسمح لها ب ال )خطوة 6(، ب
�أنّ  يسمح لجميع �لفروع باستخد�م هذه �لميزة. لكن هذ� �أمرٌ غير مرغوب في كثير من �لمؤسسات؛ ل
�ت  �تصال ا يربك �لعمل، كما �أنه يرفع من قيمة فاتورة �ل ير للخطوط �لخارجية؛ ممّ ذلك يتسبب باشغال كب

لتلك �لمؤسسة؛ لذ� يتم تنظيم هذه �لعملية بحسب �حتياجات �لمؤسسة.

شكل )13(: تحديد الفروع التي يمكنها اإجراء مكالمات خارجية

اإجر�ء مكالمات خارجية في جميع  في  شكل )13(، يظهر �لشكل �لعلوي جميع �لفروع، وقد تم �لسماح لها ب
�إعد�د�ت حيث  ير �ل �أسفل )كمثال( تغي ينما تم في �لشكل �ل �فتر�ضي، ب �إعد�د �ل �أوقات )نماذج( �لتشغيل، وهذ� هو �ل
اإجر�ء  �تصال �لخارجي عن جميع �لفروع، ما عد� فرع ماأمور �لمقسم )101(، �لذي سمح له ب ة �ل يّ �إمكان منعت 

يوم. �ت �لخارجة في �أي وقت طو�ل �ل �تصال �ل

�أخرى )CO2 وCO3( بنفس �لطريقة، وبحسب �حتياجات  �تصال عبر �لخطوط �لخارجية �ل ة �ل يّ ويمكن ضبط �إمكان
�لمؤسسة.

.)Apply( بعد الانتهاء اضغط  •
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Direct Inward System Access )DISA( بنظام �لدخول �لمباشر )9. �لوصول )للفروع

ــم  ــة، ث ي ب ــم �لجان ــريط �لقو�ئ ــي ش ــى )DISA.7( ف ــط عل ــة بالضغ ــذه �لخدم ــل ه ــة تفعي ــى شاش ــول �إل ــم �لوص ت وي
ــى )Automated Attendant.1( كمــا فــي شــكل )14(. �أول ــة �ل �أيقون ــى  �ل �لضغــط عل

ــروع  ــى �لف ــرة  �إل الوصــول مباش ــة ب ــارج �لمؤسس ــن خ ــن م ي ــمح للمتصل ــام يس ــن نظ ــارة ع ــو عب ــا )DISA( ه �لديس
ــم. ــور �لمقس ــر ماأم ــرور عب ــى �لم ــة �إل ــة، دون �لحاج �لمطلوب

ــام  �أرق ال �إعلامهــم ب نظــام ل ــة ))Outgoing Message )OGM( صــادرة عــن �ل ــى رســالة توجيهي ــون �إل يســتمع �لمتصل
ـــ  ــظام �ل ـ ن ــا يمكــن �أيضــاً ل ــه. كم ي ــي �لتحــدث �إل ــون ف ــذي يرغب ــا للشــخص �أو �لقســم �ل �تصــال به ــي يجــب �ل ت �ل
ــة  ــل �إجــر�ء مكالمــات خارجي ــز�ت مقســم )PBX(، مث ــى مي ــة �لوصــول �إل يّ )DISA( منــح مســتخدمي �لمقســم �إمكان

ــب. ــون خــارج �لمكت ــا يكون )CO(، عندم
�آتي:                           ال يمكن لخدمة �لرسائل �لصادرة )OGM( �إرشاد �لمتصلين بالمؤسسة من �لخارج، و�لسماح لهم ب

�تصال بفرع بو�سطة �إدخال رقم �لفرع. �أ. �ل
.)PBX( لخارجية من مقسم� )CO( تصال بطرف خارجي �آخر عبر خطوط� ب. �ل

ــة و�حــدة فقــط )1 �أو 2 �أو 3 ، ..(، �أو مــا يعــرف بخدمــة  �تصــال برقــم مــن خان ال لفــرع �لمطلــوب ب ج. �لوصــول ل
 )DISA Automated Attendant ]AA[ number( ــي �آل ــم �لحضــور �ل رق

�آلي )AA(. ينظر شكل )14(. � تحتاجان �إلى رقم �لحضور �ل ية ل ان ث �أولى و�ل اأنّ �لميزتين �ل علماً ب

)DISA( بنظام الدخول  المباشر )شكل )14(: الوصول )للفروع
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ـ )DISA(، ويتم �لوصول �إلى شاشة تفعيل  يها مباشرة عبر نظام �ل 10. تحديد �لفروع �لتي يمكن �لوصول �إل
ثة  ال ث �ل �أيقونة  �ل على  �لضغط  ثم  بية،  �لجان �لقو�ئم  شريط  في   )7.DISA( على  بالضغط  �لخدمة  هذه 

)Incoming Permission.3( كما في شكل )15(.

.)DISA( ـ شكل )15(: الفروع التي يمكن الوصول اإليها مباشرة عبر نظام ال

ينة في شكل )15(، وبحسب �حتياجات �لمؤسسة.   يجري تحديد هذه �لفروع من خلال �لقائمة �لمب

.)Apply( بعد الانتهاء اضغط  •
)OK( )أمر )مو�فق� ق( )Apply( و�ل بّ �أمر )طَ نفيذ �ل 11. ت

ــدة  �إعــد�د�ت �لجدي ــقَ )Apply( هــذه �ل �إعــد�د�ت �لمقســم �أن تطب ــة برمجــة �أو ضبــط ل ي ــة �أي عمل ــسَ فــي نهاي ن � تَ ل
ــوي  ــي تحت ت ــع �لشاشــات �ل �أمــر )Apply( موجــود فــي جمي ــاأنّ �ل ــى �لمقســم. علمــاً ب نقلهــا مــن جهــاز �لحاســوب �إل ل

ــات برمجــة.  ي علــى عمل
ــى �لمقســم  ــات مــن �لحاســوب �إل ان ي ب تقــال �ل ــن �ن ي ب ــرة ت �أمــر )Apply( ســتظهر شاشــة صغي بعــد �لضغــط علــى �ل
ــة �ضغــط  ي ــة فــي مغــادرة �لشاشــة �لحال ــد �لرغب ــاً بالحاســوب. وعن ي �لفرعــي، عندمــا يكــون �لمقســم متصــلاً فعل

�أمــر )OK(، ينظــر شــكل )16(.  �ل
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)OK( والاأمر موافق ،)Apply( تنفيذ الاأمر طَبّق :)شكل )16

ــة  ن ــة فــي حفــظ �إعــد�د�ت معي ــد �لرغب ــدة للمقســم علــى جهــاز �لحاســوب )PC( عن 12. حفــظ �إعــد�د�ت جدي
ــي: �آت ــم ذلــك كال ت �حقــاً، ي �ســتعمالها ل فــي ملــف علــى جهــاز �لحاســوب ل

.)Save As( ثم �لضغط على ،)File( برنامح �إلى قائمة �أ. �لدخول من شريط �لقو�ئم في و�جهة �ل
ب. ظهور شاشة كما هو مبين في شكل )17(.

يار مكان حفظه. ج. تسمية �لملف و�خت

شكل )17(: حفظ اإعدادات جديدة للمقسم
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.)PC( 13. �ستعادة �إعد�د�ت سابقة للمقسم محفوظة على جهاز �لحاسوب
ـة في �سـتعادة �إعـد�د�ت معينة  ـد �لرغب عن
محفوظـة سـابقاً فـي ملـف علـى جهـاز 
تـم ذلـك  �آن، ي �سـتعمالها �ل �لحاسـوب ل

�آتي: كال
في  �لقو�ئم  شريط  من  �لدخول  �أ. 
 ،)File( برنامح �إلى قائمة و�جهة �ل

.)Open( ثم �لضغط على
ــن  ي ــو مب ــا ه ــور شاشــة كم ب. ظه

ــي  شــكل )18(. ف
حفــظ  مــكان  ــى  �إل �لذهــاب  ج. 
�ســمه،  ــار  ي �خت ــم  ث �لملــف، 
ــى  ــد�د�ت عل �إع ــك �ل ــر تل لتظه

امــج. رن ب �ل شاشــة 

.)PBX( انات �لمقسم �لهاتفي و�إعد�د�ته ي ب �حتياطي ل 14. �لتخزين �ل
ــة بمــا فيهــا �لمقســم  ي لكترون �إ �أجهــزة �ل ــع �ل ــث �إنّ جمي حي
لــك  ت ــي  ف ــة  �لمخزن ــات  برمجي �ل ــاإنّ  ف للاأعطــال،  معرضــة 
ــة  ي ــام بعمل قي ــذ� مــن �لمهــم �ل �أجهــزة معرضــة للعطــل �أيضــا؛ً ل �ل
ــه  ي ــة ف ــه �لمخزن ــم و�إعد�د�ت ــات �لمقس ان ي ب ــة ل ياطي ــن �حت تخزي
�إعــادة  ــلازم ل ــل �لزمــن �ل ي تقل ــد �لحاجــة، ول �ســتخد�مها عن ل
ــن  ــل حــدوث �لعطــل. و�لتخزي ــى حالهــا قب �إعــد�د�ت �لمقســم �إل
ــم برمجتهــا مــن  ت ــي ت ت ــي �لمقاســم �ل ياطــي يكــون ف �حت �ل
ــلال  ــن خ ــوب، �أو م ــاز �لحاس ــى جه ــاص عل ــج خ ام ــلال برن خ
ــن �أو مقســم  ــي �لمقســم �لهجي ــا ف ــت كم ترن ن �إ مستكشــف �ل

ــت. ترن ن �إ �ت �ل بروتوكــول
ــه،  ــم و�إعد�د�ت ــات �لمقس ان ي ــن ب ــة لتخزي ــن طريق ــر م ــاك �أكث هن
ــي  ــوم �لفن ــاأنّ يق ــاً ب ــات يدوي ان ي ب ــن �ل ــى تخزي ــا عل ــنركز هن وس
ــى �لحاســوب  ــات مــن �لمقســم �إل ان ي ب ــل �ل �لمســؤول بتحمي
ــى �لحاســوب �أو �أي جهــاز  ــه عل ن ــم تخزي ت ــى شــكل ملــف ي عل
ــن  ــف م ــذ� �لمل ــل ه ــم نق ت ــد �لحاجــة ي ــات. وعن ــظ معلوم حف

ــكل )19(. ــر ش ــرى. ينظ ــرة �أخ ــم م ــى �لمقس ــوب �إل �لحاس

شكل )18(: استعادة اإعدادات سابقة للمقسم

شكل )19(: التخزين الاحتياطي لبرنامج المقسم
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نترنت - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ( اإ رابعاً: برمجة المقسم عن بعد من خلال ال
�لمقاســم  ــوع مــن  ن ــة برمجــة  يّ �إمكان ــى  �إل تعرفــت ســابقاً 
ــة عــن بعــد باســتخد�م خــط هاتــف خارجــي  ن ــة �لهجي �لفرعي
ــي  )CO Line( وكــرت مــودم )Modem Card( موجــود ف

�لمقســم. 
�ت  بروتوكــول ومقاســم  ــة   ن �لهجي �لمقاســم  ــي  ف �أمــا 
فقــد   )Pure IP PBX( ــة  حد�ث ــر  �أكث �ل ــت   ترن ن �إ �ل
ــي  ــكان ف ــن �أي م ــكان برمجــة �لمقســم م �إم ال ــح ب �أصب
ــو�ن  ــت بو�ســطة عن ترن ن �إ ــم مــن خــلال شــبكة �ل �لعال
ــون  ــرط �أن يك ــت )IP Address(، بش ترن ن �إ ــول �ل بروتوك

ــة )RJ 45(. ينظــر شــكل )20(. ــر منفــذ �لشــبكة )LAN( ووصل ــت عب ترن ن �إ ال �لمقســم متصــلاً ب
 :)Internet Protocol address( ــت ترن ن �إ ــو�ن بروتوكــول �ل عن ــو �ختصــار ل ــو�ن )IP( ه ــاأنّ عن ــر ب ــد �لتذكي ــن �لمفي وم
ــاً  و�ن عطــى كلّ جهــاز عن ترنــت، حيــث يُ ن �إ ــل شــبكة �ل عريــف لجهــاز موجــود علــى �لشــبكة، مث ــم تَ ــارة عــن رق وهــو عب
ــر  ــي �لشــبكة. وتظه ــة ف ــزة �لمتصل �أجه ــي �ل اق ــع ب ــه م ــن خلال تو�صــل م ال ــه ب ــزة، للســماح ل �أجه ــي �ل اق ــزه عــن ب يميّ

ــن )IP( بصيغــة )151.101.65.121( �أو مــا شــابه ذلــك. اوي معظــم عن
�آتي: نترنت كال �إ �إعد�د�ت �لمقسم �لفرعي �لحديث عن طريق �ل ويمكن �لدخول ل

ــر  يوت كمب جهــاز  مــن  �لدخــول   -1
ــى متصفــح  �إل ــت  رن ت ن �إ ال متصــل ب
ــي  ف  )Web Explorer( ــت ترن ن �إ �ل
 )Google Chrome( ــل �لجهــاز مث
مــا  �أو   )Mozilla Firefox( �أو 
ــت  ترن ن �إ ــو�ن �ل ــة عن اب ــم كت ــابه، ث ش
�لمــر�د  للمقســم   )IP Address(
ــي  ــن ف ي ــه، كمــا هــو مب ي �لدخــول �إل

.)21( شــكل 

2- �إدخــال �ســم �لمســتخدم وكلمــة �لســر للدخــول 
ــي  ــن ف ي ــو مب ــا ه ــم، كم ــد�د�ت �لمقس ــى �إع �إل

ــكل )22(. ش

نترنت اإ شكل )20(: توصيل المقسم بال

نترنت اإ شكل )21(: الدخول للمقسم الهجين عن طريق ال

شكل )22(: اإدخال اسم المستخدم وكلمة السر
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ة كما هو مبين في شكل )23(. يّ انات �إضاف ي بية تطلب �إدخال ب 3- ظهور شاشة ترحي

دخال بيانات اإضافيّة شكل )23(: شاشة ترحيبية لاإ
ــاد�ت  ــب �إرش ــة، وبحس ــتخدم �أو �لمؤسس ــات �لمس ياج ــق �حت ــا وف ــدء بتعديله ب ــم، و�ل ــد�د�ت �لمقس ــول �إع 4- دخ

ــكل )24(. ــر ش ــة. ينظ برمج ــغيل و�ل ــل �لتش ي ــي دل ــة ف ــركة �لصانع �لش

نترنت اإ شكل )24(: تعديل اإعدادات المقسم من خلال ال
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ملاحظة:
ــمى  ــوع: )Advanced Hybrid System- )KX-TEA308 و�لمس ن ــن �ل ــي م ــم �لهاتف ــج �لمقس ام رن ــل ب ــم تحمي ت ي

ــة: ي �آت ــع �ل ــد �لمو�ق ــن �أح ــة م ي ــة �لعمل ــب و�لممارس ــر�ض �لتدري �أغ )KX-TEA308 Maintenance Console( ل
http://www.mediafire.com/file/q4jdl85mv1eo2a8/KX-TEA308+Maintenance+Console.rar
https://drive.google.com/open?id=1j0Ljt9XAXewvPN439YuFYTsTsv2QcOIS
http://www.mediafire.com/file/m9h9eg0o9uq61v1/kx-tea308_console.zip/file

�آتي:  1- فسر �ل
�إعد�د�ت ير �ل �نتهاء من عمليات تغي ق" )Apply(، بعد �ل بّ �أمر "طَ نفيذ �ل    �أ-  ضرورة ت

برمجة( للمقسم �لفرعي.      )�ل
الرغم من  �ستغناء عن �لتحويل �ليدوي بين نماذج �لتشغيل �لمختلفة، ب    ب- عدم �ل

ينها. �أوتوماتيكي ب ة �لتحويل �ل يّ       توفر �إمكان
يوتر )PC( �أكثر سهولة وكفاءة وذ�ت     ج- برمجة �لمقسم �لهاتفي من خلال جهاز كمب

ا مقارنة بغيرها من �لطرق.       مز�ي
2(  ما �لمقصود ببرمجة �لمقسم �لفرعي )PBX( ؟ وما �لطرق �لتي يمكن بو�سطتها 

                     برمجة �لمقسم ؟

                    3( لماذ� نستخدم نماذج تشغيل مختلفة للمقسم �لفرعي )نهاري وليلي و�ستر�حة �لغد�ء(؟

الها؟                        4( لماذ� يتم تحديد �لفروع �لتي يمكنها �إجر�ء مكالمات خارجية )Outgoing Call(، �أو �ستقب
5( ما �لمقصود بنظام �لديسا )DISA(؟ وما �لفائدة من �ستخد�مه؟

ــلال  ــن خ ــد م ــن بع ــن ع ــد�د�ت �لمقســم �لهجي ــى �إع ــول �إل ــم �لدخ ت ــف ي ــاز كي ايج ــرح ب 6( �ش
ــت. ترن ن �إ �ل

الاأسئلة:
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يرة  ــات �لكث ي العمل ام ب هــل فكّــرت يومــا كيــف يســتطيع �لمقســم �لفرعــي )PBX( �لقي
نشاط 1:

 )Software( ــات ــى برمجي ــوي عل ــه يحت ــي؟ هــل تعتقــد �أنّ ــه بشــكل �آل �لمنوطــة ب
تساعده في �أد�ء وظائفه �لعديدة؟ وهل يمكن �لدخول �إلى هذه �لبرمجيات وتعديلها عند �لحاجة؟

ما المقصود ببرمجة المقسم الفرعي )PBX(؟ وما الطرق التي يمكن بواسطتها برمجة المقسم؟

ــة، يمكــن  ــد�د�ت �فتر�ضي ــى �إع ــوي مقســم )PBX( عل يحت
ياجــات �لمســتخدمين، حيــث تتحكــم  ــة �حت ي ب ل ت يرهــا ل تغي
ــم،  ــا �لمقس ــل به ــي يعم ت ــة �ل ــي �لطريق ــد�د�ت ف �إع ــذه �ل ه
وتفعيلهــا،  ــاه  مز�ي مــن  ــد  �لعدي �ســتخد�م  ــة  كيفي وفــي 
ــام"  نظ ــة �ل ــم "برمج ــد�د�ت باس �إع ــذه �ل ــر ه ي ــى تغي ــار �إل ويش

.)System Programming(

�آتي:  برمجة �لمقسم �لفرعي ))PBX(( �أهمّها �ل يوجد عدة طرق ل
 PT: Proprietary( لبرمجة عن طريق جهاز هاتف خاص� )1

Telephone(، �أو ما يعرف بجهاز ماأمور �لمقسم )Operator(، ينظر 
شكل )2(.

2( �لبرمجة من خلال جهاز �لحاسوب )PC( باستخد�م بر�مج خاصة 
)Software(، وهذه �لطريقة هي �لمفضلة لبرمجة مختلف �أنو�ع 

تها وكفاءتها. �لمقاسم �لفرعية لسهول

ــل   ب ــن ق ــام م نظ ــة �ل ــى برمج ــول �إل الوص ــمح ب � يس ــه ل ــة �أن ــد معرف ــن �لمفي وم
ــن فــي نفــس الوقــت، و�إنّمــا يســمح لشــخص  ي ــن مختلفت ي شــخصين �أو جهت

ــام. ــة �لنظ ــذ برمج نفي الوصــول وت ــط ب ــدة فق ــة و�ح �أو جه

شكل )2(: جهاز هاتف خاص 
)PT( مزود بشاشة

ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
)PBX( برمجة المقسم الهاتفي الفرعي الخاص

شكل )1(: برمجيات المقسم الفرعي
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)PT( اأولاً- البرمجة باستخدام  هاتف خاص
ــم �لدخــول  ت ــل تشــغيل �لمقســم )Operation Guid( ي ي ــه فــي دل ــل �لهاتــف �لخــاص كمــا هــو موصــى ب بعــد توصي
برمجــة بعــد �إدخــال �ســم �لمســتخدم )Username( وكلمــة �لمــرور )Password( �لخاصــة و�لموجــودة �أيضــاً  ــى �ل �إل
ــا �لمقســم  ــل مز�ي تفعي �أكــو�د )Codes( ل رمــوز �أو �ل اإدخــال مجموعــة مــن �ل برمجــة ب ــم �ل ت ــل �لتشــغيل. بعدهــا ت ي فــي دل
ــي  ــودة ف ــو�د موج �أك ــذه �ل ــون ه ــة. وتك ن ــزة معي ــة �أو مي ــل خدم ــاً بتفعي ــود خاص ــون كل ك ــث يك )Features(، حي
 SLT: Single Line( ــة ــف �لعادي ــك �لهو�ت ــا تمتل ــم. كم ــة للمقس ــركة �لصانع ــن �لش ــادر ع ــغيل �لص ــل �لتش ي دل

ــي: �آت ــا �ل ــن �أهــم هــذه �لمز�ي �إعــد�د�ت. وم ــا و�ل ــل بعــض هــذه �لمز�ي ــة تفعي يّ Telephone( �إمكان
�تصــال )�لد�خلــي  ــد �ل ــزة عن �أوتوماتيكــي( )Auto Redial(: تســتخدم هــذه �لمي ــي )�ل تلقائ �تصــال �ل �إعــادة �ل  .1

ــرد. ــد عــدم �ل �أو �لخارجــي( بخــط مشــغول، �أو عن
سحب مكالمة )Call Pick up(: لسحب مكالمة من فرع �آخر هاتفه يرن وصاحبه غير موجود.         .2

 ،)Day, Night, & Lunch Modes( ليلي و�ستر�حة �لغذ�ء خدمة �لتحويل بين نماذج �لتشغيل �لنهاري و�ل  .3
�أوتوماتيكي  الرغم من قدرة �لمقسم على �لتحويل �ل ينما تحجب عن �لفروع. وب وتمنح لماأمور �لمقسم فقط، ب
�أعياد و�لمناسبات �لطارئة.  � سيما في �ل � �ن �لحاجة للتحويل �ليدوي تبقى مستمرة، ل بين نماذج �لتشغيل �إل

اإعد�د�ت معينة في فترة زمنية محددة. ويقصد بنموذج �لتشغيل ضبط �لمقسم ليعمل ب
.)Call Hold( نتظار� ال وضع مكالمة ب  .4

 .)Call Transfer( تحويل �لمكالمات �لخارجية لفرع معين  .5
.)Call Forwarding( تحويل �لمكالمات �لد�خلية لفرع معين  .6

.)Follow Me( ميزة �تبعني  .7
ــة  ــة �أو خارجي ي ــات د�خل ــتقبال �أي مكالم ــدم �س ــاج )]Do Not Disturb ]DND( ، لع زع �إ ــدم �ل ــة ع خدم  .8

ــن. ــح للمديري ــا تمن نم ي ــن ب ــى �لموظفي ــر عل ــا تحظ ــادة م ــك، وع ــى هاتف عل
 )Codes( أكــو�د� ــد على �أن �ل اأكي ت عــاً، مــع �ل � يتســع �لمجــال لذكرهــا جمي ــي ل ت �أخــرى �ل ــا �ل ــد مــن �لمز�ي ــاك �لعدي وهن
ــل  ي ــل �لتشــغيل �أو دل ي ــذ� مــن �لضــروري �لحصــول علــى دل �آخــر؛ ل ــا تختلــف مــن مقســمٍ ل ــل هــذه �لمز�ي تفعي �للازمــة ل

ــد �لحاجة.  �ســتخد�مها عن �أكــو�د ل ــوي علــى تلــك �ل ــذي يحت �لمســتخدم �ل

برمجة �لمقسم �لفرعي.  1- �أذكر �أهم �لطرق �لمستخدمة ل
ــوز �أو �أكــو�د  اإدخــال رم ــي �لمقســم �لفرعــي ب ــا ف ــي يمكــن تفعيله ت ــا �ل ــن �لمز�ي ــاً م ع  2- �أذكــر �أرب

خاصــة. الاأسئلة:
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�إمتحان نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل

�إمتحان نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل

 IP( ترنــت ن �إ ــو�ن �ل ــور علــى عن ــر عــن طريقــة �لعث ــة �إعــد�د تقري ب يطلــب مــن �لطل
ينهما؟نشاط 2: Address( �لد�خلي و�لخارجي لجهاز ما، وما هو �لفرق ب

ــوع  ــر ن يوت ــل  شــبكة كمب ــز كاب ــة تجهي ــر حــول كيفي ــة �إعــد�د تقري ب يطلــب مــن �لطل
ــن مقســم نشاط 3: ي ــي )RJ-45(، يمكــن �ســتخد�مه للوصــل ب ت )Straight(  مــزود بوصل

ــوي  يــن جهــاز �لحاســوب، ويفضــل �أن يحت ترنــت وب ن �إ �ت �ل ــن �أو مقســم بروتوكــول هجي
تقرير على ر�بط �إلكتروني لفيديو عملي يشرح طريقة �لتجهيز. �ل
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علُمي الثالث: بناء شبكة  تّ 3-3 الموقف التعليمي ال
)PBX( سلكية خاصة لخدمة المقسم الفرعي

ــة  ــب مؤسس ــي: حضــر صاح علُم تّ ــي ال ــف التعليم ــف الموق وص
ــد �لشــبكات �لســلكية، وطلــب مــن  ــى شــركة متخصصــة فــي تمدي �إل
ــذي  ــاء شــبكة ســلكية خاصــة لخدمــة �لمقســم �لفرعــي �ل ن �لشــركة ب

ــه فــي مؤسســته. ب ــم تركي ت

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي

المنهجية )استراتيجية 
التعلم(

وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

�لوثائق: )طلب �لزبون 	 
�لخطي، وكتب 

اء  ن متخصصة عن ب
�لشبكات �لهاتفية 
�لسلكية �لصغيرة(.

�لتكنولوجيا: )مو�قع 	 
ية تعليمية  �إلكترون

نترنت  �إ وفيديوهات على �ل
اء �لشبكات  ن عن عن ب

�لسلكية �لخاصة 
المقاسم �لفرعية(. ب

تعاوني. 	  تعلم �ل �ل
)مجموعات(

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

يانات من صاحب �لمؤسسة عن:	  جمع ب
سعة �لمقسم �لفرعي �لخاص بالمؤسسة.	 
�أماكن �لتي ستغطيها �لشبكة في 	  �ل

مؤسسته.
ة �لتوسع �لمستقبلي في �لمؤسسة.	  يّ �إمكان
يانات عن:	  جمع ب

ة.	  �أساسيّ اتها �ل مخططات �لشبكة �لسلكية ومكون
اتها.	  توزيع �لهاتفية ومحتوي �أنو�ع صناديق �ل
�لكُرونا وكباسة �لكُرونا.	 
�أنو�ع �لكو�بل �لمستخدمة في �لتمديد�ت. 	 
ية للتمديد�ت 	  �إرشاد�ت �لفن �لمو�صفات و�ل

�لد�خلية في �لمباني و�لمنشاآت.

�أجمع 
انات،  ي ب �ل
لها و�أحلِّ

�لوثائق: )مخطط 	 
توصيلات �لشبكة 

�لسلكية، وكتالوجات، 
ونشر�ت، وصور، ونموذج 

جدولة وقت تنفيذ 
�لمهام(.

�لتكنولوجيا: )جهاز 	 
يوتر(. كمب

�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعمل في مجموعات.	 

ناء شبكة سلكية 	  انات عن )ب ي ب تصنيف �ل
خاصة لخدمة �لمقسم �لفرعي(. 

تحديد خطو�ت �لعمل:	 
ية �إلى موقع �لعمل )�لمؤسسة(.	  ارة ميد�ن زي
رسم مخطط لتوصيلات �لشبكة �لسلكية 	 

ة. �أساسيّ اتها �ل ومكون
ائق �لتي تلزم في 	  �أدو�ت و�لوث دَد و�ل عِ �ل

تنفيذ. �ل
اء �لشبكة )�لكو�بل 	  ن ب �لمو�د �للازمة ل

ا  كُرون و�لصناديق و�لكُرونا وكباسة �ل
و�لمقابس �لهاتفية(.

اء �لشبكة �لسلكية.  	  ن  خطو�ت ب
لتنفيذ.	  �إعد�د جدول زمني ل

ط،  �أخطِّ
رِّر و�أق
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�أجهزة ومعد�ت ومو�د:
حقيبة عدة كاملة تحتوي 	 

على مقدح وبر�غي 
و�أسافين بلاستيكية. 

وشاكوش ومفكات متنوعة 
...�إلخ

سلالم �آمنة.	 
مجموعة من صناديق 	 

توزيع �لهاتفية �لرئيسية  �ل
و�لفرعية بحسب مخطط 

�لتوصيلات.
عدد مناسب من 	 

�لكُرونا حسب مخطط 
�لتوصيلات.

كو�بل هاتفية باطو�ل 	 
وسعات مختلفة

بحسب مخطط 	 
�لتوصيلات.

مجموعة من �لمقابس 	 
�لهاتفية بحسب مخطط 

�لتوصيلات.
مخطط �لتوصيلات 	 

و�لملفات �لتوضيحية.
�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 

نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

تعاوني. 	  �لعمل �لجماعي �ل
�لحو�ر و�لمناقشة.	 
�لعصف �لذهنيّ. 	 

�أفكار(. )�ستمطار �ل

دَد و�لمو�د و�لتجهيز�ت.	  عِ توزيع �ل
القرب من �لمقسم.	  ثبيت �للوحة �لرئيسية ب ت
توزيع �لهاتفية �لفرعية 	  ثبيت صناديق �ل ت

اأماكنها وحسب �لمخطط. ب
تركيب جميع �لمقابس �لهاتفية في �أماكنها 	 

وحسب �لمخطط.
توزيع 	  وضع جميع قطع �لكُرونا في لوحة �ل

�لهاتفية �لرئيسية، وفي باقي �لصناديق.
توصيل �لمقسم �لهاتفي )�لفروع �لد�خلية( 	 

توزيع �لهاتفية �لرئيسية. بلوحة �ل
تمديد جميع �لكو�بل بحسب مخطط 	 

�لتوصيلات.
توصيل جميع �لخطوط �لهاتفية �لد�خلية 	 

و�لخارجية على �لكُرونا  وفي جميع �لمقابس 
�لهاتفية بحسب مخطط  �لتوصيلات 

و�لملفات �لتوضيحية �لملحقة بالمخطط.
ية 	  �إرشاد�ت �لفن المو�صفات و�ل د ب تقيّ �ل

للتمديد�ت �لد�خلية في �لمباني و�لمنشاآت 
اء �لعمل. ن �أث

تنفيذ وفق �لجدول �لزمني و�إخر�ج 	  ال تز�م ب �ل �ل
ية. نهائ �لعمل بالصورة �ل

ذ فِّ �أن

�لوثائق: )قائمة �لتدقيق 	 
التحقق من  �لخاصة ب

الوجات  �لعمل، وكت
يبات �لنظام و�أدلة  وكت

�لتركيب(
�أجهزة ومعد�ت: ) هاتف 	 

فحص، وساعة رقمية 
 .)DMM(

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

�لبحث �لعلمي.	  �لتحقّق من: )سلامة وعمل جميع 	 
�إرشاد�ت  المو�صفات و�ل تز�م ب �ل �لتمديد�ت، و�ل

ية للتمديد�ت �لد�خلية في �لمباني  �لفن
و�لمنشاآت، 

 وعمل �لشبكة �لهاتفية(.	 
اأكّد من قدرة �لزبون على �ستخد�م �لشبكة 	  ت �ل

ناؤها. �لهاتفية �لفرعية �لخاصة �لتي تم ب

�أتحقق
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�لتكنولوجيا: )�أجهزة 	 
يوتر،و  عرض، وجهاز كمب

نترنت(. �إ �ل
قرطاسية، منصة عرض.	 

�لنقاش في مجموعات.	 
تعاوني.	  تعلم �ل �ل

تائج �لعمل �لكامل: )�ألخّص كل ما 	  توثيق ن
ا، و�أدونّ  نهاية خطيّ بد�ية �إلى �ل تم عمله من �ل

تائج و�لرسومات و�لملاحظات �لمختلفة عن  ن �ل
ناء شبكة سلكية خاصة لخدمة �لمقسم  ب

�لفرعي(.
عرض ما تم �إنجازه.	 
ناء شبكة سلكية 	  الحالة )ب �إعد�د ملف ب

.)PBX خاصة لخدمة �لمقسم �لفرعي

�أوثق 
و�أعرض

�لوثائق: )ورقة �لعمل 	 
تقييم ومناهج  ال �لخاصة ب

تقييم، و�لمو�صفات  �ل
ية  �إرشاد�ت �لفن و�ل

للتمديد�ت �لد�خلية في 
�لمباني و�لمنشاآت(.

�لتكنولوجيا: )�لشبكة 	 
نترنت((. �إ ية )�ل لكترون �إ �ل

حو�ر ومناقشة.	 
�لبحث �لعلمي.	 

ناء 	  رضا صاحب �لمؤسسة، ومو�فقته على ب
�لشبكة �لسلكية �لخاصة لخدمة �لمقسم 
�لفرعي في مؤسسته بما ينسجم مع طلبه.

مطابقة عمل �لشبكة �لسلكية للمو�صفات 	 
و�لمعايير. �أقوم

التطبيق �لعملي فقط، وليس للحفظ(   ترنكات: - )خاص ب  خطو�ت تركيب �ل
�آتي:   ترنكات على �لجدر�ن بحسب �لمخطط، وبخطو�ت متسلسلة كال يتم تركيب �ل

�أولى كما في شكل )1(. ترنك على �لحائط من بد�ية �لو�جهة، ويتم عمل نقطة �لقدح �ل - يثبت �ل
اً دون �أي ميلان، كما في شكل )2(. ترنك �أفقي - مو�زنة �ل

ا                 شكل )1(: تثبيت الترنك وقدحه                          شكل )2(: موازنة الترنك اأفقي

البرغي كما في شكل )3(. ترنك ب ثبيت �ل �أولى، ثم ت -  وضع �إسفين بلاستيكي في نقطة �لقدح �ل
�أسافين. بر�غي و�ل ال ته ب ي ب ث ترنك وت ثبيت على �ل ت -  قدح بقية نقاط �ل

�أوّل بحيث يكون ملامساً له وعلى نفس �رتفاعه. ترنك �ل ثاني بجانب �ل ترنك �ل ثبيت �ل -  ت
�أوّل. ترنك �ل ثبيت �ل ترنكات بنفس طريقة ت ثبيت بقية �ل -  ت
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ترنك �للازمة لتكملة �لو�جهة كما في شكل )4(. -  عند �لحاجة، يتم قياس طول قطعة �ل

                شكل )3(: تثبيت الترنك بالبراغي            شكل )4(: قياس طول قطعة ترنك لتكملة الواجهة

اإحكام. ترنكات ب ترنكات، ثم �إغلاق جميع �ل تمديد الكوابل: يتم تمديد كو�بل �لشبكة �لهاتفية د�خل �ل اأ. 
اأباريز( - )خاص بالتطبيق العملي فقط، وليس للحفظ(.   ب.  تثبيت المقابس الهاتفية )ال

تناسب وحاجة �لمستخدم.  اريز( بحسب مخطط �لتوصيلات، وبما ي �أب - تحديد مو�قع �لمقابس �لهاتفية )�ل
- وضـع علامـة فـي مـكان تركيـب �لمقبـس بعـد �أخـذ �لقياسـات �للازمـة، وعـادة مـا 
�أثاث  ـة بين )80Cm – 40Cm(، بحسـب توزيع �ل ـر�وح �رتفـاع �لمقابـس �لهاتفي ت ي

ـز�ت فـي �لموقـع، وبحسـب حاجـة �لمسـتخدم. و�لتجهي
نقـاط )3 و4( كمـا  ـه �إلـى �ل �أسـلاك بد�خل بر�غـي، وتوصيـل �ل بيـت �لمقبـس بو�سـطة �ل ث - ت

تعلمت سـابقاً.
اأكد من سلامة �لخط. ينظر شكل )5(. ت و. وصل سلك �لهاتف �إلى �لمقبس و�ل

النسبة لجميع �لمقابس في �لموقع. كررّ �لخطو�ت �لسابقة ب

شكل )5(: توصيل سلك 
الهاتف بالمقبس

 اأهم المواصفات والاإرشادات الفنية للتمديدات الهاتفية الداخلية في المباني والمنشاآت
طلاع فقط( )للاإ
�أنّ �أي  ــرى؛ ل ــة كب يّ نشــاء �أهمّ �إ ــد �ل ي ــي تكــون ق ت ــدة �ل ــي و�لمنشــاآت �لجدي ان ــم فــي �لمب ت ــي ت ت ــد�ت �ل تكتســب �لتمدي
ــع �لمو�صفــات  ــة جمي ــد مــن معرف � ب ــذ� ل ــد؛ ل بعي ــرة علــى �لمــدى �ل ي خطــاأ فــي تنفيذهــا سيتســبب فــي مشــاكل كث

ــي و�لمنشــاآت. ان ــة فــي �لمب ي ــد�ت �لد�خل لتمدي ــة ل ي �إرشــاد�ت �لفن و�ل
اأنواع الكوابل الموصى باستخدمها في التمديدات الداخلية  )1

ــاط  ــى نق ــر و�إل ر�وت ــى نقطــة �ل �ت �إل ــة للاتصــال ابع ت ــع �ل توزي ــل �أو �لســلك �لو�صــل مــن نقطــة �ل يجــب �أن يكــون �لكاب
ــي: اأت ــف كمــا ي ــوع �لمصنّ ن ــي مــن �ل ــع �لد�خل توزي �ل

اأعلى جودة. �أ. �لزوج �لنحاسي �لمصنّف �لمجدول، وذلك بهدف �لحصول على �لسرعات �لمطلوبة ب
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�أصناف �لمطلوبة هي: ب. �ل
ــرعة  ــم س ــح يدع ــذي �أصب Cat-5e �ل   −

)1Gbps( ــى  حت
Cat-6. ينظر شكل )6(.   −

ــن  ــل م ــذه �لكو�ب ــن ه ــددة م ــاذج متع ــاك نم وهن
ــث: حي

�لنحاســية  �أزو�ج  �ل )عــدد  ــل  �لكاب ســعة   	
ــل(. �لكاب د�خــل 

ــتخدم  ــلك �لمس ــر �لس ــا ز�د قط ــث كلم ــم )حي ــم �أو 0.5 مل ــتخدمة 0.4 مل ــية �لمس ــلاك �لنحاس �أس ــر �ل 	 قط
ــل(. �أد�ء �أفض ــة و�ل ــت �لخدم كان

ــوم وغيرهــا مــن  ي �ألمن �أزو�ج �لنحاســية بشــر�ئح مــن �ل 	 تغليــف كل زوج نحاســي علــى حــدة، �أو مجموعــة مــن �ل
ــة. ــر�ت �لخارجي ــلاأزو�ج �لنحاســية مــن �لمؤث ــر ل ــة �أكب اميــن حماي �لمــو�د بهــدف ت

بنية التحتية. 2( مواصفات ال
�أ. �إفر�د �أنبوب �أو ماسورة مستقلة لكابل �لهاتف.

ــي  ــف ف ــل �لهات ــع كاب ــاء م تركــوم و�لكهرب ن �إ ــر�ت و�ل ــاز و�لكامي لف ت ــة �أخــرى كال ــل لخدم ب. عــدم �إشــر�ك �أي كو�ب
ــوب �أو �لماســورة. ب �أن نفــس �ل

ــق  ــي �لطاب ــع رئيســي )Main Low Voltage Distribution Box: MLVDB( ف ــدوق توزي ــر صن ي ج. توف
ــق. ــات متعــددة �لطو�ب اي ن ب ل �أرضــي ل �ل

�ت  � في حال اأكثر من 40% من مساحة مقطعها، �إل ابيب �لتي يتم تدكيك �لكابل د�خلها ب �أن د. عدم �إشغال �لمو�سير و�ل
�ضطر�رية فقط.

� تقــل عــن 15 ســم  ــة لمســافة ل ي ائ ــة �لكهرب ــل �لخاصــة بنظــام �لطاق �ت عــن �لكو�ب �تصــال ــل �ل هـــ. فصــل كو�ب
�أرضــي. ال ــة ب ــة موصل ي ــادة معدن ــن خــلال �ســتخد�م م ــة �أو م ــادة عازل ــر �ســتخد�م م �أو عب

د�خل  و�لجد�رية  ية  �لهو�ئ �لتمديد�ت  تجنب  و. 
�لمنزل.

ــع  توزي ــدوق  صن ــى  عل ــزل  من كل  ــوي  يحت �أن  ز. 
ــز �أو  اري �أب نقــاط )�ل ــع �ل ــط مــع جمي ب رت رئيســي ي
ــط  ــدم رب ــة( بشــكل نجمــي وع ــس �لهاتفي �لمقاب
ــي. ينظــر  تو�ل ــى �ل ــع بعــض عل ــا م ــاط بعضه نق �ل

شــكل )7(.

)Cat-5e & Cat6( كابلات :)شكل )6

شكل )7(: توصيل نجمي وتوصيل توالي
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مواصفات خاصة بالمباني متعددة الطوابق.  )3
ــع  ــع �لرئيســي بجمي توزي ــدوق �ل ــل صن ــو�ع �لمذكــورة �أعــلاه )CATx( لتوصي �أن ــل نحاســية مــن �ل ــد كو�ب تمدي �أ. 

ــى. ن ــز( د�خــل �لمب اري �أب ــاط )�ل نق �ل
�ت.  �تصال ــى �أقرب نقطة لشــركة �ل اية �إل ن ب ــع �لرئيســي د�خــل �ل توزي ــدوق �ل ــة مــن صن ــو�ت و�صل ــى بقن ن ــز �لمب تجهي ب. 

ــة فــي �لمنطقة(. ي �ت �لفن �تصــال ــرة �ل تنســيق مــع قســم �لتخطيــط فــي د�ئ ال ــم ب ت )ي
بــط مــن  رت ــق نفســه، وي ــع �لوحــد�ت فــي �لطاب بــط مــع جمي رت ــق ي ــع طابقــي فــي كل طاب ــدوق توزي ــر صن ي توف ج. 

�أرضــي. ــق �ل ــي �لطاب ــع �لرئيســي �لموجــود ف توزي ــدوق �ل �آخــر مــع صن �لطــرف �ل
ــع  ــز( بشــكل نجمــي )م اري �أب ــاط )�ل نق ــع �ل ــط مــع جمي ب رت ــب ي ــي كل شــقة �أو مكت ــع ف ــدوق توزي ــر صن ي توف د. 
ــع  �آخــر م ــن �لطــرف �ل ــط م ب رت ــي( وي تو�ل ــى �ل ــع بعــض عل ــا م ــاط بعضه نق ــط �ل ــدم رب ــى ضــرورة ع �إشــارة �إل �ل

ــكل )7(.   ــر ش ــي. ينظ ــع �لطابق توزي ــدوق �ل صن
.)MDB( اأهم المواصفات الخاصة بصناديق التوزيع  )4

�أرضية من قاعدة �لصندوق. توزيع على �رتفاع 1.2 متر عن سطح �ل ثبيت صندوق �ل يتم ت �أ.  
ــس، �أي يجــب �أن  ــة غســيل �لملاب ــخ �أو غرف ــام �أو �لمطب ــكان رطــب كالحم ــي م ــدوق ف ــت �لصن ي ب ث ــدم ت ع ب. 

ــاه و�لحــر�رة. ــن مصــادر �لمي ــكان ع �م ــدر �ل ــد�ً ق ــون بعي يك
ــة  ــي بقي ــة ف ــق �لفرعي ادي ــع �لصن ــون مو�ق ــا تك ينم �أرضــي ب ــق �ل ــي �لطاب ــدوق �لرئيســي ف ــع �لصن ــون موق �أن يك ج. 

ــق. �لطو�ب

ــن  ي ــة ب ي ــد�ت �لد�خل شــكل )8( يوضــح شــكل �لتمدي
ــة فــي  ــق �لفرعي ادي رئيســي و�لصن ــع �ل توزي ــدوق �ل صن

ــق.  ــي �لطو�ب ــق ف ادي ــب صن ــدم تركي ــال ع ح

5( مواصفات واإرشادات خاصة بتمديد الكوابل داخل المواسير 
ــر يجــب �أن تكــون  ــة �أو �أكث �ضطــر�ر لعمــل وصل ــي حــال �ل ــة و�حــدة، وف ــل �لمســتخدم قطع �أن يكــون �لكاب �أ. 
�أســلاك بعضهــا لبعــض، �أو ملامســة  ــع ملامســة �ل الكامــل، بحيــث تمن ــة ب ــل ومعزول ــة محكمــة �لتوصي �لوصل

ــة.  ــع �لظــروف �لمتوقع ــا تحــت جمي يه �لجــدر�ن، وتضمــن عــدم دخــول �لمــاء �أو بخــار �لمــاء �إل

شكل )8(: صندوق التوزيع الرئيسي والصناديق الفرعية
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�ت �إلـى د�خـل عقـار �لمشـترك، وفي  �تصـال �سـتخد�م ز وج نحاسـي و�حـد فقـط مـن صنـدوق توزيـع شـركة �ل ب. 
ـرة مـا �أمكن. نقـاط قصي يـن �ل ـر مـن نقطـة يجـب مر�عـاة �أن تكـون �لمسـافة مـا ب ـة بوجـود �أكث ـة �لرغب حال

ــة  ي ــم �لفن ــه �لطو�ق ب تركي ــذي تقــوم ب ــع �ل توزي ــدوق �ل ــر�ً مــن صن ــل �لمســتخدم عــن 90 مت ــد طــول �لكاب زي � ي �أن ل ج. 
ــز �لهاتــف(.  ري ــدى عقــار �لمشــترك )�إب ــى �أبعــد نقطــة ل �ت �إل �تصــال لشــركة �ل

شكل )9(: فلتر مركزي في نقطة التوزيع المركزية داخل المنزل

�أجهزة و�لكو�بل. اأريض �ل د. �أن تتم عملية ت
�أثاث.  �ت تحت �لسجاد �أو �ل �تصال عدم تمرير كو�بل �ل هـ. 

ثلاجـة، لمـا تسـببه  ـة كالريسـيفر و�لمايكروويـف و�ل ي ائ �أجهـزة �لكهرب القـرب مـن �ل ـر ب ر�وت عـدم وضـع �أجهـزة �ل و. 
مـن تشـويش وتقطيـع وبـطء فـي سـرعة �لنـت.

توزيع �لمركزية د�خل �لمنزل. ينظر شكل )9(. ينصح بتركيب فلتر مركزي في نقطة �ل ز. 

اأنابيب مرور الكوابل - )للاطلاع فقط( مواصفات خاصة ب
ــل  ــة �لكو�ب ــوع )PVC( ســو�ء كانــت بقطــر د�خلــي ¾ �أو ½ �عتمــاد�ً علــى كمي ــل مــن ن يــب �لكو�ب اب تكــون �أن �أ.  

وحجمها.
ابيب HDPE قطر 40 سم. ب. �أن

� تمر على �أماكن تتعرض �إلى: اقلة للكو�بل يجب �أن ل ن ابيب �ل �أن ج. �ل
ية.	  �لحر�رة �لعال
�لرطوبة.	 
اآكل.	  ت ئية تسبب �ل ي ظروف ب
ية.	  تية عال فول
تردد�ت.	  تد�خل في �ل
تد�خل كهرومغناطيسي.	 
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اء �لشبكة. ن ب 1. فسّر لماذ� نحتاج �إلى مخطط توصيلات �لشبكة �لهاتفية �لخاصة قبل �لبدء ب

الاأسئلة:
ــي  ــة ف ي ــد�ت �لد�خل لتمدي ــة ل ي ــاد�ت �لفن �إرش ــات و�ل المو�صف ــد ب قيّ ت ــد �ل قيّ ت ــب �ل ــاذ� يج 2. لم

ــة؟ ــة �لخاص ــبكة �لهاتفي ــاء �لش ن ــي ب ــل ف ــاء �لعم ن ــاآت �أث ــي و�لمنش ان �لمب
توزيع �لرئيسية و�أي صندوق توزيع هاتفي فرعي؟ �أساسيّ بين لوحة �ل 3. ما �لفرق �ل

تــي تحمــل  �أخــرى �ل ــو�ت �أو �لخدمــات �ل ــة لمســار�ت �لقن ــلات مو�زي يــب مــرور �لكاب اب � تكــون مســار�ت �أن د. �أن ل
ــل معــدل �لحــث. ي تقل ــة؛ وذلــك ل ي ــة عال ي ت فول

�إمكان. هـ. تكون �لمسار�ت مستقيمة قدر �ل
ــاء مناســب حســب  ــة يجــب مر�عــاة عمــل �نحن ز�وي ــم �ل ائ يــب بشــكل ق اب �أن ــد �ل ــى تمدي �ضطــر�ر �إل و. فــي حــال �ل

تــي ذكــرت �أعــلاه. �لمو�صفــات �ل
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شكل )1(: نشاط 1

ـم: ـ ـ ـ اأتعل

ــى  �إل بتمعــن  �نظــر 
نشاط 1:

 
ــف  كي  ،)1( شــكل 
ــون  �لعامل يســتطيع 
نهــم؟  ي ب فيمــا  تو�صــل  �ل ــب  �لمكات هــذه  كل  فــي 
ــر �لمقســم  ــاً عب ــم مع �ته ــزة �تصال ــط �أجه ب رت ــف ت وكي
ــل  ــة؟ ه ــذه �لمؤسس ــي ه ــود ف ــي )PBX( �لموج �لفرع
ــاء شــبكة ســلكية لخدمــة �لمقســم  ن تعتقــد بضــرورة ب

�لفرعي في هذه �لمؤسسة؟
اأولاً- الشبكة السلكية الهاتفية الخاصة

اأنهــا:  ب �لخاصــة  ــة  �لهاتفي �لســلكية  �لشــبكة  تعــرفّ 
ــع  توزي ــق �ل ادي ــية وصن ــلاك �لنحاس �أس ــل و�ل ــع �لكو�ب جمي

�تصــال  نهــا لتجعــل �ل ي ــي تتكامــل فيمــا ب ت ــلاً( �ل ــة ومقابــس �لهو�تــف �لموجــودة فــي موقــع مــا )مؤسســة مث رئيســية و�لفرعي �ل
ــاً. ــبكة ممكن الش ــة ب ــة �لمتصل ــزة �لهاتفي �أجه ــع �ل ــن جمي ي ب

 ،)Extention( ــة ي ــط بمجموعــة مــن �لخطــوط �لد�خل ب رت ــا مــن �لمو�قــف �لســابقة �أن �لمقســم �لفرعــي ي ن عرف
ــلاً(  ــل مث ت ال ــة )ب ــة )Trunks( �لقادمــة مــن مــزود �لخدمــة �لهاتفي ــلّ عــدد�ً مــن �لخطــوط �لخارجي ومجموعــة �أخــرى �أق

ــة. ــات خارجي ــر�ء مكالم ــة �إج يّ ــتخدم �إمكان ــي للمس تعط
ــة خاصــة لخدمــة �لمقســم  ــاء شــبكة ســلكية هاتفي ن ــة ب تعلمــي ســنتعرف علــى كيفي تعليمــي �ل فــي هــذ� �لموقــف �ل
ــة  ي �إرشــاد�ت �لفن ــة �لمو�صفــات و�ل ــى معرف ــة �إل �إضاف ال �لهاتفــي �لفرعــي )PBX( �لموجــود فــي مؤسســة مــا ، ب

ــد�ت. ــذه �لتمدي ــي ه ــدة ف ــر �لمعتم ي ــاآت، و�لمعاي ــي و�لمنش ان ــي �لمب ــة ف ي ــد�ت �لد�خل لتمدي ل
رسم مخطط الشبكة   .1

ـو�ع متعـددة مـن  � بـد مـن رسـم مخطـط لهـذه �لشـبكة، حيـث تسـتخدم �أن ـاء �لشـبكة ل ن ـة ب ي قبـل �لشـروع بعمل
يعـة �لمعلومـات �لمـر�د  ـة. ويعتمـد نـوع �لمخطـط �لمسـتخدم علـى طب يـل �لشـبكات �لهاتفي �لمخططـات فـي تمث

ـة توصيلهـا بعضهـا ببعـض. رئيسـية، وكيفي اتهـا �ل انهـا عـن �أجـز�ء �لشـبكة، ومكون ي ب ت
ـه موقـع �لمقسـم ولوحـة  ي ـرة �لحجـم يكتفـى بمخطـط و�حـد مبسـط يظهـر عل ـة �لخاصـة صغي فـي �لشـبكات �لهاتفي
تـي سـتصلها  �ل �لفـروع  ـة )CO Lines(، و�أسـماء  ـة، وصنـدوق �لخطـوط �لخارجي �لفرعي رئيسـية، و�لصناديـق  �ل ـع  توزي �ل
ـة خاصـة   �ً علـى مخطـط لشـبكة هاتفي ـال يـن مث ب ـة �إلـى �لكو�بـل وسـعاتها ومسـار�تها، وشـكل )2( ي �إضاف ال �لشـبكة، ب
ـة. ـاً محـدد �لسـعة يسـمح بتوصيـل )24( خـط د�خلـي و)6( خطـوط خارجي ـة، تخـدم مقسـماً فرعي ي اإحـدى �لمـد�رس �لمهن ب

)SLT & PT( توصيل الهاتف العادي وتوصيل الهاتف الخاص   .2
ـة في �لمقسـم �إلـى زوج و�حد من  ي ل تماث ـة �ل ي ـه مـع �لخطـوط �لد�خل ل ـاج �لهاتـف �لعـادي )SLT( لتوصي يحت
ينما يحتاج �لهاتف �لخاص )PT( كجهاز ماأمور �لمقسـم �إلى  انات. ب ي ب �أسـلاك يسـتخدمها  للصوت و�ل �ل

برمجة. ـات و�أعمال �ل ان ي ب ل �آخر ل �أسـلاك )4 فرعـات(، يسـتخدم �أحدهمـا للصوت و�ل زوجيـن مـن �ل

بناء شبكة سلكية لخدمة المقسم الفرعي
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شكل )2(: مخطط توصيلات شبكة مقسم فرعي 
إطلاع فقط( إحدى المدارس الصناعية )للا لا
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تبع �لخطوط  نبغي ترقيم جميع �لصناديق �لفرعية  في �لشبكة لتسهيل عمليات �لتركيب وت الذكر �أنه ي ومن �لجدير ب
نبغي �أن يرفق مع �لمخطط مجموعة ملفات توضيحية خاصة بكل من �للوحة  انة مستقبلاً، كما ي ناء عمليات �لصي �أث
يتها على �لكُرونا د�خل  ب ث توزيع �لفرعية، بحيث يوضح �لملف �أسماء �لفروع و�أرقام هو�تفها و�أرقام ت �لرئيسية وصناديق �ل
�لصندوق و�ألو�ن �أسلاكها �لقادمة من �للوحة �لرئيسية، و�أي �لخطوط سيترك كاحتياطي،  كما هو مبين في شكل )3( 

لّوحة �لرئيسية وباقي �لصناديق. النسبة ل �أمر نفسه ب كمثال. ويتم �ل

طلاع فقط( شكل )3(: ملف توضيحي لصندوق توزيع رقم )1( )للاإ
تبع �لخطوط عند  انة في ت ينصح د�ئماً بطباعة نسخة ورقية من �لمخطط و�لملفات �لتوضيحية لمساعدة فرقة �لصي
�حتفاظ بنسخة �إلكترونية على جهاز �لحاسوب لمخطط �لشبكة  انة �لمختلفة. كما يجب �ل اأعمال �لصي ام ب �لقي

ير في �لشبكة. انات )Update( عند حدوث �أي تعديل �أو تغي ي ب ولكل �لملفات �لتوضيحية لتحديث �ل

اً- مكونات شبكة التوزيع الهاتفية الخاصة ي ثان
ــن  ي ــة وصــل ب ــة حلق اب ــذه �للوحــة بمث ــدّ ه ع رئيســية: وت ــع �ل توزي ــة �ل لوح  .1
ــي  ــة �أخــرى. وتشــبه ف ــن جه ــة و�لشــبكة �لســلكية م ــن جه �لمقســم م
رئيــس �لموجــود فــي �لمقاســم �لعامــة.  ــع �ل توزي وظيفتهــا عمــل هيــكل �ل
ــا: ــن هم ي ب ــن جان ــون م )Main Distribution Frame: MDF(، وتتك
ــى  ــة �إل ي ــع �لخطــوط �لد�خل ــه جمي ــق من ــب �لشــبكة: وتنطل �أ.  جان

فــروع. لــف �ل ــى مخت ــة، ومنهــا �إل ــع �لفرعي توزي ــق �ل ادي صن
 )Ports( ــذ اف اً بمن ــط ســلكي ب رت ــذي ي ــب �لمقســم: وهــو �ل ب. جان

ــي �لمقســم. ينظــر شــكل )4(                                ــة ف ي �لخطــوط �لد�خل

شكل )4(: لوحة توزيع رئيسية لاأحد 
المقاسم الفرعية
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توزيع �لفرعية  2. صناديق �ل
ــوي علــى قو�عــد  بلاســتيك �لحــر�ري �لمقــوى، تحت ــق متوســطة �لحجــم، مصنوعــة مــن �ل ادي ــارة عــن صن وهــي عب

ــا( عليهــا. ــة )�لكُرون ــع �لخطــوط �لهاتفي يــت �أمشــاط تجمي ب ث ت �ذ �لمقــاوم للصــد�أ  ل فــول ــة مــن �ل ي معدن

شكل )5(: صندوق توزيع فرعي

ــل  رئيســية بو�ســطة كو�ب ــق مباشــرة، مــن �للوحــة �ل ادي ــى هــذه �لصن ــة )�لفــروع( �إل ي ــف �لد�خل تصــل خطــوط �لهات
ــددة �لخطــوط.  متع

ــات متعــددة  اي ن ب ــي �ل ــر بحســب حجــم ومســاحة �لمؤسســة. وف ــدوق فرعــي و�حــد �أو �أكث ويمكــن �ســتخد�م صن
ــة  ثلاث ــاً يمكــن �أن يتســع ل ــاً فرعي يــن شــكل )5( صندوق ب ــق. ي ــع فرعــي فــي كل طاب ــدوق توزي ــق يوضــع صن �لطو�ب

ــاً( ــا )30 خطــاً هاتفي خطــوط كُرون
)Korone( )3. مشط تجميع �لخطوط �لهاتفية )�لكُرونا

توزيع �لرئيسية و�لفرعية بو�سطة ما يعرف بمشط �لتجميع �أو )�لكُرونا(. توصل �لخطوط �لهاتفية د�خل صناديق �ل
ــن علــوي  ــة فــي صفي ب ــة( مرقمــة مــن )10-1(، ومرت ــا �لو�حــدة علــى 10 �أزو�ج مــن �لوصــلات )20 وصل كُرون ــوي �ل تحت

�أســلاك �لعلــوي و�لســفلي معــاً. ينظــر شــكل )6(. ــة نحاســية تصــل زوجــي �ل ينهمــا وصل وســفلي، يربــط ب

شكل )6( الكُرونا داخل صندوق توزيع

�آخــر  ينمــا يســتخدم �لصــف �ل ــوي �أو �لســفلي(، ب ــا )�لعل كُرون ــة علــى �أحــد صفــي �ل ي توصــل خطــوط �لهاتــف �لد�خل
ــل مــع �لمقســم.    لتوصي ل
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ــث  حي �لموجــودة،  ــة  ي �لد�خل �لخطــوط  عــدد  ــى  عل ــع  توزي �ل ــدوق  صن فــي  ــا  كُرون �ل قطــع  عــدد  يعتمــد 
تســمى                                                              خاصــة  �أد�ة  وتســتخدم  فقــط.  )خطــوط(  �أزو�ج  عشــرة  ــى  �إل �أعــلاه  ــا  ذكرن كمــا  ــا  كُرون كل  تتســع 

.)7( شــكل  ينظــر  ــا.  كُرون �ل ــى  عل ــف  �لهات �أســلاك  ــس  كب فــي  ــا"  كُرون �ل اســة  "كبّ

شكل )7(: كباسة الكُرونا
ا بثلاث وظائف هي: اسة �لكُرون تقوم كبّ

�أسلاك قبل �لكبس. �أ. تعرية �ل
ا. �أسلاك د�خل وصلات �لكُرون ب. كبس �ل

ناء عملية �لكبس. �أسلاك �أث ج. قص �لزو�ئد من �ل

ــع  توزي ــدء�ً مــن لوحــة �ل ــات �لشــبكة ب ــع مكون يــن جمي ــل ب ــل �لمســتخدمة فــي �لتوصي ــع: وهــي �لكو�ب توزي ــل �ل 4. كو�ب
ــى مختلــف �لفــروع، وتختلــف ســعاتها بحســب ســعات  �ً �إل ــة، وصــول ــع �لفرعي توزي ــق �ل ادي رئيســية، ومــرور�ً بصن �ل
ــة  ي �إرشــاد�ت �لفن ــات و�ل ــث عــن �لمو�صف ــد �لحدي ــا عن ــاً عــن �أهــم �أنو�عه �حق ــة. وســنتحدث ل ــق �لفرعي ادي �لصن

ــي و�لمنشــاآت. ان ــة فــي �لمب ي ــد�ت �لد�خل لتمدي ل

ثالثاً- مرحلة تمديد الكوابل في موقع العمل
ــل �أســلاك �لشــبكة  ــن �أجــل توصي ــدة طــرق م يوجــد ع

ــي:           �آت ــا �ل ــة �لخاصــة �أهمّه ي �لد�خل
 Drop( ــق مُعلّ ــر �لســقف �ل ــل عب ــد �لكو�ب 1( تمدي

.)Ceiling
ــه  ــن خلال ــم م ت ــث ي ــدة، حي ــول �لجي ــن �لحل ــو م و ه
ــل  �أســلاك �للازمــة بمــا فيهــا �لكو�ب ــع �ل ــد جمي تمدي
ترنــت  ن �إ ــل شــبكة �لحاســوب و�ل ــة وكو�ب رئيســية و�لفرعي �ل
نهائــي كمــا  ــح �لشــكل �ل ــر �لســقف ليصب ومــا شــابه عب

ــي شــكل )8(. ــر ف يظه
ــق رفعهــا للاعلــى، وبذلــك ســتتمتع  ــة و�لتحريــك عــن طري ز�ل لاإ ــة ل ل اب ــة فــي �لصــورة، ق ن ي ــرى فالمربعــات �لمب وكمــا ت

ــد. ية فــي �لتمدي ــة، وســهولة نســب بتحكــم كامــل فــي ســقف �لغرف

شكل )8(: تمديد الاأسلاك عبر السقف المُعلّق
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اريز(. �أب ثبيت �لمقابس )�ل تمديد �لكو�بل عبر ترنكات بلاستيكية وت  )2
ــة د�خلهــا،  ــد خطــوط �لشــبكة �لهاتفي ــكات )PVC Trunk(: هــي مجــارٍ بلاســتيكية تســتخدم لتمدي رن ت �ل
 � ــي �أن ل بغ ن ــد�ت. وي ــب �لتمدي ــد لمــكان تركي ــر جي ــى مظه ــاظ عل ــع �لحف ــا م به ي رت ــل وت ــة �لكو�ب بهــدف حماي
ــهيل  ــك لتس ــك، وذل ترن ــعة �ل ــن س ــن 60% م ــة ع ــبكة �لهاتفي ــل �لش ــغله كو�ب ــذي ستش ــز �ل ــبة �لحيّ ــد نس زي ت
ــكات بقياســات و�أحجــام  رن ت تو�جــد �ل ــكات بشــكل محكــم. ت رن ت ــد �لحاجــة و�إغــلاق �ل ــل عن ــل �لكو�ب تبدي

ــكل )9(  ــر ش ــة، ينظ لف مخت

شكل )9(: اأحجام ومقاسات متنوعة من الترنكات

ابيب بلاستيكية. ر �أن �ت عب �تصال 3( تمديد كابلات �ل
ـلاغ �لمهنـدس  ـم �إب ت ـاء، حيـث ي ن ب نشـاء �أو �ل �إ ـد �ل تـي تكـون قي انـي و�لمنشـاآت �ل تسـتخدم هـذه �لطريقـة فـي �لمب
يقـوم  ل ـة،  �لهاتفي الشـبكة  ب �لجديـد خاصـة  ـاء  ن ب �ل فـي  ـة  ي تمديـد�ت د�خل لعمـل  بالحاجـة  �لمسـؤول  ائـي  �لكهرب

اإعـد�د �لمخططـات �للازمـة. ينظـر شـكل )10(. ب �لمهنـدس 

شكل )10(: تمديد كابلات الاتصالات عبر 
اأنابيب بلاستيكية
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1( ما �لمقصود بالشبكة �لسلكية �لهاتفية �لخاصة؟

الاأسئلة:
ترنكات في �لتمديد�ت �لد�خلية؟ 2( متى نلجاأ �إلى �ستخد�م �ل

3( ما وظيفة مشط تجميع �لخطوط �لهاتفية )�لكُرونا( في �لشبكة �لهاتفية؟

ــم  ــة تقدي ب ــن �لطل ــب م ــل يطل ــوق �لعم ــي س ــت �أو ف ترن ن �إ ــبكة �ل ــي ش ــث ف البح ب
اللصق.نشاط 2: يتها على �لجدر�ن ب ب ث ترنكات يتم ت تقريرعن نوع جديد من �ل

�متحان              نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل
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ئلة ـ اأسـ
الوحدة

اأتي: السؤال الاأول: اأضع دائرة حول رمز الاإجابة الصحيحة فيما ي
اآتية يمكن اعتباره مقسماً خاصاً؟    1. اأيّ من ال

ب. �لمقسم �لدولي    ج. �لمقسم �لفرعي     د. �لمقسم �لوطني �أ. �لمقسم �لمحلي 
2. ما الذي يحدد مواصفات المقسم المطلوب تركيبه في مؤسسة ما؟

اتها ي �أ. رغبة �لعاملين        ب. موديل �لمقسم          ج. مدير �لمؤسسة         د. حاجة �لمؤسسة و�مكان
اآتية لا تعدّ من مزايا المقسم الهاتفي الفرعي الخاص )PBX(؟    3. اأي من ال

�تصال     �تصال                          ب. توفير نفقات �ل   �أ. �إطالة زمن �ل
�تصال �تصال                      د. تنظيم عمليات �ل  ج. تسهيل عمليات �ل

اآتية يعدّ الاأحدث من بين اأنواع المقاسم الفرعية؟    4. اأي من ال
نترنت �إ �ت �ل ب. �لمقسم �لرقمي    ج. �لمقسم �لهجين    د. مقسم بروتوكول �أ. �لمقسم �لتماثلي 

5. كم يبلغ  الحد الاأقصى من الخطوط الهاتفية الذي تتسع له الكُرونا ؟   
�أ. 8 خطوط           ب. 10 خطوط             ج. حسب �لحاجة     د. حسب �لخطوط �لخارجية

6. لماذا يحتوي صندوق التوزيع الهاتفي على قواعد معدنية؟   
ثبيت �لخطوط �لهاتفية ت د. ل ثبيت �لكُرونا  ت ج. ل �أسلاك  ثبيت �ل ت ب. ل بر�غي  ثبيت �ل ت �أ. ل

اأتي: السؤال الثاني: اأفسر ما ي
�ستخد�م وحدة تغذية خارجية )بطاريات( لتغذية �لمقسم �لفرعي.

السؤال الثالث:
ــلات �لشــبكة �لســلكية �لمخصصــة لخدمــة  بغــي توفرهــا فــي مخطــط توصي ن ــي ي ت ة �ل �أساســيّ 1. مــا �لعناصــر �ل

�لمقســم �لفرعــي؟
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اآتية: السؤال الرابع: ما المقصود بال
 )PT( ا1. �لهاتف �لخاص كُرون   2. �ل

�آتية:  �أسئلة �ل السؤال الخامس: �أمعِن �لنظر في شكل )1( ثم �أجب عن �ل
1. ما �لذي يمثله �لمخطط �لمبين في شكل )1(؟

2. كم يبلغ عدد �لخطوط �لد�خلية في هذ� �لمقسم؟
�أجهزة �لمتصلة في �لخطوط �لد�خلية للمقسم. ن نوع �ل يّ 3. ب

توزيع ولوحاته في �لمخطط؟ 4. كم يبلغ عدد صناديق �ل
� يحتوي �أي صندوق على �أكثر من كُرونا و�حدة؟ 5. لماذ� ل
�أسلاك لتشغيله. ن �لجهاز �لذي يحتاج لزوجين من �ل يّ 6. ب

�أسلاك وتوصيلها على �لكُرونا؟ ثبيت �ل 7. كيف يتم ت
8. �أين تثبت وتوصل �لخطوط �لخارجية )CO Lines(؟

ــد �أو  ــط و�ح ــى خ ــوي عل ــل يحت ــطة كاب ــع بو�س توزي ــدوق �ل ــية بصن رئيس ــع �ل توزي ــة �ل ــل لوح ــم توصي ت ــل ي 9. ه
ــوط؟ ــدد �لخط ــل متع ــطة كاب بو�س

10. كيف يتم توضيح محتويات �أي صندوق توزيع هاتفي، وكيفية ترتيب �لخطوط بد�خله و�أرقامها؟

الشكل )1(
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�آتية: المقاسم �لفرعية �لخاصة، �أجب عن �ل السؤال السادس: فيما يتعلق ب
1. ما �لمقصود بالمقسم �لفرعي �لخاص؟ وما �أهم �أنو�ع �لمقاسم �لفرعية �لمتوفرة؟

2. لماذ� يلجاأ �أصحاب �لمؤسسات �إلى تنظيم �لمكالمات �لخارجية �لصادرة و�لو�ردة في مؤسساتهم؟

دراسة حالة:

تنفيذ خطوات العمل الكامل للموقف التعليمي/التعلمي الاآتي:
ــن  ــب م ــة �لخاصــة )PBX(، وطل ــة �لفرعي ــم �لهاتفي ــة �لمقاس ان ــب وصي تركي ــركة ل ــى ش ــة �إل حضــر صاحــب مؤسس
ــر  ــعة �أكب ــر ذي س ــم �آخ ــعة )3/8( بمقس ــته بس ــي مؤسس ــود ف ــي �لموج ــم �لفرع ــتبد�ل �لمقس ــؤول �س ــي �لمس �لفن

)6/24(، مع �لقيام ببرمجته وضبط �إعد�د�ته، وذلك بسبب �تساع حجم �لمؤسسة و�زدياد نشاطاتها. 

مشروع جماعي:
�آتي: تنفيذ �لمشروع �ل تنسيق مع مدربهم ب ال �ت وب �تصال يقوم �لطلبة في مشغل �ل

�ت، وذلــك لخدمــة �لمقســم �لهاتفــي �لفرعــي �لموجــود  �تصــال ــرة فــي مشــغل �ل ــة صغي ــة نموذجي ــاء شــبكة هاتفي ن ب
�أغــر�ض �لتدريــب فــي �لمشــغل. ل

ــروع،  ــذ المش ــروع، وتنفي ــذ المش ــة تنفي ــروع، وخط ــم المش ــروع: )اس ــل المش ــوات عم ــاة خط ــع مراع م
ــروع(. ــم المش وتقوي
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4
صيانة الهواتف الذكية

 ،)Smart Phones(
وبرمجتها

اأتاأمل، واأناقش: 
 )Smart Phones( ــة عــدّ اأجهــزة الهواتــف الذكي تُ
ــي  الت الاتصــالات  ثــورة  مظاهــر  اأبــرز  مــن 

يشــعر بهــا النــاس.

الوحدة النمطية 
الرابعة
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ــوا  ــة بعــد الانتهــاء مــن دراســة هــذه الوحــدة، والتفاعــل مــع اأنشــطتها، اأن يكون ب يتوقــع مــن الطل  
ــا  اتن ــة فــي حي ــى توظيــف المعــارف، والمهــارات المختلفــة فــي اأجهــزة الهواتــف الذكي قادريــن عل

ــي:  اآت ــة، وذلــك مــن خــلال ال اليومي
تفكيك �أجهزة �لهو�تف �لذكية. . 1
ة في �أجهزة �لهو�تف �لذكية .. 2 �أساسيّ �لتعرف على �لمكونات �ل
لكترونية في �لهو�تف �لذكية.. 3 �إ فك، ولحام �لقطع �ل
انتها.. 4 تشخيص �أعطال �أجهزة �لهو�تف �لذكية، وصي
برمجة �أجهزة �لهو�تف �لذكية – نظام �أندرويد.. 5
برمجة �أجهزة �لهو�تف �لذكية – نظام �آيفون.. 6
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الكفايات المهنية:

تفاعل مع �أنشطتها: �نتهاء من در�سة هذه �لوحدة، و�ل �لكفايات �لمتوقع من �لطلبة �متلاكها بعد �ل
اأولاً- الكفايات الحرفية

• �ستفادة منها في تعريف 	 انات، وتحليلها حول �أنظمة �لهو�تف �لذكية )Smartphones(، و�ل ي ب توظيف �ل
ينه، وبين �لهاتف �لمحمول �لعادي. يز ب �لهاتف �لذكي، وتحديد مز�ياه، و�لتمي

• �لقدرة على تفكيك �أنو�ع مختلفة من �أجهزة �لهو�تف �لذكية، و�إعادة تجميعها.	
• �لقدرة على تحديد �لمكونات �لرئيسية في جهاز �لهاتف �لذكي.	
• �أم في �لهاتف �لذكي.	 اللوحة �ل �أخرى �لمرتبطة ب �أم، و�لمكونات �ل �لقدرة على تمييز مكونات �للوحة �ل
• �لقدرة على تحديد �أهمّ وظائف �لمكونات �لرئيسية في جهاز �لهاتف �لذكي.	
• الهو�ء �لساخن )Hot Air Rework Station( في 	 �لقدرة على تشغيل، وضبط، و�ستعمال محطة �لعمل ب

ية �لسطحية في �أجهزة �لهو�تف �لذكية. لكترون �إ فك، و�إعادة لحام �لمتكاملات، و�لعناصر �ل
• �لقدرة على تشخيص �أعطال �لهو�تف �لذكية، و�إصلاحها.	
• �أعطال، و�إصلاحها.	 تبع �ل ابية في ت �نسي تعامل مع �لمخططات �ل �لقدرة على �ل
• �لقدرة على تعرفّ �أكثر �أعطال �لعتاد )Hardware( شيوعاً، وطرق �إصلاحها.	
• �لقدرة على برمجة �أجهزة �لهو�تف �لذكية �لتي تعمل بنظام �أندرويد، وتلك �لتي تعمل بنظام �آيفون.	
• تز�م بقو�عد �لسلامة �لمهنية، و�لسلوك �لمهني.	 �ل �ل

اً- الكفايات الاجتماعية، والشخصية ي ثان
• تعامل مع �لزبون.	 �لمصد�قية في �ل
• بية �حتياجاته.	 ل �لحفاظ على خصوصيته، وت
• �ختصاص عند �لحاجة لذلك.	 �ستعانة بذوي �لخبرة، و�ل �ل
• �لقدرة على �إقناع �لزبون، و�ستيعاب ر�أيه.	
• بادل �لخبر�ت معهم.	 �آخرين، وت �لعمل ضمن فريق، ومساعدة �ل
• �ستكشاف، و�لقدرة على �لوصول للمعلومة.	 �ستفسار، و�ل �لمبادرة �إلى �ل
• المو�أعيد، و�أخلاقيات �لمهنة.	 تز�م ب �ل بادل، و�ل �حتر�م �لمت �ل

اً- الكفايات المنهجية ث ثال
• تعاوني )مجموعات �لعمل(.	 تعلم �ل �ل
• �لقدرة على �إد�رة �لحو�ر، وتنظيم �لنقاش.	
• �أفكار(.	 �لعصف �لذهني. )�ستمطار �ل
• �لبحث �لعلمي.	
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    قواعد الاأمن، والسلامة المهنية    

�آتية: تعليمات �ل ال تقيد ب �طلاع، و�ل انة �أجهزة �لهو�تف �لذكية على �لطلبة �ل اأيّ �أعمال تتعلق بصي قبل �لبدء ب
• نفيـذ جميـع تعليمـات �لحماية مـن �لكهرباء 	 اأكّـد مـن ت ت ـة جهـاز �لهاتـف �لذكـي يجـب �ل ان بـدء بصي قبـل �ل

اء �لسـاكنة. ـة مـن �أخطـار �لكهرب اي لوق ـة �للازمـة ل اأكّـد مـن �أن �لمـكان مجهـز بوسـائل �لحماي ت �لسـاكنة، كال
• �أصابع.	 تفادي حدوث �لصد�أ، �أو بصمات �ل �ستخد�م �لقفاز�ت ل
• ــة 	 ي ــذه �لعمل الشــريط �للاصــق �لخــاص به ــاز ب ــة للجه ي ــة، و�لشاشــة �لد�خل ــة �لشاشــة �لخارجي ــام بحماي قي �ل

ــار، �أو حــدوث �أي خــدوش.  غب ــدم تر�كــم �ل ــان ع لضم
• اء �لساكنة.	 تلامس �لنحاسية يجب �ستخد�م فرشاة خاصة محمية من �لكهرب عند تنظيف نقاط �ل
• �أصلية د�ئماً.	 ار �ل يجب �ستخد�م قطع �لغي
• تعليمات 	 ــع �أي جهــاز يجــب �ســتعمال �لمفــك �لخاص لهــذه �لعملية، وضبطه بحســب �ل ــد �إعــادة تجمي عن

ــوع على �نفر�د. ــع كل ن �لخاصــة بتجمي
• ــي 	 ــال(: ف ــبيل �لمث ــى س ــا )عل ــن عمله ــد�ً م اأك ــي تكــون مت ت ــك �لخاصــة �ل ــك، و�أدو�ت ــاً �ســتخدم �أجهزت د�ئم

ــد  اأكّ ت ل ــة �لشــحن، يجــب �أن تســتخدم �لشــاحن �لخــاص بــك ل ي ــل مــن عــدم عمــل عمل حــال �شــتكى �لعمي
ــاأنّ �لمشــكلة فــي جهــاز �لهاتــف �لمحمــول، �أو فــي �لشــاحن نفســه.  ب

• 	.)Software( أعطال تكون ناتجة عن برنامج تشغيل للجهاز� ر�ً من �ل ي يجب مر�عاة �أن كث
• �نتهاء منه.	 تنفيذ، وبعد �ل به قبل �ل ي رت �لمحافظة على نظافة مكان �لعمل، وت
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علُمي الاأوّل: تفكيك اأجهزة الهواتف الذكية وتركيبها تّ 4 - 1 الموقف التعليمي ال
)Smart Phones Disassembly(       

ورشة  �إلى  جامعي  طالب  حضر  علُمي:  تّ ال التعليمي  الموقف  وصف 
�إصلاح �لهو�تف �لذكية، ومعه جهاز هاتف ذكي سقط في �لماء، ودخل  ل
�إعادة  مّ  ث وتجفيفه،  �لجهاز  تفكيك  �لطالب  طلب  �لرطوبة،  بعض  يه  �إل

اأنّ �لجهاز كان مغلقاً عند سقوطه في �لماء. تجميعه. علماً ب

العمل الكامل
الموارد حسب الموقف 

الصفي
المنهجية )استراتيجية 

التعلم(
وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل
  لوثائق: ) طلب �لزبون� 

�لخطي،  نشر�ت حول  
تفكيك �جهزة �لهاتف 

�لذكية(
  لتكنولوجيا: )مو�قع� 

�نترنت  �لكترونية على �ل
تشرح عملية تفكيك 

�لهو�تف �لذكية، فيديو�ت 
تعليمية على شبكة 

�نترنت عن  تفكيك  �ل
�لهو�تف �لذكية(

 .لعمل في مجموعات� 
 .لحو�ر و�لمناقشة� 
 .لبحث �لعلمي� 

 :انات من �لطالب عن ي �جمع ب
  مقد�ر �لمدة �لتي مكث

فيها �لجهاز في �لماء
  هل تمت محاولة تشغيل �لجهاز

�؟  )بعد رفعه من �لماء( �م ل
 :جمع معلومات عن�

  طريقة  تفكيك �لجهاز
الطالب  �لذكي �لخاص ب

ثم تجميعه.
 . طريقة تجفيف �لجهاز
  تعليمات �لسلامة

ية  �لعامة و�لسلامة �لمهن
تنفيذ �لموقف  �لمتعلقة ب

تعلمي. تعليمي �ل �ل

اأجمع 
بيانات  ال
واأحللها

  لوثائق: ) نشر�ت وصور�
عن عملية  تفكيك �جهزة 
�لهاتف �لذكية، مو�صفات 

�لجهاز،  نموذج جدولة وقت 
نفيذ �لمهام(. ت

  لتكنولوجيا: )جهاز�
يوتر(. كمب

  تعاوني )�لعمل �لعمل �ل
في مجموعات(

 لحو�ر و�لنقاش�

 

  يانات عن ) تفكيك ب �صنف �ل
�جهزة �لهو�تف �لذكية(

 :حدد خطو�ت �لعمل�
  أجهزة �للازمة� �حدد �لمو�د و�ل

للعمل.
  أدو�ت و�لوثائق�  �لعدد و�ل

تنفيذ. �لتي تلزم في �ل
  حدد خطو�ت عملية تفكيك�

�لجهاز بشكل متسلسل.
 .لتنفيذ �عد�د جدول زمني ل

اأخطط 
واأقرر
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 :جهزة ومعد�ت�
  دو�ت �لسلامة �لعامة �لخاصة�

انة �لهو�تف �لذكية بصي
   جهزة و�دو�ت متنوعة خاصة�

بتفكيك �جهزة �لهاتف 
�لذكية

  جهزة هاتف ذكي متنوعة�
ومن موديلات عديدة

 

  :لتكنولوجيا�
  ية �لكترون )�لشبكة �ل

�نترنت(( )�ل

 .لحو�ر و�لمناقشة�
  لعصف �لذهني�
  لعمل في مجموعات� 
 

  وزع �لعدد و�لمو�د  و�لتجهيز�ت�
  شاهد مجموعة فيديو�ت حول�

طريقة وخطو�ت  تفكيك 
ثة ومتنوعة من  مجموعة  حدي

�نو�ع  �جهزة �لهاتف �لذكي من �ل
�آتية:  و�لماركات �ل

�كسي  -1 سامسونج جال
)Samsung Galaxy(

 )Apple iPhone( 2 �آيفون من �آبل-
 )Huawei Mate( 3  هو�وي-
  )Xiaomi Redmi( 4 شاومي-

)Xiaomi Note 4 & 7( و
  بدء بتفكيك �جهزة هاتف ذكي�

�نو�ع �لسابقة مستعملة من �ل
  بر�غي �لمفكوكة في �حفظ �ل

علبة صغيرة خوفاً من �لضياع
  رتب �لقطع �لمفكوكة بشكل�

متسلسل حسب �ولوية �لفك
  عيد تجميع �لجهاز بشكل�

عكسي
  فكك هاتف �لزبون و�جففه ثم�

�عيد تجميعه
  تنفيذ وفق �لجدول �لزمني ال تزم ب �ل

ية. نهائ و�إخر�ج �لعمل بالصورة �ل

اأنفذ

   لوثائق: )نشر�ت حول�
تفكيك جهاز �لهاتف 

�لذكي، مو�صفات �لجهاز(
  جهزة ومعد�ت: )شاحن�

 )SIM( هاتف ذكي وشريحة
لتشغيل �لجهاز وفحص 

عمله(
  لتكنولوجيا: )مو�قع �نترنت�

انة �جهزة  خاصة  بصي
�لهو�تف �لذكية(

 لبحث �لعلمي�   تحقق من: )تفكيك �لهاتف�
وترتيب �لقطع بشكل متسلسل، 

عدم �تلاف �و كسر �أي قطعة 
اء �لفك، ن �ث

  سلامة كو�بل �لتوصيل
)�لفلاتات(، �ستعمال مجفف 
الهو�ء  �لشعر �و محطة �لعمل ب

�لساخن بحذر شديد(
  تاكد من: )سلامة عمل جهاز�

�لهاتف �لذكي بعد �عادة 
تجميعه(

اتحقق 
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  ،لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض�
جهاز

 )يوتر كمب
 قرطاسية، منصة عرض

 لنقاش في مجموعات�
 تعاوني تعلم �ل �ل

  :تائج �لعمل �لكامل �وثّق ن
)�لخّص كل ما تم عمله من 

ا، �دوّن  نهاية خطيّ بد�ية �إلى �ل �ل
تائج و�لرسومات و�لملاحظات  ن �ل

�لمختلفة عن تفكيك جهاز 
الطالب  �لهاتف �لذكي �لخاص ب

و�عادة تجميعه(
  عرض ما تم �نجازه�
  عدّ ملف بالحالة ) تفكيك�

�جهزة �لهو�تف �لذكية(

اأوثق 
واأعرض

  لوثائق: )مو�صفات �لهاتف�
الطالب،  �لذكي �لخاص ب

تقويم( نماذج �ل
  لتكنولوجيا: )�لشبكة�

ية لكترون �إ �ل
 )نترنت �إ )�ل

  حو�ر ومناقشة �لبحث
�لعلمي

  رضى �لطالب ومو�فقته على
عملية تفكيك �لجهاز وتجفيفه 

بما ينسجم مع طلبه
  أطابق فحص �لجهاز�

ر ي للمو�صفات و�لمعاي
اأقوّم

ملاحظات هامة قبل البدء في عملية التفكيك
ــة  ان ــي صي ــية ف �ساس ــار�ت �ل ــدى �لمه ــة �ح ــورة �لصحيح ــي بالص ــف �لذك ــاز �لهات ــك جه ــة تفكي ي ــر عمل ب تعت
ــة  ي ــان عمل ــذ� ف �جهــزة تتكــون مــن �جــز�ء دقيقــة وحساســة، ل ــة، ومــن �لمعــروف �ن هــذه �ل �جهــزة �لهو�تــف �لذكي

ــة: ي �آت ــور �ل �م ــاة �ل ــع مر�ع ــة شــديدة، م اي ــم بعن ت ــك يجــب �ن ت �لتفكي
• اء �لساكنة.	 تاكد من تنفيذ كافة تعليمات �لحماية من �لكهرب قبل �لبدء بتفكيك �لهاتف �لذكي يجب �ل
• ناء عملية �لتفكيك و�لتركيب.	 اء �لساكنة( �أث 	 يفضل �ستخد�م قفاز�ت مناسبة )ومضادة لتكوين �لكهرب
• عــزم )�لشــد( بحســب 	 ــع �لجهــاز يجــب �ســتعمال �لمفــك �لخــاص لذلــك وضبــط �ل ــد تفكيــك و�عــادة تجمي عن

فــر�د. ــوع علــى �ن تعليمــات �لخاصــة بفــك وتركيــب كل ن �ل
• ــاً مــن حــدوث 	 ــل، خوف ــوع و�لمودي ن ــة تفكيــك جهــاز مــن نفــس �ل ي ترنــت لعمل �ن ــو علــى شــبكة �ل مشــاهدة فيدي

ــاء �لعمــل. ن ــر متوقعــة �ث �أي مفاجــاآت غي

تفكيك الاجهزة الذكية )اجهزة سامسونج و اآيفون( نموذجاً- )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(    
النسبة لطريقة تفكيكها �لى قسمين: تقسم �جهزة السامسونج ب

• �جهزة تستخدم �لحر�رة في تفكيكها.	
• � تحتاج �لى �لحر�رة.	 �خرى في تفكيكها ول �دو�ت �ل �جهزة تستخدم �لمفكات وبعض �ل
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�ول )�لذي يحتاج للحر�رة(: خطو�ت تفكيك �لنوع �ل
�ز�لة �لشريحة )SIM( و�لذ�كرة من �لجهاز•	
� تزيد حر�رته عن 100 درجة مئوية( �و �ستخد�م مجفف شعر•	 تعريض �لجهاز للهو�ء �لساخن )ل
اً(•	 ب �ز�لة �لغطاء �لخلفي بحذر بعد تعريضه للحر�رة لمدة كافية )10 �لى 15 دقيقة تقري
بر�غي �لموجودة تحت �لغطاء، ثم فصل هيكل �لجهاز )�لشاسيه(عن �لشاشة•	 فك جميع �ل
فك جميع �لكو�بل �لشريطية �لمرنة )�لفلاتات( عن قو�عدها •	

ــل شــريطي  ب ــه »كي ملاحظــة: �لفــلات )Flat( فــي �لهاتــف �لذكــي هــو مصطلــح شــائع فــي ســوق �لعمــل يقصــد ب
ــل )Connector(، كمــا يمكــن  لتوصي ــر( ل ــوي علــى مشــبك )�و �كث ــاً مــا يحت ب مــرن« )Ribbon Flex Cable( وغال

ــلاً.  ينظــر شــكل )1(  ــر� مث ــه وحــدة مــن وحــد�ت �لهاتــف كالكامي �ن تتصــل ب

شكل )1(: اشكال متعددة من الفلاتات
ــل شــريطي مــرن. ومــن  ــم تجميعهــا علــى كاب ت لفــة ي ــة مخت ي ــات �أو د�ر�ت �إلكترون الفــلات عــدة مكون ــاً يقصــد ب ان و�أحي

ــة، ينظــر شــكل )2(. ث �أجهــزة �لحدي ــد مــن �ل ــلات �لشــحن �لمســتخدم فــي �لعدي ــه: ف ي ــة عل ل �أمث �ل

                                                      
)Samsung Galaxy S9 Plus( فلات شحن في جهاز :)شكل )2
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خطوات فك النوع الثاني )الذي لا يحتاج للحرارة(: - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(    
فك �لغطاء �لخلفي للجهاز•	
�ز�لة �لبطارية عن �لجهاز•	
�ز�لة �لشريحة و�لذ�كرة من �لجهاز•	
بر�غي خلف �لجهاز•	 فك جميع �ل
�ز�لة �لشاسيه عن �لجهاز•	
	•)Motherboard( م� اللوحة �لرئيسية �و �للوحة �ل تة  �لمتصلة  ب ب فك جميع �لفلاتات �لمث
�م )�للوحة �لرئيسية( •	 تة للوحة �ل ب بر�غي �لمث فك جميع �ل
�م عن �لشاشة•	 فصل �للوحة �ل

اما في اجهزة الاآيفون )iPhone(، فتتم عملية التفكيك كالاآتي: 
�ز�لة �لشريحة من �لجهاز•	
بر�غي �سفل �لجهاز•	 فك جميع �ل
�على•	 �سفل �لى �ل رفع �لشاشة بحذر، ويكون �لرفع من �ل
�ً بعد رفع �لشاشة•	 �ز�لة فلات �لبطارية �ول
�ز�لة جميع �لفلاتات عن قو�عدها•	
�م )Motherboard( ينظر شكل )3(•	 �ز�لة �لشاشة عن �للوحة �ل

شكل )3(: جهاز )iphone 8( مفكوك
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تفكيك جهاز هاتف ذكي بشكل مفصل - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(     
ــى  ــوذج عل ــوع Samsung Galaxy S8 كنم ــن ن ــة م ــف �لذكي ــزة �لهات ــك �حــد �جه ــة تفكي ي ــي عمل ل ــا ي سنشــرح فيم
تقــن هــذ�  ــى ي �جهــزة حت ــد مــن �ل �مــر علــى �لعدي ــى تكــر�ر هــذ� �ل ــدرب بحاجــة �ل ــان �لمت ــد ف تاكي ال ــة �لتفكيــك، وب ي عمل
ــه  ــاظ ب �حتف ــاهدته و�ل ــه ومش ــوب تفكيك ــاز مطل ــك �أي جه ــة تفكي ي ــن عمل ــو ع ــل فيدي ــا بتحمي ــل، وينصــح د�ئم �لعم
ــاز  ــك جه ــة تفكي ي ــدء بعمل ب ــل �ل ب ــد �يضــاً ق ــن �لمفي ــد�ً جــد�ً. م ــك ســيكون مفي ــك، �ذ �ن ذل التفكي ــدء ب ب ــل �ل ب ــاً ق ب قري
ــاه:   ــي جــدول )1( �دن ــن ف ي ــو مب ــا ه ــه، كم ــم مو�صفات ــى �ه ــرف �ل تع ــي شــكل )4( �ل ــن ف ي Samsung Galaxy S8 �لمب

  )Samsung Galaxy S8( جهاز :)شكل )4

جدول )1(: �هم مو�صفات جهاز )Samsung Galaxy S8( - ليس للحفظ

Operating system ندرويد 7نظام �لتشغيل� – Android 7.0 Nougat

Screen لشاشة�)Quad HD+ Super AMOLED )2960x1440 resolution
Processor لمعالج� Octa-core, Samsung Exynos 8895  
Memory لذ�كرة� GB de RAM + 64 GB internal memory )with a 4

)Micro SD port allowing up to 256GB extension
Camera �مامية�لكامير�  Front: 8 Megapixels - �ل

Rear: 12 Megapixels – �لخلفية
Connectivity تصال� WiFi, Bluetooth 5.0, NFC…. – و�ي فاي، بلوتوث 5�ل
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 خطوات عملية التفكيك: )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(    
ــي  ــة ه ــذه �للوح ــة ه ــف، و�ن �ز�ل ــن �لهات ــي م ــزء �لخلف ــي �لج ــة ف ــة زجاجي ــتخد�م لوح ــاز باس ــذ� �لجه ــاز ه 1- يمت
ــى: هــو�ء ســاخن، و�د�ة  ــاج فقــط �ل �أدو�ت، حيــث نحت ــر مــن �ل ي � تتطلــب �لكث ــة، ولكنهــا ل لغاي ــة حساســة ل ي عمل

ــة �للوحــة دون �ي ضــرر. ز�ل �إ ــر ل ــن �لصب ــل م ي ــتيكية، وقل ــح بلاس فت
• ــلات( 	 ــع )ف �صب ــي لبصمــة �ل ــل �لماســح �لضوئ ــن قطــع كاب ــاً م ــة وحــذر، خوف رق ــي �إز�حــة �للوحــة ب بغ ن ــه: ي بي تن

�شــكال  �م )Mother Board( �نظــر �ل اللوحــة �ل اللوحــة �لرئســية، �و مــا يســمى �يضــاً ب ــز�ل متصــلاً ب � ي ــذي ل و�ل
)5(، و )6(، و )7(، و )8(

شكل: )6(شكل: )5(

شكل: )8(شكل: )7(
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ــون  ــح �أن يك ــن �لمرجَّ ــف. م ــر �لهات ــن ظه ــة( ع ــح �لبصم ــب( و )ماس ــات �لقل ــعر نبض ــن )مستش ــة كل م 2- �إز�ل
�ختفــاء  ــار وضــع ماســح �لبصمــة علــى �لجــزء �لخلفــي مــن هاتــف )Samsung Galaxy S8( هــو بســبب �ل ي �خت
ــه  ل ب ــي ق ت ــزة Samsung �ل اأجه ــة ب ــاز مقارن ــذ� �لجه ــة ه ــن شاش ــة )Home Button( ع ــزر �لصفح ــوظ ل �لملح

ــكال )9( و )10(. �أش ــر �ل ــش، �أنظ ــق �لهو�م ي ــة وتضي ــاحة �لشاش ــادة مس ــي زي ال ت ال وب

ته من �لجهاز. ينظر شكل )11( �إصبع بعد �ز�ل 3- ماسح بصمة �ل

شكل: )11(شكل: )10(شكل: )9(

ــو�نٍ  بلاســتيكي )Nylon Spudger(، وذلــك بعــد �إحمائهــا لبضــع ث ــة باســتخد�م �لمفــك �ل ــر� �لخلفيَّ ــة �لكامي 4- �إز�ل
ــاخن، ينظــر شــكل )12( وشــكل )13(. باســتخد�م �لهــو�ء �لسَّ

شكل: )13(شكل: )12(
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بر�غي )وعددها 11( باستخد�م مفك مناسب ذي ر�أس مصلب، ينظر شكل )14(. 5- فك �ل
بلاستيكي عن �لجهاز، وهو �لذي يوفر �لحماية لبعض �جز�ء �لجهاز كالهو�ئي و�لسماعة �طار �ل 6- فصل �ل

   �لخارجية وغيرها. ينظر شكل )15(
7- �ز�لة بطارية �لجهاز بحذر خوفاً من �نفجارها. ينظر شكل )16(

 
 

شكل: )16(شكل: )15(شكل: )14(

ــى تســخين �لشاشــة برفــق وبشــكل متقطــع لمــدة  ــاج �إل ــة ملصقــة بشــكل محكــم، وتحت ــى �أن �لبطاري ــاه �إل ب ت �ن 8- �ل
ــم �إدخــال �أد�ة  ت ــة �للاصــق )Glue(، وبعــد ذلــك ي ــة لتطري � تتجــاوز 90 درجــة مئوي ــد حــر�رة ل ــاً وعن ب ــق تقري ائ 5 دق

�أشــكال )17( و)18( و)19( و)20(. ــة لرفعهــا، �نظــر �ل ــرة �أســفل �لبطاري ي فــك بلاســتيكية كب

شكل: )18(شكل: )17(
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شكل: )20(شكل: )19(

اأكثر من 180 درجة. ينظر شكل )21( و )22( �م من خلال تدويرها ب 9- �إز�لة �للوحة �ل

شكل: )22(شكل: )12(

ر� �لخلفية )12 ميجابكسل من �نتاج شركة سوني(. ينظر شكل )23( و )24( 10- فك �لكامي

شكل: )24(شكل: )23(
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ــر�  ــج �لكامي ــارت دم ــونج �خت ــركة سامس ــة �ن ش ــد معرف ــن �لمفي ــل(، وم ــا بكس ــة )8 ميج �مامي ــر� �ل ــك �لكامي 11- ف
ــكل )25( و )26( ــر ش ــى Galaxy S8. ينظ ــدة عل ــة و�ح ل ــي كت ــة ف ــف �لقزحي ــر� كش ــة )Selfie( وكامي �أمامي �ل

شكل: )26(شكل: )25(

�شــكال )27( و )28(  اإطــار �لهاتــف. �نظــر �ل �أذن و�لهــز�ز بســهولة ، حيــث �أنهمــا ملتصقــان ب ــة ســماعات �ل 12- �ز�ل
ترتيــب. و )29( و )30( علــى �ل

شكل: )28(شكل: )27(

شكل: )30(شكل: )29(
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 ،)Proximity And Brightness Sensor( ــطوع ــرب و�لس ــعر �لق ــى مستش ــوي عل ــلات(، تحت ــة )ف ــة لوح 13- �ز�ل
ــكال )31( و )32( �ش ــر �ل ــد. �نظ ــل و�ح ــى كاب ــة عل ــن �لحال يّ ــي مب ائ ن ــب، و ث ــعر نبضــات �لقل ومستش

شكل: )32(شكل: )13(

14- جهاز  )Galaxy S8( بعد تفكيكه بالكامل. ينظر شكل )33(

شكل: )33(
ــة  ي ــاء عمل ن ــي �ث بغ ن ــذ� ي ــي، ل ــكل عكس ــن بش ــو�ت ولك ــس �لخط ــم بنف ت ت ــاز ف ــع الجه ــادة تجمي ــة اع ي ــا عمل �م

ــك. ــة �لف وي �ول ــاً ل ــل وفق ــكل متسلس ــة بش ــز�ء �لمفكوك �ج ــب �ل ي ــاز ترت ــك �لجه تفكي
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 1- فسّر �لحاجة �لى مشاهدة فيديو وصور لعملية تفكيك جهاز �لهاتف �لذكي قبل �لبدء

الاأسئلة:

التفكيك.     �لفعلي ب

�جهزة �لذكية؟ ناء عملية تفكيك كثير من �ل 2- لماذ� يستخدم �لهو�ء �لساخن �ث
3- لماذ� يفضل وبشدة ترتيب قطع ولوحات ومكونات جهاز �لهاتف �لذكي عند تفكيكها

التسلسل حسب �ولوية �لفك؟     ب
4- فسّر ضرورة �لتدرب على تفكيك �نو�ع مختلفة من �جهزة �لهو�تف �لذكية. 

�متحان(  )نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل
ــة مــن نشاط1: ث ــك �جهــزة حدي ــة تفكي ي ــو�ت لعمل ــة �حضــار فيدي ب  يطلــب مــن �لطل

�آتية: �لشركات �ل
1- جهاز �آيفون

MI 2- جهاز شاومي
3- جهاز هو�وي

�نترنت. �ستعانة بشبكة �ل ال وذلك ب

    
ـم: ـ ـ ـ اأتعل

                                

يومــاً  ــت  حاول هــل   
�جهــزة نشاط2: �حــد  ــك  تفكي

هــل  ــة؟  �لذكي ــف  �لهات
ــة؟  ــد�ت و�دو�ت خاص ــى مع ــاج �ل ــر يحت �م ــد �ن  �ل تعتق
ــام  قي �ل ــه  يمكن مؤهــل  ــر  غي شــخصاً  �ن  تعتقــد  هــل 
ــاعدة  ــت للمس ترن �ن ال ــتعانة ب �س ــن �ل ــل يمك ــك؟ وه بذل

�مر؟ في هذ� �ل

 فك جهاز الهاتف الذكي
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)Smartphone( اولاً: الفرق بين جهاز الهاتف الخليوي العادي وجهاز الهاتف الذكي
ــرة،  �خي ــنو�ت �ل ــي �لس ــدة ف ــر�ت عدي ــهدت طف ــوظ، وش ــكل ملح ــة بش ــة �لمحمول ــزة �لخليوي �جه ــورت �ل      تط
ــة  ل ي ــات �لقل ــف و�لملحق ــض �لوظائ ــات وبع ــتقبال �لمكالم ــر�ء و�س ــى �ج ــر عل � تقتص ــف ل ــت �لهو�ت ــث �صبح حي
ــات  ــر �لحجــم، وتقــدم �لمئ ــة فــي جهــاز صغي ــل �صبحــت تقــدم وظائــف وخصائــص مذهل كمــا كان فــي �لســابق، ب
ــو�ع �لملفــات  ــع �ن ــي �لجــودة وتشــغيل جمي ــر عال ــال: �جــر�ء �لمكالمــات، و�لتصوي مــن �لوظائــف،  علــى ســبيل �لمث
ــاب  �لع ــب �ل ــن، ولع �آخري ــع �ل ــل م تو�ص ــت و�ل ترن �ن ــتخد�م �ل ــا، و�س ــتند�ت وغيره ــور و�لمس ــو و�لص ــة و�لفيدي ي �لصوت
ــي  ال ت ال �خــرى، وب ــد مــن �لوظائــف �ل العدي ــام ب قي ــي تســاعدها علــى �ل ت �لمتطــورة، ووجــود �لمستشــعر�ت )Sensors( �ل
ــح  ــة، و�صب ــة �و محمول �ســتخد�مات �ن نســتمر فــي تســميتها بهو�تــف خليوي ــل مــن �ل � يصــح مــع هــذ� �لكــم �لهائ ل
ــة. تقليدي ــة �ل يوي ــرة علــى �لهو�تــف �لخل ي اتهــا �لكث �نهــا تفوقــت بامكان ــة ل الهو�تــف �لذكي ــة تســميتها ب ــر دق �كث مــن �ل

تعريف الهواتف الذكية

� �ن  ــي، �ل ــف �لذك ــد للهات ــف موح ــى تعري ــة عل ــزة �لخليوي ــة للاجه ــركات �لمصنع ــن �لش ي ــاق ب �تف ــم �ل ت ــم ي      ل
ــة:  ي �آت ــة �لتشــغيل �ل ــى �حــد �نظم ــل عل ــذي يعم ــف �ل ــه �لهات �ً: �ن ــول ب ــر ق �كث �صــح و�ل ــف �ل تعري �ل

ــا،  ــل ومنتجاته ــركة �أب ــاص بش ــام )iOS( �لخ ــه نظ ي ل ــار�ً، ي ــر �نتش �كث ــو �ل ــل وه ــن جوج ــد  )Android( م �أندروي �ل
ــر مــن �ول نظاميــن. حيــث  ي ــم نظــام )Java ME(، بنســبٍ �قــل بكث ونظــام )Windows Phone(، و )Symbian(، ث
ــا  ــع �لمز�ي ــر فيهــا جمي توف �نهــا فــي �لغالــب مــا ت ــة ل �نظمــة هو�تــف ذكي ــة علــى �حــد هــذه �ل ــرت �لهو�تــف �لعامل ب �عت

�لســابقة.

اً: لماذا احتاج الى تفكيك جهاز الهاتف الذكي؟ وكيف ابداأ؟ ي ثان

ــع  ــة تفكيــك و�عــادة تجمي ــة كيفي ــة هــو معرف ــاد �لهو�تــف �لذكي ــة عت ان ــدرب علــى  صي ــات  �لمت      �ن مــن �هــم و�جب
ــخيص  ــى تش ــادر�ً عل ــون ق ــن يك ــه ل اإن ــك ف ــدون ذل ــة، وب ــة صحيح ــك بطريق ــى ذل ــدرب عل ت ــي، و�ل ــف �لذك �لهات

ــف.  ــاز �لهات ــى جه ــر عل ــي يمكــن �ن تؤث ت �عطــال و�لمشــاكل �ل ــن �ل ــر م ي و�صــلاح كث
ــرة، لذلك  ي ــوع �لشــركات �لمنتجــة لهــا، وتعــدد موديلاتهــا و�صد�ر�تهــا �لكث ن ت ــة ب ــوع طــرق تفكيــك �لهو�تــف �لذكي ن ت ت
ــة  ــدون هــذه �لمعرف ــة. وب ــع �لهو�تــف �لذكي ــة مناســبة حــول هــذه �لطــرق �لخاصــة بتفكيــك وتجمي ــى معرف ــاج �إل تحت
 � لتفكيــك، لذلــك ل لفــة ل ــه طريقــة مخت ــان ذلــك يمكــن �ن يســبب ضــررً� للجهــاز، وبمــا �أن كل هاتــف ذكــي لدي ف
ــع  ــك وتجمي ــة تفكي ــة طريق ــع ومعرف ب ت ــي ت بغ ن ــزة، وي �جه ــع �ل ــى جمي ــك عل لتفكي ــة و�حــدة ل ــق طريق ي ــا تطب ن يمكن
ــوب )YouTube(، �و  ي ــع يوت ــن موق ــو�ت م �ســتعانة بمشــاهدة صــور وفيدي ــن �ل ــد م �ب ــا، ل ــى حــدة. هن ــاز عل كل جه
ــة �لتفكيــك، ومــا  ي ــاً بعمل ي ــدء فعل ب ــل �ل ب ــة تفكيــك �ي جهــاز ق ي ترنــت لمشــاهدة عمل �ن ــى �ل ــع عل ــره مــن �لمو�ق غي
ــك«  ــة »ف ــلاً( مســبوقاً بكلم ــوب )Samsung Galaxy S8- مث ي يوت ــي �ل ــاز  ف ــل �لجه ــة �ســم ومودي اب � كت ــك �ل علي
ــو�ت و�لصــور �لصــادرة عــن  ــاً، وينصــح بمشــاهدة �لفيدي ب ــك غال ب ــى طل �و كلمــة )Disassemble( لتحصــل عل

ــاز، �و �ي جهــات �خــرى مختصــة.   ــة للجه �لشــركات �لصانع
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ثالثاً: الادوات والاجهزة الاساسية المستخدمة في تفكيك اجهزة الهواتف الذكية

ــزة  ــك �أجه ــي تفكي ــتخدمة ف ــزة �لمس �أجه �أدو�ت و�ل ــى �ل ــرف عل تع ــن �ل ــد م � ب ــك ل ــة �لتفكي ي ــي عمل ــدء ف ب ــل �ل ب ق
ــزة: �أجه �أدو�ت و�ل ــك �ل ــم تل ــي �أه ل ــا ي ــا، وفيم ــادة تجميعه ــة و�إع ــف �لذكي �لهو�ت

ــكل )1( ــر ش ــتانلس، ينظ ــفرة س ــع ش ــاكنة م ــاء �لس ــة مضــادة للكهرب ــتيكية متنوع ــك بلاس ــم �دو�ت تفكي �أ- طق
.)Anti-static Nylon Spudger Set Stainless Steel Thin Blade(

ب- طقم ملاقط ستانلس. ينظر شكل )2(
جـ- طقم مفكات، متنوعة. ينظر شكل )3(

شكل: )3(شكل: )2(شكل: )1(
لثة، ينظر شكل )4( د- �د�ة فتح بلاستيكية مث

هـ- طقم سكاكين دقيقة، ينظر شكل )5(
)Hair dryer( و مجفف شعر� ،)الهو�ء �لساخن، ينظر شكل )6      و- محطة عمل ب

شكل: )6(شكل: )5(شكل: )4(
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ز- بلاطة �لتسخين �لرقمية )Digital Hot Plate, LCD Separator(، ينظر شكل )7(.

شكل )7(: بلاطة �لتسخين �لرقمية لفك شاشة �لهاتف �لذكي

اء �لساكنة )Anti-Static Rubber Gloves (، ينظر شكل )8(. ح- قفاز�ت مضادة لتكوين �لكهرب

اء �لساكنة شكل )8(: قفاز�ت �أيدي مضادة لتكوين �لكهرب

�لذكــي  ــف  �لهات وجهــاز  عــادي  �ل ــوي  ي �لخل ــف  �لهات جهــاز  ــن  ي ب �ساســي  �ل فــرق  �ل مــا   -1

الاأسئلة:

)Smartphone(؟
�سباب �لد�عية �لى تفكيك جهاز �لهاتف �لذكي؟ 2- وضح بايجاز �ل

�نترنت؟  3- كيف تبحث عن فيديو لعملية تفكيك جهاز هاتف ذكي على شبكة �ل
ــف  ــزة �لهات ــك �جه ــعر لتفكي ــف �لش ــاخن �و مجف ــو�ء �لس ــة �له ــتخد�م محط ــزم �س ل ــل ي 4- ه

ــاذ�؟ ــة؟ ولم ث ــة �لحدي �لذكي
انة �لهو�تف �لذكية ؟ �ساسية �لمستخدمة في تفكيك وصي �جهزة �ل �دو�ت و�ل 5- �ذكر �سماء �ل
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علُمي الثاني: تمييز المكونات الاأساسية في اأجهزة تّ 2-4 الموقف التعليمي ال
     الهواتف الذكية 

ــدرب  علُمــي: حضــر )مت تّ وصــف الموقــف التعليمــي ال
ــة و�لتدريــب علــى  �صــلاح �لهو�تــف �لذكي ــى ورشــة ل ــد( �ل جدي
ــف ذكــي، وطلــب مــن �لمــدرب  تهــا ومعــه جهــاز هات ان صي
تعريفــه  ــة(  �لذكي ــف  �لهو�ت ــة  ان عــن صي �لمســؤول  ــي  )�لفن

�ساســية للجهــاز و�هــم وظائفهــا. ــات �ل بالمكون

�لعمل �لكامل
�لمو�رد حسب �لموقف 

�لصفي
ر�تيجية  �لمنهجية )�ست

تعلم( �ل
وصف �لموقف �لصفي خطو�ت 

�لعمل

  لوثائق: )طلب �لزبون�
�لخطي، نشر�ت �لمكونات 
�ساسية في �جهزة �لهاتف  �ل

�لذكية و�هم وظائفها(
  لتكنولوجيا: )مو�قع �لكترونية على�

�نترنت تشرح وظائف مكونات  �ل
�لهو�تف �لذكية، فيديو�ت تعليمية على 
�نترنت عن مكونات �لهو�تف  شبكة �ل

�ساسية و�هم وظائفها( �لذكية �ل

  لعمل في�
مجموعات

 لحو�ر و�لمناقشة�
 لبحث �لعلمي�

 :انات من �لمتدرب عن ي �جمع ب
• نوع وموديل �لهاتف �لذكي 	

�لمطلوب تعرفّ وحد�ته 
�ساسية و�هم وظائفها �ل

 :جمع معلومات عن�
• طريقة فك �لجهاز �لذكي 	

الزبون �لخاص ب
• مخططات �لجهاز �لتي تبن 	

اته �لرئيسية مكون
• وظائف �لمكونات �لرئيسية 	

في �لهاتف �لذكي

�أجمع 
انات  ي ب �ل
و�أحللها

• �لوثائق: ) نشر�ت وصور 	
عن عملية  تمييز مكونات 

�جهزة �لهاتف �لذكية، 
مو�صفات �لجهاز،  نموذج 
نفيذ �لمهام( جدولة وقت ت

• �لتكنولوجيا: )جهاز 	
يوتر( كمب

• تعاوني 	 �لعمل �ل
)�لعمل في 
مجموعات(

• �لحو�ر و�لنقاش	

• يز 	 يانات عن: )تمي ب �صنف �ل
�أساسية في �جهزة  �لمكونات �ل

�لهو�تف �لذكية(
• �حدد خطو�ت �لعمل:	
• �أجهزة �للازمة للعمل	 �أدو�ت و�ل �لعدد و�ل
•  تفكيك �لهاتف �لذكي بشكل 	

متسلسل ومرتب
• يز �لوحد�ت �لرئيسية في �لهاتف 	 تمي

�لذكي وتحديد وظائفها
• لتنفيذ	 �عد�د جدول زمني ل

�أخطط 
و�أقرر
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• �جهزة ومعد�ت:	
• �دو�ت �لسلامة �لعامة 	

انة  �لخاصة بصي
�لهو�تف �لذكية

• �جهزة عدة متنوعة 	
خاصة  بتفكيك 

�جهزة �لهاتف �لذكية
• �جهزة هاتف ذكي 	

متنوعة ومن موديلات 
عديدة

• �لتكنولوجيا: 	
• ية 	 �لكترون )�لشبكة �ل

�نترنت(. )�ل

• �لحو�ر 	
و�لمناقشة

• �لعصف 	
�لذهني 

•  �لعمل في 	
مجموعات 

• �وزعّ �لعدد و�لمو�د  	
و�لتجهيز�ت 

�فكك �حد �لهو�تف �لذكية من 
�آتية: �نو�ع و�لماركات �ل  �ل
�كسي  1- سامسونج جال

)Samsung Galaxy(
 Apple( 2- �آيفون من �آبل

)iPhone
)Huawei Mate( 3- هو�وي

4- شاومي )Xiaomi Redmi( و 
)Xiaomi Note 4 & 7(

التعرف على �لمكونات  �بد�أ ب
�م للهاتف  �ساسية في �للوحة �ل �ل
 )IC( لذكي و�حدد �لمتكاملات�

ية و�هم وظائفها: �آت �لرئيسية �ل
• 	 )CPU( لمعالج �لرئيسي�

)RAM ( وذ�كرة
• 	)ROM( ذ�كرة �لقر�ءة فقط
• ر�ديو	 متكاملات قسم �ل
• 	 )PM( متكاملات �د�رة �لطاقة

�لرئيسية، و�لفرعية، و�لمسؤولة 
عن �لشحن، وعن �لشاشة، 

ومتكاملة مكبر �لطاقة
• 	)Modulator( لمضمّن�
• �لصوت و مكبر �لصوت	
• ز�ئدة	 ية �ل ت �لحماية من �لفول
• �تصال 	 متكاملة �ل
• بلوتوث و�لو�ي فاي )WiFi(، و 	 �ل

)NFC( تصال �لمدى �لقريب�
• �لشحن �للاسلكي	
• قسم �لكامير� 	
• 	)Sensors( معالج �لمستشعر�ت
• 	 )SIM( حاضنة بطاقة �لشريحة

وحاضنة �لذ�كرة �لخارجية
• �تعرف على �لمكونات 	

�لموجودة في خلفية �لجهاز  
�م اللوحة �ل و�لمتصلة ب

• �عيد تجميع �لجهاز 	

�أنفذ
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• �لوثائق: ) نشر�ت 	
حول  مكونات جهاز 

�لهاتف �لذكي، 
مو�صفات �لجهاز(

• �جهزة ومعد�ت: ) 	
�جهزة و�دو�ت متنوعة 

خاصة  بتفكيك 
�جهزة �لهاتف �لذكية، 

شاحن هاتف ذكي 
 )SIM( وشريحة
لتشغيل �لجهاز 

وفحص عمله(
• �لتكنولوجيا: )�لشبكة 	

ية لكترون �إ �ل
• نترنت((	 �إ )�ل

�لبحث �لعلمي • �تحقق من: )تفكيك �لهاتف 	
وترتيب �لقطع بشكل 

متسلسل، عدم �تلاف �و 
ناء �لفك، كسر �أي قطعة �ث

• سلامة كو�بل �لتوصيل 	
)�لفلاتات(، تحديد �هم 

�م  �لمتكاملات على �للوحة �ل
للجهاز ومن معرفة وظائفها 

�ساسية،  تحديد  �لمكونات  �ل
�لموجودة في خلفية �لجهاز  

�م  ومعرفة  اللوحة �ل و�لمتصلة ب
�هم وظائفها(

• �تاكد من: )سلامة عمل جهاز 	
�لهاتف �لذكي بعد �عادة 

تجميعه(

�تحقق 

• �لتكنولوجيا: )�أجهزة 	
عرض، جهاز

• يوتر(	 كمب
• قرطاسية، منصة عرض 	

• �لنقاش في 	
مجموعات

• تعاوني	 تعلم �ل �ل

• تائج �لعمل �لكامل: 	 �وثّق ن
)�لخّص كل ما تم عمله من 

ا،  نهاية خطيّ بد�ية �إلى �ل �ل
�دوّن �لملاحظات �لمختلفة 
�ساسية في  عن �لمكونات �ل
�لهاتف �لذكي و�هم وظائفها(

• �عرض ما تم �نجازه 	
• يز 	 �عدّ ملف بالحالة )تمي

�أساسية في �جهزة  �لمكونات �ل
�لهو�تف �لذكية( 

�أوثق 
و�أعرض

• �لوثائق: )مو�صفات 	
�لهاتف �لذكي 

المتدرب،  �لخاص ب
طلب �لزبون،  نماذج 

تقويم( �ل
• �لتكنولوجيا: )�لشبكة 	

ية لكترون �إ �ل
• نترنت((	 �إ )�ل

• حو�ر ومناقشة	
• �لبحث 	

�لعلمي

• رضى )�لمتدرب �لجديد( 	
ومو�فقته على عملية تفكيك 

اته  �لجهاز وتمييز مكون
�ساسية ومعرفة �هم وظائفها  �ل

�أقومّ بما ينسجم مع طلبه
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الاأسئلة:

�م لجهــاز �لهاتــف �لذكــي،  رئيســية علــى �للوحــة �ل ــد �لمتكامــلات �ل ــى تحدي 1- فسّــر �لحاجــة �ل
ــة �هــم وظائفهــا. ومعرف

2- لماذ� تستخدم معالجات �خرى عد� عن �لمعالج �لرئيسي في جهاز �لهاتف �لذكي؟
3- �ذكر �سماء خمس من �لمتكاملات �لرئيسية في �لهاتف �لذكي مع تحديد �هم وظائفها؟

�م( للهاتف �لذكي؟ اللوحة �ل 4- فسّر �لحاجة �لى تحديد �لمكونات �لموجودة في خلفية �لجهاز )�لمتصلة ب
ــة لمــن يرغــب  لفــة مــن �جهــزة �لهو�تــف �لذكي ــو�ع مخت ــات �ن تعــرف علــى مكون 5- فسّــر ضــرورة �ل

ــة.  ــة �لهو�تــف �لذكي ان ــر�ف صي فــي �حت

ـم:   ـ ـ ـ اأتعل

 )Smartphone( المكونات المادية الاأساسية في اجهزة الهواتف الذكية

)للاطلاع فقط( 
ــم نشاط1: ــذي ت ــاز �ل ــورة �لجه ــا ص ــكل )1(؟ �نه ــي ش ــة ف ن ي ــورة �لمب ــر �لص ــل تتذك ه

  )Samsung Galaxy S8( تعلمي �لسابق تعليمي/�ل تفكيكه في �لموقف �ل
�ساسية؟ يز �لمكونات �لرئيسية في �لجهاز؟ وهل تستطيع تحديد وظائفها �ل هل تستطيع تمي

 )Samsung Galaxy S8( -هاتف ذكي مفكوك :)شكل )1
ــد من �لتعرف علــى �لوحد�ت  � ب ــة لجهــاز �لهاتــف �لذكــي ل ان ــو�ع �لصي ــوع مــن �ن ــر بعمــل �أي ن ــدء فــي �لتفكي ب ــل �ل ب ق
ــو�ع و�أشــكال �لهو�تف  ــي �أن ــل ف ــوع �لهائ ن ت الرغــم مــن �ل ــي تؤديهــا. وب ت ــف �ل ــي �لجهــاز و�هــم �لوظائ �ساســية ف �ل

ــة.                     ت اب ــى ث بق ــي ت ــا �لد�خل �أساســية لمحتو�ه ــات �ل � �أنّ �لمكونّ ــة �إل �لذكي
بعــض  ــة ببعضهــا �ل ــة �لموصل ي ــع �لد�خل ــة مــن عــدد مــن �لوحــد�ت و�لقطّ ــة �لمادي ناحي يتكــون �لهاتــف �لذكــي مــن �ل

ــر. ي ــر لكــن بحجــم �أصغــر بكث يوت ــي تتشــابه مــن حيــث �لوظائــف مــع تلــك �لمســتخدمة فــي جهــاز �لكمب ت و�ل
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بين �هم تلك �لوحد�ت:  �لمخطط �لصندوقي �لمبين في شكل )2( ي

طلاع فقط( �ساسية في جهاز هاتف ذكي ) +Samsung Galaxy S8( )للاإ بين �لوحد�ت �ل شكل )2(: مخطط صندوقي ي
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ــي تعــرف �يضــاً باســم �للوحــة  ت رئيســية للجهــاز و�ل � ســيما �للوحــة �ل ــات ل �هــم تلــك �لمكون ــي ســنعرض ل ل وفيمــا ي
ــي �لجهــاز. �ساســية ف ــى معظــم �لمتكامــلات �ل �حتو�ئهــا عل �م )Motherboard( ل �ل

ــات  ــة �لمكون ــل كاف اولاً: اللوحــة الاأم )Motherboard(: وهــي �أهــم �أجــز�ء �لهاتــف �لذكــي، حيــث تســمح بتوصي
ــا هــي جــزءٌ  يً ال تــي ســيتم ذكرهــا ت ــات �ل ــة �لمكون ــا، و�ن كاف ــد عملهــا معً ا وتوحي الهاتــف �لذكــي ســويً �لخاصــة ب

ــة بهــا. ينظــر شــكل )3(  الهاتــف �لذكــي �و متصل �أم �لخاصــة ب مــن �للوحــة �ل

 )Samsung Galaxy S8+( على لجهاز� �م من �ل شكل )3(: �للوحة �ل
1• ــف . ــز�ء �لهات ــم �أج ــن �أه ــر م ب ــه ويعت ــوة �أد�ئ ــف وق ــرعة �لهات ــن س ــؤول ع ــو �لمس ــج الرئيســي )CPU(: ه المعال

ــة )Cores(، حيــث كلمــا ز�د �لعــدد  �أنوي ــى هــي عــدد �ل �أول ــن: �ل ي ت ــج مــن ناحي ــاس ســرعة �لمعال ي ــم ق ت �لذكــي، ي
ــز.  ــاس بالجيجاهرت ق ــي تُ ت ــو�ة و�ل ــكل ن ــو ســرعة �لمعالجــة ل ــي فه ان ث ــل �ل ــا �لعام ــج �أفضــل، �أم ــا كان �لمعال كلم
ــف �لعــبء عــن  ــج فرعــي لتخفي ــر مــن معال ــى �كث ــوي عل ــة تحت ث �جهــزة �لحدي الذكــر �ن �ل ــر ب ومــن �لجدي

ــاز. ــر للجه ــرعة �كب ــان س ــي ولضم ــج �لرئيس �لمعال
2• الذاكرة: ويحتوي �لجهاز على نوعين من �لذ�كرة هما:.
الفلاش، وتحتوي على بر�مج �لجهاز.•	 لقر�ءة فقط )ROM(، وتدعى �يضاً ب  ذ�كرة ل
ــن •	 ــر م ي ــي كث ــة. وف لف ــه �لمخت يقات ــتخدم وتطب ــات �لمس ان ي ــى ب ــوي عل ــة )RAM(، وتحت اب ــر�ءة و�لكت لق ــرة ل  ذ�ك

ــة و�حــدة. و كلمــا  ــي متكامل ــة  ف ــي هــذه �لذ�كــرة مدمجــة مــع وحــدة �لمعالجــة �لمركزي ات ــة ت ث ــف �لحدي �لهو�ت
�د�ء �أفضــل. ــا كان �ل ــر كلم ية �أكب ــو�ئ ــرة �لعش ــت �لذ�ك كان
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3• ــة . ــة �للازم ي ائ ــة �لكهرب الطاق ــي ب ــف �لذك ــد�ت �لهات ــد وح ــن تزوي ــؤولة ع ــي �لمس ــة )Power(: وه ــدة �لطاق وح
ــة و�لتحكــم بهــا،  ــم �لطاق تنظي ــة )Power Management IC(، ل ــة �د�رة �لطاق ــوي علــى متكامل لتشــغيلها، وتحت
ــة،  �خــرى فرعي ــا رئيســية و�ل ــة تكــون �حد�ه �د�رة �لطاق ــة ل ــن متكامل ــر م ــى �كث ــة عل ث ــزة �لحدي �جه ــوي  �ل و تحت
ــد  مــن كفــاءة نظــام  زي رئيســية وي ــة �ل ــة �لشاشــة. ممــا يخفــف �لعــبء عــن �لمتكامل �د�رة طاق ــة �خــرى ل ومتكامل

ــاز.  ــي �لجه ــة ف �لطاق
4• ــار . ي ت ــة ب ــد �لبطاري تزوي ــة �لجهــاز، حيــث تقــوم ب ــة شــحن بطاري ي ــم عمل تنظي ــة تقــوم ب وحــدة �لشــحن: وهــي متكامل

ــوم  ــة تق ــلاء �لبطاري ــد �مت ــة، وعن ي ــار�ت �لعال ي ت ــات و�ل ي ت ــن �لفول ــة م ــة �لبطاري ــى حماي ــل عل ــبين، وتعم ــد مناس وجه
ــة  ــة �لشــحن مدمجــة فــي متكامل ــة تكــون متكامل ث �جهــزة �لحدي ــة �لشــحن. فــي �ل ي ايقــاف عمل وحــدة �لشــحن ب
ــة خاصــة بالشــحن �للاســلكي. ــة لوجــود متكامل �ضاف ال ــة )Power Management IC( وجــزءً�  منهــا. ب �د�رة �لطاق

5• �ســتقبال، . �إرســال و�ل ــوي هــذ� �لقســم علــى عــدد مــن �لمتكامــلات كجــزء مــن د�ر�ت �ل ــو )RF(: يحت ر�دي قســم �ل
ــى  ــا �ل ــيط )IF( ومنه ــردد �لوس ت ــارة �ل ــى �ش ــلة �ل ــارة �لمرس �ش ــردد�ت �ل ــع ت ــى رف ــال عل �رس ــي �ل ــل ف ــث تعم حي
ــى �شــارة �لنطــاق  ــة عكســية للحصــول عل ي ــوم بعمل �ســتقبال فتق ــي �ل ــا ف ــردد�ت نظــام GSM �لمســتخدم، �م ت
ــات  ي ــي �لرئيســي وهو�ئ ــاز كالهو�ئ ــات �لجه ي �ساســي )Baseband(، وتتصــل بهــذ� �لقســم مجموعــة مــن هو�ئ �ل

ــا. ــوث وغيره بلوت ــاي و�ل ــو�ي ف �ل
6• �ستقبال.. �رسال و�ل يره في �ل قسم �لصوت: ويحتوي على متكاملتين لمعالجة �لصوت وتكب

)Samsung Galaxy S8+( سفل لجهاز� �م من �ل شكل )4(: �للوحة �ل
7• �ضافة �لى معالجة �لصور.. ال متكاملة قسم �لكامير�: تتحكم بكافة عمليات �لتصوير من كامير�ت �لجهاز ب
8• اً دون �لحاجــة . �ســلكي ــى �لهاتــف �لذكــي ل ــة �ل ــة نقــل �لطاق ي ــة �لشــحن �للاســلكي: وهــي �لمســؤولة عمل متكامل

ــة.  ي ائ �أجهــزة �لكهرب �ســلاك كمــا هــو �لحــال فــي مُعظــم �ل ــى �ســتخد�م �لوصــلات �و �ل �إل
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ثانياً: مكونات متصلة باللوحة الام
1• ــي . اأت ــته، وت ــو شاش ــث ه ــي �لحدي ــف �لذك ــي �لهات ــا ف ــات وضوح ــر �لمكون ــن �أكث ــرض )Dislay(: م ــة �لع شاش

ــيين: ــن رئيس ــي نوعي ــوم ف ي ــة �ل ــف �لذكي ــي �لهو�ت ــرض ف ــات �لع ي تقن
 )In-Plane Switching( IPS تقنية �أ- تلك �لمعتمدة على شاشــات �لكريســتال )LCD(، و�حدثها تلك �لتي تعمل ب
انهــا  ــاز ب ــادة ســطوع �لشاشــة، وتمت �ســتخد�م، وزي ــاء �ل ن ــة �أث رؤي ــة �ل ــق ز�وي ــو�ن، وضي �أل وجــاءت لتحــل مشــكلة �ل
ــة  ــتهلاك �لطاق ــكلة �س ــن مش ــي م ــت تعان �ز�ل ــا ل ــوح، ولكنه ــو�ن و�لوض �أل ــث �ل ــن حي ــة م ي ــودة عال ــر ج توف

�لعالي.

�لمشــعة  ــات  ي ائ ن ث �ل ــى  عل �لمعتمــدة  لــك  ت ب-  
 )Super AMOLED( ــا شاشــة للضــوء و�حدثه
ــاج سامســونج، وهــي �أحد �أفضــل �لفئات  ت مــن �ن
ــن،  ي ت ي عال ــة  ودق جــودة  ــر  ي توف ل �لمســتخدمة 
�ســتخد�مها  ــر  اث ت ي  � ول ــاز،  ممت ــو�ن  �ل ــن  اي ب وت
ــات  ــر �لشاش ــن �كث ــر م ب ــمس، وتعت ــعة �لش باش
ــة �لهاتــف  ــة �لمســتهلكة مــن بطاري ــر�ً للطاق ي توف
ــرز عيوبهــا فهــو ســعرها �لمرتفــع،  �لذكــي، �مــا �ب
ذ�ت  ــف  �لهو�ت ــن  ي ب �ســتخد�مها  نتشــر  ي ــذ�  ل

�أســعار �لمرتفعــة. ينظــر شــكل )5( �ل

2• ــة . ــر ودق ي ــة بتحســين جــودة �لتكب ث ــة �لحدي ــف �لذكي ــي �لهو�ت ــر� ف ــن كامي ــر م ــر�ت: ســاهم �ســتخد�م �كث �لكامي
ــو  رف مُحت يســتخدم  مــا  فعــادة  �لصــور، 
ــدً� للحصــول  ــرة ج ي ــات كب ــر عدس �لتصوي
ــل  ب ــور ق ــة للص ي ــودة عال ــب بج ــى تقري عل
فــي  ــاح  مت ــر  غي �مــر  �ل وهــذ�  تقاطهــا،  �ل
تغلــب  �ل ــم  ت لكــن  ــة،  �لذكي ــف  �لهو�ت
ــاً( مــن خــلال �ســتخد�م  ي ــك )جزئ ــى ذل عل
ــة  ز�وي ــى ب �أول ــر مــن عدســة، فالعدســة �ل �كث
ــة،  قربّ ــة مُ ز�وي ــة ب ي ان ث ــر عريضــة، و�ل تصوي
ــودة  ــى ج ــتخدم عل ــذ� يحصــل �لمُس وهك
ــل  ــا( قب به ــر �لصــور )تقري ي ــد تكب ــى عن �أعل

تقاطهــا. ينظــر شــكل )6(. �ل

شكل )5(

 شكل )6(: كامير� متعددة �لعدسات في �حد �لهو�تف �لذكية
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ــت  ــر فاق ــة تصوي ــجلت دق ــا سُ ــركة LG(، فيم ــة و�حــدة )ش ــر� مدمجــة دفع ــتخد�م 16 كامي �س ــل ل ويجــري �لعم
ــة. ي ــر عال ــا بكســل وبجــودة تصوي �ل12 ميج

3• ــة . ث حدي ــة  ي تقن وهــي   :)Iris Scanner( ــة  �لقزحي ماســحة 
ــر�ءة  ــف، و تعمــل مــن خــلال ق غــاء قفــل �لهات ل �إ تســتخدم ل
ــن �لبشــرية. ينظــر شــكل )7(. ــة فــي �لعي ــد للقزحي �لنمــط �لفري

4• . :)Connectivity & Sensors( ةُ و�لمستشــعر�ت يَّ ِ�تِّصالِ �ل
ــه �أد�ة تحســس و�ستشــعار يعمــل  ان يعــرفّ �لمستشــعر ب

ــس �لضغــط، �و �لمســافة،  ــس درجــة �لحــر�رة، �و يقي ــا يقي ــه م ــة، فمن ي ائ زي ــة �لفي ــة �لمحيطي ــى كشــف �لحال عل
ــة: ث ــة �لحدي ــف �لذكي ــزة �لهو�ت ــم �جه ــي معظ ــودة ف ــم �لمستشــعر�ت �لموج ــن �ه ــذة ع ب ــذه ن ــخ وه ..�ل

ــة مــا �إذ� كان �لهاتــف قريــب  ــم �ســتخد�م هــذ� �لمستشــعر لمعرف ت �أ- مستشــعر �لقــرب )Proximity Sensor(: ي
ــق �لشاشــة  �أذن يســتجيب مستشــعر �لقــرب و يقــوم بغل ــى �ل ــد وضــع �لهاتــف عل مــن جســم �لمســتخدم. فعن
� يقــوم �لمســتخدم  ــى ل ــد �جــر�ء �و �ســتقبال مكالمــة حت ــم �إيقــاف �لشاشــة عن ت ــة، وي ــة �لبطاري ــر طاق ي توف ــا ل ي لقائ ت

ــق �لخطاأ.ينظــر شــكل )8( . بالضغــط عليهــا بوجهــه عــن طري

ــلال  ــن خ ــه م ــى معلومات ــول عل ــوم بالحص ــي(: يق ــع �لعالم ــد �لمو�ق ــام تحدي ـــ GPS �أو )نظ ــعر �ل ب- مستش
ــود(. ــكان تق ــاي م ــب )�و ب ــن �لكوك ــزء م ــي �أي ج ــك ف ــة موقع ــاء لمعرف ــي �لفض ــة ف ــار �لصناعي �أقم �ل

ــة �تجــاه �لشــمال  ــه هــي معرف ــاس �لمجــال �لمغناطيســي )Magnetometer(: وظيفت جـــ- مستشــعر مقي
ــة تمامــاً(.  تقليدي ــة �ل ــد�أ عمــل �لبوصل نفــس مب ــلاأرض )ب ــى �لمجــال �لمغناطيســي ل �عتمــاد عل ال ب

شكل )7(: مسح قزحية �لعين

شكل )8(: مستشعر �لقرب في جهاز هاتف ذكي
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ــع  �إصب ــاء �ل ق ــلال �إب ــن خ ــب م ــدد نبضــات �لقل ــر�ءة ع ق ــوم ب ــب )Heart Rate(: يق ــعر نبضــات �لقل د- مستش
ــر شــكل )9(. ــو�ن، ينظ ــه لبضــع ث ــاً ل ملامس

       
شكل )9(: مستشعر نبضات �لقلب

ــاس �لتســارع )Accelerometer(، و  ــل: مقي ــف مث ــؤدي وظائ �خــرى ت ــد مــن �لمستشــعر�ت �ل ــاك �لعدي     وهن
ــا، و  ــة وغيره ــة  و�لبصم ــاءة و�لحرك �ض ــر�رة و�ل ــن �لح ــكل م ــرى ل ــعر�ت �خ ــكوب )Gyroscope(، ومستش �لجيروس

ــد. ــد �إصــد�ر �أي هاتــف جدي ــر �لمستشــعر�ت عن ــكار و تطوي ت �ب ــة ل ــف �لذكي افــس شــركات �لهو�ت ن ت ت

5• ــى . �أول ــرة �ل ــن �لم ــه وم ل ــهولة توصي ــاز بس ــتخدم للشــحن ويمت ــد يس ــذ جدي ــو منف ــذ )USB Type-C(:  ه منف
 USB ــاإن ابيســه، ف ــدد دب ــي ع ــرة ف ي ــادة �لكب زي ــن �ل ــم م الرغ ــل للعكــس. وب ــه �لقاب ــك بفضــل تصميم ــاً وذل د�ئم
ــد  ــو �ح ــر ه �م ــذ� �ل ــم. وه ــذ USB �لقدي ــن منف ــر م ــاحة �أكب ــغل مس � يش ــدً� ل ــر ج ــو موصــل صغي Type-C ه
ــل )10  ــي تص ت ــات و�ل ان ي ب ــل �ل ــي نق ــة ف ي ــرعته �لعال ــى س ــة �ل �ضاف ال ــة. ب ــف �لذكي ــي �لهو�ت ــاده ف ــباب �عتم �س
ــكل )10( ــر ش ــرى. ينظ �خ ــا �ل ــن �لمز�ي ــد م ــى �لعدي ــة �ل �ضاف ال ــحن ب ــة �لش ي ــام عمل ــي �تم ــرعته ف Gbit/s(، وس

)USB Type-C( منفذ :)شكل )10
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6• ــة . وبطاق  )SIM( �لمشــترك  ــة  هوي ــة  لبطاق ــة  حاضن
ــكل )11( ــر ش ــة )SD Card(. ينظ ــرة �لخارجي �لذ�ك

7• ــح . ــات �لهاتــف �لذكــي: حيــث ز�د عددهــا فاصب ي هو�ئ
ــاي  ــو�ي ف ــي �ل ــي، و�همهــا: هو�ئ ــر مــن هو�ئ ــاك �كث هن
�آخــر خــاص  ــي   ــوث وهو�ئ لوت ب �ل ــي  )Wi-Fi( وهو�ئ

.)4G3 �وG( ــة الشــبكة �لخليوي ب

ــة  ــات موجــودة فــي حاوي ــاه مكون ــن شــكل )12( �دن ي ب ي
ــة  اللوح ــاً ب ع ــة جمي ــا متصل ــه، لكنه ت ــي خلفي ــاز وف �لجه

�م.  �ل

 )Samsung Galaxy S8+ ( مكونات في حاوية وخلفية جهاز هاتف ذكي :)شكل )12

)Card SD( وذ�كرة )SIM( حاضنة لبطاقة :)شكل )11
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)نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في الامتحان( 
ــف نشاط2: ــى �حــد �لهو�ت ــق مشــابه عل ي ــق )Box Sensor( �و �أي تطب ي ــلُ تطب �أحمِّ

ــي  مُني عــن �لمستشــعر�ت و�لحساســات �لموجــودة ف لِ عْ ــيُ ــذي سَ ــة و�ل �لذكي
ــذ�  ــي ه ــا سيســمح ل ــا كل حســاس �و مستشــعر، كم ــل به ــي يعم ت ــة �ل ــي �لطريق ــف، وسيشــرح ل ــك �لهات ذل

�لتطبيق �يضاً بتجريب �ستخد�مه بشكل مبسط وعملي.

)نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في الامتحان( 
ــة. نشاط3: ــف �لذكي �حــد �جهــزة �لهو�ت �ساســية ل ــات �ل ــن شــكل )13( �لمكون ي ب ي

�ستعانة بجدول )1( �حدّد ارقام مكونات �لجهاز على �لشكل �لمبين  ال ب
                                 في شكل )13(.

)Plus 6S iPhone( حد �لهو�تف �لذكية� �ساسية ل شكل )13(: �لمكونات �ل
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انوية1 ر� ث �م(9وحدة كامي �للوحة �لرئيسية )�للوحة �ل

فلاش كامير�/ كبسة �لقدرة )Power(10سماعة/ مستقبل2

محرك هز�ز )Vibrator(11مستشعر �لضوء �لمحيط/ ميكروفون3
حاضنة بطاقة هوية �لمشترك )شريحة 12شاشة عرض تعمل باللمس4

)SIM
وحدة �لسماعة13كبسة �لصفحة �لرئيسة/ مستشعر �لبصمة5

قابس دخل وخرج �لصوت �لرئيسي14�لصوت )�على/�خفض( و )رنين/ صامت(6

�لحاوية �لرئيسة )لمكونات �لجهاز(15وحدة كامير� رئيسية7

بطارية �لجهاز8

جدول )1(: المكونات الاساسية لجهاز الهاتف الذكي المبين في شكل )13(

)نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في الامتحان(
ــة )Field Near :NFC نشاط4: ي ــر�ً عــن تقن ــدّم تقري ــت، �ق ترن �ن �ســتعانة بشــبكة �ل ال  ب

ــزة  ــي �جه ــب، �لمســتخدمة ف ــي �لمــدى �لقري �تصــال ف Communication( �ل
ــوث. بلوت ــة �ل ي ــن تقن ي ــا وب نه ي ــرق ب ــا �لف ــة، وم ث ــة �لحدي ــف �لذكي �لهو�ت

الاأسئلة:

1• هل من �لضروري تمييز مكونات جهاز �لهاتف �لذكي ووظائفها لمن يرغب في .
انتها؟         �صلاحها وصي

2• كيف تتصرف في حال لم تستطع تحديد مكان �حد �لمكونات �لرئيسية في.
        جهاز �لهاتف �لذكي؟

3• �آتية في جهاز �لهاتف �لذكي:. ما هي وظائف �لمتكاملات �ل
ROM ب- ذ�كرة �لقر�ءة فقط       CPU أ- وحدة �لمعالجة �لمركزية�        

 Sensors جـ- متكاملة �لصوت                    د- �لمعالج �لخاص بالمستشعر�ت       
4• �آتية في جهاز �لهاتف �لذكي:. ما هي وظيفة �لوحد�ت �ل

)Vibrator( أ- شاشة �لعرض        ب- �لمحرك �لهز�ز�          
�صبع       د- �لشاحن �للاسلكي       هـ- �لهو�ئيات           جـ- مستشعر بصمة �ل
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علُمــي الثالــث: فــك ولحــام  تّ 3-4 الموقــف التعليمــي ال
ــة ــة فــي اأجهــزة الهواتــف الذكي ي لكترون القطــع الاإ

ــة  ــى ورش ــدس �ل ــي: حضــر مهن علُم تّ ــي ال ــف التعليم وصــف الموق
ــف  ــة )Smart Phones( ومعــه جهــاز هات ــف �لذكي �صــلاح �لهو�ت ل
ــن �ن �حــدى �لمتكامــلات  ي ب ــة ت ي �ول ــة �ل ن ــل، بعــد �لمعاي ذكــي معطّ
ــي �لمســؤول  �عــادة لحامهــا. طلــب �لمهنــدس مــن �لفن )IC( بحاجــة ل

ــة. ــام �لمتكامل ــادة لح ــى �ع ــل عل �لعم

العمل الكامل

الموارد حسب الموقف 
الصفي

المنهجية )استراتيجية 
التعلم(

وصف الموقف الصفي خطوات 
العمل

• �لوثائق: ) طلب 	
�لزبون �لخطي،  

نشر�ت حول   فك 
ولحام �لقطع 

�لكترونية في  �ل
�جهزة �لهو�تف 

�لذكية(.
• �لتكنولوجيا: )مو�قع 	

�لكترونية على 
�نترنت تشرح  �ل

�ستخد�م محطة 
الهو�ء  �لعمل ب

�لساخن، فيديو�ت 
تعليمية على 

�نترنت   شبكة �ل
حول محطة �لعمل 

الهو�ء �لساخن  ب
وطريقة �ستخد�مها 

في  فك ولحام 
�لكترونية  �لقطع �ل
في �جهزة �لهو�تف 

�لذكية(. 

• �لعمل في 	
مجموعات.

• �لحو�ر 	
و�لمناقشة.

• �لبحث �لعلمي.	

• انات من �لمهندس 	 ي �جمع ب
عن:

• نوع �لهاتف �لذكي 	
• هل تعرضّ �لجهاز لصدمة 	

ميكانيكية قوية؟ 
• �جمع معلومات عن:	
• الهو�ء �لساخن 	 محطة �لعمل ب

)Hot Air Work Station(
• �ستخد�م �لمحطة في فك 	

ولحام �لمتكاملات و�لعناصر 
�لكترونية في �لهاتف �لذكي  �ل

• تعليمات �لسلامة �لعامة 	
ية �لمتعلقة  و�لسلامة �لمهن
تعليمي  تنفيذ �لموقف �ل ب

تعلمي �ل

اأجمع 
بيانات  ال
واأحللها
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• �لوثائق: ) نشر�ت 	
وصور عن عملية 

فك ولحام �لعناصر 
�لكترونية  �ل

و�لمتكاملات في 
�جهزة �لهاتف 

�لذكية، مو�صفات 
�لجهاز،  نموذج 

جدولة وقت تنفيذ 
�لمهام(

• �لتكنولوجيا: )جهاز 	
يوتر( كمب

• تعاوني 	 �لعمل �ل
)�لعمل في 
مجموعات(

• �لحو�ر و�لنقاش	

• يانات عن )فك ولحام 	 ب �صنف �ل
�لكترونية في �جهزة  �لقطع �ل

�لهو�تف �لذكية(
• �حدد خطو�ت �لعمل:	
• �أجهزة 	 �حدد �لمو�د و�لعدد و�ل

�للازمة للعمل
• �حدد خطو�ت عملية فك �حدى 	

�لمتكاملات من �لهاتف �لذكي
• �حدد خطو�ت عملية �عادة 	

لحام �لمتكاملة �لتي تم فكّها  
من �لهاتف �لذكي

• لتنفيذ	 �عد�د جدول زمني ل

اأخطط 
واأقرر

• �جهزة ومعد�ت:	
• �دو�ت �لسلامة 	

�لعامة �لخاصة 
انة �لهو�تف  بصي

�لذكية
• محطة �لعمل 	

الهو�ء �لساخن ب
• مجموعة لوحات 	

�لكترونية معطلة  
خاصة باجهزة 
�لهو�تف �لذكية

• شحمة �لفلكس 	
)Flux(، سبر�ي 
تنظيف  خاص ل

�للوحات 
ية  �لكترون �ل

• �لتكنولوجيا: 	
• )�لشبكة 	

ية  �لكترون �ل
�نترنت(( )�ل

• �لحو�ر و�لمناقشة	
• �لعصف �لذهني 	
•  �لعمل في 	

مجموعات 

• �وزع �لعدد و�لمو�د  و�لتجهيز�ت 	
• الهو�ء 	 �ضبط محطة �لعمل ب

�لساخن على درجة حر�رة 
مناسبة، وضغط هو�ء مناسب.

• �حدد موقع و�تجاه �لقطعة 	
ية قبل فكّها �لكترون �ل

• التدرب على فك �لقطع 	 �بد ب
�سيما �لمتكاملات  ية ول �لكترون �ل
في لوحات هاتف ذكي معطلة، 

اتباع تعليمات �لفك. ب
• �قوم باعادة لحام �لقطع �لتي 	

تم فكها في �لخطوة �لسابقة 
اتباع تعليمات �عادة �للحام. ب

• �نتهاء من 	 �نظف �للوحة بعد �ل
عمليات �لفك و�لتركيب للقطع 

ية باستعمال منظف �للوحات  �لكترون �ل
)PCB Cleaner( لكترونية� �ل

• �كرر عمليات فك وتركيب 	
�لكترونية حتى �صل  �لقطع �ل

�تقان �لى درجة �ل
• �عيد لحام �لمتكاملة �لمفكوكة 	

في هاتف �لزبون و�نظفها ثم 
�عيد تجميع �لجهاز

اأنفذ
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• �لوثائق: )  نشر�ت 	
عن فك و�عادة 

لحام �لقطع 
 � ية ول �لكترون �ل

سيما �لمتكاملات 
في �جهزة �لهاتف 
�لذكي، مو�صفات 

�لجهاز(
• �جهزة ومعد�ت: 	

ير  )عدسة تكب
لفحص جودة 

�للحام، شاحن 
هاتف ذكي 

 )SIM( وشريحة
لتشغيل �لجهاز 

وفحص عمله(
• �لتكنولوجيا: )مو�قع 	

�نترنت خاصة  
انة �جهزة  بصي

�لهو�تف �لذكية(

• �لبحث �لعلمي	 • �تحقق من: )ضبط محطة 	
الهو�ء �لساخن بحسب  �لعمل ب

تعليمات، تحديد موقع و�تجاه  �ل
�سيما  ية ول �لكترون �لقطعة �ل

�لمتكاملات قبل فكّها، فك 
�لكترونية بحسب  �لقطع �ل

تعليمات �لفك(
• �تاكد من: )�عادة لحام �لقطع 	

�لكترونية بحسب تعليمات  �ل
�عادة �للحام، عدم �تلاف 
�أي قطعة مجاورة للقطعة 

ية �لمر�د فكها �و  �لكترون �ل
�عادة لحامها،  تنظيف �للوحة 

�لكترونية وتجفيفها بعد  �ل
�نتهاء من �لعمل( �ل

اتحقق 

• �لتكنولوجيا: 	
)�أجهزة عرض، 

جهاز
• نترنت)	 �إ يوتر، �ل كمب
• قرطاسية، منصة 	

عرض

• �لنقاش في 	
مجموعات

• تعاوني	 تعلم �ل �ل

• تائج �لعمل �لكامل: 	 �وثّق ن
)�لخّص كل ما تم عمله من 

ا، �دوّن  نهاية خطيّ بد�ية �إلى �ل �ل
تائج و�لملاحظات �لمختلفة  ن �ل
ية  �لكترون فك ولحام �لقطع �ل

في �جهزة �لهو�تف �لذكية(
• �عرض ما تم �نجازه 	
• �عدّ ملف بالحالة )فك ولحام 	

�لكترونية في �جهزة  �لقطع �ل
�لهو�تف �لذكية(

اأوثق 
واأعرض
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• �لوثائق: )مو�صفات 	
�لهاتف �لذكي 

المهندس،  �لخاص ب
طلب �لمهندس،  

تقويم( نماذج �ل
• �لتكنولوجيا: 	

)�لشبكة 
ية لكترون �إ �ل

• نترنت((	 �إ )�ل

• حو�ر ومناقشة	
• �لبحث �لعلمي	

• رضى �لمهندس ومو�فقته على 	
عملية �عادة لحام �لمتكاملة 
�لمفكوكة، بما ينسجم مع 

طلبه
• �أطابق فحص �للحام  	

ر ي للمو�صفات و�لمعاي
اأقوّم

ــي  ــق العمل ــاص بالتطبي ــاخن - )خ ــواء الس ــل باله ــة العم ــتخدام محط ــة باس ــك دارة متكامل ــوات ف خط
ــظ( ــس للحف ــط ولي فق

1• ــوق . ف  )Flux( �لفلكــس  مــادة  وضــع 
ــدء  ب �ل ــم  ث فكهــا،  �لمــر�د  ــة  �لمتكامل
ــة علــى  ــة تســخين �طــر�ف �لمتكامل ي بعمل
ــوق  ــري ف درجــة حــر�رة مناســبة وبشــكل د�ئ

)1( شــكل  ينظــر  ــة.  �لمتكامل

               شكل )1(: مادة فلكس فوق �لمتكاملة �لمر�د فكها

2• ــى حجــم . ــة )تعتمــد عل ي ــرة زمن ت ــد ف بع
ــر�رة  ــة �لح ــة ودرج ــر�ف �لقطع ــدد �ط وع
ــك �لقطعــة  ــم تحري ت �لمســتخدمة( ي
مــن �حــد �طر�فهــا باســتخد�م ملقــط 

مناســب.
3• ــم رفعهــا، و�بعاد . ت حَــركُ �لقطعــة ي بعــد تَ

�لهــو�ء �لســاخن. ينظر شــكل )2( 

الملقط  شكل )2(: رفع �لمتكاملة ب                                                              

ــة يســاعد فــي توزيع  ي �لكترون ــة فــك )�و تركيــب( �لقطــع �ل ي ــاء عمل ن الذكــر �ن �ســتخد�م مــادة �لفلكــس �ث ــر ب ومــن �لجدي
ــة �لفــك �و �لتركيب بسلاســة. ي ــة ممــا يســاعد فــي �تمــام عمل ي �لكترون �لحــر�رة علــى مختلــف �طــر�ف �لقطعــة �ل
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ــم ذلــك برســم مبســط للوحــة  ت ــل فكهــا، وي ــة قب ي �لكترون ــد موقــع و�تجــاه �لقطعــة �ل � تنــس تحدي ملاحظــة هامــة: ل
ــي  ــان �تجــاه �لقطعــة وموقعهــا ف ي ب ت مــع 
ــر  ــام بتصوي قي ــاً �ل ــن �يض ــا يمك ــد�رة، كم �ل
ــوم �ن  ــل فــك �لقطعــة. ومــن �لمعل ب �للوحــة ق
ــرة  ــوي علــى د�ئ ــة )IC( تحت ــد�رة �لمتكامل �ل
ــى  �عل ــا �لســطح �ل ــي �حــد زو�ي ــرة ف صغي

ــا. ــز �تجاهه ي ــهيل تمي ــة، لتس للمتكامل
ينظر شكل )3(

�تجاه �لمتكاملة                                                          شكل )3(: �لد�ئرة �لمميزة ل

ــط  ــي فق ــق العمل ــاص بالتطبي ــاخن - )خ ــواء الس ــتخدام اله ــة باس ــب دارة متكامل ــوات تركي ــاً: خط ث ثال
ــظ( ــس للحف ولي

1• ــدة باســتخد�م كاوي �للحــام ومــادة �لفلكــس . ز�ئ ــم تنظيــف نقــاط �للحــام �ل ت تركيــب، ي ــة �ل ي ــدء بعمل ب ــل �ل ب ق
�شــكال )4( و )5( ــة �للحــام(. �نظــر �ل �قــط لحــام ســلكي )شــريط �إز�ل ول

                          
                         

         شكل )4(                                                                شكل )5(
                 

2• ــة فــي مكانهــا . ــم توضــع �لمتكامل بهــا، ث ــة �لمــر�د تركي ــى �لمتكامل ــل مــن شــحمة �لفلكــس عل ي يوضــع قل
ــط. ينظــر شــكل )6(  بالضب

3• ــة برفــق، وعندمــا . ــم هــز �لمتكامل ت ــم ي ــة، ث ي ــة لمــدة كاف ــم تســليط �لهــو�ء �لســاخن علــى �طــر�ف �لمتكامل ت ي
ــة �للحــام بنجــاح. ينظــر شــكل )7(  ي ــي �تمــام عمل ــى مكانهــا فهــذ� يعن تعــود �ل
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                  شكل )6(                                     شكل )7(

نفــس  �صغــر حجمــاً )كالمقاومــات و�لمو�ســعات �لســطحية( ب ــة �ل ي �لكترون ــم فــك �لقطــع �ل ت ملاحظــة 1: ي
ــوة ضغــط �لهــو�ء. ــف ق ــوق �لقطعــة �لمــر�د فكهــا، وتخفي ــت �لهــو�ء ف ي ب ث �لطريقــة لكــن مــع ت

ــكل  ــة بهي ــات �لملصق ــات �و �لبطاري ــك �لشاش ــاخن لف ــو�ء �لس اله ــل ب ــة �لعم ــتخد�م محط ــد �س ــة 2: عن ملاحظ
ــة(. ــة مئوي ــن 100 درج ــد ع زي � ت اً )ل ي ــب ــة منخفضــة نس ــى درج ــر�رة عل ــط �لح ــاز، تضب �لجه

)نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في الامتحان( 
ية نشاط1: �لكترون ــة فــك وتركيــب �لقطــع �ل ي ــارة حــول عمل ــو�ت مخت ــة فيدي ب  يشــاهد �لطل

بمشاركة مدربهم في �لمشغل، مع تسجيل �لملاحظات �لهامة.

 

الاأسئلة:

1• الهو�ء �لساخن في عملية �صلاح �لهو�تف �لذكية؟. �ساسي لمحطة �لعمل ب �ستخد�م �ل ما هو �ل
2• فسّر �لحاجة �لى ضبط درجة �لحر�رة وضغط �لهو�ء قبل �لبدء في �ستخد�م محطة.

الهو�ء �لساخن؟         �لعمل ب
3• �لكترونية )خاصة �لمتكاملات IC( قبل فكّها.. فسّر �لحاجة �لى تحديد موقع و�تجاه �لقطعة �ل
4• اً في. ي �جهزة و�للوحات �لمعطلة قبل �لبدء فعل فسّر ضرورة �لتدرب على عدد كبير من �ل

ية �لمختلفة.  �لكترون الهو�ء �لساخن في فك ولحام �لقطع �ل         �ستخد�م محطة �لعمل ب
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ـم:  ـ ـ ـ                              اأتعل

)Hot Air Rework Station( محطة العمل بالهواء الساخن

ــاً   ــمعت يوم ــل س ــكل )1(؟ ه ــي ش ــن ف ي ــود �لمب �س ــاز �ل ــاهدت �لجه ــبق و�ن ش ــل س ه
ــة باســتخد�م �لهــو�ء �لســاخن؟ هــل تعرف �ســم نشاط1: ي �لكترون ــة فــك �و تركيــب �لقطــع �ل ي بعمل

ينه وبين كاوي �للحام �لعادي؟ وما هي �لجهاز �لذي يقوم بذلك؟ وما �لفرق ب
                                    �ستخد�مات كل منهما؟ 

 

انة �لهو�تف �لذكية      شكل )1(: ورشة لصي
ــام  ــك ولح ــارة ف ــاب مه ــن �كتس ــد م � ب ــا(، ل ــة وغيره ــة )�لذكي ــزة �لمحمول �جه ــة �ل ان ــي بصي ــدء �لفعل ب ــل �ل ب     ق
الهــو�ء  ــة )ICs( بشــكل �ساســي باســتخد�م محطــة �لعمــل ب ــد�ر�ت �لمتكامل لفــة و�ل ــة �لمخت ي �لكترون �لقطــع �ل
ــة  ــرة �لمطلوب ــى �تقــان هــذه �لمهــارة و�كتســاب �لخب ــدرب �لمســتمر علــى هــذ� �لجهــاز حت ت ــد مــن �ل � ب �لســاخن، ول
ــات  ــن �للوح ــر م ي ــدد كب ــى ع ــى عل ــدرب عل ت ال ــب، وينصــح ب تركي ــك و�ل ــة �لف ي ــلال عمل ــزة خ �جه ــلاف �ل ــع �ت لمن

ــة. ان ــي �لصي ــتخد�مه ف ــي �س ــاً ف ي ــدء فعل ب ــل �ل ب ــة ق �لمعطل

اولاً: التجهيزات والادوات في ورشة صيانة الاجهزة الذكية
ــة  ــزة �لذكي �جه ــة �ل ان ــة صي ــي ورش ــا ف ــب توفره �دو�ت �لو�ج ــز�ت و�ل ــم �لتجهي ــى �ه ــاً عل ــرف مع تع ــاً �ل ــد �يض ــن �لمفي م
�آتي: ــز�ت هــو �ل ــد �لحاجــة، ولعــل �هــم تلــك �لتجهي لفــة عن ــة �لمخت ي �لكترون ــات �للحــام للقطــع �ل ي ــذ عمل نفي ت �لخاصــة ب

الهو�ء �لساخن )Hot Air Rework Station(، ينظر شكل )2( 1- محطة عمل ب
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ــزة  �جه ــة �ل ان �ســيما ورشــة صي ــة، ل ي ــة �إلكترون ان �أي ورشــة صي اً ل ــاز� �ساســي ــو�ء �لســاخن جه اله ــد محطــة �لعمــل ب تع
تركيــب  ــات �لفــك و�ل ي الهــو�ء �لســاخن فــي عمل ــة �ســتخد�م محطــة �لعمــل ب لــي كيفي ــة،  وسنســتعرض فيمــا ي �لذكي
ــه  � �ن ــتخد�م �ل �س ــازٌ ســهل �ل ــو جه ــادي، وه ع ــكاوي �للحــام �ل ــا ب ته � يمكــن �ز�ل ــي ل ت ــة �ل ي �لكترون ــع �ل ــة �لقط �ز�ل ل

ــي: �آت ــد مــن مر�عــاة �ل � ب ــد �ســتخد�مه، ول ــر�ً عن ي يتطلــب حــذر�ً كب

�أ- ضبط �لحر�رة على درجة مناسبة، )بحدود 350 درجة مئوية، �و �كثر قليلاً عند �لحاجة(.
ب- �ستخد�م ضغط هو�ء مناسب، بحسب حجم �لقطعة �لمر�د فكها.

� تتطاير �لقطع �لمجاورة. جـ- تسليط �لهو�ء �لساخن على �لقطعة �لمر�د فكّها بشكل عمودي، حتى ل
د- توزيع �لحر�رة بشكل متساوٍ على �لقطعة �لمر�د فكها.

هـ- �ستخد�م ملقط مناسب في �ز�لة �لقطعة.   

       

الهو�ء �لساخن      شكل )2(: محطة عمل ب
  PCB ية �لمطبوعة �لكترون  2- حامل ومثبت �للوحة �ل

�م للهاتــف �لذكــي �و �ي لوحــة  ــة علــى �للوحــة �ل ي �لكترون لعناصــر �ل تركيــب ل ــات �لفــك و�ل ي ــاء عمل ن يســتخدم �ث
ــاري. ينظــر شــكل )3( ي ــان �ســتخد�مه �خت ــاء �لعمــل، علمــاً ب ن ــر �ث ــة للحصــول علــى تحكــم �كب ي �لكترون

                                                                                            

     شكل )3(: حامل ومثبت لوحة �لكترونية

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



260

 )Magnifying Lamp( 3- عدسة تكبير
ــي �للوحــات  ــة ف ي �لكترون ــة �لقطــع �ل ــر ورؤي ي ــة �إضــاءة، تســتخدم لتكب ــرة ولمب ــارة عــن عدســة مكبّ وهــي عب

ــرة منهــا. ينظــر شــكل )4( �ســيما �لصغي ــر ، ل �لمطبوعــة بوضــوح �كب

ير                                                شكل )4(:عدسة تكب
4- سلك �للحام )�لقصدير(

ــاس  ي ــة هــو ســلك �للحــام ق ــة �جهــزة �لهو�تــف �لذكي ان �فضــل للاســتخد�م فــي صي ــو�ع لكــن �ل ــه عــدة �ن     ويوجــد من
ــه %70 . ينظــر شــكل )5( ي ــر ف ــذي تكــون نســبة �لقصدي ــوع �ل ن )mm 0.3(، ويفضــل �ل

  شكل )5(: �سلاك لحام قصدير
 )Soldering Flux( 5- مادة �لفلَكس

ــة  ي ــل عمل ب ــى تحســين جــودة �للحــام، يســتخدم ق تعمــل عل
ــى �للوحــة �لمطبوعــة  ــل عل تنظيــف مســار�ت �لتوصي �للحــام ل
ــة �لمــر�د  ي �لكترون ــف �طــر�ف و�رجــل �لعناصــر �ل ــك تنظي وكذل
ــاط �للحــام. يســتخدم  ــي نق ــوث ف ل ــن �أي تاكســد �و ت ــا م لحامه
ــى  ــل عل ــة، �ذ يعم ي �لكترون ــر �ل ــك �لعناص ــات ف ي ــي عمل ــاً ف �يض
ــوع ســائل و�آخــر يشــبه  ــه ن ــع �لحــر�رة بشــكل �فضــل. يوجــد من توزي

ــكل )6( ــر ش ــتخد�ماً. ينظ ــر �س �كث ــو �ل ــحمة، وه ــادة �لش م
ته                                                            شكل )6(: مادة �لفلكس �لمساعدة في �للحام و�ز�ل
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 )Desoldering Wire( قط لحام سلكي� 6- ل
�لكترونية. ينظر شكل )7( ز�ئد من على �للوحات �ل �ز�لة �للحام �ل     يستخدم ل

                    

                   
�قط لحام سلكي شكل )7(: ل

                                                             
)Ultrasonic Cleaner( 7- جهاز تنظيف بالموجات فوق �لصوتية

ية �يضاً. �لكترون تنظيف �للوحات �لمطبوعة )PCB( في �لهو�تف �لذكية وتنظيف �لمكونات �ل   يستخدم ل
   ينظر شكل )8(

ية ينظر شكل )8(: جهاز تنظيف بالموجات فوق �لصوت

)ESD: Electrostatic Discharge ( 8- مجموعة فر�شي تنظيف �آمنة
ــاء  ن ــف �لمحمــول �أث ــة �لمطبوعــة )PCB( للهات ي �لكترون ــف �للوحــات �ل تنظي ــم �ســتخد�مها ل ت ــث ي       حي
ــاء �لســاكنة حرصــاً علــى ســلامة  ــوع �لمضــاد لتكــون �لكهرب ن تنظيــف مــن �ل ــار فر�شــي �ل ي �إصــلاح. ويفضــل �خت �ل

ــكل )9( ــر ش ــة. ينظ ي �لكترون ــات �ل �لمكون

لتنظيف    ينظر شكل )9(: فر�شي ل
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 )PCB Cleaner( لكترونية� تنظيف �للوحات �ل 9- منظف خاص ل
ــام.  ــاء �للح ته ــد �ن ــس بع ــادة �لفلك ــن م ــة وم ــاخ و�لرطوب �وس ــن �ل ــة م ي �لكترون ــات �ل ــف �للوح تنظي ــتخدم ل     يس
ــات منخفضــة �لجــودة يمكــن �أن تلحــق �لضــرر  ــث �أن �لمنظف ــي �لجــودة حي ــن �لضــروري شــر�ء منظــف عال وم

ــكل )10( ــر ش ــة. ينظ اللوح ب

ية �لكترون تنظيف �للوحات �ل شكل )10(: بخاخ )سبر�ي( ل

الاأسئلة:

1• ية . �لكترون ناء فك �و لحام �لقطع �ل لماذ� تستخدم مادة �لفلكس )Soldering Flux( �ث
       في �لهاتف �لذكي؟

2• ية �لمر�د فكّها بشكل عمودي؟. �لكترون فسّر ضرورة تسليط �لهو�ء �لساخن على �لقطعة �ل
3• ــذ . نفي ت �دو�ت و�لمــو�د �لو�جــب توفرهــا ل ــز�ت و�ل �ذكــر �ســماء خمســة مــن �هــم �لتجهي

لفــة؟ �لمخت ــة  ي �لكترون �ل للقطــع  �للحــام  ــات  ي عمل
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علُمي الرابع: تشخيص اأعطال اأجهزة الهواتف الذكية وصيانتها  تّ 4-4 الموقف التعليمي ال
ــدى  ــرت �ح ــي: حض علُم تّ ــي ال ــف التعليم ــف الموق وص
 Smart( ــة ــف �لذكي �صــلاح �لهو�ت ــى ورشــة ل �لموظفــات �ل
ــن  ــت م ــل، وطلب ــي معطّ ــف ذك ــاز هات ــا جه Phones( ومعه

ــاز. ــلاح �لجه ــى �ص ــل عل ــؤول �لعم ــي �لمس �لفن

العمل الكامل

الموارد حسب 
الموقف الصفي

المنهجية 
)استراتيجية 

التعلم(
وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل

• �لوثائق: ) طلب 	
�لزبون �لخطي،   

نشر�ت حول 
تشخيص �عطال 
�لهو�تف �لذكية 

و�صلاحها(
• �لتكنولوجيا: ) 	

ية  مو�قع �لكترون
�نترنت  على �ل
عن  تشخيص 
�عطال �لهو�تف 

�لذكية 
و�صلاحها، 

فيديو�ت تعليمية 
على شبكة 

�نترنت  عن  �ل
تشخيص �عطال 
�لهو�تف �لذكية 
و�صلاح �عطالها(

•  �لبحث 	
�لعلمي

•  �لعمل في 	
مجموعات

•  �لحو�ر 	
و�لمناقشة

• انات من �لموظفة عن:	 ي �جمع ب
• الموظفة	 نوع �لهاتف �لذكي �لخاص ب
• �لمشكلة �لتي يعاني منها �لجهاز.	
• تعرض �لجهاز �لى �أي صدمات ميكانيكية �و 	

سقوط في �لماء.
• �ي �عطال �م �نها 	 تعرض �لجهاز في �لماضي ل

�ولى �لتي يتعطل فيها �لجهاز. �لمرة �ل
• �جمع معلومات عن:	
• �هم طرق تشخيص �عطال �لهو�تف �لذكية	
• �عطال �لتي تصيب �جهزة �لهو�تف �لذكية 	 �هم �ل
• �ساليب �صلاح �هم �عطال �لهو�تف �لذكية 	

)�صلاح �و �ستبد�ل �و توصيل ...�لخ(
• ية �لمتعلقة 	 تعليمات �لسلامة �لعامة و�لسلامة �لمهن

تعلمي تعليمي �ل تنفيذ �لموقف �ل ب

اأجمع 
بيانات  ال
واأحللها
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• �لوثائق: ) نشر�ت 	
وصور عن عملية   

تشخيص �عطال 
�جهزة �لهو�تف 

�لذكية و�صلاحها، 
مو�صفات �لجهاز،  
نموذج جدولة وقت 

نفيذ �لمهام( ت
• �لتكنولوجيا: )جهاز 	

يوتر( كمب

• �لعمل 	
تعاوني  �ل

)�لعمل في 
مجموعات(

• �لحو�ر 	
و�لنقاش

• يانات عن )تشخيص �أعطال �جهزة �لهو�تف 	 ب �صنف �ل
انتها( �لذكية وصي

• �حدد خطو�ت �لعمل:	
• �أجهزة �للازمة للعمل	 �حدد �لمو�د و�لعدد و�ل
• �حدد خطو�ت عملية تشخيص عطل �لهاتف �لذكي(	
• �حدد خطو�ت عملية �صلاح عطل  �لهاتف �لذكي 	

بعد تشخيصه(
• لتنفيذ	 �عد جدول زمني ل

اأخطط 
واأقرر

•   �جهزة ومعد�ت:	
• �دو�ت �لسلامة 	

�لعامة �لخاصة 
انة �لهو�تف  بصي

�لذكية
• �جهزة عدة متنوعة 	

انة  خاصة بصي
�جهزة �لهو�تف 

�لذكية
• �جهزة هاتف ذكي 	

معطلة متنوعة ومن 
موديلات عديدة

• �لتكنولوجيا: 	
• )�لشبكة 	

ية  �لكترون �ل
�نترنت( )�ل

• �لحو�ر 	
و�لمناقشة

• �لعصف �لذهني 	
•  �لعمل في 	

مجموعات 

• �وزع �لعدد و�لمو�د و�لتجهيز�ت 	
• �جهزة �لمعطلة و�حاول تشخيص �لعطل  	 �عاين �حد �ل

باستخد�م طريقة �لفحص �لظاهري
• �نسيابي و�ي مخططات �خرى 	 �ستعين بالمخطط �ل

لتشخيص عطل �لجهاز عند �لضرورة
• انو�ع �لفحوص و�لقياسات �لمختلفة 	 �ستعين ب

للمساعدة في تشخيص عطل �لجهاز
• �صلاح 	 �نتقل )بعد تشخيص عطل �لجهاز( �لى مرحلة �ل

�لفعلية
• �فك �لجهاز )عند �لضرورة( للوصول �لى مكان 	

�لعطل
• �صلاح بحسب نوع �لعطل �لذي 	 �بد�أ بعملية �ل

ية ،  تم تشخيصه مثل )�عادة لحام قطعة �لكترون
�ستبد�ل قطعة �لكترونية، توصيل خط مقطوع، 
�ستبد�ل شاشة، �ستبد�ل قاعدة شحن، �ستبد�ل 

فلات شحن، ...�لخ( 
• �عيد تجميع �لجهاز بعد �صلاح �لعطل	
• لتاكد من سلامة عمله	 �عيد تشغيل �لجهاز ل
• �ذ� لم يعمل �لجهاز �بد �لبحث عن عطل �آخر 	

�ساليب �لسابق ذكرها اتباع �ل ب
• �ذ� عمل �لجهاز، �عيد ترتيب �دو�ت �لعمل 	

و�ضع كل �د�ة في مكانها �لمعتاد.
• �صلح جهاز �لموظفة )بعد تشخيص عطله( 	

اتباع نفس �لمنهجية �لسابقة.  ب

اأنفذ
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• �لوثائق: )نشر�ت 	
وصور عن عملية   

تشخيص �عطال 
�جهزة �لهو�تف 
�لذكية و�صلاح 

�عطالها، مو�صفات 
�لجهاز، قائمة 

�لتدقيق �لخاصة 
التحقق من �لعمل( ب

• �جهزة ومعد�ت: 	
)شاحن هاتف ذكي 

 )SIM( وشريحة
لتشغيل �لجهاز 

وفحص عمله(
• �لتكنولوجيا: )مو�قع 	

�نترنت خاصة  
انة �جهزة  بصي

�لهو�تف �لذكية(

• �لبحث �لعلمي	 • �تحقق من: )من سلامة خطو�ت تشخيص �لعطل، دقة 	
�صلاح بحسب تعليمات �لشركة  تشخيص �لعطل، �ل

�لصانعة وبخطو�ت متسلسلة بشكل منطقي( 
• � علاقة لها 	 �تاكد من: )عدم �تلاف �أي قطعة ل

العطل، سلامة كو�بل �لتوصيل )�لفلاتات( وعدم �تلاف  ب
�صلاح، عمل �لجهاز و�نتهاء  ناء عملية �ل �أي منها �ث

مشكلة �لعطل(

اتحقق 

• �لتكنولوجيا: )�أجهزة 	
عرض، جهاز

• نترنت)	 �إ يوتر، �ل كمب
• قرطاسية، منصة 	

عرض

• �لنقاش في 	
مجموعات

• تعاوني	 تعلم �ل �ل

• تائج �لعمل �لكامل: )�لخّص كل ما تم عمله 	 �وثّق ن
تائج و�لملاحظات  ن ا، �دوّن �ل نهاية خطيّ بد�ية �إلى �ل من �ل
�لمختلفة عن تشخيص �أعطال �جهزة �لهو�تف �لذكية 

انتها( وصي
• �عرض ما تم �نجازه 	
• �عدّ ملف بالحالة )تشخيص �أعطال �جهزة �لهو�تف 	

انتها  �لذكية وصي

اأوثق 
واأعرض

• �لوثائق: )مو�صفات 	
�لهاتف �لذكي 

الموظفة،  �لخاص ب
طلب �لموظفة 

�صلاح �لجهاز،  
تقويم( نماذج �ل

• �لتكنولوجيا: 	
)�لشبكة 

ية لكترون �إ �ل
• نترنت((	 �إ )�ل

• حو�ر ومناقشة	
• �لبحث �لعلمي	

• رضى �لموظفة ومو�فقتها على عملية �عادة لحام 	
�لمتكاملة �لمفكوكة، بما ينسجم مع طلبها

• ير	 �أطابق فحص �لجهاز  للمو�صفات و�لمعاي

اأقوّم
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- خطوات تركيب  فلات شحن في اجهزة الاآيفون - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(            

        
�غلاق �لجهاز•	
�ز�لة �لشريحة•	
بر�غي �سفل �لجهاز، ينظر شكل )1(•	 فك �ل
رفع �لشاشة بحذر•	
�ز�لة فلاتات �لبطارية، و�ز�لة فلات قاعدة �لشحن•	
تة لقاعدة �لشحن•	 بِّ ثً مُ بر�غي �ل فك جميع �ل
اآخر جديدة             •	 تالف ب �ستبد�ل فلات �لشحن �ل

    ينظر شكل )2( و شكل )3(  
                                

شكل )3(شكل )2(

- استبدال فلات الشحن في اجهزة سامسونج.
)خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   

بعد �ز�لة �لشريحة )SIM( و�لذ�كرة من �لجهاز يتم تحميته•	
�ز�لة �لغطاء �لخلفي للجهاز بحذر•	
بر�غي خلف �لغطاء، ينظر شكل )4(•	 فك �ل
�ز�لة �لشاسيه )هيكل �لجهاز( وفصله عن �لجهاز•	
تة لفلات �لشحن، ينظر شكل )5(•	 ب بر�غي �لمث �ز�لة �ل
اآخر سليم، ينظر شكل )6(•	 تالف ب �ستبد�ل فلات �لشحن �ل

شكل )1(

شكل )4(
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شكل )6(شكل )5(

- كيفية استبدال قاعدة شحن تالفة باخرى سليمة - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   
 �ز�لة �لبطارية من �لجهاز، ثم �ز�لة �لشريحة و�لذ�كرة.•	
بر�غي عن �لشاسيه، ثم فصل �لشاسيه عن �لشاشة.•	  فك �ل
 �ز�لة جميع �لفلاتات عن قو�عدها•	
�م •	 بتة على �للوحة �ل  فك جميع �لفلاتات �لمث
انة •	 �م على طاولة �لصي  وضع �للوحة �ل
 ضبط مسخن �لهو�ء  على درجة حر�رة مناسبة •	
�م، ينظر شكل )7(•	 تة للقاعدة على �للوحة �ل ب  وضع مادة فلكس على نقاط �للحام �لمث

     
شكل )7(: وضع �لفلكس للمساعدة في فك �لقاعدة 

تها ينظر شكل )8(•	 الفة، ويتم �ز�ل ت  تعريض �لقاعدة للهو�ء �لساخن لمدة كافية حتى تنفك �لقاعدة �ل
الفة•	 ت  وضع مادة فلكس مكان �لقاعدة �لقديمة �ل
 تبييض �رجل �لقاعدة �لجديدة باستخد�م �لكاوي وسلك لحام �لقصدير، ينظر شكل )8(•	

ــكاوي،  ــر باســتخد�م �ل ــدة بالقصدي �رجــل طــلاء �رجــل )�طــر�ف( قاعــدة �لشــحن �لجدي ييــض �ل ب ت ملاحظــة: يقصــد ب
ــة باســتخد�م �لهــو�ء �لســاخن. ي �لكترون ــة لِحامهــا علــى �للوحــة �ل ي لتســهيل عمل
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شكل )8( 
  لحام قاعدة �لشحن �لجديدة باستخد�م �لكاوي و�لقصدير ومادة �لفلكس.  ينظر شكل )9(•	

ــتبد�ل  ــا �س ــى حله ــل عل ــي يعم ت ــال �ل �عط ــم �ل �ن �ه
قاعــدة  �لشــحن )Connector( هــي: عــدم شــحن 
اقــص  ن ت �لشــحن،  ــي  ف ــع  و�لتقطي ــطء  ب �ل �لجهــاز، 

�لشــحن. ــاء  ن �ث ــة  �لبطاري

- خطوات فك الشاشة المدمجة - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   
- في اجهزة الاآيفون

بر�غي �سفل �لجهاز ينظر شكل )10(•	 �غلاق �لجهاز، �ز�لة �لشريحة منه، ثم فك �ل

شكل )10(
�على بحذر.  ينظر شكل )11(•	 �سفل �لى �ل رفع �لشاشة من �ل
بر�غي عنها( ينظر شكل )12(•	 �ز�لة غطاء �لحماية �لموجودة على �لفلاتات )بعد فك �ل

 شكل )9(
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شكل )12(شكل )11(

�ً، وبعدها �ز�لة جميع �لفلاتات. ينظر شكل )13(، شكل )14(•	 �ز�لة فلات �لبطارية �ول

شكل )14(: �ز�لة بقية �لفلاتاتشكل )13(: �ز�لة فلات �لبطارية

�مامية و�ز�لة فلات �لكبسة عن �لشاشة. ينظر شكل )15( وشكل )16(•	 ر� �ل �ز�لة فلات �لكامي

شكل )16(شكل )15(
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بر�غي �لموجودة على �لشاشة، وحفظ مكان كل برغي. ينظر شكل )17( وشكل )18(•	 فك جميع �ل

شكل )18(شكل )17(
ــابقة •	 ــو�ت �لس ــع �لخط ــذ جمي نفي ت ــاز ب ــع �لجه ــادة تجمي ــم �ع ــة، ث ــدل �لمعطل ــدة ب ــة جدي ــب شاش تركي

اً. ــي عكس

- في اجهزة السامسونج - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   
�يحتاج �لى �لحر�رة لفكه.•	 بر�غي �ذ� كان �لجهاز ل  فك غطاء �لجهاز �ما بالحر�رة �و مجرد فك �ل
 �ز�لة �لشاسيه عن �لجهاز•	
�م•	  �ز�لة جميع �لفلاتات عن �للوحة �ل
 تركيب �لشاشة �لجديدة. •	

)نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في الامتحان(   
ــة نشاط3: ي عمل توضــح  ــو�ت  فيدي ــة  ب �لطل يحضــر  ــت،  ترن �ن �ل بشــبكة  �ســتعانة  ال ب

�ستبد�ل �لشاشات �لمعطلة في �نو�ع مختلفة من �جهزة �لهو�تف �لذكية، 
                                ويتم مشاهدتها في �لمشغل باشر�ف �لمدرب.

 
- خطوات فك الشاشة غير المدمجة  -  )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   

 فك �لبطارية و�ز�لة �لشريحة )SIM( و�لذ�كرة من �لجهاز•	
بر�غي خلف �لجهاز، ثم فصل �لشاسيه عن �لجهاز •	  فك �ل
�م•	  �ز�لة �لفلاتات عن �للوحة �ل
�م•	 تة للوحة �ل بّ بر�غي �لمث  فك �ل
� تزيد عن 100 درجة مئوية.•	 اً، في درجة حر�رة ل ب  �حماء �لجهاز بالحر�رة  لمدة 5 دقائق تقري

�حظ جهاز �لتسخين في شكل )19( و�لذي يدعى في سوق �لعمل »بلاطة �لتسخين«(.  )ل
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 فصل �لشاشة �لخارجية عن �لشاشة �لد�خلية•	
 تركيب �لشاشة �لجديدة بدل �لمعطلة، ينظر شكل )19( وشكل )20(•	

شكل )20(: فصل شاشة �لعرض )D( عن شاشة �للمس )T(شكل )19(: فك شاشة غير مدمجة )شاشة عرض و شاشة لمس(
- فحص الميكروفون - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   

ــد  ــة وعن ــو �أوم )KΩ( فــي ناحي ل الكي ــر�ءة ب ــا مــا نحصــل علــى ق ب ــون  وغال ــر لفحــص �لميكروف ت �ومي يســتخدم جهــاز �ل
قــر�ءة صفــر �و  ــن فــي شــكل )21( ، �مــا �ذ� كانــت �ل ي ــر�ءة �أعلــى �أو �أقــل كمــا هــو مب �تجــاه نحصــل علــى ق ــر �ل ي تغي

بغــي �ســتبد�له.  ن الــف وي ــون ت ــاإنَّ �لميكروف ــة ف �نهاي مــا ل

شكل )21(: فحص ميكروفون �لهاتف �لذكي

- مكان وجود الميكروفون الخارجي في الاجهزة:
�مامية•	 ر� �ل �آيفون: يكون موجود�ً على فلات �لكامي  في �جهزة �ل
اً يتو�جد على فلات �لشحن•	 ان �سفل، و�حي �م من �ل  في �جهزة �لسامسونج: يكون موجود�ً على �للوحة �ل
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- كيفية استبدال ميكروفون خارجي: - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   
ــة •	 ــد �ز�ل ــة، وبع ــر �لشاش ي ــو�ت تغي ــس خط ــق نف ي ــوم بتطب ــي: نق �آت ــتبد�ل كال �س ــم �ل ت ــون، ي �آيف ــزة �ل ــي �جه ف

ــون. ــتبد�ل �لميكروف ــم �س ت ــة ي �مامي ــر� �ل ــلات �لكامي ف
�آتي: •	 �ستبد�ل كال في �جهزة �لسامسونج، يتم �ل

1• �ز�لة �لشريحة و�لبطارية و�لغطاء �لخلفي.
2• بر�غي �لموجودة �سفل �لجهاز وخلف �لجهاز. فك �ل
3• �م. فك جميع �لفلاتات �لموجودة على �للوحة �ل
4• انة. �م ووضعها على طاولة �لصي �ز�لة �للوحة �ل
5• ته. تعريض �لميكروفون للهو�ء �لساخن بدون �ستخد�م مادة �لفلكس )�لشحمة( حتى تتم �ز�ل
6• ــد باســتخد�م . ــر(، وتركيــب ميكروفــون جدي ــكاوي وســلك �للحــام )�لقصدي �رجــل باســتخدم �ل ييــض �ل ب ت

)Hot Air Rework Station( الهــو�ء �لســاخن محطــة �لعمــل ب
ــل  ــن قب ــم م ــوت �لمتكل ــماع ص ــدم س ــي ع ــي فه ــون �لخارج ــتبد�ل �لميكروف ــا �س ــي يحله ت ــاكل �ل ــم �لمش ــا �ه �م

ــة. ــماعة �لخارجي ــغيل �لس ــن تش ــم م الرغ ــة( ب ــر�ء مكالم ــد �ج ــتقبل )عن �لمس

- كيفية استبدال ميكروفون داخلي فتتم كالاآتي: - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   
ــلات �لشــحن كامــلاً، •	 ــم �ســتبد�ل ف ت ــلات �لشــحن، ي ــون فيهــا جــزء مــن ف ــي يكــون �لميكروف ت �جهــزة �ل فــي �ل

ــة وغيرها. ث �آيفــون و�جهــزة �لسامســونج �لحدي كمــا هــو �لحــال فــي �جهــزة �ل
ــى �للوحــة •	 ــاً عل ت ب ــلات �لشــحن و�نمــا يكــون مث ــون جــزء مــن ف � يكــون فيهــا �لميكروف ــي ل ت �جهــزة �ل فــي �ل

ــة: ي �آت ــاع �لخطــو�ت �ل ب ات ــون( ب ــم �ســتبد�له )�لميكروف ت ي �م، ف �ل
1• �ز�لة �لشريحة و�لبطارية و�لغطاء �لخلفي.
2• تة للشاسيه خلف �لجهاز. ب بر�غي �لمث فك �ل
3• ته. فصل �لشاسيه عن �لجهاز و�ز�ل
4• �م. تة للوحة �ل ب بر�غي �لمث فك �ل
5• �م. فك جميع �لفلاتات �لموجودة على �للوحة �ل
6• انة. �م ووضعها على طاولة �لصي �ز�لة �للوحة �ل
7• ته. تعريض �لميكروفون للهو�ء �لساخن بدون �ستخد�م مادة �لفلَكس )Flux( حتى تتم �ز�ل
8• ــد باســتخد�م . ــر(، وتركيــب ميكروفــون جدي ــكاوي وســلك �للحــام )�لقصدي �رجــل باســتخدم �ل ييــض �ل ب ت

.)Hot Air Rework Station( الهــو�ء �لســاخن محطــة �لعمــل ب
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- فحص السماعة - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(             
ــاس �لمقاومــة )Ω( علــى �أقــل  �غــر�ض )DMM( بعــد ضبطــه لقي ــاس متعــدد �ل ــم �لفحــص باســتخد�م جهــاز �لقي ت ي
النســبة  ــى 35 ( �أوم ب ــرة جــد�ً فــي حــدود )5 �إل ــم قياســها صغي ــي ت ت مــدى ويجــب �أن تكــون مقاومــة ملــف �لســماعة �ل
ــد حــدوث قطــع �أو  ــة )�لجــرس( فــي حــدود )5-15( �أوم، وعن نمــا تكــون مقاومــة �لســماعة �لخارجي ي �أذن ب لســماعة �ل

ــة.  ينظــر شــكل )22( �نهاي عطــل فــي �لملــف تعطــي مقاومــة مــا ل

شكل )22(: فحص سماعة هاتف ذكي

- استبدال السماعة الداخلية لاجهزة الاآيفون كالاآتي: - )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   
ر�•	 تنفيذ خطو�ت فك �لشاشة و�لوصول �لى فلات �لكامي
�ز�لة �لسماعة �لد�خلية �لمعطلة عن �لفلات وتركيب سماعة جديدة•	
فحص �لسماعة �لجديدة•	

ــط  ــي فق ــق العمل ــي: )خــاص بالتطبي اآت ــة كال ي ــتبدال الســماعات الداخل ــم اس ــونج يت ــزة السامس ــي اجه - ف
ــظ(    ــس للحف ولي

�ز�لة شريحة )SIM( و�لذ�كرة �لخارجية و�ز�لة �لغطاء �لخلفي �يضاً.•	
تة للشاسيه خلف �لجهاز، ثم فصله عن �لجهاز. •	 ب بر�غي �لمث فك �ل
�ز�لة �لسماعة �لقديمة عن �لشاسيه باستخد�م ملقط �ذ� كانت تركيب، و�ستبد�لها باخرى جديدة.•	
�م باستخد�م �لكاوي �ذ� كانت لحام و�ستبد�لها باخرى جديدة.•	 �ز�لة �لسماعة �لقديمة عن �للوحة �ل

ــد �جــر�ء  �آخر)عن ــة فهــي عــدم ســماع صــوت �لطــرف �ل ي تــي يحلهــا �ســتبد�ل �لســماعات �لد�خل ومــن �هــم �لمشــاكل �ل
ــة. ي الرغــم مــن تشــغيل �لســماعة �لد�خل ــر و�ضــح )مشــوش(، ب ــه غي مكالمــة( �و �ن صوت
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- استبدال السماعة الخارجية لاجهزة الاآيفون كالاآتي: )خاص بالتطبيق العملي فقط وليس للحفظ(   
�ز�لة �لشريحة عن �لجهاز•	
بر�غي �لموجودة �سفل �لجهاز •	 فك �ل
رفع �لشاشة من �سفل �لى �على بحذر•	
�ً، وبعدها يتم �ز�لة باقي �لفلاتات جميعها•	 �ز�لة فلات �لبطارية �ول
تة للسماعة �لمعطلة و�ستبد�لها •	 ب بر�غي �لمث �ز�لة �ل

�أما �أجهزة �لسامسونج فيتم �ستبد�ل �لسماعات �لخارجية بنفس خطو�ت �ستبد�ل �لسماعة �لد�خلية.

- فحــص الهــزاّز )Vibrator( - )خــاص بالتطبيــق العملــي 
فقــط وليــس للحفــظ(   

�لفحــص  ــاء  ن �أث �تجــاه  �أو  ــة  ي قطب لهــزّ�ز   ل يوجــد   � ل     
ــز�ز  �وم ، فاله ــع �ل ــى وض ــز�ز عل ــص �له ــم فح ت ــب. وي تركي و�ل
�وم  ــرة فــي حــدود عشــر�ت مــن �ل �لســليم يعطــي مقاومــة صغي
ــز�ز  ــن فحــص �له ــة ويمك � نهاي ــال ــة م ــي مقاوم ــف يعط ال ت و�ل
 ،)3V(ــه بجهــد مســتمر فــي حــدود ل ــك بتوصي ــاً وذل ي عمل
ــكل )23(  ــر ش ــدور. ينظ � ي ــف ل ال ت ــدور و�ل ــليم ي ــز�ز �لس فاله

ــزّ�ز . ــص �له ــة فح ــح طريق لتوضي

1• �صلاح لهاتف ذكي معطل.. فسّر �لحاجة �لى تشخيص �لعطل قبل �لبدء �لفعلي بعملية �ل

2• لماذ� يشترط على من يرغب في �لتدرب على �صلاح �جهزة �لهو�تف �لذكية �ن.
اتها ووظائفها �لرئيسية؟        يكون على علم بمكون

3• ناء عملية �صلاح �لهو�تف. انو�ع من �لفحوص و�لقياسات �ث �ستعانة ب لماذ� تتم �ل
                 �لذكية �لمعطلة؟

4• ــة لمــن يرغــب . لفــة مــن �جهــزة �لهو�تــف �لذكي ــو�ع مخت ــدرب علــى فــك �ن ت فسّــر ضــرورة �ل
انتها.  ــر�ف �صلاحهــا وصي فــي �حت

5• ــن . ــة، ع ــف �لذكي ــزة �لهو�ت ــلاح �جه ــى �ص ــل عل ــوق �لعم ــي س ــدرب ف ت ــزة �ل ــي مي ــا ه م
ــوع؟ ــن �لموض ــر�ءة ع ق ــو�ت �و �ل ــاهدة �لفيدي ــاء بمش �كتف �ل

الاأسئلة:

شكل )23(: فحص �لهزّ�ز
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ـم:    ـ ـ ـ اأتعل
    

ــرت   ــل فك ــة؟ ه ــف �لذكي ــزة �لهو�ت ــة �جه ان ــن صي ــان تمته ــاً ب ــرت يوم ــل فك ه
ــدف؟ نشاط1: ــذ� �له ــق ه ــابها لتحقي ــك �كتس ــب علي ــار�ت �لو�ج ــات و�لمه ب المتطل ب

وهل تعلم بان هذه �لمهنة تحتاج �لى �لمعرفة و�لمهار�ت �لمختلفة �كثر
                                من �حتياجها �لى ر�س مال كبير؟

لكترونية للهواتف الذكية اولاً: اأسباب الاأعطال في الدوائر الاإ
ــن تحــدث  ــي يمك ت ــال �ل �عط ــك �ل ــن تل ــد� ع ع
 ،)Software( ــف �لذكــي ــات �لهات ــي برمجي ف
ــة  ي لكترون �إ ــة و�ل ي ائ �أعطــال �لكهرب يمكــن �إرجــاع �ل

ــا: ــباب منه ــدة �أس لع
1• ز�ئدة. �لحر�رة �ل
2• �لرطوبة.
3• �وساخ �لمتر�كمة. �ل
4• وغيرهــا. . ــة،  �لميكانيكي �لصدمــات 

   )2( شــكل  ينظــر 

ية في �أجهزة �لهو�تف �لذكية لكترون �إ �أعطال �لد�ر�ت �ل �أسباب �لرئيسة ل شكل )2(: �ل

انة �لهو�تف �لذكية شكل )1(: �صلاح وصي

تشخيص اأعطال اجهزة الهواتف الذكية وصيانتها
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ــي  ــع ف ــة �و قط ي �لكترون ــع �ل ــد�ت �و �لقط ــض �لوح ــي بع ــف ف ــى تل ــل �ل ــذه �لعو�م ــض ه ــؤدي بع ــن �ن ت     ويمك
اريــض،  ت ــة �ل نهــا. �و �ن تتســبب فــي حــدوث د�رة قصــر )SC(، �و د�رة مفتوحــة )OC(، �و حال ي ــل ب مســار�ت �لتوصي

.)Mechanical Faults( ــر ــة كالكس ــال �لميكانيكي �عط ــض �ل ــى بع ــة �ل �ضاف ال ب

اً: اأساسيات تحديد الاأعطال  ي ثان
�أساســيات  ــة �ل ــة  فــي �أي هاتــف ذكــي يجــب معرف ي ــرة �إلكترون �أي جهــاز �أو د�ئ ــد �لعطــل ل ــد�أ فــي تحدي ب ــل �أن ت ب     ق

�إصــلاح: ــم �ل تــي ستســاعدك فــي ســرعة �كتشــاف �لعطــل ومــن ث ــة و�ل ي �آت �ل
1• ..� معرفة وظيفة �لمتكاملات �لمختلفة و�لوحد�ت �لرئيسية في �لجهاز �أول
2• ــي تزودهــا �لشــركة �لصانعــة . ت الوجــات �لجهــاز �ل �ســتفادة مــن �لمخططــات )Schematic Diagrams( وكت �ل

�أعطــال.  ــد �ل ــد فــي تحدي ــي تفي ت ــر مــن �لمعلومــات �لهامــة �ل ي ــي يوجــد بهــا �لكث ت للجهــاز و�ل
3• يعية للجهد �و �لمقاومة عند تلك �لنقاط.. تحديد  نقاط �لفحص على �لد�رة �لمعطلة، و�لقيم �لطب
4• ــم يعمــل �لجهــاز . ــاإذ� ل ــه و�إصلاحــه، ف ــل �أو عيــب و�حــد وعليــك �لبحــث عن ــه خل الــف ب ت ــع �أن �لجهــاز �ل توق

الــث وهكــذ�. ــم ث ــانٍ ث �بحــث عــن عطــل ث
5• ــرق . ــتخدم كل �لط ــة، �و �س ــن طريق ــر م ــتخدم �أكث ــن �س ــل ولك ــد �لعط ــدة لتحدي ــة و�ح ــتخدم طريق � تس ل

ــة. ي لكترون �إ ــرة �ل ــاز �أو �لد�ئ ــي �لجه ــل ف لكشــف �لعط
6• انة بقدر ما هي في �كتشاف وتحديد �لعطل.. �لصعوبة ليست في عملية �صلاح �لعطل و�لصي
7• تفادي تكر�ر �لعطل.. �ستبد�ل ل يجب معرفة وتحديد سبب تلف �لوحدة �و �لعنصر قبل عملية �ل

)Troubleshooting Methods(   ثالثاً: طرق تشخيص الاأعطال
ــاج  � تحت ــي ل ت ــة �ل ي �ت �لمهن ــة مــن  �لمجــال ي لكترون �إ �أجهــزة �ل ــد�ر�ت و�ل     �إن مجــال �لعمــل فــي تشــخيص �أعطــال �ل
ــة  ــه �أهمي �أفــكار ل يــب �ل ــز وترت تركي ــى جهــد ذهنــي وفكــري، فال ــاج �إل ــة خاصــة بقــدر مــا تحت ــى جهــد �أو مهــارة يدوي �إل

ــة �أو �أي جهــاز . ي ــة د�رة �إلكترون ــار�ت فــي �أي ب �خت اأقــل �ل ــد �لعطــل فــي �أقصــر وقــت وب ــرى فــي تحدي كب
ــاب و�حــد �أو مجموعــة كتــب، حيث  ــة و�أعطالهــا فــي كت ي لكترون �إ ــد�ر�ت �ل ــع �ل � يمكــن حصــر جمي ــه ل ــه �أن ــومٌ �ن ومعل
ــد�ر�ت بمســاعدة  ــد� عمــل هــذه �ل ــد�ر�ت ولكــن �أفهــم جي � تحفــظ �ل ــد، ولذلــك ل ــوم د�رة �أو جهــاز جدي تظهــر كل ي

�حقــا. تــي ستدرســها ل تــي درســتها ســابقا �أو �ل �أساســية �ل �لمعلومــات �ل
ــة وهــي  ــى مهــارة يدوي ــة �إل ي ــه وذهن �أهــم ســتتحول �لمهــارة مــن مهــارة فكري وبعــد �كتشــاف �لعطــل وهــذ� هــو �لجــزء �ل

ــة.  ي لكترون �إ مهــارة فــك وتركيــب �لعناصــر �و �لوحــد�ت �ل
ــا �أو  ــتخد�م �إحد�ه ــن �س ــات( يمك ي ــرق )تقن ــدة ط ــد ع ــة توج ي لكترون �إ ــزة �ل �أجه ــد�ر�ت و�ل ــي �ل ــال ف �أعط ــد �ل ولتحدي

ــي: �آت ــا �ل ــل �همه ــاز، ولع ــل �لجه ــي تشــخيص عط ــا ف كله
1• ــة، و�لســمع، و�لشــم، و�للمــس، . ــل: �لرؤي ــم �ســتخد�م �لحــو�س مث ت طريقــة �لفحــص �لظاهــري: وفيهــا ي

ــة �أو �أي تلــف ظاهــر فــي  ــلات، �أو عناصــر محروق ــد�رة، �أو قطــع فــي �لتوصي �كتشــاف كســر محتمــل فــي �ل ل
ــل  اأخــرى ســليمة ولهــا نفــس �لمو�صفــات و�عــادة توصي فــة ب ال ت ــذ يجــب �ســتبد�ل �لعناصــر �ل �لجهــاز، وعندئ

ــة �ن وجــدت. ينظــر شــكل )3( �لمســار�ت �لمقطوع
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2• . :)Signal Tracing( إشــارة� ــر �ل ــع �أث ب ت طريقــة ت
ــي �لنظــم �أو  ــرة ف تســتخدم هــذه �لطريقــة بكث
ــد  ــل لتحدي ــددة �لمر�ح ــة متع ي لكترون �إ ــر �ل �لدو�ئ
ــل،  ــاأ �أو �لعط ــا �لخط ــدث به ــي يح ت ــة �ل �لمرحل
ــى  ــارة �إل ــخ( �إش ــل (تض ــة توص ــذه �لطريق ــي ه وف
�إشــارة  ــم يقــاس شــكل �لموجــة �أو �ل �لدخــل، ث
ــة ويقــارن �لخــرج مــع �لقيمة  ــد خــرج كل مرحل عن
عــزل  ــك ل �لمتوقعــة مــن �لوحــدة �لســليمة وذل
ــل.  ــل �أو �لخل ــا �لعط ــد به ــي يوج ت ــة �ل �لمرحل

3• ار �لقياس: يمكن تقسيمها �إلى طريقتين: . ب طريقة �خت
�أ- �لفحص بقياس �لجهد �لمستمر.               ب- �لفحص بقياس �لمقاومة.

�لمقاومــة  �أو  �لجهــد  ــاس  ي ق ــم  ت ي ــث  حي
ــم عــزل �لعطــل بهــا،  ــي ت ت ــة �ل ــي �لمرحل ف
ــة  لمعرف ــة  اري �لمعي ــم  �لقي مــع  ومقارنتهمــا 
ــى  ــاه �ل ب ت �ن ــل. مــع �ل ــه خل ــذي ب �لعنصــر �ل
ــاس  ي ــل ق ب ــد�رة ق ــن �ل ــدرة ع ضــرورة فصــل �لق
�لمقاومــة كمــا يجــب فصــل �أحــد �أطــر�ف 
ــو�زي.  ت ــى �ل ــة عل ــت موصول ــة �إذ� كان �لمقاوم

ينظــر شــكل )4(.
طلاع فقط(                                                                            رابعاً: التعامل مع المخططات الانسيابية في تتبع الاعطال واصلاحها )للاإ

ــى شــكل خطــو�ت متسلســلة  ــا عل ــل مصــور يوضــح حــل مشــكلة م ي ــو تمث �نســيابي )Flowchart(: ه     �لمخطــط �ل
ــة:  ي �آت ــا يمكــن تســجيل �لملاحظــات �ل �إعطــاء �لصــورة �لعامــة للحــل. وهن ــل ل تفاصي ــة مــع �إخفــاء �ل نهاي ــى �ل ــة �إل بد�ي مــن �ل

1• . )User Manual( ــل �لمســتخدم للجهــاز ي ــف ذكــي مــع دل ــكل هات �نســيابي �لخــاص ب ــق �لمخطــط �ل يرف
ــة. زي ي �نجل ــة �ل لغ ال ويكــون ب

2• ــل: )Mobile Phone Does not Power on( �لهاتــف . ــوع �لعطــل، مث �ً ن �نســيابي �ول يوضــح �لمخطــط �ل
ــد تشــغيله. � يعمــل عن �لمحمــول )�لذكــي( ل

3• ــاذ� كانــت . ــم ســؤ�لك ســؤ�ل مــا، ف ت ــن ي ــار شــيء معي ب ــد �خت ــى، فعن �ول ــدء�ً مــن �لخطــوة �ل ــع �لخطــو�ت ب ب ت ــم ت ت ي
ابعــة  ــم مت ت ت ــلا )No( ف ــة ب �جاب ــة، �مــا �ذ� كانــت �ل ــم بعدهــا �كمــال �لخطــو�ت �لعمودي ت ي نعــم )Yes( ف ــة ب �جاب �ل

ــة وحــل مشــكلة �لعطــل. ان تهــاء مــن �لصي �ن ــم �ل ت ــى �ن ي ــة( وهكــذ� �ل ي ب ــة )�لجان �فقي �لخطــو�ت �ل
4• ــي . ابية ه ــي �نس ــات �ل ــتخد�م �لمخطط ــة باس ي �لكترون ــزة �ل �جه ــم �ل ــة، ومعظ ــف �لذكي ــة �لهو�ت ان ــر صي ب تعت

ــى حــل  ــم �لوصــول �ل ت ــة، وي ان ــات �لصي ي ــلات �لخاصــة بعمل توكي ــع �ل ــي جمي ــاً ف ــدة علمي ــة �لمعتم �لطريق
ــب.  ترتي ال ــط ب ــي �لمخط ــودة ف ــو�ت �لموج ــع �لخط ب ت ت ــل ب ــكلة �لعط مش

شكل )3(: طريقة �لفحص �لظاهري

�أعطال ار �لقياس لتشخيص �ل ب شكل )4(: طريقة �خت
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ــال علــى مخطــط �نســيابي يســتخدم للمســاعدة فــي حــل مشــكلة )�لهاتــف �لمحمــول  ينظــر شــكل )5( كمث
� يعمــل( ل

وفيما يلي جدولٌ للتعريف باأهم المصطلحات الخاصة بقراءة المخططات الانسيابية واستخداماتها العملية:

� يعمل(  شــكل )5(: مخطــط �نســيابي يوضــح خطــو�ت حــل مشــكلة )�لهاتف �لمحمــول ل
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ابية و�ستخد�ماتها �لعملية: �نسي اأهم �لمصطلحات �لخاصة بقر�ءة �لمخططات �ل لتعر يف ب وفيما يلي جدولٌ ل

تعليق )شرح(المعنىالمصطلحالرقم

1Checkلتاكد من عدم �فحص النظر �لى �لعنصر �و �لمكون ل و�لفحص يكون ب
تاكد من نقاط �للحام، �و قياس �لجهد عند نقطة معينة  كسره �و �ل

)DMM( باستخد�م ساعة �لفحص �لرقمي

2Resoldعادة �للحام� � الهو�ء �لساخن ل ويتم باستخد�م كاوي �للحام، �و محطة �لعمل ب
)IC( سيما عند �عادة لحام �لمتكاملات

3Replaceير �لعنصر �و �لمكون )وتطلق على �لعنصر �لذي يتم �ستبدل �ستبد�ل �و تغي
يره بدون عملية لحام( تغي

4 Changeر �و بدّل وتطلق على �لعناصر �لتي تحتاج �لى عمليات لحامغيّ

5 Output
 Voltage

ا �نه عند قياس �لجهد عند نقطة معينة يكون جهد جهد �لخرج �لمقصود هن
اً )رقم معين(، كان تكون قيمته )3.2V( مثلاً ن �لخرج مقد�ر�ً معي

6Retryو �عد �لمحاولةحاول�

7Insertو �دخال بطاقة �لذ�كرة�دخِل� )SIM( اً �دخال بطاقة ب ويقصد بها غال

8connectنة �لى �لهاتفتوصيل اً توصيل �لشاحن �و كو�بل معي ب ويقصد بها غال

9Reconnectوبمعنى �عادة �لتوصيل بعد عملية فك سابقة�عادة توصيل

10 Enableو تفعيل ميزة ماتمكين�
ابية �نسي جدول )1(: �أهم �لمصطلحات �لخاصة بقر�ءة �لمخططات �ل

 

ــي   ف )�لعطــل( وخطــو�ت حلهــا  �لمشــكلة  ــد  لتحدي �ســتعن بجــدول )1( 
�نسيابي �لمبين في شكل )6(.نشاط1: �لمخطط �ل
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شكل )6(: مخطط �نسيابي

خامساً: اعطال العتاد )Hardware( الاكثر شيوعاً في اجهزة الهواتف الذكية
ــة )IC( و�لوحــد�ت �لمختلفة،  ــد�ر�ت �لمتكامل ــة و�ل ي �لكترون ــر مــن �لعناصــر �ل ي ــوي �لهاتــف �لذكــي علــى كــمٍ كب يحت
ــا.  ــن غيره ــر م ــة �كث ان ــاج للصي ــال وتحت ــى �عط ــرض �ل تع ــي ت ت ــاد( �ل عت ــاز )�ل ــع �لجه ــم قط ــى �ه ــرق �ل ــيتم �لتط و س
ــون  ــزة �آيف ــونج Samsung و�جه ــزة سامس ــى )�جه ــا عل ــز هن تركي ــيتم �ل ــا فس ــرة موديلاته ــزة وكث �جه ــوع �ل ن ت ــر�ً ل ونظ
ــال  �عط ــي �ل ــا ف ــع بعضه ــابه م ــة تتش ــف �لذكي ــزة �لهو�ت ــم �جه ــد �ن معظ تاكي ــع �ل ــرح، م ــوذج للش iPhone( كنم

ــيوعاً. ــر ش �كث �ل

1• قواعد الشحن(
تقسم قواعد الشحن الى قسمين:

• ــون وسامســونج 	 ــزة �آيف ــل �جه ــزة مث �جه ــض �ل ــي بع ــد ف تو�ج ــلات، وت ــى شــكل ف تو�جــد عل ــد شــحن ت قو�ع
ــه. ينظــر شــكل )7( و  ي ــد حــدوث �ي عطــل ف ــلاً عن ــم �ســتبد�ل �لفــلات كام ت ــة ي ــي هــذه �لحال وغيرهــا وف

ــكل )8(. ش
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)iPhone 8 Plus( فلات شحن لجهاز :)(شكل )7Samsung Galaxy S9( فلات شحن لجهاز :)شكل )8

• ــه، ويمكــن فــك لحامهــا و�ســتبد�لها بقاعــدة �خــرى. ينظــر 	 ت اب ــى لوحــة ث قو�عــد شــحن تكــون ملحومــة عل
ــف  ــزة �لهو�ت ــم �جه ــا معظ ــزة، �م �جه ــو�ع �ل ــض �ن ــي بع ــد ف ــن �لقو�ع ــوع م ن ــذ� �ل ــتخدم ه ــكل )9( يس ش

ــحن. ــات �لش ــتخدم فلات ــة فتس ث ــة �لحدي �لذكي

تة  اب شكل )9(: قاعدة شحن على لوحة ث
القطــع الاساســية ضمــن فــلات الشــحن فــي اجهــزة 

ــون  اآيف
يانات•	 ب منفذ �و قاعدة �لشحن/نقل �ل
�لميكروفون )عدد 2(•	
هو�ئي �لجهاز )سلك �لشبكة(•	
ملامسات )نحاسات( �لسماعة �لخارجية•	
	•  )Vibrator( �لهــزّ�ز  �لمحــرك  ــل  توصي مشــبك 

)10( شــكل  ينظــر 
                                                                       

طلاع فقط(                                                 شكل )10(: مكونات فلات شحن في جهاز �آيفون 7 )للاإ
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- اهم الاعطال التي يعمل على حلها استبدال فلات الشحن للاآيفون
عدم شحن �لجهاز•	

•  مشكلة في �لميكروفون	
مشكلة في �لشبكة )�ستقبال �شارة ضعيف(•	
مشكلة في �لسماعة �لخارجية•	

- القطع الاساسية ضمن فلات الشحن في اجهزة سامسونج
قاعدة �لشحن•	
�لميكروفون•	
ــي �لجهــاز )ســلك �لشــبكة( فــي •	 هو�ئ

�جهــزة بعــض �ل
�جهزة •	 مستشعر� �لحر�رة و�لرطوبة في �ل

ثة ينظر شكل )11(  �لحدي

)S8+( فلات شحن لجهاز سامسونج :)شكل )11       
- اهم الاعطال التي يعمل على حلها استبدال فلات الشحن لاجهزة سامسونج

 عدم شحن �لجهاز•	
 تعطل �لميكروفون•	
 خلل في �لشبكة•	
 خلل ومشكلة كبسة �لرجوع )Home(، وكبسة �لقائمة •	
 تعطل مستشعري �لحر�رة و�لرطوبة•	

2- اصلاح اعطال الشاشات
تقسم الشاشات من ناحية تركيب الشاشة الى قسمين كالاآتي:

• ــة 	 ــي شاش ــاً ف ــن مع ي ــة مدمجت ــة وخارج ي ــتين د�خل ــن شاش ــون م ــي تتك ت ــات �ل ــي �لشاش ــة: وه ــات مدمج شاش
ــي  ــب ف ــاه �لغال �تج ــو �ل ــض. و ه ــا �لبع ــن بعضهم ــة ع ــة و�لخارجي ي ــة �لد�خل ــن فصــل �لشاش � يمك ــدة، ول و�ح
ــاومي. ــونج وش ــون وسامس �آيف ــزة �ل ــي �جه ــات ف ــن �لشاش ــوع م ن ــذ� �ل ــتخدم ه ــة. ويس ث ــات �لحدي ــع �لشاش ي تصن

• ــن 	 ــس( ع ــة �للم ــة )شاش ــة �لخارجي ــل �لشاش ــا فص ــن فيه ــي يمك ت ــات �ل ــي �لشاش ــة: وه ــر مدمج ــات غي شاش
ــو�وي. ــزة ه ــونج و�جه ــزة سامس ــض �جه ــي بع ــتخدمة ف ــي مس ــرض(. وه ــة �لع ــة )شاش ي ــة �لد�خل �لشاش
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- اهم الاعطال التي يعمل على حلها استبدال الشاشة المدمجة
 �لشاشة غير شغالة رغم �ن �لجهاز مضيئ•	
 �لشاشة �لمكسورة•	

- اهم المشاكل التي يحلها استبدال الشاشة الغير مدمجة
	•)Screen Touch كسر �و مشاكل في �لشاشة �لخارجية )شاشة �للمس
� تعمل•	 خاصية �للمس ل
	•)Display كسر �و مشاكل في �لشاشة �لد�خلية )شاشة �لعرض

3- الميكروفونات والسماعات 
اأ- الميكروفونات:

يصنف �لميكروفون من حيث تموضعه في �لهاتف �لذكي �لى نوعين:
ميكروفون خارجي: يستخدم عند �لتحدث على �لسماعة �لخارجية•	
ميكروفون د�خلي: يستخدم عند �لتحدث على �لسماعة �لد�خلية•	

ــن  ــم م ــدم ســماع صــوت �لمتكل ــي ع ــي فه ــون �لد�خل ــتبد�ل �لميكروف ــا �س ــي يحله ت ــم �لمشــكلات �ل ــا �أه      �أم
ــة ــزة �لذكي �جه ــات �ل ــن ميكروفون ــة م ــة متنوع ــن مجموع ي ب ــة. شــكل )12( ي ــر�ء مكالم ــد �ج ــتقبل عن ــل �لمس ب ق

طلاع فقط( �جهزة �لذكية    )للاإ شكل )12(: �نو�ع من ميكروفونات �ل
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ب- السماعات، تقسم السماعات الى قسمين:
�لسماعات �لد�خلية•	
�لسماعات �لخارجية•	

ــاض  ــاز �و �نخف ــن �لجه ي ــماع صــوت رن ــدم س ــة ع ــماعة �لخارجي ــتبد�ل �لس ــا �س ــي يحله ت ــاكل �ل ــم �لمش ــن �ه  وم
ــة. ــف �لذكي ــزة �لهو�ت ــماعات �جه ــن س ــاً م ــكل )13( �نو�ع ــن ش ي ب ــن. ي ي رن ــد �ل ــه عن ــدم وضوح ــه وع صوت

شكل )13(: �شكال مختلفة من سماعات هو�تف ذكية

)Vibrator( الهزاّز

ــم  ــر �لحج ــرك صغي ــو مح ــزاز: ه      اله
ــى  ــز�ز، يعمــل عل �هت ال ــه ب ي ب ن ت ل يســتخدم ل
ــدور�ن  ال ــة مســتمرة )DC(، ويقــوم ب ي ت فول
ــه فيعمــل علــى �إحــد�ث  ــار  ب ي ــد مــرور ت عن
ــه  ــز�ز فــي  �لهاتــف �لمحمــول يحــس ب �هت

ــر شــكل )14( �لمســتخدم. ينظ
                                                       

�جهزة �لحديثة        شكل)14(: �نو�ع من �لهزّ�ز�ت في �ل
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�حــد �جهــزة   رئيســية ل ــات �ل ــن �لمكون ي ب ــذي ي �ســتعانة بشــكل )15(  و�ل ال ب
ــات و�لســماعات و�لمحــرك نشاط1: ــع �لميكروفون ــد جمي ــم بتحدي ــون )iPhone(. ق �آيف

�إمتحان(. �لهزّ�ز و�لكامير�ت �لموجودة ضمن �لشكل.)نشاط �إضافي وغير مطلوب في �ل

)iPhone( حد �جهزة �آيفون� رئيسية ل شكل )15(: �لمكونات �ل

الاأسئلة:

1• ة؟. ة للهو�تف �لذكيَّ يَّ لكترون �إ �أعطال في �لد�ر�ت �ل ما �أهم �أسباب �ل
2• اً من �كثر �عطال �لعتاد )Hardware( شيوعاً في �جهزة �لهاتف �لذكي؟ . �ذكر ثلاث
3• ما هي وظيفة �لهزّ�ز )Vibrator( في �جهزة �لهاتف �لذكي؟.
4• �ذكر نوعي �لميكروفونات من حيث تموضعها في �جهزة �لهاتف �لذكي؟.
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ــة -  ــف الذكي ــة الهوات ــس: برمج ــي الخام ــي التعلم ــف التعليم 5-4 الموق
)Android Operating System( نظــام اأندرويــد

ــف  ــزة �لهو�ت ــن �أجه ــدد�ً م ــن ع ائ زب ــد �ل ــر �أح ــي: �أحض تعلم ــي �ل تعليم ــف �ل ــف �لموق وص
ــاً فحــص  ب ــة طال �أجهــزة �لذكي ــة �ل ان ــى ورشــة صي ــد �إل ــة تعمــل بنظــام �أندروي ــة �لذكي �لخليوي

ــزم. ــه �إن ل ــادة برمجت ــا �أو �إع ــكل منه ــة ل ــة �للازم ان ــل �لصي ــا وعم اته برمجي

ــل ـ ـ ـل �لكامـ ـ ـ ـ �لعمـ

�لمو�رد )حسب �لموقف �لصفي( تعلم( ر�تيجيات �ل �لمنهجية )�ست وصف �لموقف �لصفي خطو�ت 
�لعمل

• �لوثائق: طلب �لزبون	
• �لتكنولوجيا: مو�قع 	

ية تعليمية  �إلكترون
وفيديوهات حول �لهو�تف 
اتها ونظام  �لذكية وبرمجي

�أندرويد

• تعاوني )�لعمل في 	 �لعمل �ل
مجموعات(

• �لحو�ر و�لمناقشة	
• �لبحث �لعلمي	

• انات من �لزبون عن:	 ي �أجمع ب
• برمجية للهو�تف	 �أعطال �ل �ل
• انات �لهامة على �لهو�تف	 ي ب �ل
• �أجهزة	 �ت �ل كفال
• يانات عن:	 ب �أجمع �ل
• برمجيات �لهو�تف �لذكية	
• نظام �أندرويد	
• �أندرويد	 انة برمجيات �ل صي

�أجمع 
انات  ي ب �ل
و�أحللها

• مو�صفات �لهو�تف �لذكية	
• �أدلة �إصد�ر�ت �لنظام	
• انات �لتي تم جمعها	 ي ب �ل

• �لحو�ر و�لمناقشة	
• �لعمل في مجموعات	

• انات )�لنظام، �لنسخ 	 ي ب �أصنف �ل
برمجة،  �ستعادة، �ل �حتياطي، �ل �ل
�لروت، �لتطبيقات، �لحسابات(

• برمجية	 �أعطال �ل �أحدد �ل
• �حتياطي	 �أختار نوع �لنسخ �ل
• انة �للازمة لكل جهاز	 �أقرر �لصي
• تنفيذ	 �أحدد خطو�ت �ل

�أخطط 
و�أقرر

• يوتر مع نظام 	 جهاز كمب
ويندوز

• نترنت	 �إ ال �تصال ب
• 	USB كيبل

• تعاوني )مجموعات 	 �لعمل �ل
�لعمل(

• �لعصف �لذهني )�ستمطار 	
�أفكار( �ل

• �أحدث نظام �أندرويد حيثما لزم	
• �أحمل و�أثبت �لتطبيقات �للازمة	
• �أنشئ �لحسابات �للازمة	
• �حتياطي للاأجهزة	 �أنفذ �لنسخ �ل
• �أستعيد ضبط �لمصنع حيثما لزم	
• �أنشئ �لجذر )روت( حيثما لزم	
• �حتياطي 	 انات �لنسخ �ل ي �أستعيد ب

و�لملفات �لمحذوفة
• �أنزل �لنغمات �لمطلوبة	

ـذ ـ �أنفـ
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• يوتر مع نظام 	 جهاز كمب
ويندوز

• نترنت	 �إ ال �تصال ب
• 	USB كيبل

• �لبحث �لعلمي	 • �أتحقق من: )تحديث �لنظام، 	
ثبيت �لتطبيقات، �لنسخ  ت

�حتياطي، �سترجاع �لملفات  �ل
نزيل �لنغمات(. انات، ت ي ب و�ل

• �أجهزة تعمل 	 اأكد �أن جميع �ل �أت
بشكل سليم.

�أتحقـّق

• �لتكنولوجيا: )�أجهزة عرض،  	
نترنت( �إ جهاز حاسوب، �ل

• قرطاسية، منصة عرض	

• �لنقاش في مجموعات	
• تعاوني	 تعلم �ل �ل

• برمجية	 ناحية �ل �أوثق حالة كل جهاز من �ل
• باعها 	 �إجر�ء�ت وخطو�ت �لعمل �لتي تم �ت �أوثق �ل

نا عليها نتيجة �لتي حصل لكل جهاز و�ل
• �أعرض ما تم �إنجازه	
• �إنشاء ملف بالحالة: )برمجة 	

�لهو�تف �لذكية- نظام �أندرويد(

ـّق  �أوث
و�أقدم

• طلب �لزبون	
• تقييم	 نماذج �ل

• �لحو�ر و�لمناقشة	
• �لبحث �لعلمي	

• اتها 	 �أجهزة وبرمجي �أطابق �أد�ء �ل
ر ي للمو�صفات و�لمعاي

• تائج بما ينسجم 	 ن رضى �لزبون عن �ل
مع طلبه

�أقومّ

تدريبات النسخ الاحتياطي:

1- النسخ الاحتياطي لجهات الاتصال
ــة  ياطي ــة لحفــظ نســخة �حت ي      �أفضــل �لطــرق و�أكثرهــا فعال
ــابك  ــع حس ــا )Syncing( م ته ــي مز�من ــال ه �تص ــات �ل لجه
ــز�ت  �لشــخصي فــي جوجــل Google Account، ومــن مي
ــى قائمــة جهــات  الوصــول �إل قــة �أنهــا تســمح لــك ب هــذه �لطري
ــف  ــي �أو هات ب ــاز مكت ــكان �آخــر ســو�ء جه ــن �أي م �تصــال م �ل
ــك  ب �لخــاص   Google إدخــال حســاب� �آخــر مــن خــلال 

ــرور. ــة �لم وكلم

SMS  2- النسخ الاحتياطي للرسائل النصية القصيرة
ــة مــع حســاب جوجــل هناك �لعديد  ــى �لمز�من ــة �إل �إضاف ال      ب
ــى �إنشــاء نســخة مــن  ــي تســاعدك عل ت يقــات �ل مــن �لتطب
 SMS“ــق ي ــل تطب ــرى مث ــرة �أخ ــترجاعها م ــف و�س ــائل �لهات رس
ــق  ي ــت �لتطب ي ب ث ت ــم ب ــكل 1(. ق Backup & Restore”  )ش

.”Backup“ ــط زر ــم �ضغ ــغيله ث وتش
”SMS Backup & Restore“ شكل )1(: تطبيق
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ــا لحســابك  يً لقائ ــم �إرســالها ت ــة ث ــة مــن رســائل �لهاتــف �لنصي ياطي ــق بعمــل نســخة �حت ي      كمــا يســمح لــك �لتطب
ــة. ــة �أو �لخارجي ي ــن �لهاتــف �لد�خل فــي Google Drive �أو Drop box �أو حفظهــا فــي ذ�كــرة تخزي

 Google Drive ــل ية مث ــى �لشــبكة باســتخد�م �لخدمــات �لســحاب ــة عل ــف �لنصي      �إن حفــظ رســائل �لهات
ــابك  ــتخد�م حس ــف باس ــف مختل ــف �أو هات ــس �لهات ــى نف ــرى عل ــرة �أخ ــا م ــك تحميله ــيتيح ل �أو Drop Box س
يهــا مــرة �أخــرى. كمــا  اإمكانــك �لوصــول �إل ــة تلــف �لهاتــف �أو �ســتبد�له ســيكون ب �لشــخصي فــيGoogle . وفــي حال

ــك. ــف كذل ــجل �لهات ــن س ــة م ياطي ــظ نســخة �حت ــق بحف ي ــك �لتطب يســمح ل
3-  النسخ الاحتياطي للرسائل النصية الاأخرى

معظم  تحتوي      
�لتو�صل مثل  تطبيقات 
 WhatsApp تطبيق 
على   Telegram �أو 
خيار�ت د�خلية للنسخ 
لرسائلها  �حتياطي  �ل
ما  ا  بً غال  )2 )شكل 
في  تلقائية  تكون 
  Google Driveحساب

دون تدخل منك.
4- النسخ الاحتياطي للصور والفيديو والوسائط المتعددة

    
 Google ــق ي ــك تطب ل      يســمح 
نســخ  بعمــل   )3 )شــكل    Photos
�لصــور  ــة  لكاف ســحابي  ياطــي  �حت
ــي فــي �لهاتــف ولكن  ت و�لفيديوهــات �ل
� تكفــي وخاصــة  ــد ل بســعة محــدودة ق
ــة  ــو بدق �إذ� �أردت حفــظ �لصــور و�لفيدي
ــة  ي ــك شــر�ء ســعة �إضاف اإمكان ــة، وب ي عال
ــك  يُمكن كمــا  �أمــر.  �ل �قتضــى  �إذ� 
ــي �لنســخ  ــة ف تقليدي ــاع �لطــرق �ل ب �ت
ــل  توصي خــلال  مــن  ياطــي  �حت �ل
ــر  ــي عب ب ــازك �لمكت ــى جه ــف �إل �لهات
ــع ملفــات  ــل USB  ونســخ جمي كاب

ــر. يوت ــى �لكمب �لصــور و�لوســائط �إل

Google Photos حتياطي باستخد�م� شكل )3(: �لنسخ �ل

�حتياطي في تطبيقات �لتو�صل شكل )2(: �لنسخ �ل
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اناتها )بدون روت( هـ - النسخ الاحتياطي للتطبيقات والاألعاب وبي
ــا  اته ان ي ــع ب ــاب م �ألع ــف و�ل ــات �لهات يق ــة لعمــل Backup لتطب ي ــر �لطــرق فعال ــن �أكث ــق Helium )شــكل 4( م ي تطب

ــات. يق ــك �لتطب ــات تل ان ي ــف وب ــى �لهات ــة عل ت ب ــات �لمث يق ــن �لتطب ــة م ياطي ــر نســخة �حت ــدون روت، فهــو يوف وب
�آخــر، كمــا يمكــن للمــدرب  ــق �لعملــي وليســت للحفــظ وقــد تختلــف مــن جهــاز ل ي ]خطــو�ت �لعمــل تخــدم �لتطب
ــع  ــل Apps Backup م ــاب مث �ألع ــات و�ل يق ــي �لتطب ياط �حت ــخ �ل ــرى للنس ــات �أخ يق ــق بتطب ي ــذ� �لتطب ــتبد�ل ه �س

ــات[. يق ــن �لتطب ي ــو�رق ب ف ــاة �ل مر�ع

• قم بتفعيل خيار USB Debugging Mode من قائمة خيار�ت �لمبرمج.	
• �إصد�ر �لمناسب لنظامك.	 ال حمل برنامج  Heliumعلى هاتفك �لذكي ب
• تعريفات قبل تكملة بقية �لخطو�ت.	 ثبيت �ل يجب تحميل وت
• قم بتشغيل برنامج Helium “نسخة �لحاسوب”.	
• تعليمات �لتي تظهر على �لشاشة.	 شغل تطبيق Helium على هاتفك و�تبع �ل

ــات  ان ي ب ياطــي ل ــن �لضــروري �أن تســمح بعمــل نســخ �حت ــف م ــادة تشــغيل للهات ــوم بعمــل �إع ــرة تق ــي كل م      وف
.USB ــل ــر بو�ســطة كاب يوت ــف بالكمب ــل �لهات ــر توصي ــات عب يق �لتطب

ــات  يق ــح �لتطب ــق  Heliumلتصف ي ــي تطب ــة “Backup” ف ــى خان ــه �إل ــابقة توج ــة �لس ي ــن �لعمل ــك م ــد �نتهائ عن
 BACKUP ــى زر ــط عل ــم بالضغ ــرً� ق ــه. و�أخي ــي ل ياط ــخ �حت ــل نس ــد عم ري ــا ت ــار �أيه ي ــف و�خت ــى �لهات ــة عل ت ب �لمث
ــق لحفــظ �لنســخ  ي ضًــا �إعــد�د �لتطب ــك �أي ــى �لحاســوب. يمكن ياطــي عل �حت ــد �لنســخ �ل ــار مســار مجل ي و�خت
ــل  ية مث ــن �لســحاب ــة للهاتــف �أو �أي مــن خدمــات �لتخزي ي ــن �لد�خل يقــات علــى ذ�كــرة �لتخزي ــة مــن �لتطب ياطي �حت �ل

.)...  ,Google Drive, Drop Box(
ــات �لخاصــة  ان ي ب ــة مــن �ل ياطي � تســمح بعمــل نســخة �حت ــل WhatsApp و Instagram ل يقــات مث      بعــض �لتطب

يقــات. ــة تلــك �لتطب بهــا حفاظــاً علــى خصوصي

)Root( و- النسخ الاحتياطي للتطبيقات والاألعاب مع وجود جذر
ياطــي لملفــات  �حت ــزة �لنســخ �ل ــك مي ــات �لجــذر )Root( ســيكون لدي ــى صلاحي ــوي عل      �إذ� كان هاتفــك يحت
ــلاً  ــق Titanium Backup Root  مث ي ــل تطب ــك مــن خــلال تحمي يقــات فقــط، وذل لتطب ــس ل ي نظــام �أيضــاً ول �ل
ــد  ــظ وق ــي وليســت للحف ــق �لعمل ي ــل تخــدم �لتطب ــو�ت �لعم ــات Google Play �لرســمي. ]خط يق ــن متجــر تطب م

�آخــر[ ــاز ل ــن جه ــف م تختل

اتها ان ي لاألعاب و�لتطبيقات وب �حتياطي ل شكل )4(: تطبيق Helium للنسخ �ل
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• قم بتشغيل تطبيق Titanium Backup Root )شكل 5( و�لمو�فقة على صلاحيات �لروت عندما يطلب ذلك.	
• 	.”Backup/Restore“ في قائمة �لتطبيقات �لرئيسية توجه �إلى خانة
• بتة على هاتفك متضمنة تطبيقات �لنظام �أيضًا.	 ستجد جميع �لتطبيقات �لمث

• 	.”BACKUP“ ار �لتطبيقات �لتي تريد عمل نسخ �حتياطي لها و�ضغط زر ي قم باخت
• ــي 	 ــودة ف ــق �لموج ي ــات �لتطب ان ي ــة ب ــق وكاف ي ــات �لتطب ــف APK( لملف ــة )مل ــة كامل ياطي ــخة �حت ــل نس ــق بعم ي ــيقوم �لتطب س

ــي. ــت �لحال �لوق
انيوم تجدها في �لمسار: ت ي ياطية �لخاصة بتطبيق ت �حت ملحوظة: ملفات �لنسخ �ل

storage > Titanium Backup
ــذ�  ــخ ه ــك نس ــب علي ــف يتوج ــف مختل ــى هات ــات عل يق التطب ــاص ب ـــ “BACKUP” �لخ ــترجاع �ل و�إذ� �أردت �س

ــد. ــف �لجدي ــي �لهات ــار ف ــس �لمس ــى نف ــا �إل ــد يدويً �لمجل

تدريبات اإعادة ضبط المصنع

1- اإعادة ضبط المصنع من خلال النظام
ــي  ل ــة كمــا ي ي ــمّ �لعمل ت ــف و�آخــر. وت ــن هات ي ــي �لخطــو�ت ب ــروق يســيرة ف ــع ف �أبســط م ــة هــي �ل ــد هــذه �لطريق     تع
ــي  ــق �لعمل ي ــذ(: ]خطــو�ت �لعمــل تخــدم �لتطب نفي ت ــي خطــو�ت �ل )ســيتم �عتمــاد جهــازSamsung Galaxy S8  ف

�آخــر[ ــد تختلــف مــن جهــاز ل وليســت للحفــظ وق
ــف  ــد�د�ت �لهات ــم �إع ــد�د�ت )Settings( ث �إع ــى �ل ــم �إل ــة )Menu( ث ــى �لقائم ــل �إل تق ــية �ن رئيس ــة �ل ــن �لشاش      م
ــن �لجهــاز  ي ــم �أعــد تعي ياطــي و�إعــادة �لضبــط )Backup and Reset( ث �حت )Phone Settings(. �نقــر علــى �لنســخ �ل
ــم  ــيء )Erase Everything(، ث ــو كل ش ــدد مح ــارك ح ي ــد �خت اأكي ــل ت ــن �أج )Restore Factory Settings(. وم

ــد �لتشــغيل. �أع

 ”Root»حتياطي �إذ� كان �لجهاز في حالة �لـ� شكل )5(: تطبيق Titanium للنسخ �ل
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)Recovery Mode 2- اإعادة ضبط المصنع من خارج النظام )باستخدام وضع الاسترداد
 Samsungــاز ــاد جه ــي )ســيتم �عتم ال ت ــم كال ت لتشــغيل، وت ــل ل اب ــر ق نظــام غي ــي حــال كان �ل ــدة ف ــة مفي هــذه �لطريق
ــف  ــد تختل ــظ وق ــي وليســت للحف ــق �لعمل ي ــل تخــدم �لتطب ــذ(: ]خطــو�ت �لعم نفي ت ــي خطــو�ت �ل Galaxy S8  ف

�آخــر[ ــاز ل ــن جه م
1• .)Power( اإيقاف تشغيل �لجهاز من خلال �لضغط لعشر ثو�ن على زر �لتشغيل بد�أ ب ن
2• ــع مســتوى �لصــوت )Volume Up(  و�لصــوت �لمســاعد . ــى �أزر�ر �لتشــغيل )Power( ورف �لضغــط عل

ــى �لشاشــة. ــن ظهــور شــعار Samsung عل )Bixby( معــاً لحي
3• .)Android Recovery( نتظار لحين ظهور شاشة �سترد�د �أندرويد� �ل
4• ــى زر . �أســفل يكــون بالضغــط عل ــى �ل ــزول �إل ن ــع ملاحظــة �أن �ل ــى )Wipe data/ Factory reset( م ــزل �إل ن ن

ــار يكــون بالضغــط  ــد �لخي اأكي ــع مســتوى �لصــوت” وت ــزر “رف “خفــض مســتوى �لصــوت” و�لصعــود يكــون ب
ــى زر “�لتشــغيل”. عل

5• . Yes—delete all ــم ــار )نع ــد خي ــتوى �لصــوت لتحدي ــض مس ــى زر خف ــط عل ــر نضغ ــة �لتحذي ــي شاش ف
ــة. ــغيل للمو�فق ــى زر �لتش ــر عل نق ــم ن user data( ث

6• �آن” . نظــام �ل ــار »�إعــادة تشــغيل �ل ي ــد مــرةً �أخــرى و�خت ــو�ن حتــى ظهــور شاشــة �ســترد�د �أندروي �نتظــار لبضــع ث �ل
ــة. ي نهــاء �لعمل �إ نقــر علــى زر �لتشــغيل مــن �أجــل �إعــادة تشــغيل �لجهــاز ل ــم �ل )Reboot System Now(  ث

ج- اإعادة الضبط باستخدام الحاسوب
ــف  ــت نظــام تشــغيل �لهات بي ث �إعــادة ت ــن Odin(( ل ــج �أودي ام رن ــل ب ــات مث برمجي ــن �ل ــد م ــك باســتخد�م �لعدي      وذل
ــد  ــم يكــن �لمســتخدم حــذر�ً عن ــد�ً مــن �لطــرق �لســابقة و�إذ� ل ــر تعقي ــه �أنَ هــذه �لطريقــة �أكث نوي ت �لمحمــول. ويجــدر �ل

ــد يتســبب فــي مشــكلات للهاتــف �لمحمــول. ــه ق اإن امــج ف برن تعامــل مــع �ل �ل
تعريــف �لمخصصــة لنوع �لهاتــف �لمحمول  ر�مــج �ل يــت ب ب ث امــج Odin(( علــى �لحاســوب وت رن يــت ب ب ث ــى ت ــاج �إل وتحت

.Samsung كبر�مــج تعريــف سامســونج �إذ� �أر�د �لمســتخدم وصــل جهاز

تدريبات تحديث نظام التشغيل )اأندرويد(
ــة:  ي ال ت ــو�ت �ل ــاع �لخط ب ات ــاً ب ــول يدوي ــف �لمحم ــا �لهات ــل به ــي يعم ت ــد �ل �أندروي ــث نســخة �ل ــك تحدي ــا يمكن كم

ــر[ �آخ ــاز ل ــن جه ــف م ــد تختل ــظ وق ــي وليســت للحف ــق �لعمل ي ــل تخــدم �لتطب ــو�ت �لعم ]خط

1• تشغيل جهاز �لهاتف �لمر�د عمل تحديث لنظامه.
2• .Settings نقر على خيار �ل
3• . About أجهــزة� ــي بعــض �ل ــه وهــي ف ــة حــول �لجهــاز ونظام لف ــى معلومــات مخت ر �إل ــار يشــي ــى خي ــر عل نق �ل

ــى �آخــر ــد تختلــف مــن جهــاز �إل Phone  وق
4• ــن . ــك م ــغيل وذل ــام �لتش نظ ــرة ل ــات �لمتوف ث ــن �لتحدي ــي ع تلقائ ــث �ل البح ــام ب قي ــن �ل ــاز م ــن �لجه تمكي

Software Update  ــار ــد خي خــلال تحدي
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5• ــم . ــاإذ� ل �، ف ــث �أم ل ــى تحدي ــاج �إل ــي يعمــل بهــا �لجهــاز تحت ت ــد �ل �أندروي ــت نســخة �ل ــد فيمــا �إذ� كان تحدي
ــث. ــلا حاجــة لعمــل �أي تحدي ــد ف �أندروي ــث �ل ــى وجــوب تحدي ر �إل بيهــات تشــي ن ــاك ت تكــن هن

6• ــد تشــغيل نفســه . ــم يعي ــات �لمهمــة ومــن ث ث ــل �لتحدي يقــوم �لجهــاز بتحمي نقــر علــى زرInstall Now  ل �ل
ــة. نظــام فــي نســخته �لمحدث ال يعمــل ب ــاً ل ي لقائ ت

نصائح لتحديث نظام الاأندرويد
بار قبل تحديث النظام ومنها: هناك اأمور يجب اأخذها بعين الاعت

• اً طويلاً للانتهاء.	 �أن بعض عمليات �لتحديث تتطلب وقت شحن بطارية �لهاتف �لمحمول ل
• نزيل �لتحديث �لجديد، وعادةً يقوم نظام �لتشغيل Android بتحديد 	 ت نية كافية في �لجهاز ل اأكد من وجود مساحة تخزي ت �ل

�إجر�ء عملية �لتحديث. �لمساحة �لمطلوبة ل
• انات في 	 ي انات و�لمعلومات �لتي يحويها جهاز �لهاتف قبل تحديث �لنظام لتجنب فقد�ن �أية ب ي ب ل ياطية ل �أخذ نسخة �حت

ناء عملية �لتحديث. حال حدوث خطاأ �أث

تدريبات تنزيل التطبيقات
1• .)Google Play Store( نزيل �لتطبيقات باستخد�م متجر �لتطبيقات ت
2• نزيل �لتطبيقات من متاجر �أخرى. ت
3• نترنت بشكل عام. �إ نزيل �لتطبيقات من �ل ت

تدريبات تنزيل النغمات لجهاز الهاتف
• نزيل �لنغمات	 ت �ستخد�م �لطرق �لمختلفة ل

)Google Account ة )عدا عن حساب يَّ تدريبات اإنشاء حساب الخدمات السحاب

• 	Samsung Account إنشاء حساب�
• 	mi Account إنشاء حساب�

فمثلاً، من المهم اإنشاء حساب mi Account لمن يمتلك جهاز mi، وذلك بسبب الميزات التالية:
1• ..MIUI  أسبوعية للهاتف وتحديثات و�جهة �لمستخدم� حساب Mi مطلوب لوصول �لتحديثات �ل
2• ..mi Talk آخرين باستخد�م تطبيق� �ستخد�م حساب Mi في �لدردشة مع مستخدمي هو�تف شاومي �ل
3• �حتياطي.. اإنشاء �لحساب ستتمكن من �لدخول على Mi Cloud و�إجر�ء عملية �لنسخ �ل ب
4• بعد �إنشاء �لحساب يمكنك تحديد موقع هاتفك على �لخريطة..
    

ــدك  ري ــى حســاب ب اد�ً �إل ن ــت ــر �س يوت ــن �لكمب ــي �أو م ــف �لذك ــن �لهات ــاء حســاب Mi Account م ــك �إنش     ويمكن
ترنــت: ن �إ تــي خصصتهــا �لشــركة علــى �ل ــي E-mail �أو رقــم هاتفــك �لذكــي وذلــك مــن خــلال �لصفحــة �ل لكترون �إ �ل

https://account.xiaomi.com/pass/register
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  Cloud ــن �لســحابي ــة �لتخزي ــى خدم ــم �دخــل �إل ــك ث اً خاصــاً ب �أنشــئ حســاب
ــع بعــض �لملفــات �لموجــودة نشاط1: ــم برف ــم ق ــك ومــن ث ــر لدي ــد �لمتوف لجهــاز �أندروي

يه. على جهازك �إل

)Root تدريبات اإنشاء الجذر )روت
1• طريقة عمل روت للاأندرويد من خلال الكمبيوتر:.

ــن  ــد، وم �أندروي ــف �ل ــة �لجــذر )Root( لهات ي ــي عمل ــر يمكــن �ســتخد�مها ف يوت ــج �لكمب ر�م ــن ب ــر م ي ــدد كب ــاك ع      هن
iSkysoft Toolbox for Android Root, Kingo Root, Magisk, Root Genius :أشــهرها�

ــت  ــي وليس ــق �لعمل ي ــدم �لتطب ــل تخ ــو�ت �لعم ــي: ]خط ل ــا ي ــام كم ــه ع ــات بوج برمجي ــذه �ل ــع ه ــل م تعام ــم �ل ت وي
ــر[ �آخ ــاز ل ــن جه ــف م ــد تختل ــظ وق للحف

• يوتر وقم بتشغيله.	 برنامج على �لكمب ثبيت �ل ت
• 	.USB أندرويد من خلال كيبل� توصيل هاتف �ل
• اأكد من تفعيل ميزة )USB Debugging( على �لهاتف.	 ت �ل
• ضغط زر )Root Now( لبدء عملية �لجذر.	

�سترجاع �لملفات �لمحذوفة كالنصوص و�لصور ورسائل �لو�تساب. وبعد �كتمال �لعملية يمكنك �لوصول �إلى �لجهاز ل

2• طريقة عمل روت للاأندرويد بدون كمبيوتر:.
ــج  ام ــة برن ــذه �لغاي ــي تســتخدم له ت ــات �ل برمجي ــن �ل ــة، وم ــذه �لوظيف ــات خاصــة به ــاطة برمجي ــك بوس ــم ذل ت      ي

ــة: ي ال ت ــو�ت �ل ــاع �لخط ب ــك �ت ــم يمكن ــن ث ــت. وم ترن ن �إ ــن �ل ــازك م ــى جه ــه �إل ل ــك تحمي ــذي يمكن King Root �ل
�آخر[ ]خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من جهاز ل

• 	)General ثم تختار )عام Settings إعد�د�ت� �لدخول �إلى �ل
• 	)About Phone أنقر �أيقونة )حول �لهاتف�
• 	)Software Information برمجيات �لذهاب �إلى )معلومات �ل
• 	)General( لموجودة في� )Developer Options( إلى �أن يتم تفعيل خاصية� )Build Number( لضغط �لمتكرر على�
• 	)USB Debugging( تفعيل �لخيار �لدخول �إلى خاصية )Developer Options( ل

ــت  ي ب ث ت ــة �ل ي ــاء عمل ته ــالة �ن ــى رس ــى �أن نحصــل عل ــف �إل ــى �لهات ــج )King Root( عل ام رن ــب ب ــوم بتنصي �آن نق و�ل
)App Installed(. وبعدهــا:

• 	)King Root( أي تشغيل برنامج� )Open( نقوم بفتح
• نترنت ونضغط زر )Get Root( �لظاهر على شاشة برنامج )King Root( فتبد�أ عملية 	 �إ ال اأكد �أن �لجهاز متصل ب ت ن

�نتهاء من �لعملية بنجاح. �إنشاء �لجذر )Rooting( �إلى �أن تظهر رسالة �ل
• 	.)Congratulations! Root Access is properly installed on this device(
• من خلال �أيقونة )Root Authorization( يمكنك عرض �لتطبيقات �لتي تحتاج �إلى صلاحيات خاصية �لجذر 	

)Root( ويمكنك �لسماح لها �أو منعها من �ستخد�م صلاحيات هذه �لخاصية.
�أندرويد. ز�لة �لجذر عن جهاز �ل �إ كما يمكنك �ستخد�م �لتطبيق نفسه )King Root( ل
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تدريبات فتح قفل الهاتف لجهاز الاأندرويد
 Google( ــل ــاب جوج ــت حس ــك ربط ــا �ن ــة طالم ث ــزة Android �لحدي ــى كل �أجه ــة عل ــذه �لطريق ــل ه      تعم
ــق �لعملــي  ي ــة: ]خطــو�ت �لعمــل تخــدم �لتطب ي ال ت ــر �لخطــو�ت �ل ــم تنفيذهــا عب ت Account( بجهــازك )شــكل 6(. وي

�آخــر[ ــاز ل ــن جه ــف م ــد تختل ــظ وق وليســت للحف
ــر �أو �أي  يوت ــد )Android Device Manager( مــن جهــاز �لكمب �أندروي ــر �أجهــزة �ل ــق مدي ي ــارة صفحــة تطب زي ــم ب      ق
https://www.google.com/android/devicemanager:تالي فــي �لمتصفــح ابة �لعنو�ن �ل جهــاز �آخــر. وذلــك بكت

نزيل تطبيق مدير �أجهزة Android على جهاز Android �آخر. ت �أو قم ب

Google Account أندرويد من خلال� شكل )6(: فتح قفل �لهاتف لجهاز �ل

قم بتسجيل الدخول اإلى حساب جوجل. سيطلب منك اإدخال بيانات تسجيل الدخول الخاصة بالحساب.
• انات �لمرتبطة بهاتفك �إن كنت تمتلك �أكثر من حساب.	 ي ب �حرص على �إدخال �ل
• انها.	 �إذ� لم تتذكر كلمة �لمرور �بحث عن �إرشاد�ت لتعرف طريقة �سترجاع كلمة مرور حساب جوجل عند نسي

ــازك،  ــفل جه ــل �أس ــز �لقف ــى رم ــط عل ــة. �ضغ ــذه �لقائم ــي ه ــا ف ــي تمتلكه ت ــزة Android �ل ــتجد كل �أجه      س
ــؤدّي �لضغــط  ــار�ت هــي: )Ring ، Lock ، Erase ( حيــث ي ــار�ت تحــت �ســم جهــازك، وهــذه �لخي ســتجد 3 خي
ــة علــى �لجهــاز تتخطــى قفــل �لنمــط �أو  ت نــك مــن ضبــط كلمــة مــرور مؤق ــى تمكي غــلاق )Lock( �إل �إ ــار �ل علــى خي

ــدة تعمــل. ــح كلمــة �لمــرور �لجدي ــى تصب ــق حت �نتظــار بضــع دقائ ــى �ل ــد تضطــر �إل ــز PIN. ق رم

تدريبات استرداد الملفات المحذوفة
خطــوات اســترداد الملفــات المحذوفــة باســتخدام dr. fone: ]خطــوات العمــل تخــدم التطبيــق العملــي 

وليســت للحفــظ وقــد تختلــف مــن جهــاز لاآخــر[
1• يوتر �لمر�د �ستخد�مه.. ثبيت )dr. fone(على جهاز �لكمب اأكد من ت ت �ل
2• برنامج )شكل 7(.. تشغيل )dr. fone( وتحديد �لخيار �سترد�د "Recover" في و�جهة �ل
3• . About ــار )حــول �لهاتــف ــى خي ــم �إل ــى )�إعــد�د�ت �لهاتــف( ث ــزة »Debugging USB«: �دخــل �إل ــن مي تمكي

ــار�ت �لمطــور  ــن خي ــى تمكي ــة. ســيؤدي هــذ� �إل ي ال ت ــر�ت مت ــى »�أدو�ت tools« ســبع م Phone( و�ضغــط عل
.»Debugging USB« ــزة ــن مي ــار تمكي علــى هاتفــك، وعندهــا تخت
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4• ــف . ــى �لهات ــا عل ي لقائ ــرف ت تع ال ــق ب ي ــوم �لتطب ــث يق ــر حي يوت ــاز �لكمب ــى جه ــد �إل �أندروي ــف �ل ــل هات توصي
ــار  ي ــك �خت �ســترجاع. يمكن ــة �ل ي ــا لعمل ــي يمكــن فحصه ت ــة �ل لف ــات �لمخت ان ي ب ــات �ل وعــرض قائمــة بملف

ــي”. ال ت ــى زر »�ل ــر عل نق ــم ت ــا، ث ــة �أو غيره ــترد�دها كالصــور �لمحذوف ــي �س ــب ف ــي ترغ ت ــات �ل �لملف
5• ــات. يمكــن �أن يكــون �إمــا وضــع . ان ي ب ــد وضــع �ســتعادة �ل ــق تحدي ي �ســترد�د: ســوف يطلــب منــك �لتطب ــد وضــع �ل تحدي

�ســترد�د. ــة �ل ي ــدء عمل ب ــد�أ« ل ــم �نقــر علــى زر »�ب ــار »�لوضــع �لقياســي«. ث ي ــه �خت قياســي �أو متقــدم حيــث مــن �لموصــى ب

 

ــى   ــي نظــام تشــغيل Android عل ــة ســلفاً ف ت ب يقــات �لمث ــي �لتطب �بحــث ف
ــك )نظــام �لتشــغيل Android 4.2.2 �أو �أحــدث( نشاط1: ــر لدي ــف �لذكــي �لمتوف �لهات

ــم �ســتخدم هــذه �لخدمــة  لفــاز Mirroring to TV ث ت ــى �ل بــث �إل عــن خدمــة �ل
.Chrome cast تلفزيون �لمتوفر لديك و�لذي يدعم خاصية لعرض شاشة جهازك على �ل

 

  Cloud ــحابي ــن �لس ــة �لتخزي ــى خدم ــل �إل ــم �دخ اً Account ث ــاب ــئ حس �أنش
ياطــي نشاط1: �حت �ل �لنســخ  ــة  ي بعمل ــم  ق ــم  ث ــك ومــن  لدي ــذي  �ل ــد  �أندروي لجهــاز 

نفــذ  ــم  ث �لســحابي  ــن  �لتخزي ــع  موق ــى  �إل �لجهــاز  ــات  لمحتوي  Backup((
ــى  ــك )Restore( �إل ــترجاع ملفات ــم باس ــع ق ــط �لمصن ــتعادة ضب ــد �س ــاز وبع ــع للجه ــط �لمصن ــتعادة ضب �س

�أصلي. وضعها �ل

1• علل: هناك حاجة مستمرة للحصول على �لنسخة �لحديثة من Android لتحديث.
     نظام �لتشغيل على هاتفك �لذكي.

2• اإعد�د�ت �لمصنع �أو فرمتة �لجهاز؟. ا �إلى �إعادة ضبط �لجهاز ب �أغر�ض �لتي تدفعن ما �ل
3• ..Android حاول تسمية �أنو�ع مختلفة من �لهو�تف �لذكية �لتي تعمل بنظام

dr. fone شكل )7(: �سترد�د �لملفات �لمحذوفة باستخد�م �لتطبيق

الاأسئلة:
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ـم:  ـ ـ ـ اأتعل
  

ــن   ــن �لشــكل )8( شــعارين مختلفي ي ب ي
ــع نشاط1: �أوس ــغيل �ل ــة �لتش ــن �أنظم ــن م لنظامي

ــة  �لرقمي �أجهــزة  �ل ــم  عال فــي  �نتشــار�ً 
�لذكية على �ختلاف �أنو�عها.

1• ما هما نظاما �لتشغيل �لمشار �إليهما في �لشكل؟.
2• ما �سم �لشركة �لتي تقوم بتطوير كل من �لنظامين؟.
3• �أجهزة يستخدم كل من �لنظامين؟. في �أي �ل

اأولاً: ما هو نظام اأندرويد
 )Open Source( نظــام مفتوح �لمصــدر ــة �ل ي ــي يعتمــد تقن ــد )Android( هــو نظــام تشــغيل �إلكترونــي مجان �أندروي      �ل
�أجهــزة  ــي معظــم �ل ــة �للمــس )Touch( ف ــل خاصي تفعي ــي صممــت خصيصــاً ل ت ينكــس )Linux(، و�ل ــو�ة ل ــى ن ــم عل ائ ق

نظــام. تــي يدعمهــا هــذ� �ل ذ�ت �لشاشــات �لحساســة و�ل
�أنظمة �نتشــار�ً على  ــر �ل ــد )شــكل 9( مــن �أكث يعــد نظــام �أندروي
ــاز  ــار جه ي ــن مل ــر م ــى �أكث ــل عل ــو مفع ــم، فه ــتوى �لعال مس
ــف  ــة و�لهو�ت �أجهــزة �للوحي ــد مــن �ل ــي تشــمل �لعدي �إلكترون
و�لســاعات  ــة  �لذكي ــة  �لخليوي ــف  و�لهو�ت ــة  �لعادي ــة  �لخليوي
ــة  ترفيهي ــزة �ل �أجه ــد و�لحو�ســيب و�ل ــى نظــام �أندروي �لقائمــة عل

ــة. ــة �لرقمي �أنظم ــن �ل ــا م ــة وغيره ث ــيار�ت �لحدي ــي �لس ف
ــوح �لمصــدر �أنّ شــركة جوجــل  النظــام مفت     و�لمقصــود ب
ــد  �أندروي ــى نســخ �ل ــر عل التطوي �أخــرى ب تســمح للشــركات �ل
 HTCو Samsung ــى �أجهزتهــا، مثلمــا تفعــل بهــا عل وتنصي
ــلاق  ــى �إط ــل عل ــل جوج ــث تعم ــا. حي وSONY وLG وغيره
ــوم كل  ــا تق نم ي ــد ب ــغيل �أندروي ــام �لتش ــن نظ ــد م ــد�ر جدي �إص
ــع  ي ــل ب ب ــة ق ــتها �لخاص ــع لمس ــة بوض ــركات �لمصنع ــن �لش م
 )Themes( ثيمــات ــر فــي �ل ي تغي ــز�ت و�ل ــة �لمي �أجهزتهــا كاإضاف
ــات  �ختلاف ــبب �ل ــو س ــذ� ه ــركة. وه ــك �لش ــج تل ر�م ــة ب و�إضاف
ــي  اق ــن Samsung وNexus وSony وب ي ــغيل ب ــام �لتش ــي نظ ف

ــد. �أندروي ــف �ل ــة لهو�ت ــركات �لمصنع �لش

شكل )8(: نظاما تشغيل �أجهزة �إلكترونية مختلفة

Android شكل )9(: و�جهة �لمستخدم في نظام تشغيل

Android برمجة هواتف
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اً: مزايا نظام اأندرويد ي ثان
�أجهــزة  ــى �ل ــي تعمــل عل ت ــة �ل ي تقن �أنظمــة �ل ــد مــن �ل 1- يدعــم �لعدي

ــة. �للوحي �أجهــزة  و�ل ــة و�لحو�ســيب  �لذكي
ــرة لحفــظ  ي ــة كب ي ن ــي تملــك ســعة تخزي ت �أنظمــة �ل ــر مــن �ل ب 2- يعت
ــام،  النظ ــات �لخاصــة ب ان ي ب ــد �ل ــن قو�ع ــة م ــات و�لنســخ �لخفي ان ي ب �ل

ية. كمــا يدعــم نظــام جوجــل للخدمــات �لســحاب
ــم، وقــد �نضمــت  العال لغــات �لمنتشــرة ب ــد مــن �ل العدي ــح �لعمــل ب ي ت 3- ي
ــد بعــد  تــي يدعمهــا نظــام �أندروي لغــات �ل ــم �ل ــى قو�ئ ــة �إل ي لغــة �لعرب �ل

ــع. ر�ب �إصــد�ر �ل �ل
ــات  ــى و�جه ــر عل ــي تظه ت ــرة �ل ــات �لمصغ يق ــن �لتطب ــدد�ً م ــم ع 4- يدع
ــة،  ــار �لعالمي �أخب ــة، و�ل ــة �لجوي ــق �لحال ي ــل: تطب ــة، مث �أجهــزة �لذكي �ل

ــي. لكترون �إ ــد �ل ري ب ــدوق رســائل �ل وصن
ــد،  نظــام تشــغيل �أندروي 5- بمــا �أنّ شــركة جوجــل هــي �لشــركة �لمطــوّرة ل
ــة  ت بّ �لمث يقــات جوجــل  تطب مــن خدمــات  ــر  ي �لكث تقــدّم  فهــي 
ــى  ــي تعتمــد عل ت �أجهــزة �ل ــى معظــم �ل مســبقاً )شــكل 10( عل
ــم  ــي)Gmail( وتقوي لكترون �إ ــد جوجــل �ل ري ــل: ب ــد، مث �أندروي نظــام �ل
)Google Maps( ــل ــط جوج ــل )Google Calendar(وخر�ئ جوج

.Google Now(( ــق ي وتطب
ــر لتحريــك  يقــات و�إغلاقهــا، و�لتمري ــح �لتطب نقــر لفت ــل: �ل لفــة مث لّمــس و�إيمــاء�ت �للمــس �لمخت 6- يدعــم شاشــات �ل
نقــر علــى �لكلمــة بشــكل  ــة يمكــن �ل ث ــه �لحدي ــر �لشاشــة �أو تصغيرها.وفــي �إصد�ر�ت ي ــات، و�لضغــط لتكب ن �لكائ

ــاً. ي لقائ ــن �لكلمــات وتكملتهــا ت �أحــرف لتخمي ــن �ل ي ــردي �أو �لســحب ب ف
ــذي يســتخدم نظــام  ــاز �ل لف ت ل ــاك عصــا �لتحكــم ل ــد� عــن شاشــة �للمــس هن ــة: فع لف 7- يدعــم وســائل �إدخــال مخت

ــح. ي ــد، �أو لوحــات �لمفات �أندروي �ل

ثالثاً: النسخ الاحتياطي )Backup(  لجهاز اأندرويد
ــف �لذكــي )وتشــمل  ــى �لهات ــات �لموجــودة عل ان ي ب ــع �ل ــة تجمي ي ياطــي Backup هــو عمل �حت      �لنســخ �ل
اتهــا،  ان ي �ألعــاب وب ــة، وســجل �لهاتــف، وملفــات �لصــور، و�لوســائط �لمتعــددة، و�ل �تصــال، و�لرســائل �لنصي جهــات �ل
ــزوم. ل ــد �ل ــة �ســترجاعها عن ي ل ــن �آمــن، وذلــك لقاب اتهــا، وملفــات �لنظــام( وحفظهــا فــي موضــع تخزي ان ي يقــات وب و�لتطب

ــة  ت ب �لمث جوجــل  يقــات  تطب  :)10( شــكل 
Android نظــام  ــي  ف مســبقاً 
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:))Restore Factory Settings رابعاً: اإعادة ضبط الجهاز باإعدادات المصنع

 Restore Factory( ــع ــط �لمصن ــة )Format( �أو �ســتعادة ضب ــط )Reset( �أو �لفرمت اإعــادة �لضب      �لمقصــود ب
ــة. ويتســبب  ي �أصل ــد�د�ت �ل �إع ال ــرة وب ــد شــر�ئه �أول م ــا عن ــي كان عليه ت ــة �ل ئ ــى �لهي ــاز �إل ــادة �لجه ــو �إع Settings( ه
ــات  يق لتطب ــة ل �إضاف ال ــتخدم ب ــد�د�ت �لمس ــع �إع ــذف جمي ــه وح ي ــودة ف ــات �لموج ــع �لملف ــذف جمي ــي ح ــك ف ذل
ــاز  ــة للجه ي ــن �لد�خل ــرة �لتخزي ــن ذ�ك ــات �لمســتخدم م ان ي ــات وب يق ــذه �لتطب ــة به ــات �لمرتبط ان ي ب ــه و�ل ي ــة عل ت ب �لمث

ــية. �أساس ــات �ل لبرمجي ــة ل �إضاف ال ــي ب �أول ــغيل �ل ــام �لتش ــت نظ بي ث ــادة ت و�إع

 � ــه بحيــث ل ي ــات �لموجــودة عل ان ي ب ــل فــي �لجهــاز �أو فــي �ل ــد حــدوث خل ــة )شــكل 11( عن يّ ــم �للجــوء لهــذه �لعمل ت ي
ــع �لجهــاز  ي ــة و�لملفــات �لشــخصية بغــرض ب ت ب ــات �لمث برمجي ــة �ل يمكــن �إصلاحــه �أو فــي حــال �أر�د �لمســتخدم �إز�ل

ــال. علــى ســبيل �لمث

)Android( خامساً: تحديث برنامج التشغيل
ــل  ــف يعم ــاز �لهات ــل جه ــاأنها �أن تجع ــن ش ــر شــكل 12( م ــات )�نظ ث اإصــد�ر تحدي ــد ب ــام �لتشــغيل �أندروي ــوم نظ يق
ــدة.  ــى �لنســخة جدي ــم تحديــث نظامــك �إل ت التحديــث فســوف ي �إشــعار ب بشــكل �أفضــل وفــي حــال مو�فقتــك علــى �ل

شكل )11(: �ستعادة ضبط �لمصنع
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سادساً: تنزيل التطبيقات في نظام اأندرويد
ــر  يوت ــة و�أجهزة �لكمب يوتر مصمــم ليعمــل على �لهو�تــف �لذكي امــج كمب رن ــق �لمحمــول )Mobile app( هو ب ي �لتطب
ــل  ــة فقــط ب �ت �لهاتفي ــة مجــرد �أجهــزة للاتصــال ــم تعــد �لهو�تــف �لمحمول ــة. فل نقال �أجهــزة �ل �للوحي وغيرهــا مــن �ل
ترنــت. و نظــر�  �ن ــي و�ل �لكترون ــد �ل ري ب ــو و�ســتخد�م �ل ــادل رســائل �لوســائط �لمتعــددة كالصــور و�لفيدي ب ــى ت تتعد�هــا �إل
ــات  يق ــل تطب ــن قب ــات م �إمكان ــذه �ل ــتغلال ه ــكان �س �إم ال ــح ب ــد �أصب ــة فق ــف �لذكي ــة في �لهو�ت ل ــات �لهائ لاإمكان ل

ــد �لمســتخدم. متعــددة تفي

ومن الاأمثلة على تطبيقات الهواتف الذكية، وغيرها الكثير:
ــم"، "مســجل  تقوي ــبة"، "�ل ــر�"، "�لحاس ــل "�لكامي �أدو�ت(: مث ــبق )�ل ــام بشــكل مس نظ ــي �ل ــة ف ت ب ــات �لمث يق 1- �لتطب

ــي". ياط �حت ــة"، "�أد�ة �لنســخ �ل ــح"، "�لبوصل ــو"، "�لماس ر�دي ــة"، "�ل �لصــوت"، "مســجل �لشاش
 "Clean Master" ، "Android Device Manager"  :انة مثل 2- تطبيقات �لصي

تعليم �للغات. 3- تطبيقات تعليمية مثل تطبيق "Duo Lingo" ل
�ت مهنية محددة مثل "Sat Finder" لضبط �لهو�ئي �لصحني. 4- تطبيقات في مجال

لكتروني �لفلسطيني". �إ �ستعلام �ل �ستعلامات مثل "True Caller"، "دليلي"، "�ل �أدلة و�ل 5- تطبيقات �ل
�ين". ية مثل تطبيق "بنكي �أون ل تعاملات �لمال 6- تطبيقات �ل

."Maps.me"، "Waze"، "Google Maps"، "Doroob" 7- تطبيقات �لخر�ئط و�أدلة �لمو�قع مثل
.)Word, Presentation, Spreadsheet Office( أو�"WPS Office" 8- تطبيق

�أذ�ن ومو�قيت �لصلاة"، "�تجاه �لقبلة". نية مثل "�لقر�آن �لكريم"، "�ل 9- تطبيقات دي
10- تطبيقات "�لطقس" و"درجة �لحر�رة".

�جتماعي مثل: �ت و�لتو�صل �ل �تصال 11- تطبيقات �ل
"Facebook"، "Messenger"، "Twitter"، "WhatsApp"، "Viber" ،"Skype"، "Instagram"، "Snapchat" 
 Smart ــة ــة �لذكي تلفازي اً علــى �لشاشــة �ل �ســلكي يقــات عــرض شاشــة �لهاتــف �لذكــي ل ــل تطب بــث مث يقــات �ل 12- تطب
ــى  اً �إل �ســلكي ــت ل ترن ن �إ ــث خدمــة �ل ب ــوث، وخدمــة Hot Spot ل بلوت �ت �ل ــر، و�تصــال يوت TV�أو شاشــة �لكمب

ــي �لجــو�ر. �أخــرى ف ــة �ل ــزة �لذكي �أجه �ل

Android شكل )12(: تحديثات نظام �لتشغيل
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اقة بدنية: مثل "عد�د �لخطو�ت و�لسعر�ت"، وتطبيق "دو�ء". ي 13- تطبيقات صحية ول
14-  مجموعة تطبيقات جوجل:

"Gmail"، "Google Drive"، "Google Docs"، "Google Slide"، "Google Sheets"، "Google Maps"، 
"Google Photos" 

)Google Play Store( تنزيل التطبيقات باستخدام متجر التطبيقات

�ألعــاب لهــذ�  يقــات و�ل ــر �لتطب ــرة و�نتشــرت معــه شــركات تطوي �أخي ــر فــي �لســنو�ت �ل ي ــد بشــكل كب �أندروي �نتشــر نظــام �ل
.)Play Store( ألعــاب وهــو متجــر� يقــات و�ل ــل �لتطب ــرة لمتجــر جوجــل لتحمي ي �لنظــام، وهــذ� مــا �أعطــى شــهرة كب

ــي  اأت ــو ي ــد، وه �أندروي ــف �ل ــى هو�ت ــق عل ي ــة �أو تطب عب ــة ل ــل �أي ــمية لتحمي ــة �لرس ــر )Play Store( �لطريق ــر متج ب يعت
ــت. ترن ن �إ ــن �ل ــه م ل ــا يمكــن تحمي ــد )شــكل 13( كم �أندروي ــف �ل ــم هو�ت ــى معظ ــبق عل ــاً بشــكل مس ت ب مث

:)Play Store( ومن ميزات متجر
1• ــكل دوري . ــر بش ــذ� �لمتج ــات ه ــع محتوي ــص جمي ــوم بفح ــل تق ــركة جوج �ن ش ــك ل ــان: وذل �أم ــة و�ل �لحماي

ــام.  ــكل ع ــتخدمين بش ــف �لمس ــى هو�ت ــة عل ــا �آمن ــن كونه ــد م اأك ت ل ل
2• ــق �أو . ي ــل �إذ� كان �لتطب ــل �لتحمي ب ــك ق ــو يوضــح ل ــد، وه ــع نظــام �أندروي ــات �لمتجــر م يق ــق تطب تو�ف ــق: ت تو�ف �ل

.� ــك �أم ل ــع هاتف ــة م ــة متو�فق لعب �ل
3• �أفلام و�لصحف.. �ألعاب و�ل تنوع �لمحتوى: تو�فر عدد كبير من �لتطبيقات و�ل
4• لتطبيقات.. �لتحديثات �لدورية ل
5• �ستخد�م.. جودة �لتصميم وبساطته وسهولة �ل

:)Play Store( ومن عيوب متجر
1• ــط . ــدول فق بعــض �ل ــاب ل �ألع ــات و�ل يق ــر بعــض �لتطب تو�ف ــث ت ــوى بالمناطــق الجغرافية: بحي ــد المحت تقيي

ــة. ل ــر�ت طوي ــدول لفت ــي �ل اق ــي ب � تكــون متاحــة ف ول

Android أجهزة� شكل )13(: متجر Google Play ل
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2• . GB 1 ــى ــى �لهاتــف تصــل �إل ــرة مــن �لذ�كــرة عل ي ــه و�ســتخد�مه مســاحة كب ل زي ن مشــاكل الذاكرة: يتطلــب ت
ــه بشــكل ســليم. يقــوم بعمل ل

3• �أنه مخالف لسياساتها.. توفر على �لمتجر ل � ت عدم توافر بعض التطبيقات: بعض �لتطبيقات ل

كمــا قامــت العديــد مــن الشــركات بتطويــر متاجــر خاصــة بهــم تقــوم بنفــس مهــام متجــر جوجــل بــلاي 
ضافــة اإلــى مميــزات اأخــرى، ومــن اأمثلتهــا )شــكل 14(: بالاإ

   

1• .APK Pure for Android متجر
2• .UP to Down App Store for Android متجر
3• .1Mobile Market متجر
4• .Aptoid متجر
5• .MoboMarket متجر

ــا  ــو م ــة .apk وه ــاب بصيغ �ألع ــات و�ل يق ــل �لتطب زي ن ــك ت ــح ل ي ت ــاإن متجــر APK Pure ي ــال ف ــبيل �لمث ــى س     وعل
ــى  ــات مباشــرة �إل يق ــت �لتطب ي ب ث ت ــوم ب ــذي يق ــن متجــر Google Play �ل ــات م يق ــك �لتطب ــل تل زي ن ــد ت � يحــدث عن ل
ــح لــك �إنشــاء  ي ت ــى مســتوى �أعلــى �إذ ت نقلــك �إل ــزة ت ــة. وهــذه �لمي لعب ــق �أو �ل ي لتطب ــدك بملــف .apk ل جهــازك دون تزوي

يقــات خــاص بــك. متجــر تطب
ــة  ــق �أو لعب ي ــح لــك �لبحــث عــن �أي تطب ي ت ــه ي ي ــارئ QR Code Reader مدمــج ف ــر فــي APK Pure ق توف     كمــا ي
ــه. ل ــم تحمي ــق ث ي ــر� فــوق �لكــود وضغــط زر �لبحــث عــن �لتطب يكــون لديــك رمزهــا QR Code بمجــرد وضــع �لكامي

ــل يتوجــب عليــك �عطــاء  ــاً بعــد تحميلهــا ب ي لقائ يقــات ت يــت �لتطب ب ث � يســتطيع ســوق APK Pure ت ــل ل وفــي �لمقاب
نفــرد بهــا ســوقGoogle Play  ويحتفــظ بهــا لنفســه. ــزة ي بيــت وتلــك مي ث ت ال ذن ب �إ �ل

نترنت اإ تنزيل التطبيقات عن طريق ال
ــى �أجهــزة  ــا �إل ــي يمكــن تحميله ت ــة �ل لف يقــات �لمخت التطب ــرة تزخــر ب ي ــع كث ــت مو�ق ترن ن �إ ــى شــبكة �ل ــر عل تو�ف      ت
ــع  لتهــا �لمو�ق ــف �لذكــي. ومــن �أمث ــى �لهات ــم نقلهــا �إل ــر ومــن ث يوت ــى �لكمب نزيلهــا عل ت ــة مباشــرةً �أو ب ــف �لذكي �لهو�ت

ــة: ي ال ت ــة �ل �آمن �ل
	  https://www.microsoft.com/ar-ps/store/top-free/apps/mobile
	 https://directapp.net/category/mobile-programs/
	 https://mobizil.com/downloads/apps/

ليمين( شكل )14(: بعض متاجر �لتطبيقات للهو�تف �لذكية )مرتبة حسب ترقيم �أسمائها من �ليسار ل
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Android سابعاً: محاكيات
ــي تمكــن  ال ت ال ــر وب يوت ــى �لكمب ــد عل �أندروي ــى تشــغيل نظــام �ل ــادرة عل ر�مــج ق ــد هــي ب �أندروي ــات �ل      محاكي
ــف �لذكــي  ــى �لحاســوب �لشــخصي دون �لحاجــة لوجــود �لهات نظــام عل ــات هــذ� �ل يق ــن تشــغيل تطب �لمســتخدم م

ــر. يوت ــع �لكمب ــة م ــد متو�فق ــغيل �أندروي ــام تش ــن نظ ــة م ــخ معدل ــى نس ــج عل بر�م ــذه �ل ــل ه ــلاق. وتعم �إط ــى �ل عل
يقاتهــم �أو لمحبــي  ــار تطب ب ــون فــي �خت ــن يرغب يقــات �لذي ــدة جــدً� لمطــوري �لتطب ــد مفي ــات �أندروي ــر محاكي ب      تعت
ــول.  ــر �لمحم يوت ــة �أو �لكمب ي ب ــر �لمكت يوت ــزة �لكمب ــى �أجه ــاب Android عل ــب �ألع ــون لع ــن يفضل ــاب �لذي �ألع �ل

ــا: لته ــن �أمث ــات م يق ــة لتشــغيل �لتطب لف ــي تســتخدم �أســاليب مخت ت ــات �ل ــذه �لمحاكي ــن ه ــد م ــاك �لعدي وهن
Google Play لمثبت مسبقاً في متجر� MEmu تطبيق -      Nox برنامج -     Bluestacks  برنامج-

ثامناً: تنزيل النغمات لاأجهزة الاأندرويد
مصادر الحصول على النغمات لهاتف الاأندرويد:

1• ــم . ــن ث ــل( وم ــة �أو �أق ي ان ــي 30 ث ــن )حو�ل ي رن ــح بطــول نغمــة �ل ــر ليصب يوت ــى �لكمب ــر عل ــي متوف ــف صوت ــر �أي مل تحري
ــى �آخــر(. ــف �إل ــن هات نغمــات م ــد �ل ــف مجل ــف )ويختل ــاز �لهات ــي جه نغمــات Ringtones ف ــد �ل ــى مجل نســخه �إل

2• ــل . ــب مث ــد مناس ــق �أندروي ي ــتخد�م تطب ــف باس ــى �لهات ــزنّ عل ــيقي مخ ــف موس ــن �أي مل ــة م ــاء نغم �إنش
.)Google Play( مــن متجــر )Ringtone Maker( ــق ي تطب

له �إلى نغمة. 	 تستخدم �لمنزلقات �لظاهرة على �لشاشة لتحديد �لجزء �لذي ترغب بتحوي
� تكون �لنغمة منفرة. 	 نهاية في �أماكن تخفت فيها �لموسيقى حتى ل بد�ية و�ل يفضل جعل نقطتي �ل

3• �لحصول على نغمات جاهزة من مو�قع على �لنت..

ــف  ــظ مل ــى حف ــرص عل ــر. �ح يوت ــف �أو �لكمب ــى �لهات ــي عل ــجيل �لصوت ــلال �لتس ــن خ ــك م ــة بنفس ــاء نغم �إنش
.)MP3( ناتجــة بصيغــة نغمــة �ل �ل

ــف  ــد�د�ت �لهات ــح �إع ــف يتوجــب فت ــي �لهات ــات ف نغم ــد �ل ــى مجل ــخه �إل ــة ونس نغم ــف �ل ــى مل ــد �لحصــول عل بع
ــكل )15(. ــن«، ش ي رن ــة �ل ــف«، �أو »نغم ــة �لهات ــار »نغم ــى خي ــر عل نق ــف و�ل ــار �لمل ي �خت ل

ار �لنغمات في �لهاتف �لذكي ي شكل )15(: �خت
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)Cloud( تاسعاً: حساب الخدمات السحابية
ــن  ــى �لتخزي ــحابية هــي مجموعة�لخدمــات �لقائمــة عل  �لخدمــات �لسَّ
ــي تقدمهــا �لشــركات �لمــزوّدة لهــذه  ت ترنــت، و�ل ن �إ �لســحابي مــن خــلال �ل

ــة(. ــة )وبضمنهــا �لشــركات �لصانعــة للهو�تــف �لذكي ي تقن �ل
لكتروني،  �إ ــد �ل ري ب ــل: �ل �ت متنوعــة مث وتشــمل �لخدمــات �لســحابية مجــال
�أجهــزة �لمفقودة،  ــع �ل ــد موق ــم، وتحدي تقوي ــة �ل ياطــي، ومز�من �حت و�لنســخ �ل

وتخزين �لموســيقى �لســحابي.
�لخاصــة  �لمعلومــات  ــن  تخزي ــم  ت ي �أن  �لســحابي:  ــن  التخزي ب ويقصــد 
ــس  ي ول  )Remote Server( ــد  بعي ــر  يوت كمب جهــاز  ــى  عل بالمســتخدم 
ــل مســاحة  ــن تحت ــي �أنهــا ل ــاً، يعــرف باســم خــادم �لســحابة، وهــذ� يعن ي محل
ــى تلــك �لمعلومــات بدخــول  ــة �لوصــول �إل ي ــن علــى جهــازك، مــع �إمكان تخزي

ــت. ترن ن �إ ال ــل ب ــاز متص ــن �أي جه ــابه م ــى حس ــتخدم �إل �لمس
ــال حســاب Samsung Account لمســتخدمي  ــاك علــى ســبيل �لمث  هن
ــي  ت ــزة mi �ل ــتخدمي �أجه ــاب Mi Cloud لمس ــونج وحس ــزة سامس �أجه

ــاومي )Xiaomi(، شــكل )16(. ــركة ش ــا ش تنتجه

)Root( عاشراً: عملية الجذر
ــد مــن �أجــل �إعطــاء  �أندروي ــة لجهــاز �ل ــة برمجي ي �لجــذر )Root( هــي عمل
ــح �لمجــال لبعض  نظــام ولفت ال ــرة علــى �لتحكــم ب ي �لمســتخدم قــدرة كب
ــام  ــذر نظ ــى ج ــول �إل ــة للوص ــة خاص ــاج صلاحي ــي تحت ت ــات �ل يق �لتطب
ــي �لحصــول علــى صلاحيات  ينكــس، وتعن ــو�ة ل نــي علــى ن ــد �لمب �أندروي

ــى ملفــات �لنظــام وعرضهــا و�لتعديل  نــك مــن �لدخــول �إل ــد �لخــاص بــك لتمكي ـــ )Super User( علــى نظــام �أندروي �ل
عليهــا �أو �لحــذف منهــا.

)Root( ميزات الجذر
1• .ROM Manager مخصصة على �لجهاز و�ستخد�م بر�مج مثل ROM تنصيب
2• .Themes تنصيب �لعديد من �لموضوعات
3• تحسين �أد�ء �لنظام من خلال:.

• 	RAM ة �لتي تستهلك من ذ�كرة �أساسيّ حذف �لتطبيقات �ل
• حذف �أو تجميد �لتطبيقات �لتي تعمل في �لخلفية وتؤثر على �أد�ء �لجهاز	
• نقل �لتطبيقات �إلى �لذ�كرة �لخارجية	
• 	)Linux نظام ملفات( ext2 إلى� FAT تحويل صيغة �لذ�كرة �لد�خلية للجهاز من

4• �إطالة عمر �لبطارية.
5• لتطبيقات �لتي تحتاج �لوصول �إلى جذر �لنظام. �إعطاء بعض �لصلاحيات ل
6• �لتعديل على ملفات �لنظام بما فيها �لملفات �لمحمية.
7• .ROM بتة ضمن ذ�كرة بر�مج �لمث حذف بعض �ل

mi لهو�تف Mi Cloud شكل )16(: حساب
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8• ير �لخطوط. تغي
9• �إعلانات. حجب �ل
10• ــر . ــات تصوي يق ــهرها تطب ــغيلها �أش ــروت لتش ــى �ل ــط عل ــد فق ــي تعتم ت ــات �ل يق ــن �لتطب ــد م ــاك �لعدي هن

ــن  امــج معي رن ــة ب ــر فــي �لجهــاز، �أو �إز�ل �إضــاءة عــن �لمســتوى �لمتوف ــع �لصــوت �أو �ل ــو �أو رف الفيدي �لشاشــة ب
ــر. ــج �آخ ام برن ــتبد�له ب ــام و�س نظ ــن �ل م

النتائج السلبية المترتبة على عملية الروت
• النظام.	 الفة �أو �ستخد�م تطبيقات مضرة ب ت �حتمال خسارة �لهاتف نتيجة مسح ملفات مهمة �أو �ستبد�لها ب
• فقد�ن ضمان �لجهاز، فبعض �لشركات تسمح بعمل �لروت ولكن دون توفير �لضمان للجهاز.	
• ــة 	 ــة Knox وهــي خدم ــاز مــن خدم ــروت ولكــن تحــرم �لجه بعــض �لشــركات كشــركة Samsung تســمح بعمــل �ل

ــاإن �لشــركة تحرمــه  �أصلــي ف لنظــام �ل ــم �إرجــاع �لجهــاز ل ــو ت ــى ل ــروت علــى �لجهــاز حت ــة. فبمجــرد تركيــب �ل للحماي
مــن هــذه �لخدمــة.

• �أجهزة.	 اً تركيب �لروت على �ل ات بعض �لشركات تمنع منعاً ب
الاأمور الواجب مراعاتها عند استخدام الروت

• زبائن.	 �ستخد�مه فقط عند �لضرورة وبمو�فقة �ل
• ــه 	 �ضطــر�ر لحذف ــروت �أو �ل ــد، ففــي حــال حــدوث �أي مشــكلة فــي �ل ــة تركيــب نظــام �لجهــاز مــن جدي ــد مــن معرف � ب ل

نهــا. ي ــز�ت ومو�صفــات تختلــف تمامــاً فيمــا ب ــد، فلــكل جهــاز مي نظــام مــن جدي ــة تركيــب �ل ــة كيفي ــد مــن معرف ــلا ب ف
• معرفة رقم موديل �لجهاز، فمن غير �لممكن تركيب روت لموديل جهاز �آخر.	
• ــا 	 اإنه ــا ف ــروت له ــب �ل ــد تركي ــزة عن �أجه ــض �ل ــاز خاصــة �أن بع ــات �لجه ان ي ب ــي ل ياط ــل نســخ �حت ــن �لضــروري عم م

ــات. ان ي ب ــة �ل ــد�ن كاف ــي فق ال ت ال ــاء نفســها وب لق ــن ت ــلاً م ــاز كام ــة للجه ــل فرمت تعم
• اإرســال نســخة 	 ــق مــا ب ي ــة، فقــد يقــوم تطب ــة و�آمن �عتمــاد علــى مصــادر موثوق ــروت و�ل بر�مــج �ل ــرة ل ــع �لموف ــة �لمو�ق معرف

ــلاً. ــن مث امــج فــي �لصي برن ــى ســيرفر �ل ر �إل ــام IMEI وSerial Number دون تشــفي مــن �أرق

حادي عشر: فتح قفل الهاتف لجهاز الاأندرويد
ــن  ــاز م ــح �لجه ــن فت ــك م ــدم تمكن ــد وع �أندروي ــاز �ل ــرور لجه ــة �لم ــلاق �أو كلم غ �إ ــط �ل ــيان نم ــة نس ــي حال      ف
ــة  ــد، ومــن �لطــرق �لماألوف ــى جهــازك مــن جدي ــة و�لوصــول �إل ــك تخطــي �لحماي اإمكان ــز�ل ب � ي ــه ل اإن خلالهمــا ف

.)Google Account ــلال ــن خ ــد م �أندروي ــاز �ل ــف لجه ــل �لهات ــح قف ــة )فت ــك طريق ــق ذل لتحقي

ثاني عشر: استرداد الملفات المحذوفة في نظام اأندرويد
�إمــكان �ســترد�د هــذه  ال ــاإن ب ــد ف �أندروي تــي حفظهــا �لمســتخدم علــى جهــاز �ل ــات �ل ان ي ب ــم حــذف ملفــات �ل     �إذ� ت
ــك  ــاز، وذل ــى �لجه ــه عل ب ــل تنصي ب ــا �إنشــاء جــذر Root ق ــب معظمه ــددة يتطل ــات متع ــات باســتخد�م برمجي ان ي ب �ل

ــة.  ــات �لمحذوف ــاز و�ســترد�د �لملف ــي �لجه ــن ف ــع �لتخزي ــى مو�ق للوصــول �إل
ــات  ــترد�د �لملف �س ــج ل ــتخد�م بر�م ــى �س ــه يفضــل �للجــوء �إل اإن ــر ف ــدة محاذي ــا ع ــة �لجــذر )Root( له ي ــا �أن عمل وبم
ــد�أ عمــل هــذه  امــج dr.fone. ويقــوم مب ــل برن لنظــام مث ــب مــن �لمســتخدم �إنشــاء جــذر ل � تتطل ــد ل �أندروي نظــام �ل ل
ــن  ــا م نه ــترد�د لتمكي �س ــة �ل ي ــذ عمل نفي ــاء ت ن ــاز �أث ــت للجه ــذر )Root( مؤق ــاء ج اإنش ــا  ب ي لقائ ــا ت ــى قيامه �أد�ة عل �ل
ــادرة علــى �ســترد�د  �أد�ة ق ــة. وعندمــا تكــون �ل لفــة فــي �لجهــاز و�ســترد�د �لملفــات �لمحذوف �أجــز�ء �لمخت ــى �ل �لوصــول �إل

ــي �أيضــاً. لقائ ــت بشــكل ت ــا تلغــي �لجــذر �لمؤق اإنه ــة ف ــات �لمحذوف �لملف
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:dr. fone ميزات الاأداة
1• �ستعادة �لملفات �لمحذوفة دون �أن تتطلب �إنشاء جذر للجهاز.. لة �آمنة ل توفير وسي
2• تقائي للملفات.. �ن �سترد�د �ل نة و�ل ية �لمعاي �إمكان
3• ــة وســجلات �لمكالمــات . ــو و�لرســائل �لنصي لفــة مــن �لملفــات كالصــور و�لفيدي ــو�ع �لمخت �أن تدعــم �ل

ــة وغيرهــا. ي ــق و�لتســجيلات �لصوت ائ وث و�ل
4• �ستخد�م.. و�جهته سهلة �ل

النظام مفتوح �لمصدر؟.•1 ما �لمقصود ب
2•..Android عدد ميزتين من ميز�ت نظام �لتشغيل
�أندرويد..•3 بتة مسبقاً في نظام �ل قم بتسمية �أربع تطبيقات من شركة Google مث
متى يتم �للجوء �إلى �ستعادة ضبط �لمصنع؟.•4
عرف عملية �لجذر )Root( مع توضيح �لغرض منها..•5

الاأسئلة:
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)iOS( 6-4 الموقف التعليمي التعلمي السادس: برمجة الهواتف الذكية - نظام
ــن عــدد�ً مــن �أجهــزة �لهو�تــف �لخليوية  ائ زب وصــف الموقــف التعليمــي التعلمــي: �أحضــر �أحــد �ل
ــة  ان ــل �لصي ــا وعم اته ــاً فحــص برمجي ب ــة طال ــزة �لذكي �أجه ــة �ل ان ــة صي ــى ورش ــون �إل ــوع �آيف ــة ن �لذكي

ــزم. ــه �إن ل ــكل منهــا �أو �إعــادة برمجت �للازمــة ل

ــل ـ ـ ـل الكامـ ـ ـ ـ العمـ
 الموارد

)حسب الموقف الصفي(
 المنهجية

)استراتيجيات التعلم(
وصف الموقف الصفي خطوات 

العمل
• �لوثائق: طلب �لزبون	
• �لتكنولوجيا: مو�قع 	

ية تعليمية  �إلكترون
وفيديوهات حول 
�لهو�تف �لذكية 

iOS اتها ونظام وبرمجي

• تعاوني )�لعمل 	 �لعمل �ل
في مجموعات(

• �لحو�ر و�لمناقشة	
• �لبحث �لعلمي	

• يانات من �لزبون 	  �أجمع ب
عن:

• برمجية للهو�تف	 �أعطال �ل �ل
• انات �لهامة على �لهو�تف	 ي ب �ل
• �أجهزة	 �ت �ل كفال
• يانات عن:	 ب �أجمع �ل
• برمجيات �لهو�تف �لذكية	
• 	iOS نظام
• انة برمجيات �آيفون	 صي

اأجمع 
بيانات  ال
واأحللها

• مو�صفات �لهو�تف 	
�لذكية

• �أدلة �إصد�ر�ت �لنظام	
• انات �لتي تم 	 ي ب �ل

جمعها

• �لحو�ر و�لمناقشة	
• �لعمل في مجموعات	

• انات )�لنظام، 	 ي ب �أصنف �ل
�حتياطي،  �لنسخ �ل

برمجة،   �ستعادة، �ل �ل
�لتطبيقات، �لنغمات، 

�لحسابات(
• برمجية	 �أعطال �ل �أحدد �ل
• �حتياطي	 �أختار نوع �لنسخ �ل
• انة �للازمة لكل 	 �أقرر �لصي

جهاز
• تنفيذ	 �أحدد خطو�ت �ل

اأخطط 
واأقرر

طلاع فقط( )للاإ
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• يوتر مع نظام 	 جهاز كمب
ويندوز

• نترنت	 �إ ال �تصال ب
• 	USB كيبل

• تعاوني 	 �لعمل �ل
)مجموعات �لعمل(

• �لعصف �لذهني )�ستمطار 	
�أفكار( �ل

• �أحدث نظام iOS حيثما لزم	
• �أحمل و�أثبت �لتطبيقات �للازمة	
• �أنشئ �لحسابات �للازمة	
• �حتياطي للاأجهزة	 �أنفذ �لنسخ �ل
• �أستعيد ضبط �لمصنع حيثما لزم	
• انات �لنسخ 	 ي �أستعيد ب

�حتياطي و�لملفات �لمحذوفة �ل
• �أنزل �لنغمات �لمطلوبة	

ـذ ـ اأنفـ

• يوتر مع نظام 	 جهاز كمب
ويندوز

• نترنت	 �إ ال �تصال ب
• 	USB كيبل

• �لبحث �لعلمي	 • �أتحقق من: )تحديث �لنظام، 	
ثبيت �لتطبيقات، �لنسخ  ت

�حتياطي، �سترجاع �لملفات  �ل
نزيل �لنغمات(. انات، ت ي ب و�ل

• �أجهزة تعمل 	 اأكد �أن جميع �ل �أت
بشكل سليم.

اأتحقـّق

• �لتكنولوجيا: )�أجهزة 	
عرض، جهاز حاسوب، 

نترنت( �إ �ل
• قرطاسية، منصة عرض	

• �لنقاش في مجموعات	
• تعاوني	 تعلم �ل �ل

• برمجية لكل جهاز 	 �أوثق �لحالة �ل
• �إجر�ء�ت وخطو�ت �لعمل 	 �أوثق �ل

باعها لكل جهاز  �لتي تم �ت
نتيجة �لتي حصلنا عليها و�ل

• �أعرض ما تم �إنجازه	
• �إنشاء ملف بالحالة: )برمجة 	

)iOS لهو�تف �لذكية- نظام�

ـّق واأقدم اأوث

• طلب �لزبون	
• تقييم	 نماذج �ل

• �لحو�ر و�لمناقشة	
• �لبحث �لعلمي	

• اتها 	 �أجهزة وبرمجي �أطابق �أد�ء �ل
ر ي للمو�صفات و�لمعاي

• تائج بما 	 ن رضى �لزبون عن �ل
ينسجم مع طلبه

اأقوّم

تدريبات اإنشاء حساب الخدمات السحابية 	
iCloud إنشاء حساب �لخدمات �لسحابية�

تدريبات تنصيب برنامج iTunes ومنح الثقة للاأجهزة من خلاله 	

ــة  ــن خــلال برمجي ــام Windows 10( م ــي نظ ــك )ف ــر �لخــاص ب يوت ــاز �لكمب ــة لجه ثق ــح �ل ــو�ت من ــي خط ل ــا ي فيم
ــر[ �آخ ــاز ل ــن جه ــف م ــد تختل ــظ وق ــي وليســت للحف ــق �لعمل ي ــل تخــدم �لتطب ــو�ت �لعم iTunes: ]خط
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1• يوتر. قم بتشغيل iTunes على جهاز �لكمب
2• .”Account من �لقائمة في �أعلى �ليسار �نقر على »حساب
3• ..”Authorize this computer“ ثم ”Authorizations نقر على »توثيقات�
4• ..”Authorize أدخل كلمة �لمرور �لخاصة بك ثم �نقر »توثيق�

تدريبات النسخ الاحتياطي)Backup(  لجهاز اآيفون 	
1• .iCloud تلقائي من خلال �حتياطي �ل �لنسخ �ل
2• .iTunes حتياطي باستخد�م� �لنسخ �ل

	 iOS تدريبات تحديث نظام التشغيل
1• �تصال بالنت. اً عن طريق �ل ي �لتحديث �لمجدول زمن
2• ا في �أي وقت. ثبيت �لتحديث يدويً ت
3• .iTunes تحديث �لنظام باستخد�م برنامج

ــك  ــا يمكن ــبقاً، كم ــا مس ته ــم جدول ت ــات ي ــي �أوق ــي ف ــكل تلقائ ــات بش ث ــت �لتحدي ي ب ث ت ــاز ل ــد�د �لجه ــك �إع يمكن
ــت  ــي وليس ــق �لعمل ي ــدم �لتطب ــل تخ ــو�ت �لعم ــي: ]خط ل ــا ي ــك كم ــت وذل ــي �أي وق ــا ف ــث يدويً ــت �لتحدي ي ب ث ت

ــر[ �آخ ــاز ل ــن جه ــف م ــد تختل ــظ وق للحف

1• ..)General( و�لضغط على �لخيار )عامSettings( إعد�د�ت� �لدخول �إلى �ل
2• ــى . ــة عل ي ــن كاف اأكــد مــن وجــود مســاحة تخزي ت ــث �لنظــام Software Update( مــع �ل ــار )تحدي ي �خت

امــج بنجــاح. برن ــل �ل زي ن �ســتكمال ت جهــازك ل

ــت  ي ب ث ت ــى  عل نقــر  ال ب �لوقــت  نفــس  ــي  ف ــه  ت ي ب ث ت ــن  ي ب مــا  ــار  ي �خت �ل يمكــن  امــج  برن �ل ــل  زي ن ت بعــد      
.)Remind Me Later( �حقــاً  ل ــر  �لتذكي �أو   ،)Install Tonight( ــل  ي ل �ل ــى  حتّ ــه  ل اأجي ت �أو   )Install( 

يلاً. ثبيت ل ت ار �ل ي نوم في حال تم �خت � بد من توصيل �لجهاز بمصدر �لقدرة قبل �ل ول

تدريبات استعادة ضبط المصنع 	
     استعادة ضبط المصنع من خلال النظام:

ــن  ــف م ــد تختل ــظ وق ــي وليســت للحف ــق �لعمل ي ــل تخــدم �لتطب ــو�ت �لعم ــة: ]خط ي ال ت ــو�ت �ل ــاع �لخط ب ات ــك ب وذل
�آخــر[ ــاز ل جه

1• ..)General ( ومن ثم �لضغط على )عامSettings( إعد�د�ت� �لدخول �إلى �ل
2• �لضغط على زر )Reset( �لموجود �أسفل �لشاشة..
3• ــم �لضغــط علــى . ت ــدة ي �لضغــط علــى زر )Erase All Content and Settings( وبعــد ظهــور شاشــة جدي

ــد. اأكي ت ل زر )Erase iPhone( ل
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4• ــع، وفــي حــال تمّــت . ــة �ســتعادة ضبــط �لمصن يّ تهــاء �لهاتــف مــن عمل ــن �ن ــى حي ــق �إل ائ �نتظــار بضــع دق �ل
لنظــام �لمُخصّصــة لضبــط �لجهــاز �أوّل مــرةّ. ومــن هــذه �لشاشــة  ــة ل يّ �أوّل ــة بنجــاح تظهــر �لشاشــة �ل يّ �لعمل
ــدء  ــي ذلــك وب ــمَّ رفعهــا مُســبقاً للخدمــات �لســحابية )iCloud( �أو تخطّ ــي ت ت ــات �ل ان ي ب يمكــن �ســتعادة �ل

ــات. ان ي ب �ســتخد�م �لهاتــف دون �ســتعادة �ل

:)iTunes استعادة ضبط المصنع باستخدام الكمبيوتر )برنامج
ــم  امــج )iTunes( نفســه ومــن ث رن ياطــي )Backup( لجهــازك مــن خــلال ب اإمكانــك عمــل نســخ �حت      تذكــر �أن ب
ــد  ــظ وق ــي وليســت للحف ــق �لعمل ي ــل تخــدم �لتطب ــو�ت �لعم ــي: ]خط ل ــا ي ــع كم ــط �لمصن ــتعادة ضب ــك �س يمكن

�آخــر[ ــاز ل ــن جه ــف م تختل

1• يوتر.. قم بتشغيل برنامج iTunes على �لكمب
2• ..USB( يوتر باستخد�م كيبل قم بتوصيل iPhone �أو iPad �أو iPod بالكمب
3• ــي تظهــر . ت ــع �لخطــو�ت �ل ب ات ــر( ف يوت ــوق بهــذ� �لكمب لوث �إذ� ظهــرت رســالة تطلــب رمــز �لمــرور لجهــازك �أو )ل

ــى مســاعدة. ــى �لشاشــة، و�إذ� نســيت كلمــة �لمرور فاحصــل عل عل
4• يوتر )شكل 1(.. حدد iPhone �أو iPad �أو iPod  في و�جهة iTunes  على �لكمب

يوتر شكل )1(: تحديد �أيقونة iPhone في شاشة iTunes على �لكمب

5• في جزء )ملخص Summary( �نقر على )�ستعادة �لجهاز Restore iPhone( شكل )2(..

iTunes ستعادة في� نقر على زر �ل شكل )2(: �ل
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6• ــى . ــم ســيعمل iTunes  عل ــن ث ــد. وم اأكي ت ل ــرة �أخــرى ل ــى )�ســتعادة Restore( م ــر عل ــة �نق ــي �لشاشــة �للاحق ف
ــاز )شــكل 3(. ــم �إعــادة تشــغيل �لجه ــه ث ت ي ب ث ــل �أحــدث �إصــد�ر مــن iOS �أو iPod وت زي ن ــاز وت ــات �لجه ان ي مســح ب

اأكيد ت ل ةً على زر )�ستعادة( في iTunes ل ي ان نقر ث شكل )3(: �ل
7• ــم . ت ــد:  ي ــه جهــاز جدي ــع علــى �لجهــاز و�إعــادة تشــغيله يمكنــك ضبطــه كاأن بعــد �ســتعادة �إعــد�د�ت �لمصن

ــاز  ــد�د �لجه ــم �إع ت ــد�د وي �إع ــاعد �ل ــل مس ــد�أ عم ب ي ــد�د )Slide to Set Up( ف �إع ــار �ل ي ــى �خت �لســحب عل
تــي تظهــر علــى �لشّاشــة. تعليمــات �ل ــاع �ل ب مــن خــلال �تّ

:)Recovery Mode( استعادة ضبط المصنع من خلال وضع الاسترداد
ــى  ــق عل ي �آخــر، و�لتطب ــد تختلــف مــن جهــاز ل ــي وليســت للحفــظ وق ــق �لعمل ي ]خطــو�ت �لعمــل تخــدم �لتطب

ــاري[ ي iPod وiPad �خت
�سترد�د و�إعد�ده مرة �أخرى كما يلي: ويتم �إدخال �لجهاز في وضع �ل

1• يوتر.. اأكد من �ستخد�م �أحدث �إصد�ر من برنامج iTunes على �لكمب ت
2• ..iTunes يوتر و�فتح اإغلاقه، ثم قم بتوصيل جهازك بالكمب �إذ� كان iTunes مفتوحًا قم ب
3• ــا . ــن عندم � تحــرر �لزري ــة، ول ي ال ت ــاع �لخطــو�ت �ل ب ــرض �إعــادة تشــغيله من خــلال �ت ــل جهازك �ف ــاء توصي ن �أث

. iTunes ـــ �تصــال ب ــل �نتظــر حتــى تظهــر شاشــة �ل ــرى شــعار Apple ب ت
4• �ســتعادة . ــة )Update( �أو �ل ي ترق ــار�ت �ل ــن تظهــر خي ــر، وحي يوت ـــ iPhone علــى شاشــة �لكمب حــدّد جهــازك �ل

.)Restore( ســتعادة� ــار �ل ي ــم باخت )Restore( ق

 على جهاز iPad Pro مقاس 11" اأو 12.9":  	
ــض  ــى زر خف ــط عل ــم �ضغ ا  ث عً ــري ــك س ــع �إصبع ــتوى �لصــوت Volume Up( و�رف ــع مس ــى زر )رف ــط عل �ضغ
ــد�أ  ب ــى ي ــى Up( حت �أعل ــزر )ل ــى �ل �ســتمر�ر عل ــع �ل ــط م مســتوى �لصــوت Volume Down وحــرره ســريعاً. �ضغ
�ســترد�د  ــى )وضــع �ل تقــل �لجهــاز �إل ن ــى ي �أعلــى( حت ــم �ســتمر فــي �لضغــط علــى زر )ل جهــازك �إعــادة �لتشــغيل. ث

.)Recovery Mode
صدارات الاأحدث:  	  على جهاز iPhone 8 والاإ

ــرره  ــوت وح ــتوى �لص ــض مس ــى زر خف ــط عل ــم �ضغ ــرعة ث ــرره بس ــوت وح ــتوى �لص ــع مس ــى زر رف ــط عل �ضغ
.iTunes ـــ ــال ب �تص ــة �ل ــر شاش ــى �أن تظه ــي �إل ب ــزر �لجان ــى �ل ــتمر�ر عل �س ــع �ل ــط م ــك �ضغ ــد ذل ــرعة. وبع بس

	  :iPhone 7 Plusاأو iPhone 7 على جهاز 
ــط  ــي �لضغ ــتمر ف ــد و�س ــي �آنٍ و�ح ــوت ف ــتوى �لص ــض مس ــي وزر خف ب ــزر �لجان ــى �ل ــتمر�ر عل �س ــع �ل ــط م �ضغ

.iTunes ـــ �تصــال ب ــة �ل ــر شاش ــى �أن تظه ــا �إل عليهم
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	  : iPod touchاأو iPad صدارات الاأقدم اأو  على جهاز iPhone 6s والاإ
ــي �آنٍ و�حــد  ــي( ف ب ــوي )�أو �لجان ــزر �لعل رئيســية )Home Button( و�ل ــى زر �لشاشــة �ل �ســتمر�ر عل ــع �ل �ضغــط م

.iTunes ـــ �تصــال ب و�ســتمر فــي �لضغــط عليهمــا حتــى تظهــر شاشــة �ل

iOS تدريبات تنزيل التطبيقات في نظام
1• .)App Store( ألعاب من متجر �لتطبيقات� نزيل �لتطبيقات و�ل ت
2• نترنت. �إ نزيل �لتطبيقات عن طريق �ل ت

ــق  ي ــدم �لتطب ــل تخ ــو�ت �لعم ــر AppEven: ]خط ــو متج ــال، وه ــر كمث ــد �لمتاج ــق �أح ي ــو�ت توث ــي خط ل ــا ي وفيم
ــر[ �آخ ــاز ل ــن جه ــف م ــد تختل ــظ وق ــت للحف ــي وليس �لعمل

1• �إعد�د�ت  ثم عام  ثم �إد�رة �لجهاز.. �لدخول �إلى �ل
2• ــي . ــوق ف وث ــى )�ل ــم �ضغــط عل ــار �لمطــور Bagyard Sp Z OO  وهــو مطــور متجــر AppEven ث ي �خت

ــة. يعي �آن �ســتخد�م �لمتجــر بصــورة طب ــك �ل ــوق(. يمكن وث ــى )�ل ــق عل ــم و�ف ــي �لشــكل )4( ث �لمطــور( كمــا ف

iOS تدريبات اإضافة النغمات اإلى جهاز الهاتف في نظام

اآيفــون باســتخدام iTunes: ]خطــوات العمــل تخــدم التطبيــق العملــي  	 ــى ال اإضافــة نغمــات الرنيــن اإل
وليســت للحفــظ وقــد تختلــف مــن جهــاز لاآخــر[

1• ــة . ي ــل ملفاتــك �لصوت ــم بتحوي ــارة عــن ملفــات موســيقى فــي صيغــة m4r لذلــك ق ــن هــي عب ي رن نغمــات �ل
ــى تلــك �لصيغــة. �ل

2• يوتر وقم بتشغيل iTunes عليه.. �آيفون �لى �لكمب قم بتوصيل �ل

iTunes شكل )5(: �إضافة نغمات �لرنين من خلال

. https://www.wepal.net
www.wepal.net | RESOURCE #114497 | TRACK feebd74ab8581574



312

3• افــذة iTunes لكــي . ــم قــم بســحبها و �فلاتهــا علــى ن ــر ث يوت ــن علــى جهــاز �لكمب ي رن حــدد موقــع نغمــات �ل
.iTunes ــة ب ــى مكت ــم �إضافتهــا �ل ت ت

4• ــار . اليس ــي ب ب ــريط �لجان ــن �لش ــط “Tones” م ــم �ضغ ــيiTunes  ث ــون ف �آيف ــاز �ل ــة جه ــى �أيقون ــط عل �ضغ
ــكل 5(. )ش

5• ــار نغمــات . ي �خت ــر “All tones” �و “Selected tones”  ل ــة “Sync Tones” و �خت ــد خان ــم بتحدي ق
ــة. ــن �لمضاف ي رن �ل

6• �أسفل.. �ضغط زر “Apply”في �ل

	 iRinger اإضافة نغمات الرنين الى الاآيفون باستخدام التطبيق المساعد
 

iOS تدريبات المزامنة في نظام
1• ــي وليســت . ــق �لعمل ي ــة iPhone, iPad, or iPod مــن خــلال USB: ]خطــو�ت �لعمــل تخــدم �لتطب مز�من

ــاري[ ي ــق علــى iPad, iPod تدريــب �إضافــي �خت ي �آخــر، �لتطب ــد تختلــف مــن جهــاز ل للحفــظ وق
يوتر وقم بتوصيل جهازك باستخد�م كيبل USB �لمرفق. 	 �فتح iTunes على �لكمب
ياره )شكل 6(. 	 �خت في �أعلى يسار شاشة iTunes �نقر �أيقونة �لجهاز ل

ر �أنو�ع �لمحتوى �لتي تريد مز�منتها )شكل 7(. 	 من قائمة )�إعد�د�ت Settings( �خت

iPhone ـ شكل )4(: �لوثوق في تطبيق متجر App Even على �ل

iTunes في و�جهة iPhone ـ ار �أيقونة جهاز �ل ي شكل )6(: �خت
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	 .)Sync  اً �نقر )زر �لمز�منة ي لقائ بد�أ �لمز�منة ت �نقر )تطبيق Apply( و�إذ� لم ت

2• مز�منة iPhone, iPad, or iPod من خلال Wi-Fi: ]�لتطبيق على iPad, iPod �إضافي �ختياري[.
ــع  ــة م المز�من ــوم ب يق ــد�د iTunes ل ــك �إع ــل USB يمكن ب ــتخد�م كي ــلال iTunes باس ــن خ ــة م ــد�د �لمز�من ــد �إع بع
ــظ  ــي وليســت للحف ــق �لعمل ي ــدم �لتطب ــل تخ ــو�ت �لعم ــي: ]خط ل ــا ي ــك كم ــلال Wi-Fi، وذل ــن خ ــاز iOS م جه

ــر[ �آخ ــاز ل ــن جه ــف م ــد تختل وق

iTunes شكل )7(: مز�منة �لنغمات باستخد�م

Apple شكل )8(: مجموعة منتجات شركة
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1• ــن . ــاز م ــة �لجه ــر �أيقون ــح iTunes و�خت ــم �فت ــل USB ث ب ــتخد�م كي ــر باس يوت ــاز بالكمب ــل �لجه ــم بتوصي ق
ــة. �لشاش

2• .)Sync with this device over Wi-Fi( ثم �ختر )Summary نقر )ملخص�
3• ..)Apply نقر )تطبيق�

 iOS ــاإن جهــاز ــى شــبكة و�حــدة ف ترنــت عل ن �إ ال ــن ب ي ــر وجهــاز iOS  متصل يوت ــا يكــون كل مــن �لكمب وهكــذ� عندم
ــه بمقبــس  ل ــم توصي ت ــة بشــكل تلقائــي عندمــا ي ــة �لمز�من ي ســيظهر فــي شاشــة iTunes. وســوف يقــوم �لجهــاز بعمل

ــر. يوت امــج iTunes مفتوحــاً علــى جهــاز �لكمب رن ــة ويكــون ب ي ائ �لقــدرة �لكهرب
.iPhone X من جهاز Wi-Fi عبر iTunes ويوضح شكل )8( مز�منة

	 3uTools تدريبات التعرف على تطبيق
ينما يكون �لتطبيق عليه كتدريب �إضافي �ختياري[. برنامج ]ب نزيل تطبيق 3uTools و�لتعرف على �ل ت

	 iPhone تدريبات فتح قفل جهاز

iTunes فتح قفل الهاتف عن طريق الفرمتة باستخدام
�آخر[ �آتي: ]خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من جهاز ل وتتم كال

iTunes شكل )9(: �لفرمتة باستخد�م
1• ــه . ــم ربط ــد ت ــك �لحاســوب ق ــون ذل ــترط �أن يك ــل، ويش ــتخد�م �لكاب ــون بالحاســوب باس �أيف ــل �ل ــم بتوصي ق

.iTunes ــج ام رن ــن خــلال ب ــك م ــع هاتف ــل م ب ــن ق م
2• �حتياطي.. �إجر�ء �لنسخ �ل اناتك ل ي �فتح iTunes و�نتظر دقائق حتى تتم مز�منة ب
3• ــة Sync  �أو . ــار �لمز�من ــل خي ــن تفعي ــد م اأك ــلاً وت ــات مث يق ــى �لتطب ــط عل ــة �ضغ ــدث �لمز�من ــم تح �إذ� ل

ــمSync  )شــكل 9(. ــى Summary  ث �ضغــط عل
4• ..)Restore iPhone or iPad( حتياطي �ضغط على� عند �نتهاء �لنسخ �ل
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5• ــد . ــد شــر�ئه. وبع ــى عن �أول ــي �لمــرة �ل ــا ف ــادة تشــغيله كم ــم �إع ــع ث ــط �لمصن ــى ضب ــون �إل �آيف ــادة �ل ســيتم �إع
 iCloud ــة �إمــا مــن خــلال ياطي �حت ــي خطــوة �ســتعادة �لنســخة �ل اأت �إعــد�د�ت ت لغــة وغيرهــا مــن �ل ــار �ل ي �خت

.iTunes ــن خــلال �أو م
6• ــخ . اري ت ــى �ل نظــر �إل ال �أحــدث وذلــك ب ــة �ل ياطي �حت ــار �لنســخة �ل ي ــم باخت �ســتعادة مــن iTunes ق ــار �ل ي بعــد �خت

ــه. ي ــات �إل ان ي ب ــد هاتفــك �لمــر�د �إعــادة �ل ــم بتحدي امــج علــى �لحاســوب وق برن و �لحجــم فــي �ل

iCloud فتح قفل الهاتف بواسطة
�آخر[ ]خطو�ت �لعمل تخدم �لتطبيق �لعملي وليست للحفظ وقد تختلف من جهاز ل

1• يوتر.. توجه �إلى موقع icloud.com/find بو�سطة �أي هاتف iPhone �آخر �أو من خلال �أي جهاز كمب
2• ..Apple Account لخاص بك باستخد�م حساب� iCloud قم بتسجيل �لدخول �إلى
3• �أجهــزة . ال ــك قائمــة ب تنســدل ل ــار باســم All Devices ل ــى خي �أعل ال بعــد تســجيل �لدخــول ســتجد ب

ــه. ت �آيفــون �لمــر�د فرمت ــر منهــا �ل ــك فاخت خاصت
4• انات و كلمة �لمرور.. ي ب يتم حذف جميع �ل يار �ضغط على Erase �أو محو ل �خت بعد �ل

ــى �لوصــول  �إعــد�د�ت حت لغــة وغيرهــا مــن �ل ــع ســيتم �إعــادة تشــغيله لتظهــر لــك �ل بعــد �إعــادة iPhone لضبــط �لمصن
.iCloud ــه و ليكــن �ســتعادة من ــار �لمصــدر �لمــر�د �ل ي ــم باخت ــة ســابقة. ق ياطي ــات مــن نســخة �حت ان ي ب ــى �ســتعادة �ل �إل

)Recovery Mode( فتح القفل من خلال وضع الاسترداد
تعليمي و�لموقف �لذي قبله. وقد سبق لك �أن تدرَّبت عليه في هذ� �لموقف �ل

تدريبات فتح قفل تنشيط الخدمة السحابية ]تدريب اإضافي اختياري[
iMyFone Lock Wiper  استخدام التطبيق

ــة كلمــات مــرور بحيــث �إذ� حصلــت علــى جهــاز iPhone مســتخدم  ــى �أي ــق �إل ي ــاج �ســتخد�م هــذ� �لتطب � يحت       ل
ــي  ــق �لعمل ي ــه بســهولة. ]خطــو�ت �لعمــل تخــدم �لتطب ــة حســاب iCloud عن ــة ســيمكنك �إز�ل ــر مقفل وشاشــته غي

�آخــر[ وليســت للحفــظ وقــد تختلــف مــن جهــاز ل
1• ـــ . ـــ iPhone �أو �ل ــل جهــاز �ل ــم بتوصي ــم ق ــر ث يوت ــق iMyFone Lock Wiper علــى جهــاز �لكمب ي شــغل تطب

.USB ــل ب iPad باســتخد�م كي
2• ..”Start to Unlock“ برنامج ثم �نقر زر �لبدء �ختر وضع “Unlock Apple ID” من و�جهة �ل
3• ــن . ــه م ــع �إعد�د�ت ــاء جمي غ ــب �إل ــون فيج �آيف ــاز �ل ــى جه ــلاً عل ــار »Find My iPhone« مفع �إذ� كان �لخي

.”Settings > General > Reset All Settings“ :ــون �آيف ــاز �ل ــد�د�ت جه ــى �إع ــول �إل ــلال �لدخ خ

ــحابية  ــة �لس ــن �لخدم ــه م ــي فك ــج Lock Wiper ف ام رن ــد�أ ب ب ــوف ي ــغيل فس ــادة �لتش اإع ــاز ب ــوم �لجه ــا يق وعندم
.iCloud
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	 :iOS تدريبات استرداد الملفات المحذوفة في نظام
�سترد�د �لملفات �لمحذوفة. �أد�ة dr.fone �أو �أية �أد�ة بديلة ل �ستخد�م �ل

ــي -   ــح �لمعرف ــي و�لمتصف ــاعد �لشــخصي �لذك ــق “�لمس ي ــغيل تطب ــم بتش  ق
SIRI” �لمدمــج ضمــن نظــام �لتشــغيل �لخــاص بشــركة Apple علمــاً �أن �أول نشاط1:

 ”S« ــه �لحــرف ي ــذي �أضيــف �إل ــق هــو iPhone 4S و�ل ي جهــاز حمــل هــذ� �لتطب
 .iOS ــغيل ــام �لتش ــن نظ ــخة 9.2 م ــن �لنس ــد�ءً م ت ــة �ب ي ــة �لعرب لغ ال ــر ب ــق متوف ي ــا �أن �لتطب ــبب كم ــذ� �لس له
  ”Speech Interpretation and Recognition Interface « ــة لتســمية �لكامل وكلمــة SIRI هــي �ختصــار ل
ــا  يه ــة �لتحــدث �ل ي ــة “SIRI” للمســتخدمين �إمكان ــث تتيح خدم ــيره« حي ــكلام وتفس ــرف �ل ــة تع �أي “و�جه
ــى  ــا ف ــث عنه ــات و�لبح ــى كلم ــوت �إل ــل �لص ــوم بتحوي ــك وتق ــى طلب ب ل ــاً وت يعي اً طب ــان ــى �إنس ــك تحاك وكاأن

نترنت. �إ �ل

ــة عمــل “Jail Break” �أو »�لهــروب مــن �لســجن« لجهــاز    �بحــث فــي كيفي
ــي نشاط2: ــة �لجــذر “Root” ف ي ــك بعمل ــارن ذل iPhone ومــا هــي �ســتخد�ماته وق

هو�تف نظام Android. ]نشاط �إضافي �ختياري[

اتها..•1 ية وتو�فق بين مكون از �لهو�تف �لذكية نوع iPhone باستقر�رية عال علل: تمت
�أجهزة من �إنتاج شركة Apple تشترك في نفس نظام �لتشغيل iOS؟.•2 �أي �ل
ما فائدة iCloud لمستخدمي �أجهزة iPhone؟.•3

iOS برمجة هواتف
 

ـم: ـ ـ ـ اأتعل

ــا   ــة، تفحصه ــة �لذكي ــات �لرقمي ــن �لمنتج ــة م ــكل )10( مجموع ــن �لش ي ب  ي
جيد�ً ثم �أجب عما يلي:نشاط3:

1• ينة في �لشكل؟. ما �أسماء �لمنتجات �لمب
2• من هي �لشركة �لمنتجة؟    .
3• ما نظام �لتشغيل لكل جهاز؟  .

.)iOS, MacOS, tvOS, watchOS :أنظمة �لتشغيل هي�(                                     

الاأسئلة:
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	 )iOS( اأولاً: ما هو نظام التشغيل
 ) iPhone( ــون �آيف ــمل �ل ــل )Apple( وتش ــركة �آب ــة لش ــزة �لمحمول �أجه ــغيل �ل ــام تش ــو نظ ــغيلiOS  ه ــام �لتش نظ
ــم علــى  ائ ــوح �لمصــدر يدعــم و�جهــة �للمــس �لمتعــدد ق ــر مفت ــود )iPod touch( وهــو نظــام غي ب �آي ــاد )iPad( و�ل ب �آي و�ل

.)Unix( ــو�ة يونكــس ن
ــم  ــن ت �آيفــون iPhone OS وحي ــة نظــام تشــغيل هاتــف �ل بد�ي نظــام عــام 2007 وكان �ســمه فــي �ل ــم �إطــلاق هــذ� �ل  ت

.iOS ــى �ســم �إل ــر �ل ــة تغي �ســتخد�مه كنظــام تشــغيل للاأجهــزة �للوحي

	 :iOS اً: مزايا نظام ي ثان
1• ــوح . ــر مفت ــه مغلقــة )نظــام غي ي ــت ومر�كــز �لتحكــم ف اب ــه نظــام ث �أن ــر( ل ــر�ق �أو )�لتهكي �خت صعــب �ل

�لمصــدر(.
2• ــرعة ودون . ــاءة وس ــات بكف يق ــر�ت �لتطب ــغيل عش ــي لتش ــث تكف ــرة RAM بحي ــل لذ�ك �أمث ــتغلال �ل �س �ل

ــل مــن  ــر مــن �لذ�كــرة لتشــغيل عــدد �أق ــدر �كب ــزم ق ل ــث ي ــد حي ــق �لجهــاز، بعكــس نظــام �ندروي ي تعل
ــن  ــا م ــات كله يق ــاز و�لتطب ــام و�لجه نظ �أن �ل ــك ل ــاز. وذل ــق �لجه ي ــطء وتعل لب ــرض ل تع ــع �ل ــات م يق �لتطب
ــركات. ــن �لش ــر م ي ــدد كب ــود لع ــي تع ت ــه �ل يقات ــه وتطب ــد وهو�تف �أندروي ــام �ل ــس نظ ــركة Apple بعك ــع ش صن

3• ــي . ــد فيعان �أندروي ــي �ل ــاً. �أمــا ف ب ــع �أجهــزة Apple فــي وقــت و�حــد تقري ــى جمي ــات �إل ث وصــول �لتحدي
ــام  ــتخدم نظ ــي تس ت ــركات �ل ــدد �لش ــبب تع ــدة بس ــات �لجدي ث ــول �لتحدي ــر وص اأخي ــن ت ــتخدمون م �لمس

ــد. � تدعــم �لنظــام �لجدي ــد ل �أن مو�صفــات �لجهــاز ق ــد �أو ل �أندروي �ل

Apple شكل )10(: مجموعة منتجات شركة
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:iOS ومن عيوب نظام
1• �أنه نظام مغلق )غير مفتوح �لمصدر(.. تيح �لتطوير لغير شركة Apple وحدها ل � ي ل
2• نزيل متصفح غيره وجعله مكانه.. � يمكنك ت متصفحه Safari ول
3• �إشعار�ت.. � يمكنك �لتحكم بمركز �ل ل
4• ..File Manager يوجد فيه مدير للملفات � ل

	  :)iCloud( ثالثاً: حساب الخدمات السحابية

اأتــي مجهــزة بحســاب �لخدمات �لســحابية iCloud و�لتي  ــل ت ــي تنتجهــا شــركة �أب ت ــة �ل �أجهــزة �لمحمول ــع �ل      جمي
ــو و�لرســائل و�لملاحظــات  ــع �لملفــات و�لصــور و�لفيدي ــاإن جمي ــي ف ال ت ال �أجهــزة وب ــي فــي هــذه �ل تعمــل بشــكل تلقائ
ــض  ــت وبغ ــا كن ــتمر حيثم ــا بشــكل مس يه ــة للوصــول �إل ل اب ــة وق ــة ومحدث ــة و�آمن ــون محفوظ �تصــال تك ــات �ل وجه

�أجهــزة. ــذي تســتخدمه مــن تلــك �ل �لنظــر عــن �لجهــاز �ل

ــا  ــيتم تحميله ــه س اإن ــون ف �آيف ــف �ل ــتخد�م هات ــوح )Full Resolution( باس ــة �لوض ي ــور عال ــذك للص ــد �أخ      فعن
 )Low Resolution( حتفــاظ بنســخة منخفضة �لوضــوح� ــي �إلــى حســاب iCloud �لخــاص بــك مــع �ل لقائ بشــكل ت
ــة متــى شــئت  ي �أصل ــل �لصــور �ل زي ن اإمكانــك ت ــة لديــك حيــث يكــون ب ي ن ــر �لمســاحة �لتخزي ي توف منهــا علــى جهــازك ل

)شــكل 11(.

 iCloud ــى خدماتهــا �لســحابية ــكل حســاب عل ــة مقد�رهــا GB 5 ل ي ــة مجان ي ن ــل مســاحة تخزي       وتخصــص �أب
ــى  ــات عل ــو�ع �لملف ــة �أن ــن كاف ــك تخزي ــا يمكن ــي �لشــهر. كم �ر�ت ف ــة دول ــل بضع ــى TB 2 مقاب ــادة حت لزي ــة ل ل اب ق

ــكان و�حــد.  ــي م ــا ف ــاظ به ــن �لســحابي  iCloud Drive للاحتف ــرص �لتخزي ق
ــلال  ــن خ ــا م يه ــتطاعتك �لوصــول �إل ــيكون باس ــرص iCloud Drive س ــى �لق ــة عل لف ــات �لمخت ــظ �لملف ــد حف وبع

ــة: ي �آت ــن �لطــرق �ل �أي م

1• ..)iPhone, iPad, iPod Touch( على �أي جهاز محمول لشركة �أبل iOS في نظام File app تطبيق
2• ..MacOS على جهاز �لحاسوب بنظام Finder أد�ة �لباحث�
3• ..Windows على جهاز �لحاسوب بنظام File Explorer أد�ة �لمستكشف�
4• .iCloud.com موقع �لخدمات �لسحابية
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ــر  ــوظ وعب ــف �لمحف ــى �لمل ــوري عل ــي وف ــه بشــكل تلقائ يق ــيتم تطب ــك س ــن ملفات ــف م ــى مل ــث عل و�إن �أي تحدي
ــر  يوت ــاز �لكمب ــى جه ــق عل ائ ــد �لوث ــى مجل ــوري �إل ــات تنســخ بشــكل ف ــل �لملف ــك جع ــا يمكن ــزة. كم �أجه ــة �ل كاف

ــك. �لخــاص ب
ــال  �تص ــات �ل ــم وجه تقوي ــد و�ل ري ب ــائل �ل ــك رس ــي ذل ــا ف ــا بم ــات وحفظه يق ــل �لتطب ــاً بتحمي ي لقائ ــوم iCloud ت يق
يقــات  App Store و�لرســائل  ــة مــن متجــر �لتطب يقاتــك �لمفضل ــة �لمتصفــح Safari وبعــض تطب و�لمذكــر�ت وحال

ــك بشــكل مســتمر. ــا ل ثه ــع تحدي ــات م و�لمحادث
ــوم  ــريحة PowerPoint تق ــة ش ــت �أو �أي ن ــى �ل ــزوره عل ــع ت ــه �أو موق ــف تضيف ــم هات ــاإن �أي رق ــال ف ــبيل �لمث ــى س عل

ــزة. �أجه ــة �ل ــر كاف ــرة عب ــر مباش ــر�ت تظه ي تغي ــذه �ل ــاإن ه ــا ف له بتعدي

iPhone على جهاز iCloud شكل )11(: حساب �لخدمات �لسحابية
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	 iTunes رابعاً: برنامج
امــج متعــدد  رن ــن وتشــغيل �لوســائط )Media( و�أحــد �أشــهر تطبيقــاتApple  وهــو ب ــد لتخزي امــج ر�ئ رن iTunes هــو ب
  iOSــي تقــوم علــى نظــام تشــغيل ت �أجهــزة �ل ــح لــك �إد�رة �ل ي ت ــرً� مــن قصــة نجــاح �لشــركة وي ي ــل جــزءً� كب �لوظائــف يمث
ترنــت كمــا  ن �إ ــر �ل ــو عب ر�دي ــو يمكــن �ســتخد�مه فــي بــث �ل ــارة عــن مشــغل صــوت وفيدي ضًــا هــو عب )شــكل 12(. و�أي

. iTunesــوى مــن متجــر ــل �لمحت زي ن ــه يمكنــك مــن ت �أن

يــس  ــي �أن �لمســتخدم ل ــا د�خــل �لمشــغل نفســه وهــذ� يعن ــدة فــي دمــج متجــر للميدي      لقــد كانــت iTunes ر�ئ
ــم نقلهــا �إلى �لمشــغل. ويمكن  ــي يريدهــا ث ت ــل �لملفــات �ل ــة وتحمي ــر �لمتصفحــات �لخارجي ــى �لمــرور عب بحاجــة �إل
ــات �لســمعية و�لموســيقى و�لبودكاســت و�لفيديوهــات  ــع �لملف ــل و�إد�رة وتشــغيل ورف زي ن �ســتخد�م iTunes  لشــر�ء وت
ــال  ــر iTunes  علــى ســبيل �لمث يقــات وملفــات �لوســائط )Media(. وتوف ــو�ع �أخــرى مــن �لتطب ــة و�أن ي و�لكتــب �لصوت
  Appleأجهــزة� يقــات �لشــر�ء ل ــى وجــود تطب ــة �إل �إضاف ال ــون مقطوعــة موســيقية فــي iTunes Store ب ي ــر مــن 40 مل �أكث

ــة( �لجهــاز. ــة )فرمت ئ ــة تهي ي ياطــي و�إمكان �حت ــة �لنســخ �ل ي ــر iTunes �إمكان لفــة. كمــا يوف �لمخت

:iTunes ومن ميزات برنامج

1• ــزة . ــك �أجه ــي ذل ــا ف ــع  iTunesبم ــة م ــزة متو�فق ــة �أجه ــي �أي ــه ف ل زي ن ــم ت ــذي ت ــوى �ل يمكــن تشــغيل �لمحت
ــة. ــزة �للوحي �أجه ــة و�ل ــف �لذكي ــة و�لهو�ت ــر�ت �لمحمول يوت ــة و�لكمب ي ب ــر �لمكت يوت �لكمب

2• لغاية.. اً ل برنامج بمز�منة جميع �أجهزة �لمستخدم مما يجعل �ستخد�مه سهلاً ومرن يقوم �ل
3• ــع فقــد�ن . ــة )iCloud( لمن ي لكترون �إ ــى �لســحابة �ل ياطــي )Backup( �إل �حت ــة �لنســخ �ل ي ــر iTunes �إمكان يوف

ــوى فــي حــال تلــف �لجهــاز �أو فقــده �أو �ســتبد�له. �لمحت
4• ــال يمكنــك . ــر مــن مهمــة فــي �لوقــت نفســه. علــى ســبيل �لمث اأكث ــام ب قي يــح iTunes للمســتخدمين �ل ت ي

. iTunesيقــات فــي متجــر ــاء �لبحــث عــن �لتطب ن ــى �لموســيقى �أث �ســتماع �إل �ل
5• لفــة للملفــات بمــا فــي ذلــك  MP3 وAIFF وWAV و. ــغ �لمخت ــد مــن �لصي iTunes  متو�فــق مــع �لعدي

.MOVو M4Vو MP4و Apple Losslessو AACو MPEG-4

iTunes شكل )12(: برنامج
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6• . MAC يدعــم �أحــدث �إصــد�ر�ت نظــام �لتشــغيل
ــر فــي 23  ــدوز 7 �أو �أحــدث ومتوف ن ــى وي ــة �إل �إضاف ال ب

ــة. ي ــا �لعرب ــا فيه ــة بم لف ــة مخت غ ل

خامساً: النسخ الاحتياطي)Backup(  لجهاز اآيفون. 	

:iCloud 1- النسخ الاحتياطي التلقائي من خلال
 iCloud( ــحابي ــترجاع �لس �س ــخ و�ل ــة �لنس ــوم خدم      تق
ياطــي  �حت ــة �لنســخ �ل ي اإجــر�ء عمل Backup and Restore( ب
)Backup( لجهازك �لمحمول )نظام iOS( بشكل تلقائي، 
ــق  ائ ــو ووث لفــة مــن صــور وفيدي ويشــمل ذلــك �لملفــات �لمخت
ــك  ــاز )Settings( وذل ــد�د�ت �لجه ــات و�إع يق ــا و�لتطب وغيره
 )Power( ــس �لقــدرة عندمــا يكــون �لجهــاز متصــلاً بمقب

.)Wi-Fi( ــت ن ال وب

ــة فقــد �لجهــاز �أو شــر�ء بديل عنه ســتجد  ــه فــي حال اإن لذلــك ف
ياطــي �لكامــل لجهــازك �لســابق حيــث يتوجــب  �حت �لنســخ �ل
�ســتعادة  عليك تســجيل �لدخول )Sign inٍ( �إلى �لحســاب ل

ــى جهــازك �لجديد )شــكل 13(. ــة �إل ياطي �حت �لنســخة �ل

 � � يمكــن �لوصــول �إلــى حســابك �إل ــه ل اإن وفــي نفــس �لوقــت ف
ــام بذلــك  لقي ثقــة ل ــي تمنحهــا �نــت �ل ت �أجهــزة �ل مــن خــلال �ل

ثقــة(  ــك منحهــا �ل ــى 5 �أجهــزة باســمك يمكن ــك حت ــر وذل يوت ــة �أو جهــازك �لكمب ــك �للوحي ــل هاتفــك �أو �أجهزت )مث
.)Two Factor Authentication( وهــذ� هــو مــا يســمى �لضمــان �لمــزدوج

:iTunes 2- النسخ الاحتياطي باستخدام
بويــب �لمخصصــة  ت ــم �لضغــط علــى زر Backup Now  فــي علامــة �ل �آيفــون بالحاســوب ومــن ث ــم وصــل جهــاز �ل ت ي

.)Summary( ــات �لجهــاز ان ي اإظهــار ملخــص ب ب

	  iOSسادساً: تحديث نظام التشغيل
1• النت:. �تصال ب �لتحديث �لمجدول عن طريق �ل

ــات سيســاألك  بعــض �لمكون دً� ل ــاً جدي ث ــدة مــن نظــام �لتشــغيل �أو تحدي ــل نســخة جدي      عندمــا تطلــق شــركة �أب
ــزة  ــور�ً �أو �ســتخد�م مي ــدء بهــا ف ب يــت و�ل ب ث ت ــة �ل ي ــول عمل ب ــك ق ــه )شــكل 14( ويمكن ت ي ب ث ــد ت ري ــت ت ــا كن �لجهــاز �إذ� م
ــرك �لجهــاز متصــلاً بمقبــس  ــة ت ــاInstall Later ( وعليــك فــي هــذه �لحال �حقً بيــت ل ث ت ــة بالضغــط علــى )�ل �لجدول

.)Wi-Fi( نــت ال ــه ب ــى �تصال ــة �إل �لقــدرة �إضاف

iPhone حتياطي لجهاز� شكل )13(: خدمة �لنسخ �ل
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2• ا في �أي وقت. ثبيت �لتحديث يدويً ت
3• .iTunes  تحديث �لنظام باستخد�م برنامج

	  Restore Factory (سابعاً:اســتعادة ضبط المصنع
:)Settings

 Restore Factory( ــع      تعمــل �ســتعادة �إعــد�د�ت �لمصن
ــودة  ــد�د�ت �لموج �إع ــات و�ل ــح �لمعلوم ــى مس Settings( عل
ــت �أحــدث �إصــد�ر�ت  ي ب ث ــى iPhone  �أو iPad �أو iPod وت عل
امــج iOS  �أوiPod  علــى �لجهــاز. لذلــك يتوجــب حفــظ  رن ب
 iPod �أو    iPadأو�  iPhone ــى  عل �لموجــودة  �لمعلومــات 
ــة. ي العمل ــدء ب ب ــل �ل ب ــي )Back Up( ق ياط ــر�ء نســخ �حت اإج ب

	 iOS ثامناً: تنزيل التطبيقات في نظام
ــى  لهــا �إل نزي تــي يمكــن ت يقــات و�ل ــر مــن �لتطب ي ــاك عــدد كب هن
ــي Appstore �أو  ــر �لرئيس ــلال �لمتج ــن خ ــزة )iOS( م �أجه

ــت. ن ــى �ل ــدة عل متاجــر عدي

يقــات  �لتطب متجــر  مــن  عــاب  �أل و�ل يقــات  �لتطب ــل  زي ن ت  -1
  )App Store(

�ســتفادة مــن متجــر App Store )شــكل 15( فــي  يمكنــك �ل
ــر �أجهــزة  ــر ذلــك عب ثهــا وغي نزيلهــا وتحدي يقــات وت شــر�ء �لتطب
 )iPod touch ــاز ــاز iPad وجه ــف iPhone  وجه iOS )هات

.Mac أو� Apple TV أو�

توفر تحديثات جديدة شكل )14(: �إشعار ب

iPhone ـ شكل )15(: �أيقونة متجر App Store على �ل
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يقــات وشــر�ئها مــن  App Store يجــب  ــل �لتطب زي ن ت     ل
ــذي  �ل �لحســاب  وهــو    Apple ID ــك لدي يكــون  �أن 
ــة.  لف ــات Apple �لمخت ــى خدم ــول �إل ــتخدمه للوص تس
  Apple ــك �ســتخد�م خدمــات �أخــرى مــن و�إذ� ســبق ل
 App Store ــى  �إل ــك  دخول فســجّل   iCloud ــل  مث

نفســه.   Apple IDباســتخد�م

 iPod أو� iPad أو� iPhone ــى ــح App Store عل ت     �ف
ــح  ــك تصف ــث يمكن ــات حي يق ــتعر�ض �لتطب �س touch ل
عنهــا  �لبحــث  �أو  �لمعروضــة  عــاب  �أل و�ل يقــات  �لتطب

ــة. باســتخد�م كلمــات مفتاحي

ــك  ــي �أن ــذ� يعن ــات فه يق ــد �لتطب ــو�ر �أح ــت �لرمز  بج ــك ور�أي ــن �أجهزت ــى �أي م ــت App Store عل     �إذ� فتح
ــبق  ــي س ت ــات �ل يق ــن �لتطب ــل �أي م زي ن ــادة ت ــك �إع ــل. ويمكن ــن قب ــه م ل زي ن ت ــت ب ــق �أو قم ي ــذ� �لتطب ــتريت ه ــد �ش ق
ــدة.  ــازك مجــددً� دون رســوم جدي ــى جه ــق �إل ي ــل �لتطب زي ن فســيتم ت ــز   رم ــى �ل ــر عل نق ال ــاإذ� قمــت ب ــك شــر�ؤها ف ل
ــق  ي ــل �لتطب زي ن تهــاء ت ــة. بعــد �ن ي يقــات مجان ــل تطب زي ن ــد ت ــد طريقــة دفع عن ويمكنــك �إنشــاء Apple ID  دون تحدي
ــة  ي ــتريات �إضاف ــر�ء مش ــات �إج يق ــض �لتطب ــك بع ــح ل ي ت ــية. وت رئيس ــة �ل ــى �لشاش ــر عل ــكان �آخ ــى م ــه �إل يمكنك نقل

ــق. ي د�خــل �لتطب
ــه �أو مــدى تو�فقــه مــع �أجهــزة  ــر بهــا �أو حجــم ملفات توف ــي ي ت لغــات �ل ــل �ل ــق مــا مث ي ــة معلومــات حــول تطب     ولمعرف
�تصــال  ــق )شــكل 16(. كمــا يمكنــك �ل ي التطب ــج �لخاصــة ب ت ــى �أســفل صفحــة �لمن ــر �إل تمري ال ــم ب �أخــرى ق Apple  �ل

يــق. لتطب ــح ل بمطــور �لتطبيق للحصــول علــى �لمســاعدة بشــاأن �لتشــغيل �لصحي

نترنت �إ نزيل �لتطبيقات عن طريق �ل 2- ت
 App Store ــو ــف iPhone وه ــمي لهو�ت ــر �لرس ــارج �لمتج ــن خ ــا م ــوم بتحمليه ــي تق ت ــات �ل يق ــع �لتطب      جمي
ــاج  ــر رســمية وتحت يقــات غي �أنهــا تطب ــى تتمكــن مــن �ســتخد�مها علــى هاتفــك وذلــك ل يــق حت ــة توث ي ــاج لعمل تحت
ــة هــذه �لمتاجــر متجــر App Even )شــكل 17(. ل ــن �أمث ــدوي. وم ــا بشــكل ي ــي �لمطــور �لخــاص به ــوق ف ــى �لوث �إل

ويمتاز متجر AppEven بعدة ميزات، اأهمها:
ــة  	 ي ــم �لبســيط للو�جهــة يســهل عمل �ســتخد�م: �لتصمي و�جهــة ســهلة �ل

�أقســام. ــى تصفــح �ل ــاً دون �لحاجــة �إل ب ــق تقري ي ــى �أي تطب �لوصــول �إل
ــي �لمتجــر  	 ــك �لموجــودة ف ــاب: وتشــمل تل �ألع ــات و�ل يق ية �لتطب شــمول

�لرســمي وغيرهــا.
ــق  	 ي ــى �لتطب يفــات فــي �لوصــول �إل ــات: وتســاعد �لتصن تصنيــف �لمحتوي

�لمطلوب بســهولة.

App Store شكل )16(: معلومات تطبيق محدد في

App Even شكل )17(: متجر
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يقــات وتصفــح  	 ــل �لتطب زي ن ت ــد �أول �ســتخد�م وهــي تســمح ب ــم �إعــد�د هــذه �لخدمــة عن ت خدمــة VPN: ي
ــا. ــت فيه ــي �أن ت ــد �ل ل ب ــف �أو �ل ــن �لهات ــه م ــاص ب ــال �لخ �تص ــب �ل ــم حج ــى �إن ت ــر حت �لمتج

ــي  	 ت يقــات �ل ــر لــك �لتطب �أساســية لمتجــر AppEven حيــث يوف ــزة �ل ــل �لعناصــر �لمدفوعــة: هــذه هــي �لمي زي ن ت
ــي. ــة فــي App Store بشــكل مجان ي ــر مجان هــي غي

�آمنة : جميع محتويات �لمتجر �آمنة ومعظمها موجودة في �لمتجر �لرسمي. 	 �لمحتويات �ل

اأما اأبرز عيوب متجر AppEven فهي:

بثقة و�حدة من �لعيوب �لمزعجة في �لتطبيقات بشكل عام. 	 �إعلانات وخاصة �لمن �إعلانات: �ل �ل
ــف  	 ــن هات ــت م تقل ــه �إذ� �ن ــي �أن ــذ� يعن ــي متجــر AppEven وه ــك �إنشــاء حســاب ف � يمكن ــدم �لتســجيل: ل ع

ــد. ــن جدي ــا م نزيله ــك ت ــل علي ــي ب لقائ ــات �لمتجــر بشــكل ت ــتعادة محتوي ــن �س ــن تتمكــن م �أخــر فل ل
ــن Android وiOS ومــن  ــه فــي كلا �لنظامي يقــات من ــل �لتطب الــث يمكــن تحمي ــر AppEven متجــر طــرف ث ب ويعت

.AppValley ومتجــر AppVN ــن متجــر ــي تســتخدم فــي كلا �لنظامي ت �أخــرى و�ل ــة �ل ل بدي �لمتاجــر �ل

تاسعاً: تنزيل نغمات الرنين لاأجهزة الاآيفون 	
يمكن تحميل نغمات الرنين اإلى جهاز ايفون مجانا بعدة طرق:

1• .iTunes لتحميل من متجر�
2• .iTunes إضافة نغمة خاصة باستخد�م�
3• �إضافة نغمة خاصة باستخد�م تطبيق مساعد بشكل عام.
4• �آيفون. �لحصول على ملف �لنغمة ونسخه �إلى مجلد �لنغمات في �ل

اإضافة نغمات الرنين الى الاآيفون باستخدام تطبيق مساعد
ضافة النغمات لاأجهزة iPhone يوجد التطبيقان: من التطبيقات المشهورة لاإ

1• .MyFone TunesMate لتطبيق �لمساعد�
2• .iRinger لتطبيق �لمساعد�

ــر  �أخي �ل ــق  ي �لتطب اأخذ  وســن
ــال  iRinger )شــكل 18( كمث
ــاز  ــى جه ــات �إل نغم ــل �ل لتحمي

�آيفــون. �ل
ــق  ي تطب هــو    iRinger �إن 
ــي  ت ــر �ل يوت ــزة �لكمب �أجه ــد ل مفي
ــن  ي ــك �إنشــاء نغمــات رن ــح ل ي ت ت
ــك.  ــاص ب ــاز iPhone �لخ لجه
ر�مــج  مثلمــا هــو �لحــال مــع ب

iRinger شكل )18(: و�جهة �لتطبيق
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ـــ iPhone فــي لمــح  يــن مخصصــة ل �أخــرى ، ســتتمكن مــع iRinger مــن �إنشــاء نغمــات رن ــن �ل ي رن �إنشــاء نغمــات �ل
ــي معقــد. ــة �ســتخد�م محــرر صوت ــم كيفي ــى تعل �لبصــر دون �لحاجــة �إل

المميزات:
1• �ستخد�م. و�جهة سهلة �ل
2• يمكن �أيضا �ستخر�ج �لصوت من ملفات �لفيديو.

العيوب:
�لصادر�ت �إلى M4R فقط

ــا  ــك. م ــاص ب ــاز iPhone �لخ ــن لجه ي ــات رن ــاء نغم ــح �إنش ي ت ــر، ي يوت ــزة �لكمب �أجه ــق ل ي ــو تطب      �إن iRinger ه
 iRinger ـــ ــه. يمكــن ل ي ــو �لمفضــل لديــك عل ــل ملــف �لموســيقى �أو �لفيدي عليــك ســوى تشــغيل iRinger وتحمي
ــر مــن �لمســتخدمين. بعــد  ي ــزة ســيقدّرها �لكث ــو، وهــي مي ــي لملــف فيدي ــن مــن �لملــف صوت ي ضًــا �إنشــاء نغمــة رن �أي
ــد �لصــوت لنســخه �أو لصقــه  �ً مــن تحدي ــدل لفــة. وب ــل �لمقطوعــة بطريقــة مخت ــى تعدي ير�د �لوســائط ســتحتاج �إل �ســت
ــن طــول  ي ــم تعي ــة ث بد�ي ــط نقطــة �ل ــق لضب ي ــة �لتطب ــي د�خــل و�جه ــك ســحب �لمخطــط �لزمن ــه يجــب علي �أو قطع

ــن. ي رن نغمــة �ل

ــن  ي رن ــات �ل ــى نغم ــا �إل ــي يمكنك �إضافته ت ــر�ت �لخاصــة �ل ــة من �لمؤث ــى مجموع ــا عل ضً ــوي iRinger �أي      يحت
ــم  ت ي ــر« ل نقــر فــوق »تصدي ــه هــو �ل ــر �لنغمــة كل مــا عليــك فعل ــم تحري ت ــز. وبمجــرد �أن ي تعزي اأخير و�لرجوع و�ل ت مثل �ل

ــه مــع جهــاز iPhone �لخــاص بــك. ت ير�ده فــي iTunes ومز�من �ســت حفظــه كملــف M4R ويكــون جاهــز�ً ل

	 iTunes مع iPhone, iPad, or iPod عاشراً: مزامنة
ــى  امــج iTunes  عل رن ــب وغيرهــا مــن ب ــلام و�لكت �أف يقــات و�لموســيقى و�ل ــة نســخ �لتطب ي ــة عمل المز�من يقصــد ب
ياطــي )Backup( علــى  �حت ــة �لنســخ �ل ي ــى عمل نظــر �إل ــا يمكــن �ل ــى جهــاز iOS �أو �لعكــس. ومــن هن ــر �إل يوت �لكمب
ــة )Sync( هــي نســخ �لوســائط  ــن �أن �لمز�من تــي صنعهــا �لمســتخدم فــي حي �حتفــاظ بنســخة مــن �لملفــات �ل �أنهــا �ل

.iTunes ــن متجــر ــا م نزيله ت ــام �لمســتخدم ب ــي ق ت �ل

تشمل المزامنة المحتويات التالية:
1• ية و�لبودكاست و�لكتب و�لكتب �لسمعية.. تلفزيون �ألبومات و�لموسيقى و�لعروض �ل �ل
2• �لصور ومقاطع �لفيديو.
3• تقويمات. �تصال و�ل جهات �ل
4• ..iTunes للجهاز قمت بصناعته باستخد�م )Backup( أي نسخ �حتياطي�

.)Wi-Fi( أو من خلال� )USB( اإحدى طريقتين �إما من خلال وتتم �لمز�منة ب
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3uTools حادي عشر: تطبيق
ــل  لفــة )iPhone, iPad, iPod Touch( وبدي �أجهــزة iOS �لمخت ــر ل ــق مدي ي ــق 3uTools  )شــكل 19( هــو تطب ي تطب

ــة: ي ال ت الوظائــف �ل ــام ب لقي امــج iTunes يمكــن �ســتخد�مه ل برن ــاز ل ممت

يوتر شكل )19(: و�جهة �لتطبيق 3uTools للكمب

1• �أنو�ع �لمختلفة من �لملفات. �إد�رة �ل
2• نزيل �لتطبيقات و�لفلاش. ت
3• .»Jail Break« عمل خاصية �لهروب من �لسجن
4• �تصال دون �لحاجة لعمل نسخ �حتياطي. نقل �لصور و�لفيديوهات وجهات �ل
5• .� �كتشاف ما �إذ� كان جهازك عليه Jail Break �أم ل
6• ــك . ــى iTunes �أو تل ــد حاضــرة عل ــم تع ــي ل ت ــات و�ل يق ــن �لتطب ــة م �إصــد�ر�ت �لقديم ــن �ل ــزة �لبحــث ع مي

ــا له نزي ت ــاب Apple ID ل ــى حس ــاج �إل ــي تحت ت �ل
7• �لحصول على �لنغمات وقصها وتحريرها..

امــج  برن امــج 3uTools فســوف يقــوم �ل رن ــر مــع تشــغيل ب يوت ــل هاتفــك �لذكــي )نظــام iOS( بالكمب      وبمجــرد توصي
ــل  ــج و�لمودي ت ــوع �لمن ــاز ون ــم �لجه ــن �س ــل تتضم ــات وتفاصي ــك معلوم ــول ويعطي ــاز iOS �لموص ــاف جه باكتش

ــة وغيرهــا. ــن ومســتوى �لبطاري ــة �لتخزي ــى حال ــة �إل �إضاف ال ــم IMEI ب ــام �لتسلســلية ورق �أرق ــون و�إصــد�ر iOS و�ل ل و�ل
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iPhone ثاني عشر: فتح قفل الهاتف لجهاز

�آيفون هناك عدة طرق لفتح قفل �لجهاز. في حالة نسيان كلمة �لمرور وقفل جهاز �ل

iTunes اأ( طريقة الفرمتة بواسطة(
�آيفون. انات �ل ي ب وهذه �لطريقة تتضمن �لمحو �لكامل ل

iCloud ب( طريقة فتح قفل الاآيفون بوساطة(
�ســتعانة  ــم �ل ت ا حيــث ي قً ــة Find My iPhone مســب ــل خاصي ــر وتشــترط تفعي يوت ــدون �لكمب ــم هــذه �لطريقــة ب ت      ت
� يمكــن  ــع ل الطب ــى. وب �أول ــة �ل ــي �لطريق ــا ف ــات كم ان ي ب ــع iCloud و�ســتعادة �ل ــن خــلال موق ــون م �آيف ــة �ل ــا لفرمت به

ترنــت. ن �إ ال ــم تكــن متصــلاً ب �ســتخد�م هــذه �لطريقــة �إذ� ل

)Recovery Mode( طريقة وضع الجهاز في وضع الاسترداد )ج(
ــر �أو  يوت ــاز �لكمب ــى جه ــع iTunes عل ــة م ــل مز�من ــك عم ــبق ل ــم يس ــد �إذ� ل ــار �لوحي ــي �لخي ــة ه ــذه �لطريق      وه
ــات  ان ي ب ــى محــو �ل ــة �إل ي ــع ســتؤدي هــذه �لعمل الطب ــة  Find My iPhoneبشــكل مســبق. وب ــل خاصي ــم تفعي ت ــم ي ل

ــا ســابقاً. ــر معن ــا م ــع كم ــط �لمصن و�ســتعادة ضب

ــك وضــع �لجهــاز فــي وضــع  ــه يمكن ث ــك �ســتعادة iPhone �أو iPad �أو  iPod touch�أو تحدي ي      �إذ� تعــذر عل
.iTunes امــج رن ــم �ســتعادته باســتخد�م ب �ســترد�د )Recovery Mode(، ومــن ث �ل

:iOS وهذه هي الحالات التي تضطر معها اإلى استخدام وضع الاسترداد لاستعادة جهاز
1• �سترد�د.. اأنه في وضع �ل � يتعرفّ iTunes على �لجهاز، �أو يعرض رسالة تفيد ب ل
2• في حالة تعليق �لشاشة على شعار Apple بضع دقائق دون تشغيل شريط مستوى �لتقدم..
3• �سترد�د.. عند رؤية شاشة وضع �ل

iPhone لجهاز )iCloud Activation Lock( ثالث عشر: فتح قفل تنشيط الخدمة السحابية

ــوق(  ــا ف �إصــد�ر iOS 7 فم ــام iOS )�ل ــن نظ ــة م ث �إصــد�ر�ت �لحدي ــي �ل ــكلاود( ف ــيط �آي ــل تنش ــم )قف ــم تصمي      ت
ــن  ــازك فل ــى جه ــة عل ــذه �لحماي ــود ه ــة وج ــي حال ــك. وف ات ان ي ب ــر ل ــخص �آخ ــول �أي ش ــدم وص ــان ع ــة لضم كحماي
ــة  ــي حال ــا. وف ــت وغيره ن ــح �ل ــات و�لنصــوص وتصف ــك �لمكالم ــي ذل ــا ف ــتخد�مه بم ــن �س ــو�ك م ــد س ــن �أح يتمك

ــة. ي ــة �لعمل ناحي ــن �ل ــدة م ــم �لفائ ــازك عدي ــح جه ــة يصب ــاح �لحماي ــيان مفت نس
ــى كلمــة �لمــرور  ـــ iPhone دون �لحاجــة �إل ــة حســاب iCloud Account عــن جهــاز �ل ز�ل �إ ــاك طــرق محــدودة ل     هن

.iMyFone Lock Wiper  ــق ي لحســاب Apple Account. ومــن �أحــدث �لطــرق و�أفعلهــا �ســتخد�م �لتطب
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:iOS رابع عشر: استرداد الملفات المحذوفة في نظام
ــترد�د  ــي �س ــك ف ــرت مع ــي م ت ــك �ل تل ــبيهة ب ــو�ت ش ــاع خط ب ات ــة ب غاي ــذه �ل �أد�ة dr.fone له ــتخد�م �ل ــك �س يمكن

.Android ــة مــن �أجهــزة نظــام �لملفــات �لمحذوف

ما مز�يا وعيوب نظام �لتشغيل iOS؟.•1
نية على �أجهزة iOS؟.•2 كيف يساعد iCloud في توفير �لمساحة �لتخزي
ية .•3 �حتياطي �لسحاب وضح �لشروط �للازم توفرها حتى تعمل خدمة �لنسخ �ل

.iPhone بشكل تلقائي على هاتف )iCloud Backup and Restore (    
بين معنى �لمز�منة Sync وما �لهدف منها؟ قم بتسمية طريقتين للمز�منة..•4
ية .•5 ية لقفل تنشيط �لخدمة �لسحاب ب ناحية �لسل ية و�ل �إيجاب ناحية �ل ناقش �ل

.iOS على �أجهزة )iCloud Activation Lock (  
 

الاأسئلة:
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ئلة ـ اأسـ
الوحدة

السؤال الاأوّل: ضع دائرة حول رمز الاإجابة الصحيحة فيما يلي:
�أم في جهاز �لهاتف �لذكي؟    باره من مكونات �للوحة �ل �آتية يمكن �عت �أي من �ل  .1
CPU د. �لمعالج ر� �لرئيسية   جـ. �لكامي ب. �لهزّ�ز       �أ.  �لبطارية 

عدّ من �لمشاكل �لتي يحلها �ستبد�ل �لسماعة �لخارجية في �لهاتف �لذكي؟   ية تُ �آت �أي من �ل  .2
ب. عدم سماع رنين �لجهاز �أ.  عدم سماع �لصوت   
د. عدم سماع نغمة �لحر�رة جـ. عدم سماع �لمتكلم     
�أحدث من بين �أنو�ع �لهو�تف �لذكية؟    ية يعدّ �ل �آت �أي من �ل  .3
يستعمل قاعدة شحن                   ب. يستعمل محول شحن       �أ. 
� يستعمل �لشاحن �أبد�ً           د. يستعمل فلات شحن ل     جـ. 

� يعدّ من مستشعر�ت �لهاتف �لذكي؟    ية ل �آت �أي من �ل  .4
ب. مستشعر �لقرب     �أ. معالج �لمستشعر�ت  

د. مستشعر نبضات �لقلب �إصبع       جـ. مستشعر بصمة �ل
اإصد�ر �لنسخ �لجديدة من نظام Android؟ ما �لشركة �لتي تقوم ب  .5

�أ. Google               ب. Samsung            جـ. على Xiome       د. عدد كبير من �لشركات  
�آتية مثبت مسبقاً في نظام Android؟ �أي �لتطبيقات �ل  .6

ر�ديو               د. دليلي �أ. DueLingo            ب. Satfinder            جـ. �ل
ية؟ �آت �سترجاع �لملفات �لمحذوفة من بين �لتطبيقات �ل ما �لتطبيق �لمستخدم ل  .7

Waze .د     Clean Master .جـ            Dr. Fone .ب           BlueStacks .أ�          
طلاع فقط( �آتية من ميز�ت نظام iOS؟ )للاإ �أي �ل  .8

تو�فق �أنظمة �نتشار�ً      ب. متعدد �لمتصفحات        جـ. مفتوح �لمصدر           د. �ل           �أ.  �أوسع �ل
طلاع فقط( ماذ� يمكن تصنيف قفل تنشيط �لخدمة �لسحابية )iCloud Activation Lock(؟ )للاإ  .9

ية للحماية       ب. �ختر�ق )تهكير(       جـ. �ستغلال �أمثل للذ�كرة      د- تقنين للدعايات           �أ.  تقن

   
السؤال الثاني: اأفسر ما يلي:

انة �لهو�تف �لذكية، و�إصلاحها . ناء صي ية �أث �أمن و�لسلامة �لمهن ضرورة �تباع تعليمات �ل  .1  
انتها، و�إصلاحها. ضرورة �إتقان تفكيك، و�إعادة تجميع �لهو�تف �لذكية قبل �لبدء في صي  .2  
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�إد�رة �لطاقة. تحتوي �لهو�تف �لذكية �لحديثة على �أكثر من متكاملة ل  .3  
�ستخد�م منفذ )USB Type-C( في �لهو�تف �لذكية �لحديثة.  .4  

السؤال الثالث: 
ة �لمحمولة؟ �أ-  ما �أهمّ سمة تميز �لهاتف �لذكي عن غيره من �لهو�تف �لخلويّ  

ية: �آت ال   ب- من ضمن مكونات �لهو�تف �لذكية، ما �لمقصود ب
�أم 2.  �للوحة �ل   )Sensor( 1.  �لمستشعر      

          3.  �لفلات                    4.  ذ�كرة �لقر�ءة فقط )ROM(؟

السؤال الرابع:
�أعطال �لتي يعمل على حلها �ستبد�ل فلات �لشحن لجهاز �آيفون )iPhone(؟  1. �ذكر ثلاثة من �ل

ة ضمن فلات �لشحن في �أجهزة سامسونج )Samsung(؟ �أساسيّ  2. ما �لقطع �ل
�آتية في جهاز �لهاتف �لذكي:  3. ما وظيفة �ل

)RAM( ابة     �أ. وحدة �لمعالجة �لمركزية )CPU(         ب. ذ�كرة �لقر�ءة، و�لكت
ر�ديو )RF(؟ وحدة �ل    جـ. وحدة �لطاقة )Power(                    د. 

السؤال الخامس: 
اآتية: ل ال اأ- علّ

لكترونية. �إ  1. توزيع �لحر�رة بشكل متساوٍ على �أطر�ف �لمتكاملة �لمر�د فكها من �للوحة �ل
اً، تضبط ان  2. عند �ستخد�م �لحر�رة لفك �لشاشات، �أو �لبطاريات في �أجهزة �لهو�تف �لذكية �أحي

� تزيد عن 100 درجة مئوية(. اً )ل ي    �لحر�رة على درجة منخفضة نسب
         ب- اذكر ثلاثة من اأساسيّات تحديد الاأعطال في الهواتف الذكية؟

السؤال السادس: فيما يتعلق بصيانة شاشات الهواتف الذكية، اأجب عن الاآتي:
1. ما �لقسمان �لرئيسيان من �لشاشات �لمستخدمة في �لهو�تف �لذكية؟

ثاني من �لشاشات �لمذكورة في �لفرع )�أ(؟ �أوّل، و�لقسم �ل 2. ما �لفرق بين �لقسم �ل
النسبة للشاشات؟ �تجاه �لمستقبلي ب 3. ما �ل

السؤال السابع: 
ما �أهمّ �لمشاكل �لتي يحلها �ستبد�ل �لسماعة �لخارجية في �لهاتف �لذكي؟  .1  

ما �أهمّ �لمشاكل �لتي يحلها �ستبد�ل �لمايكروفون �لد�خلي في �لهاتف �لذكي؟  .2  
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اآتية:  السؤال الثامن: ما المقصود بكل من ال
اإصلاحه؟. �أ. �لفحص �لظاهري للهاتف �لذكي قبل �لبدء ب

�أم في جهاز �لهاتف �لذكي. ب. �للوحة �ل
�أم في �لهاتف �لذكي. اللوحة �ل جـ. �لمكونات �لمرتبطة ب

السؤال التاسع: 
نظام �لتشغيل Android من �أوسع �أنظمة �لتشغيل �نتشار�ً في �لعالم:

�أندرويد؟ ما ميز�ت نظام �ل  �أ- 
 ب. �ذكر 4 شركات مصنعة للهو�تف �لذكية تستخدم نظام �أندرويد على هو�تفها.

اء �أندرويد على �أساسها؟ ن  جـ. ما نو�ة نظام �لتشغيل �لتي تم ب
 د. قم بتسمية �ثنين من محاكيات نظام �أندرويد.

�آتية: تختلف نسخة نظام �لتشغيل Android من جهاز �إلى �آخر حسب �لشركات �لمصنعة ارة �ل  هـ. ناقش �لعب
�أجهزة.     لتلك �ل

السؤال العاشر:
�أمور �لهامة لمستخدمي �لهو�تف �لذكية، وخاصة عند �لحاجة �إلى �ستعادة  �حتياطي )Backup( من �ل يعدّ �لنسخ �ل

�آتية: �حتياطي لكل من �ل ضبط �لمصنع للجهاز. �ذكر طريقتين لعمل �لنسخ �ل
.sms حتياطي للرسائل �لنصية �لقصيرة� 1. �لنسخ �ل
.Contacts تصال� �حتياطي لجهات �ل 2. �لنسخ �ل

لتطبيقات. �حتياطي ل 3. �لنسخ �ل

السؤال الحادي عشر: 
طلاع فقط( فيما يخص نظام �لتشغيل iOS �أجب عما يلي: )للاإ

�أجهزة �لتي تستخدم هذ� �لنظام؟ �أ.  ما �لشركة �لمنتجة لنظام iOS، وما �ل
�إد�رة ملفات نظام iOS؟ برنامج �لرسمي ل ب. ما �ل

نترنت في نظام iOS؟ لاإ جـ. ما �لمتجر �لرسمي، وما �لمتصفح �لرسمي ل
لنظام؟ ية ل د. ما موقع �لخدمات �لسحاب

ية �لضمان �لمزدوج )Two Factor Authentication(؟ وما �لغرض منها؟ تقن هـ. ما �لمقصود ب

طلاع فقط( السؤال الثاني عشر:)للاإ
برنامج iTunes �لقيام بها؟ وما �لتطبيق �لذي يمكنك �ستخد�مه كبديل جيد  ما �لوظائف �لتي يمكن ل

ـ iTunes؟ ل
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دراسة حالة:

اأنفذ خطوات العمل الكامل للموقف التعليمي التعلمي الاآتي:
�إلى ورشة  تقنية Bluetooth، وجهاز هاتفه �لخلويّ �لذكي  ب �لمزود  ارته �لحديث  �أحضر سائق سيارة مسجل سي
اً �إعد�د �لجهاز، بحيث يستلم �لمكالمات �لهاتفية، ويرد عليها من خلال د�رة �لكلام  ب �أجهزة �لمحمولة طال انة �ل صي

في مسجل �لسيارة دون �لحاجة �إلى �إخر�ج هاتفه �لخلويّ من جيبه عند ورود مكالمة هاتفية.

مشروع جماعي:

نترنت، اأنفذ المشروع الاآتي: اإ بالاستعانة بشبكة ال
ــة، و�إطفائهــا عــن بعــد بو�ســطة �لهاتــف �لمحمــول )ذكــي، �أو عادي(.  ي ائ �أجهــزة �لكهرب ــة لتشــغيل �ل ي ــاء د�رة �إلكترون ن ب
ــم  ــذ �لمشــروع، وتقوي نفي ــذ �لمشــروع، وت نفي مــع مراعــاة خطــوات عمــل المشــروع: )�ســم �لمشــروع، وخطــة ت

�لمشروع(.

ــة فــي   ان نشــاء ورشــة صي �إ ــع ل لو�ق ــى در�ســة ل ــة مســتندة �إل ي قــم بوضــع خطــة عمل
ــو�ع محــددة نشاط1: ــام �أو �أن ــة بشــكل ع ــزة �لذكي �أجه ــة �ل ان ــص بصي ســوق �لعمــل تخت

بهــا  ي رت ت ــات  للورشــة ووضعي �للازمــة  ــز�ت  و�لتجهي �لعــدد  ــان  ي ب ت مــع  منهــا 
اأجهــزة  �حتفــاظ ب تعامــل معهــا و�ل يقهــا و�ل ــن وتوث ائ زب ــات مــن �ل ب و�ســتخد�مها ونظــام �لعمــل وطــرق �ســتلام �لطل

�متحان( �أجور و�لدعاية �للازمة.                  )نشاط بحثي فقط وغير مطلوب في �ل زبائن وتقاضي �ل �ل
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ــع ـ ـ ـ ـ ـ المراجـ
ـة ـ ـ اأولاً: المراجع العربي

انة �لهو�تف ية �لسعودية. ورشة صي تقني، �لمملكة �لعرب لتدريب �لمهني و�ل 1- �لمؤسسة �لعامة ل
تاريخ 05-05-2019 ر�بط ب يه في هذ� �ل �إشارة �إل انوية. تمت �ل ث �لذكية – �لمعاهد �لصناعية �ل

http://www.mediafire.com/file/xr519dlxvy9i1a7/1.pdf
انة �لهو�تف ية �لسعودية. ورشة صي تقني، �لمملكة �لعرب لتدريب �لمهني و�ل 2- �لمؤسسة �لعامة ل

تاريخ 27-04-2019  ر�بط ب يه في هذ� �ل �إشارة �إل انوية. تمت �ل ث �لذكية – �لمعاهد �لصناعية �ل
http://www.mediafire.com/file/8b1mzg570as51wx/2.pdf/file

انة، جمهورية مصر �لعربية. �حتر�ف في عالم �لصي 3- عبد �لسلام، م. �أحمد تحسين، �ل
�إد�رة �لعامة لتصميم وتطوير �لمناهج، لتعليم �لفني و�لتدريب �لمهني، �ل 4- �لمؤسسة �لعامة ل
يه في هذ� �لر�بط �إشارة �إل �ألياف �لبصرية. تمت �ل ية �لسعودية. خطوط �لنقل و�ل �لمملكة �لعرب

تاريخ 10-05-2019 http://domain-saver.net/up3/294/9.html ب
�ت )�لعملي( �تصال تعليم �لعالي، مركز �لمناهج �لفلسطيني 2006((. �ل ية و�ل ترب 5- وز�رة �ل

ثانوي �لصناعي. ثاني �ل للصف �ل
�ت، د�ر �لعبيكان للنشر، �لرياض. �تصال 6- �لقرطاس، سليمان، )2010(. مدخل �إلى �أنظمة �ل

لكترونية. �إ بة �لفريد �ل �ت، مكت �تصال 7- �لجبري، م. عبد �لله عبد �لجليل، )2018(. �لمختصر في هندسة �ل
ــة  ي ــر �لمناهــج، �لمملكــة �لعرب ــم وتطوي �إد�رة �لعامــة لتصمي ــي و�لتدريــب �لمهنــي، �ل ــم �لفن ي لتعل 8- �لمؤسســة �لعامــة ل

اريــخ ت ر�بــط ب ــه فــي هــذ� �ل ي �إشــارة �إل ــة. تمــت �ل �قمــار �لصناعي ــات �لميكروويــف و�ل ي �لســعودية. تقن
http://www.mediafire.com/file/slvkyi8qimqvc8h/Microwave.pdf/file 2019-03-10

ــة  ي �لكترون ــب �لمقاســم �ل ــي فلســطين،)2012(. تركي ــي ف تقن ــي و�ل ــب �لمهن 9- �لمشــروع �لبلجيكــي - دعــم �لتدري
ــي. �لكترون ــد شــبكة خطــوط �لمقســم �ل تهــا – تمدي ان وصي

ــة  ي �لكترون ــي فــي فلســطين،)2012(. تركيــب �لمقاســم �ل تقن ــي و�ل 10- �لمشــروع �لبلجيكــي - دعــم �لتدريــب �لمهن
تهــا – برمجــة �لمقاســم �لخاصــة. ان وصي

ــل  ي ــطين(، )2018(. دل ــدس )فلس ــز �لق ــين- مرك ــة �لمهندس ــع نقاب ــاون م تع ال ية ب ن ــطي �ت �لفلس ــال �تص ــركة �ل 11- ش
ــاآت. ــي و�لمنش ان ــل �لمب ــة د�خ ي ــد�ت �لد�خل لتمدي ــة ل ي ــاد�ت �لفن �رش ــات و�ل �لمو�صف

ية. تقني في فلسطين،)2012(. تركيب �لشبكات �لحاسوب 12- �لمشروع �لبلجيكي - دعم �لتدريب �لمهني و�ل
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ـة ـ ـ ي ب اً: المراجع الاأجن ـ ـ ي ثان
1. )November 23, 2017(. Mobile Phone Repair and Maintenance- Commonwealth of Learning. 
Reference is made to this link on 11-04-2019
https://www.computer-pdf.com/architecture/711-tutorial-mobile-phone-repair-and maintenance.html.
2. Daddis, Annemarie &amp; McHugh, Mackenzi &amp; Whelan, Hugh &amp; Yuan, Mona )3rd 
May 2016(. Smartphone Repair in Denmark - Worcester Polytechnic Institute.
3. Hranac, Ron. )2001(. QPSK and 16-QAM Digital Modulation, Cisco
Systems, Inc. All rights reserved.
4. Vlajic, N. )Fall 2010(. Analog Transmission of Digital Data: ASK, FSK,
PSK, QAM, CSE 3213.
5. Anthes, John, )2007(. OOK, ASK and FSK Modulation in the Presence of an Interfering signal, 
Murata Electronics North America, Carrollton, Texas.
6. Kate Ching-Ju Lin. Digital Modulation, Academia Sinica. Reference is made to this link on 11-
03-2019 https://www.csie.ntu.edu.tw/~hsinmu/courses/_media/wn_14spring/modulation.pdf
7. Microwave_Communication_Basics_eBook_CO-109477-EN. Reference is made to this link on 04-
01-2019 http://www.mediafire.com/file/slvkyi8qimqvc8h/Microwave.pdf/file
8. Matzner, Dr. Haim, &amp; Levy, Shimshon, )2004(. Basic RF Technic and Laboratory Manual.
9. Matick, Richard E., )2000(. Transmission Lines and Communication Networks, Wiley-IEEE Press, US.
10. Festo, &amp; Quebec, &amp; Canada, )2015(. Transmission Lines in Communication Systems, 
the Staff of Festo Didactic.
11. Altium, )2017(. Strip line vs Microstrip, The Altium team.
12. Prof. Tzong-Lin Wu, )2012(. Transmission-Line for Communication,
EMC Laboratory, Department of Electrical Engineering, National
Taiwan University.
13. Advanced Hybrid System- Getting_Started- KX-TEA308 Model KX-
TEB308 -Panasonic. Reference is made to this link on 15-03-2019
http://www.mediafire.com/file/61mtzuy4smlze5o/PA308_Getting_Started.pdf/file
14. Advanced Hybrid System- Installation Manual- Model No. KX-
TEA308-Panasonic. Reference is made to this link on 04-03-2019
http://www.mediafire.com/file/8l5rpf4nul93fp0/PA308_Installation_Manual.pdf/file
15. Advanced Hybrid System- User Manual- Model No. KX-TEA308- Panasonic. Reference is made to 
this link on 04-04-2019 http://www.mediafire.com/file/my34p44tmjrrm1g/PA308User_Manual.pdf/file.
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16. Advanced Hybrid System- System Feature Guide - Model No. KX-
TEA308-Panasonic. Reference is made to this link on 05-03-2019
https: //www.tlcdirect.co.uk/Technical/DataSheets/Panasonic_Systems/PA308_feature_ guide.pdf
17. Hybrid IP-PBX - User Manual - Model No. KX-NS 500-Panasonic. Reference is made to this 
link on 28-03-2019
http://dl.parspbx.com/pbx/catalog/kx-ns500-1.pdf
18. Her, Man-Long, & Teo, Phun-Fei, & Lin, Ching-Tian. ANALOG COMMUNICATION 
SYSTEMS, Applications and Measurements, ETEK TECHNOLOGY CO., LTD. 8F-2, No. 629, 
Section 1, Chorng-Der Road, 404, Taichung Taiwan.
19. Her, Man-Long, & Teo, Phun-Fei, & Lin, Ching-Tian. DIGITAL COMMUNICATION SYSTEMS, 
Applications and Measurements, ETEK TECHNOLOGY CO., LTD. 8F-2, No. 629, Section 1, 
Chorng-Der Road, 404, Taichung Taiwan.

ـة ـ ي لكترون اً: المواقع الاإ ـ ـ ث ثال
1. https://www.ifixit.com/
2. http://www.shrak-mobile.com/eng
3. https://www.apple.com/
4. https://www.mi.com/mea/
5. https://www.matrixtelesol.com/
6. https://www.techspot.com
7. https://drfone.wondershare.com
8. https://www.apple.com/iphone
9. https://www.apple.com/icloud
10. https://support.apple.com
11. http://www.ee.cuhk.edu.hk/
12. https://www.comm.utoronto.ca/
13. http://www.cgibp.com/
14. http://www.evalidate.in/
15. https://www.elprocus.com/
16. https://www.gaussianwaves.com/2010/10/qpsk-modulation- and-demodulation-2/
17. https://www.abahe.uk/information-technology-enc
18. http://www.tech-faq.com
19. https://web.archive.org/
20. http://www.arabs-tech.blogspot.com
21. https://www.matrixtelesol.com/
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22. https://en.wikipedia.org/wiki/Business_telephone_system#Privat e_branch_exchange
23. https://en.wikipedia.org/wiki/Telephony
24. https://www.panasonic.com/in/business/phones-communication/pbx.html
25. https://panasonic.net/cns/pcc/support/pbx/manual/index.html
26. https://www.techiestate.com/top-4-types-of-pbx-phone- systems/
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)Smartphones( ملحق الكفايات الحرفية الاأساسية اللازمة لصيانة الهواتف الذكية 
لتطوير من قبل �لمدربّ، علماً �أن �لكفايات �لحرفية �لو�ردة فيه  لتدريب قابل ل ملاحظة: تم تزويد هذ� �لملحق كمرجع ل

ليست كلها بالضرورة مطلوبة للامتحانات �لرسمية.

)Hardware( انة �لعتاد )�أ( �لكفايات �لحرفية لصي

ملاحظاتالكفايات الحرفيةالرقم

اء �لساكنة و�لسلامة �لمهنية بشكل عام1 نفيذ �إجر�ء�ت �لحماية من �لكهرب  ت

 تفكيك جهاز هاتف ذكي من �لنوع �لذي يحتاج تفكيكه �إلى �ستخد�م �لحر�رة2

 تجميع جهاز هاتف ذكي من �لنوع �لذي يحتاج تفكيكه �إلى �ستخد�م �لحر�رة3

انة �لهو�تف �لذكية4 �أدو�ت و�لعدد �لمستخدمة في ورشة صي يز �لمفكات و�ل  تمي

5
� يحتاج تفكيكه �إلى �ستخد�م �لحر�رة )باستخد�م  تفكيك جهاز هاتف ذكي من �لنوع �لذي ل

�أدو�ت فقط(  �لمفكات و�ل

7
� يحتاج تفكيكه �إلى �ستخد�م �لحر�رة )باستخد�م  تجميع جهاز هاتف ذكي من �لنوع �لذي ل

�أدو�ت فقط(  �لمفكات و�ل

8
�أجز�ء �لخارجية )�لشاشة + �لغطاء + �لمنافذ + حاضنة بطاقات �لشريحة + حاضنة �لذ�كرة  يز �ل تمي

 �لخارجية(

9
 ROM انوية + �لذ�كرة ث �أم + �للوحة �ل يز �أجز�ء �لمعالجة و�لتخزين )�لمعالج CPU + �للوحة �ل تمي

)RAM & 

10
ـ RF + قسم �لكامير�ت + �لصوت( ولوحة  يز �لمتكاملات )متكاملات: �لشحن + �لطاقة + �ل تمي

 �لشحن �للاسلكي

11
ـ  يز �لمستشعر�ت و�لحساسات )مستشعر�ت �لقرب و�لحر�رة و�لرطوبة و�لمجال �لمغناطيسي و�ل تمي

 GPS وماسح �لبصمة وماسح �لقزحية ومستشعر ضربات �لقلب و�لجيرو سكوب(

12
�أمامية  �أبعاد( و�ل ية �ل �أبيض + �لمسافات + ثلاث يز �لكامير�ت: �لخلفية )�لعادية + �للون �ل تمي

�أبعاد( ية �ل  )�لسلفي + ثلاث

13
�ت  ـ Wi-Fi + هو�ئي �تصال بلوتوث + هو�ئي �ل �تصال )هو�ئي �لشبكة + هو�ئي �ل يز �أجز�ء �ل تمي

بعيدة(  �لمسافات �ل
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14
يز �لسماعات و�لمايكات و�لهز�ز )بما فيها �لسماعات �لد�خلية و�لخارجية و�لميكروفون �لرئيسي  تمي

ثانوي(  و�ل

ر�تها و�ستخد�مها بالشكل �لصحيح(15 الهو�ء �لساخن )ضبط متغي  �ستخد�م محطة �لعمل ب

الهو�ء �لساخن(16  فك �لقطع خاصة �لمتكاملات )باستخد�م محطة �لعمل ب

الهو�ء �لساخن(17 لكترونيات خاصة �لمتكاملات )باستخد�م محطة �لعمل ب �إ  �إعادة لحام �لقطع �ل

لتنظيف(18  تنظيف �لقطع و�للوحات خلال عمليات �للحام وبعدها )بالطرق �لمختلفة ل

�أوساخ وتجفيفها من �لرطوبة )بالطرق �لمختلفة(19 �أجز�ء �لد�خلية �لمختلفة من �ل  تنظيف �ل

بها20 يز �أطر�فها( وفكها وتركي  فحص �لبطارية )وتمي

انة فلات �لشحن )�لنوع �لذي تكون فيه قاعدة �لشحن ضمن فلات(21  صي

انة قاعدة �لشحن )�لنوع �لذي تكون فيه قاعدة �لشحن ملحومة على �للوحة(22  صي

ية للشاشة )تركيب حماية مناسبة للشاشة(23 انة وقائ  صي

بها24  فك �لشاشة �لمدمجة وتركي

بها25  فك �لشاشة غير �لمدمجة وتركي

 فحص �لسماعات وتشخيص �أعطالها و�ستبد�لها26

 فحص �لمايكات وتشخيص �أعطالها و�ستبد�لها27

 فحص �لهز�ز وتشخيص �أعطاله و�ستبد�له28

 �إصلاح �أعطال �أخرى )مثل �ستبد�ل فلاتات �لكامير�ت �أو ماسح �لبصمة ...(29

ئيها �لمدرب30 رت  مهار�ت �أخرى ي
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Android للهو�تف �لذكية �لتي تعمل بنظام )Software( برمجيات انة �ل )ب(  �لكفايات �لحرفية لصي

ملاحظات�لكفايات �لحرفية�لرقم

1Google Account إنشاء حساب� 

2
�إعد�د�ت،  �تصال، �لرسائل �لقصيرة، �لصور و�لفيديو، �ل مز�منة �لهاتف مع حساب جوجل )جهات �ل

�ألعاب(  �لتطبيقات و�ل

�حتياطي للهاتف من حساب جوجل3  �سترجاع �لنسخ �ل

 �ستعادة �إعد�د�ت ضبط �لمصنع من خلال �لنظام4

5)Recovery mode سترد�د�  �ستعادة �إعد�د�ت ضبط �لمصنع من خارج �لنظام )وضع �ل

يوتر6  �ستعادة �إعد�د�ت ضبط �لمصنع باستخد�م �لكمب

7Google Drive إنشاء حساب� 

8Drop Box إنشاء حساب� 

ثبيت تطبيق )Restore & sms Backup( وتشغيله9  ت

10Google Drive إلى� sms نسخ �حتياطي و�سترد�د 

11Drop Box إلى� sms نسخ �حتياطي و�سترد�د 

 نسخ �حتياطي و�سترد�د sms �إلى ذ�كرة تخزين �لهاتف �لد�خلية12

13Card smd إلى ذ�كرة تخزين �لهاتف �لخارجية� sms نسخ �حتياطي و�سترد�د 

14Google Drive إلى� WhatsApp نسخ �حتياطي و�سترد�د لرسائل 

15Google Drive إلى� Telegram نسخ �حتياطي و�سترد�د لرسائل 

16Photos Google نسخ �حتياطي و�سترد�د للصور و�لفيديو و�لوسائط باستخد�م 

يوتر17  نسخ �حتياطي و�سترد�د للصور و�لفيديو و�لوسائط �إلى جهاز �لكمب
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18
لاألعاب و�لتطبيقات دون وجود روت باستخد�م تطبيق مساعد )مثل:  نسخ �حتياطي و�سترد�د ل

)Apps Backup أو برمجية� Helium برمجية 

19
 Titanium لاألعاب و�لتطبيقات مع وجود روت )باستخد�م برمجية نسخ �حتياطي و�سترد�د ل

 Backup مثلاً(

20Android تحديث نظام �لتشغيل 

21Play Store نزيل �لتطبيقات من  ت

22)Market UP to Down, APKPure, 1Mobile... ,( نزيل �لتطبيقات من متاجر �أخرى  ت

23
 microsoft. Com , :أنترنت بشكل عام )مثل مو�قع� نزيل �لتطبيقات من مو�قع على �ل ت

)directapp.net, mobizil.com 

يوتر 24  �إضافة �لنغمات بتحرير ملف صوتي موجود على �لكمب

لا25ً اإنشائها من ملف صوتي على �لهاتف باستخد�م برمجية Ringtone Maker مث  �إضافة �لنغمات ب

ر �أو �لهاتف 26 يوت  �إضافة �لنغمات بشكل شخصي من خلال �لتسجيل على �لكمب

نترنت27 �إ  �إضافة نغمات جاهزة من �ل

28mi Account  و Samsung Account :إنشاء حسابات مثل� 

يوتر )و�إز�لة �لروت عن �لهاتف(29  عمل Root للهاتف من خلال �لكمب

يوتر )و�إز�لة �لروت عن �لهاتف(30  عمل Root للهاتف من دون كمب

31Android فتح قفل �لهاتف لجهاز 

32dr. Fone سترد�د �لملات �لمحذوفة باستخد�م� 

33)Blue stacks, NOX ,Memu :وتشغيله )مثل Android ثبيت �أحد محاكيات  ت

ثبيت برنامج Odin وتشغيله، و�لتدريب على �ستخد�مه34  ت

ئيها �لمدرب35 رت  مهار�ت �أخرى ي
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iOS للهو�تف �لذكية �لتي تعمل بنظام )Software( برمجيات انة �ل )ج( �لكفايات �لحرفية لصي

ملاحظات�لكفايات �لحرفية�لرقم

1iCloud إنشاء حساب� 

ثقة للاأجهزة من خلاله2  تنصيب برنامج iTunes ومنح �ل

3Wi-Fi ـ  مز�منة �لهاتف مع حساب iCloud من خلال �ل

4Wi-Fi ـ �حتياطي للهاتف من حساب iCloud من خلال �ل  �سترجاع �لنسخ �ل

يوتر5  مز�منة �لهاتف مع حساب iCloud من خلال برنامج iTunes باستخد�م وصلة USB مع �لكمب

6iTunes حتياطي للهاتف من خلال�  �سترجاع �لنسخ �ل

 نسخ �حتياطي و�سترد�د sms �إلى ذ�كرة تخزين �لهاتف �لد�خلية7

8Card smd إلى ذ�كرة تخزين �لهاتف �لخارجية� sms نسخ �حتياطي و�سترد�د 

9iOS ستعادة �إعد�د�ت ضبط �لمصنع من خلال �لنظام� 

10)Recovery mode سترد�د�  �ستعادة �إعد�د�ت ضبط �لمصنع من خارج �لنظام )وضع �ل

11)iTunes يوتر )برنامج  �ستعادة �إعد�د�ت ضبط �لمصنع باستخد�م �لكمب

12iTunes باستخد�م iPhone فرمتة هاتف 

13iCloud بو�سطة iPhone فتح قفل هاتف 

لا14ً ية باستخد�م iMy Fone Lock Wiper مث  فتح قفل تنشيط �لخدمة �لسحاب

15Wi-Fi ـ  تحديث نظام �لتشغيل iOS بشكل تلقائي �أو يدوي من خلال �ل

16iTunes من خلال برنامج iOS تحديث نظام �لتشغيل 

17App Store نزيل �لتطبيقات من  ت
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18)App Even :نزيل �لتطبيقات منها )مثل  توثيق متاجر �أخرى وت

19iTunes إضافة �لنغمات �إلى �لهاتف باستخد�م� 

20iRinger إضافة �لنغمات �إلى �لهاتف باستخد�م� 

ر �أو �لهاتف 21 يوت  �إضافة �لنغمات بشكل شخصي من خلال �لتسجيل على �لكمب

نترنت22 �إ  �إضافة نغمات جاهزة من �ل

ثبيت برنامج u3Tools و�ستخد�مه23  ت

24iPhone لهاتف Jail Break عمل 

25iPhone على جهاز Jail Break ستخد�م مز�يا� 

26dr.Fone باستخد�م iPhone سترد�د �لملات �لمحذوفة من هاتف� 

ئيها �لمدرب27 رت  مهار�ت �أخرى ي
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 لجنة المناهج الوزاريّة  
م. فو�ز مجاهدد. بصري صالحد. صبري صيدم

�أ. عبد �لحكيم �أبو جاموس�أ. ثروت زيد�أ. عز�م �أبو بكر

م. جهاد دريديد. سميةّ �لنخّالةد. شهناز �لفار

 لجنة �لخطوط �لعريضة لمنهاج �ل�تصـــــــال�ت �لفرع �لصّناعيّ 
�أ.د. محمد عساف�أ.د. ماهر �لحولي�أ.د. عبد �لسميع �لعر�بيد�أ.د. �سماعيل شندي

د. خالد ترباند. حمزة ذيبد. جمال �لكيلانيد. �إياد جبور

�أ. رقية عر�ر�أ. �فتخار �لملاحي�أ.جمال زهير�أ. تامر رملاوي

�أ. فريال �لشو�ورة�أ. عمر غنيم�أ. عفاف طهبوب�أ. عبير �لنادي

�أ. نبيل محفظ

 �لمشاركون في ورشة �لعمل  
اريمان �لبد�رين م. مصعب �لمحاريقم. �أسامة نجاجرةم. ناصر صو�لحةم. ن

م. علاء عقادم. محمد �أبو حمدةم. عز�ت تمامم. عصام منصور

ائر نغنغيةم. محمود عليوي �ء زكارنةم. ث �ء صبيحم. ول م. �آل

احم. ر�نية حج علي انةم. فخري صبّ م. محمد سلمانم. �إيمان كتّ

م. صلاح �لدين حاج �أحمد
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