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عندما ينبعث الضووء م  الصدودا الضووين ين فور طن  موت مم  فصة طن  صفت اهاتاحاث  فث  

 : يم صر ما لم يع رضه شنء يتعله يغفر ااتاحه وم  الفواحد ال ن ادل على حذه الخاصفة

 كموف الفصس و موف ال صر  -0  

ندما اموفر طن الفواان اهااا ، عالصع صة ال ن ه ينفذ منها الضووء  للأ موامويع بر اكوي  الظل  - 2  

اكون ظل لتمصك على الأاض بمبب  تز ضوء الفصس بوساتة  مصك واصنعه م  الوصول  الا ظ

 إلى الأاض

 :من خلال الأشكال التالية لاحظ *   

الظل يكون محددا أي واضووول الصعالم  ومظلصا عندما يكون الصدووودا الضووووين صوووغفرا  أنالا ظ  -0 

 وبعفدا ع  التمم 

 

وعندما يكون الصدووودا الضووووين كبفرا بالنموووبة للتموووم وكريبا منه ا كون منم ة ظل اام ومنم ة  -2

  شبه ظل

 

 

 

 

 

 

 

* واعد آلة ال دوووير تاث الب ب امبف ا على سووفر الضوووء طن  

 موت مم  فصة طن الوسط الوا د وطن حذه الآلة ي كون  فال 

م لوب للتموم الصوضون أمامها  وحذا يدل على اا  ال الضوء 

 طن  موت مم  فصة 

 



 سلوك الضوء في الأوساط الشفافة : 

حن الأوسووات ال ن امووصل الأوساا الافااا    ل ل*     

للضوووووووء بوالنفوات م   لالهوا مبول الصواء والهواء والز ووا  

والعوودسووووووواث والصنفوووووووا الز ووا ن ووا  الفووووووفوواطفوواث 

 البلاس فكفة

اص *    امووووصى الأوسووووات الفووووفاطة ال ن اكون  صفت  و 

أ زايها م صاثلة بالأوسووات الفووفاطة الص تاامووة مبل الهواء 

 والصاء الن ن

*    ي ناكص م داا الضووووووء الناطذ م  الوسوووووط الفوووووفاف  

 " علاكة عكمفة "  هبازدياد سصك

وحذا يفمر و ود الظلام  *    يزداد م داا الضوء الصص ص بازدياد المصك للوسط  " علاكة تردية " 

 ر أيضا عدم مفاحدة التمم الصو ود طن كان البركة بفكل واضلطن كان البحر  ويفم

 

ل ن اموصوحن الصواد ال  الأوس اللشبهلافا    ل *  

بصروا بعض الضووووء واص ص الباكن مبل الز ا  الصخفووو  

م صففز التمووووالب ت الزي فة على الوا   وعادة ه امووو مفت ا

 الأوسات بوضوح  الصو ود  لف حذه

 

  :وك الضوء في الأوساط المعتمة سل

ال ن اص ص معظم  الأوسوووواتحن  الأوساا الافتمةت ل 

 وأواا  الإامووواناعكموووه وه اموووصل بنفاته منها الخفوووب والصعادن و لد  أوالضووووء المووواكط علفها 

 النباااث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 : حو اااداد الأشعة الضويفة طن افس الوسط عندما ا ابل سمحا عاكما  انعكاس الضوء 

  الضوء :فوائد انعكاس 

 اؤية الأشفاء م   ولنا          -0 

 اكوي  أ لفة للأ مام  -2     

 

 : إما  حو عبااة ع  سمل مد ول  السطح العاكس

 أن يكون مم و أو محدب أو م عر

 
 

 : حو الفعان الذي يدل إلى الممل  الشعاع الساقط

 العاكس

 : العاكس يراد ع  الممل حو الفعان الذي الشعاع المنعكس 

 :  الزاوية الصحدواة بف  الفعان الماكط والعصود الص ام م  ا مة الم وت  حن زاوية السقوط

 العاكس على الممل

 حن الزاوية الصحدواة بف  الفعان الصنعكس والعصود الص ام م  ا مة   كاس :زاوية الانع

 الممل العاكس الم وت على

 زاوية الم وت = زاوية اهاعكاس  ن الانعكاس :قانو 

 

 : يصك  ادنفف اهاعكاس إلى اوعف  :  نوعا الانعكاس 

 الانمك سلافتنةظملللللل-1ل

 )لافةاةتل(لليرلافتنةظمالانمك سلغل-ل2ل



                                           

  حو ااعكاس الضوء طن ااتاه وا د بعد س وته على سمل  الانمك سلافتنةظمل

 مبل الصرايا مد ول أملس

 

 
 

 (ل للالانمك سلغيرلافتنةظمل)حو ااعكاس الضوء واا فااه طن عدة ااتاحاث افةاةتل

 يرمبل سمل الخفب ووا  ال دد بعد س وته على سمل  ف 

 

 
 

 

 

 

 

فال و هك  وإتا اظرث كمعة طلزية مد ولة *        عند النظر طن مرآة مم وية طإاك ارى طفها  

مبل الصلع ة طااك ارى طفها أيضا لو هك لك  يخ لف الخفال الذي ااي ه طن الصرأة الصم وية ع  

الخفال الذي ااي ه طن الصلع ة ويخ لف حذا الخفال أيضا  مب سمل الصلع ة الذي انظر إلفه  فث 

يعمفك  فاه مدغرا وغفر م لوب مع دل وتول كلا يعمفك ا د الممحف   فاه م لوبا والممل الأ ر 

الخفالف  طن الصلع ة يخ لف ع  المول المبفعن لو هك طن  ف  طن الصرأة لصم وية يكون الخفال 

 مع دل ومصاثل لمول التمم الصوضون أمامها



 أقسام  هي :  ثلاث*        تقسم المرايا إلى 

 مرآةلمقمرةللل-3للللللللللللمرآةلمحدب ل-2لللللللللللمرآةلمسةوي ل–ل0
 

ايا الصم وية :  حن عبااة ع  كمعة م  الز ا  لها سمل مم و مد ول يعكس معظم *      الصر

 الأشعة الماكمة علفه  واكون أ فلة للتمم الصوضون أمامها 

 *     صفاث الخفال طن الصرايا الصم وية :

  تول التمم = تول الخفال -0 

                                    مع دل ومعكوس  اابفا        -2 

 وحصن ويبدو  لف الصرآة - 3 

 بعد الخفال ع  الصرآة = بعد التمم  -4
 

  44كون م  أابوبة تويلة مزودة عند كل م  ترطفها بصرآة مم وية عاكمة  موضوعة بزاوية ي 

 يم خدم طن الغواصاث     -0

 مراكبة ال فاعلاث الكفصفايفة  -2

 مراكبة أ مام معفنة  لف التداا -3

 

 

 

لـهذا الـتمم عـدد  آاف  ممــ وي ـف  اـحـدران بفـنـهصا زاويـة طـإاه يـ كونإتا وضـت  مــم بف  مـر

سمحن الـصرآاف  . و يـعـ صـد عـدد  م  الأ فلة  ا ـفتـة للااعكاساث الـص عددة ال ن اـحدث على

يـزداد حـذا الـعدد كلـصا صـغرث الـزاوية بف   الأ فلة  الـص ـكواة على الـزاوية بف  الـصرآاف  و

مـ وازي ـف  يدـبل عـدد الدـوا الص كـواة لتمــم مـوضــون  الـصرآاف  ، طـإتا أصبـحت الـصـرآاان

 . بفنـهصا هاـهايفا



 الص كواة :  الأ فلةد دطن كل مرة ع ا مبمم وي ف  وصنعت زاوية  مرآاانوضعت  إتا : سؤال

  021الزاوية :  -4           01الزاوية :    -3         01الزاوية :   -2     44 الزاوية :   -0

 

  

 

  

 

   ااوان الصرايا الكروية : 

 افتقمرةل-2لللللللللللللللللللللافتحدب لللللللل-1                          

 

 

 
                                                  

  

للكرة وامصى مفركة لأاها اعصل  الممل الخاا ن  زء م  العاكس  حن الصرآة ال ن يكون  سمحها

 على افريق الأشعة الماكمة علفها بعد ااعكاسها

حن ال ن يكون سمحها العاكس  زءا م  الممل الدا لن للكرة وامصى لآمة لأاها اعصل على اتصفت  

                                             الأشعة الماكمة علفها بعد ااعكاسها     
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 حو الن مة ال ن ا وسط الممل العاكس للصرآة:  مب  الصرأة )   (ك

 حو مركز الكرة ال ن اكون الصرآة  زءا :  مركز ال كوا) م (

 الصرآة وكمبها مركز اكواف  الصم  فم الصاا ب:  الصحوا الريفمن للصرأة

 حن الن مة ال ن ا ت طن من دف الصماطة بف  مركز ال كوا وكمب الصرآة :  بؤاة الصرأة ) ب (

 ( حو الصماطة بف  كمب الصرآة )   ( وبؤاة الصرآة ) ب:  البعد البؤاي

 حن الصماطة بف  مركز اكوا الصرآة وأي ا مة على سمحها : ادف كمر الصرأة ) اق (

 

 

 

 

 

 

 

ما ام ط أشعة ضويفة م وازية على سمل مرآة م عرة انعكس عنها وا تصت طن بؤااها عند1

 الريفمفة ) ب ( 

 

 

 

 

 

أما عند س وتها على مرآة محدبة طإاها انعكس بحفث اصر ام دادااها طن البؤاة و لذلك اكون بؤااها 

 وحصفة

 

 

 

 

 

 ب م
 ق

 ب م
 ق

 ب م
 ق

 مرآة مقعرة

 ب م
 ق

 محدبةمرآة 
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إتا وضت  مم مضنء طن بؤاة الصرآة الص عرة طان الأشعة الضويفة الداداة ع  حذا التمم انعكس 

 موازية للصحوا الأصلن 

 

  

 إتا كان التمم أبعد م  مركز ال كوا :   -0

 

 ن2يكون بعد  التمم  اكبر م  مبلن البعد البؤاي س <  

 

   مدغر ، م لوب ،   ف نصفاث الخفال : 

 

  

 إتا كان التمم طن مركز ال كوا:   -2

 

 ن2يكون بعد  التمم  = مبلن البعد البؤاي س = 

 

 . مماو لمول التمم ، م لوب ،    ف نصفاث الخفال : 

 

 إتا كان التمم بف  البؤاة و مركز ال كوا :  -3

 

 يكون بعد  التمم  محدوا بف  مركز ال كوا والبؤاة  

 

 مكبر ، م لوب ،   ف ن صفاث الخفال : 

 

 إتا كان التمم طن البؤاة :  -4

 

 اكون م وازية طلا ال  نه ي كون  فال لأن الأشعة الصنعكمة 

 

 

 * إتا كاات س < ن طإن الخفال   ف ن 

 * أما إتا كاات س > ن يكون الخفال وحصن
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 *  إتا كان م داا ال كبفر مو با حذا يعنن أن الدواة   ف فة  ومكبرة 

 *  أما إتا كان م داا ال كبفر سالبا طهذا يعنن الأ فلة ا ديرية  ومدغر

 يعنن الأ فلة مماوية لمول التمم  0* إتا كان م داا ال كبفر = 

 

 وضت  مم بعفد  دا ع  مرآة م عرة ا كون صواة حذا التمم:  0

 عند البؤاة    -ب    أبعد م  ضعف البعد البؤاي     -أ

 بف  البؤاة ومركز ال كوا  -د      عند مركز الكوا        - 

 

م   ( سم 3) م  مرآة م عرة بعدحا البؤاي ( سم   8) علن بعد (  سم  01)  هوضت  مم تول : 2

  : أن يكون تول الدواة الصح صل 

 صفر  -د             سم    0 -           سم     01 -ب            سم 04  -أ       

 

سم م  الصح صل أن  3سم م  مرآة م عرة بعدحا البؤاي  0سم على بعد  01وضت  مم توله :    3

 صفر  -د             سم    0 -           سم     01 -ب            سم 04  -أ:  يكون تول الدواة
 

 ا مب سم  44سم وضت أمامها  مم على بعد  04مرآة م عرة بعدحا البؤاي :  4

                                                   .............................................................................. بعد الخفال ع  الصرآة   -0

                                       ..............................................................................                     م داا ال كبفر            -2

  دد موكت الخفال بالرسم ثم اتكر صفااه -3

                              .......................................................................................................                             

 ا مب 01سم م  مرآة م عرة بعدحا البؤاي  31وضت  مم على بعد :  4

    ..............................................................................                                                    اكبفر الدواة  كوة  -0

                  دد موكت الخفال بالرسم ثم اتكر صفااه -2

                              .......................................................................................................                             
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 وحصفة               -0

         مع دلة -2

 مدغرة  -3

 

ااخداماث الصرايا  الصحدبة : ام خدم طن المفاااث بحفث 

اوضت اما عف  المايق لف صك  م  اؤية اكبر مماطة 

 مصكنة  لفه وعلى  اابن المفااة 

 

 

  :  

 اكون اشااة العد البؤاي طن الصراة الص عرة مو بة بفنصا طن الصراة الصحدبة سالبة   -0

 

اكون اشااة بعد الخفال ص مو بة طن  الة الخفال الح ف ن الص لوب وسالبة طن  الة الخفال  -2

 الوحصن الصع دل 
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عند مروا الضوء طن وسط م تااس طإاه يمفر طن  موت مم  فصة وعند س وته على سموح 

 كس عنها ويب ى طن الوسط افمه.معفنة طإاه ينع

 

 

ابدو لك أاها كريبة وإتا اظراا إلى  عند النظر إلى سصكة طن بركة ماء  طإاها

ملع ة دا ل كاس م  الصاء ي بف  لك أن حذه الصلع ة مكمواة واع بر حذه 

مفاحداث على ااكماا الضوء أي أن الضوء الذي يدل إلى أعفننا ه يملك 

  ما مم  فصا 

 

الصحدواة بف  الفعان الماكط و  حن الزاوية : ) س (  زاوية السقوط

                                        العصود الص ام.
 

 الفعان الصنكمر و العصود الص ام الزاوية الصحدواة بف  حن : ) ر ( زاوية الانكسار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إن زاوية الم وت وزاوية اهاكماا غفر م ماوي ف  بمبب ااحراف الأشعة  الضويفة ع   ط سفرحا 

 لدى ا  راكها الوسط الباان
 

حن كداة الوسط على كمر الأشعة الضويفة وامصى معامل اهاكماا واخ لف م  الكثافة الضوئية : 

 وسط لأ ر 

 الكباطة الضويفة للهواء <الكباطة الضويفة للصاء   <لز ا  الكباطة الضويفة ل
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ط طكلصا ازدادث الكباطة الضويفة للوسيع صد م داا اهاكماا طن الوسط الففاف على الكباطة الضويفة  

  كل م داا زاوية اهاكماا

 

عند اا  ال الضوء م  وسط  ففف )الهواء مبلا( إلى 

وسط كبفف )الصاء مبلا( طإاه ينكمر م  ربا م  العصود 

 الص ام و العكس صحفل

 

ال اا   داكون زاوية الم وت اكبر م  زاوية اهاكماا عن

 الفعان الضوين م  وسط اكل كباطة ضويفة

 ) الهواء ( إلى وسط اكبر كباطة ) الصاء (   والعكس 

 صحفل 

 

 

    

 
 حو  مم شفاف تو م مت عرضن ثلاثن الفكل. المنشور :

 ا كون الأشعة البفضاء م  سبعة ألوان امصى ألوان المفف.

 وتلك ه يحللها إلى ألوان المفف المبعة مت أشعة بفضاء )ضوء الفصس( على الصنفوا طإاإتا س

 كل لون ع  الأ ر وااكماا ا فتة ه  لاف م داا ااحراف 

  يؤدي إلى ا  لاف زوايا ااكماا  اصة به طن مادة الصنفوا وحذا   لكل لون م  ألوان المفف سرعة

 ألوان المفف و بال الن افركها

 الأ صرااحراطا حو اللون واكلها تو ال ردد والماكة العالفة البنفمتن ألوان المفف ااحراطا حو أكبر 

 وان المفف بوضعه م لوبا طن تري هيصك  اركفب الضوء الأبفض م  أل
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 وحن العدسة ال ن يكون وسمها اسصك م  ترطفها  ومنها : العدسات المحدبة:  -0

 عدسة م عرة محدبة  -         عدسة محدبة مم وية  -ب          عدسة محدبة الو هف   -أ

 

                                                                                             

 

 

 عدسة ال ن يكون وسمها اكل سصكا م  ترطفها ومنها :وحن ال العدسات المقعرة : -2

       عدسة م عرة مم وية   -ب                      عدسة م عرة الو هف    -أ

 

 

 

 

 

 



                                                                      

 

 

                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : )يو د للعدسة مركزا و مركز الكرة الذي يفكل سمل العدسة  زءا منها مركز التكور )م

 اكوا بمبب و ود سمحف  كرويف  للعدسة 

  : حو ام داد الخط الواصل بف  مركزي اكوا سمحن العدسة. المحور الرئيس 

 : ا مة طن العدسة إتا س ط شعان ضوين بااتاحها طإاه ه ينحرف  المركز البصري للعدسة

 ع  ممااه . 

 : )حن الصماطة بف  الصركز البدري للعدسة و بؤااها اهصلفة.  البعد البؤري للعدسة )ع 

 : )حن الن مة ال ن ال  ن طفها الأشعة الصنكمرة طن العدسة  بؤرة العدسة المحدبة )ب

 الصحدبة بعد س وتها علفها م وازية.

 : حن الن مة ال ن ال  ن طفها ام داداث الأشعة  الصنكمرة طن العدسة  بؤرة العدسة المقعرة

 الص عرة بعد س وتها علفها م وازية.

 : )الصماطة بف  الصركز البدري ومركز ال كوا. نصف قطر التكور )نق 

 

 عند س وت الأشعة الص وازية على العدسة الصحدبة انكمر بحفث اصر  صفعها طن البؤاة و * 

 

 بؤااها   ف فة. و اكون همه لذلك امصى عدسة   
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 الصحوا الريفمن
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أما عند س وت الأشعة الص وازية على العدسة الص عرة طإاها انكمر م فركة بحفث اصر * 

 ام دادااها طن البؤاة و لذلك امصى عدسة مفركة و اكون بؤااها وحصفة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 يصر بالبؤاة الباافة ارسم شعان م  التمم  مواز للصحوا الريفمن بحفث ينكمر و -0
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 لصحواحا الريفمن ارسم شعان م  التمم   مااا بالبؤاة الأولى بحفث يخر  م  العدسة مواز -3

 

 

 

 

 

 

 

 بعضها البعض ..... ماتا الا ظ ؟ ا وم ب تصفت الأشعة مت -4

 

 



     

 

 

 ( إتا كان التمم أبعد م  مركز ال كوا :0

     مدغر ، م لوب ، ف ن  صفاث الخفال :  

 

 

 ( إتا كان التمم طن مركز ال كوا: 2

  مماو لمول التمم ، م لوب ،   ف نصفاث الخفال : 

 

 

 ( إتا كان التمم بف  البؤاة و مركز ال كوا : 3

  مكبر ، م لوب ،   ف نصفاث الخفال : 

 

 

 إتا كان التمم طن البؤاة : (  4

ه ي كون  فال لأن الأشعة الصنكمرة اكون صفاث الخفال : 

  م وازية طلا ال  ن

 

 

 

 لتمم أكرب م  مركز ال كوا :( إتا كان ا4

  مكبر ، ،مع دل وحصنصفاث الخفال :  

 

 

 

     

  مدغرا ، مع ده ، وحصفا  دايصا يكون الخفال طفها:

 

  

عددية اعد اشااة البعد البؤاي ن مو بة طن  الة عند امبفق كااون العدساث طن  ل ممايل   -0

 العدسة الصحدبة وسالبة طن  الة العدسة الص عرة 

اكون إشااة ص مو بة طن  الة الخفال الح ف ن الص لوب وسالبة طن  الة الخفال الوحصن  -2

 الصع دل
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  دد موكت التمم واتكر صفااه – 3م داا ال كبفر                         -2الخفال                   بعد -0
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سم  01سم ( م  عدسة محدبة بعدحا البؤاي  )  21سم ( على بعد )  3عند وضت  مم توله )  -2
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 ا مب :

  دد موكت التمم واتكر صفااه -4تول الخفال       – 3     م داا ال كبفر     -2 الخفال       بعد  -0
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 سة ؟البعد البؤاي ثم  دد اون العد
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سم ا مب م داا  4 على بعد   وحصنعدسة ط كون لها  فال  م سم 04وضت  مم على بعد  -4

 البعد البؤاي ثم  دد اون العدسة ؟
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اص از عدسووووووة العف  ب دااها على ال حكم 

طن الأشوووووعة الدا لة إلى العف    فث ا لل 

م  احدبها لرؤية الأ مووام البعفدة ويزداد 

 احدبها عندما اكون الأ مام كريبة 

حو اؤية العف  للأشووووووفاء  كدوووووور النظر :

ال ريبة بوضوووووووح ولكنها اعتز ع  اؤية 

الأشووووووفاء البعفدة هن الخفال ي كون كريب 

م  الفووووووبكفة  ول دووووووحفل كدوووووور النظر 

امووو خدم اظاااث تبفة مكواة م  عدسوووة 

 م عرة 

حو اصك  العف  م  اؤية الأشوووفاء البعفدة بوضووووح وعدم اؤي ها للأشوووفاء ال ريبة  هن  تول النظر :

الخفال ي كون  لف الفووبكفة  ول دووحفل تول النظر اموو خدم عدسووة 

 محدبة 

 

دة أو الدووغفرة حن الآهث ال ن يصك  بواسووم ها اؤية الأ مووام البعف

  دا ومنها : 

الصتهر البمفط : يعصل على اكوي   فال مكبر  هن التمم يكون  –أ 

 على بعد اكل م  البعد البؤاي للعدسة الصحدبة

الصتهر الصركب : يمو خدم لرؤية الأ مام الدغفرة  دا كالخلايا  -ب

والكوايناث الدكف ة وي كون م  عدسوووووو ف  محدب ف   امووووووصى الأولى 

فث يوضووت التمووم أمامها  والأ رى عفنفة واو دان دا ل شووفةفة بح

أابوب تويول بحفث اكون العفنفة طن المرف العلوي والفووووووفةفة طن 

 المرف المفلن

ال لمووووووكوب :  يموووووو خدم لصراكبة الأ رام المووووووصاوية كالكواكب  - 

والنتوم وي ركووب م  عوودسوووووو ف  محوودب ف  شووووووفةفووة وعفنفووة وا ت 

 العدس ان على ترطن الأابوب

 

اعصل آلة ال دوير على  اكوي  أ فلة   ف فة للأشفاء الصراد 

 ادويرحا بواسمة العدساث 
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